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Sammanfattning

Sammanfattning

Rapportens mal ar att utifrdn statistik frdn Sverige och andra lander bestamma
tillforlitligheten for automatiska sprinkleranldggningar i Sverige samt att ge
forslag pa atgiarder for att oka den. Tillforlitlighet kan beskrivas som
sannolikheten att en sprinkleranldggning fungerar som avsett. De viktigaste
slutsatserna och atgardsforslagen anges har.

Analysen av svensk insatsstatistik for 2006-2007 visar att:

- Tillforlitligheten for automatiska sprinkleranlaggningar i Sverige ar
92 procent.

- Tillforlitligheten ar hogre i industri jamfoért med allmidn byggnad i
Sverige.

- Detaljnivan pa svensk insatsstatistik tilliter inte en fordelning av
incidenterna pa systemtyp.

Dessa slutsatser ar baserade pa ett underlag som ar bearbetat av forfattarna. Det
ar svart att bedoma slutsatserna giltighet eftersom underlaget ar bristfalligt.

Rapportens atgardsforslag visar att:

- Det krdvs hogre niva pa systematiskt brandskyddsarbete, speciellt med
avseende pa underhall och rutiner.

- Det kravs hogre standard pa projektering, installation och besiktning av
sprinkleranldggningar.

- Det kravs att forsakringsbolag stiller krav pa forsakringstagare och har
en bittre samverkan med besiktningsforetag for att sikerstélla en
tillforlitlig funktion av sprinkleranlaggningar.

- Detkravs att den svenska insatsrapporten revideras.

Utredningar baserade pa statistik har gjorts for ett antal lander i tidigare forsok
att bestdmma en tillforlitlighet for sprinkleranldggningar, dock inte for Sverige.

Tillvigagangssattet for att nd malet dr att studera, beskriva och analysera
befintlig statistik fran brander i byggnader med installerade sprinkler. Detta
mojliggér en bedomning av tillforlitlighet fér automatiska sprinkleranldaggningar i
Sverige. Vidare kan det genom att identifiera orsaker till varfér en automatisk
sprinkleranlaggning felfungerar tydligt visas var dtgarder kan ha storst effekt.

Statistik som anvénds i rapporten kommer fran Sverige, Finland, Norge, England
(London), Nya Zeeland, Australien och USA. Tillforlitligheterna fran dessa kallor
varierar mellan 38 och 99,5 procent. Variationen beror bland annat pa att
kallorna till statistiken skiljer sig inbordes med avseende pa validitet, aktualitet
och utformning pa insatsrapport.

I rapportens analys bearbetas svensk insatsstatistik ytterligare for att generera
ett underlag med hogre kvalitet. Detta gors genom att varje enskild insats
utvarderas utifrdn Kkriterier uppsatta av forfattarna. Analysen av svensk
insatsstatistik visar att sprinkleranlaggningar i Sverige har en tillforlitlighet pa
92 procent.

Rapporten resulterar i slutsatser och atgardsforslag, dar det sistnimnda tjanar
bade for att oka tillforlitligheten pa automatiska sprinkleranlaggningar och for att
oka kvaliteten pa statistik.






Summary

Summary

The objective of this report is, based on statistics from Sweden and other
countries, to determine the reliability of automatic sprinkler systems in Sweden
and to present suggestions on measures to increase the reliability. Reliability can
be described as the probability that a sprinkler system performs as expected. The
most important conclusions and suggestions are presented here.

The analysis of statistics from the Swedish rescue services for the years 2006-
2007 shows that:

- The reliability for automatic sprinkler systems in Sweden is 92 percent.

- The reliability is higher for industries compared to general buildings in
Sweden.

- The level of detail in the statistics from the Swedish rescue services does
not permit a division of the incidents into type of system.

These conclusions are based on data that has been processed by the authors. It is
difficult to assess the validity of the conclusion since the data is deficient.

The suggestions on measures of this report show that:

- Ahigh level on preventative fire safety work, including maintenance and
routines is required.

- A high standard on design, installation and inspection of sprinkler
systems is required.

- Insurance companies have to make demands on policyholders and
improve their interaction with inspection companies to ensure a reliable
function of sprinkler systems.

- The Swedish incident report has to be revised.

Research of statistics has been carried out in other countries in earlier attempts
to determine the reliability of sprinkler systems, but not for Sweden.

The approach for attaining the objective is to study, describe and analyse
available statistics from fires in buildings with installed sprinkler systems. This
enables an assessment to be made of the reliability of automatic sprinkler
systems in Sweden. Furthermore classification of causes of failure can show
clearly where measures have most impact.

Statistics from Sweden, Finland, Norway, London, New Zealand, Australia and
USA were used in this report. The reliabilities of automatic sprinkler systems
from these sources vary from 38 to 99.5 percent. The variation is partly because
the sources of the statistics differ in terms of validity, actuality and in design of
the incident report.

In the analysis of the report the Swedish statistics is further processed to
generate data with higher quality. This is done by evaluating each one of the
incidents using criterions set by the authors. The analysis of statistics from the
Swedish rescue services shows that sprinkler systems in Sweden have a
reliability of 92 percent.

The report results in conclusions and suggestions on measures, where the latter
serves both to increase reliability of sprinkler systems and to enhance the quality
of statistics.






Férord

Forord

Foreliggande rapport har sitt upphov i behovet av korrekt information om
tillforlitligheten pa aktiva och passiva system, i detta fall automatiska
vattensprinklersystem. Vid analytisk dimensionering av atgarder som stravar till
att undvika och/eller mildra skador pa manniskor, egendom och miljo, kravs det
att man har tillgang till sddant underlag.

Historiskt sett sa finns inte manga exempel pa tillfillen da sprinklerns felfunktion
har mojliggjort for branden att orsaka en totalskada. Nagra av de kinda
undantagen som finns ar IKEA-branden i Kungens kurva och branden pa Fords
vaxelladefabrik i Kéln.

Det som jag fick lara mig under min brandingenjorsutbildning pa 70-talet var att
sprinklerns tillforlitlighet var cirka 96 %. De 4 % av fallen dar sprinklern inte
fungerade kunde delas upp i tva lika stora delar. Ena hélften bestod i brister med
vattenkallan och da antingen beroende pa att vattnet var avstiangt eller pa att
pumpar inte startade. Den andra hélften orsakades av att anldggningen var
feldimensionerad eller att verksamheten hade férdndrats avseende lagrade varor
eller flyttade vaggar.

Mélet med detta projekt ar, forutom att finna ovanstdende tillforlitlighets-
uppgifter, att finna de atgirder som med sma medel hojer sannolikheten till
narmare 100 % for att sprinklern slacker effektivt.

I samband med utredningsarbetet har studenterna fatt delvis tillgang till
raddningsverkets nationella insatsstatistik. Jag kan inte undga att rikta kritik mot
raddningsverkets tolkning av sekretessbestimmelserna rérande hur forskande
studenter har ratt att titta pa icke avkodade insatsrapporter. Med denna tolkning
borde man inom raddningsverket fundera 6ver om nagon, ens pa SRV, &ver
huvud taget ska fa titta pa underlaget. Det dr skamligt att inte tillata forskningen
att fa ta del av rapporterna.

Slutligen vill jag ndmna att utan den ideella foreningen Sprinklerfrimjandet, sa
hade denna angeliagna rapport inte kommit till stdnd. Det ar min forhoppning att
Sprinklerframjandet kan finansiera och stodja fler banbrytande rapporter.

Stockholm i september 2008

Kjell Fallqvist
VD/ Brandingenjor
Brandkonsulten AB
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Introduktion

1 Introduktion

Denna rapport ar resultatet av ett projektarbete som har pagatt under sommaren
2008. Projektet finansierades av Sprinklerfrimjandet och arbetet utférdes hos
Brandkonsulten Kjell Fallgvist AB.

Rapporten ingar i kursen Brandtekniskt Projektarbete, VBR 131, och &r en del i den
slutgiltiga examinationen for brandingenjorer. Kursen, som omfattar 15 hogskole-
poidng, ges vid avdelningen for Brandteknik och Riskhantering pa Lunds Tekniska
Hogskola.

1.1 Bakgrund

Det fors en diskussion huruvida svensk statistik visar en korrekt tillforlitlighet for
sprinkleranldaggningar i Sverige. Flera aktorer inom branschen anser att sprinkler-
anlaggningar har ett ofortjant daligt rykte och att tillforlitligheten for denna typ av
aktivt brandskydd ofta antas som for 1ag.

Sprinklerframjandet har sokt statistik kring sprinkleranlaggningars tillforlitlighet och
har funnit att statistiken ar bristféllig. De har tillsammans med Brandkonsulten Kjell
Fallqvist AB tagit initiativ till det har projektet, som har &ndamadlet att detaljstudera
och analysera befintlig statistik fran bréander i byggnader med installerade sprinkler.

Tillforlitlighet kan beskrivas som sannolikheten att en sprinkleranldggning fungerar
som avsett. Det finns utredningar av statistik utférda for ett antal lander fran tidigare
forsok att bestimma en tillforlitlighet for sprinkleranlaggningar, dock inte for Sverige.

Det ar angelaget att verksamma inom sprinklerbranschen har kunskap om sprinkler-
anlaggningars tillforlitlighet och vilka typer av felfunktioner som forekommer. Detta
ar viktigt for framst tre grupper (Budnick, 2001):

- Sprinklertillverkare - da de utvecklar tekniken.

- De som designar sprinklersystem - vid anvdndandet av probabilistiskt
baserade riskanalyser.

- Anvéandaren - for att optimera besiktning och underhall.

1.2 Syfte och mal

Syftet med projektarbetet ar att 6ka kunskapen om tillforlitlighet hos sprinkler-
anldggningar i Sverige. Vidare ar syftet att resultatet av denna rapport ska kunna ge
uppslag till, och utgéra grunden for, ytterligare framtida utredningar och analyser
inom omraden som behandlas i rapporten.

Fran universitetets och studenternas perspektiv syftar rapporten dven till att ge
inblick i informationssokning, vetenskapliga metoder och rapportskrivande.

Malet ar, utifran statistik fran Sverige och andra lander, att bestimma en tillforlitlighet
for sprinkleranldggningar i Sverige samt att ge forslag pa atgarder for att 6ka den.

Fragestillning
Rapporten svarar dven pa de fragor som formuleras har:

- Ar kvaliteten pa3 statistik fran Sverige tillrackligt hog for att kunna bestimma
en tillforlitlighet och for att kunna utlasa orsaker till felfunktion?

- Kan statistik fran andra lander anvandas for att komplettera svensk statistik,
trots eventuella skillnader i sprinklerbranschen mellan lander?

- Artillférlitlighet och orsaker till felfunktion beroende av objektstyp?
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- Artillférlitlighet och orsaker till felfunktion beroende av systemtyp?

1.3 Malgrupp

Foljande grupper har intresse for rapportens innehdll: forsikringsbolag, brand-
konsulter, sprinklerkonsulter, besiktningsforetag, entreprenorer, sprinklertillverkare,
personal och studenter pa avdelningen for Brandteknik och Riskhantering vid Lunds
Tekniska Hogskola samt 6vriga som har en position som kraver kunskap om sprinkler.
Terminologi och niva pa sprak i denna rapport ar anpassat for dessa malgrupper.

1.4 Avgransning

Projektet avgrdnsas till att studera befintlig statistik. Forfattarna gér darmed inga
egna experiment med sprinkler.

Projektet behandlar inte boendesprinkler.
[ rapporten anvands inga metoder for att statistiskt sakerstalla resultaten.

Vid bedémning av en sprinkleranldggnings verkan undersoks endast om den har
fungerat som avsett eller inte. Utseendet pa brandens effektkurva studeras inte.

1.5 Definitioner

Rapporten innehaller begrepp som forfattarna anser ar viktiga att klargora.

- Aktiveringsgrad (eng. operational reliability) avser sannolikheten for att en
sprinkleranlaggning aktiverar.

- Prestationsgrad (eng. performance reliability/effectivness reliability) avser
sannolikheten for att en aktiverad sprinkler begransar, kontrollerar eller
slacker en brand.

- Tillforlitlighet (eng. combined effectiveness reliability) avser sannolikheten
for att en sprinkleranliggning fungerar som avsett. Tillforlitlighet ar
produkten av aktiveringsgrad och prestationsgrad.

- Fungerar som avsett uttrycker att en sprinkleranlaggning aktiverar samt
begransar, kontrollerar eller slacker branden.

- Felfunktion uttrycker att en sprinkleranldggning inte fungerar som avsett. En
felfunktion kan ha olika orsaker.

- Systemtyp avser vat- eller torrérsystem.

- Heltidckande sprinklerskydd avser en sprinkleranldggning som inte endast
skyddar en specifik brandrisk i en lokal eller byggnad, utan hela
lokalen/byggnaden.

14



Metoder

2 Metoder

Detta kapitel beskriver generella metoder som kan anvandas vid forfattandet av en
vetenskaplig rapport och vilka av dessa metoder som tillampas for att pa basta satt
uppfylla rapportens mal.

2.1 Vetenskapligt arbetssatt

En traditionell forskningsprocess har ett objektivt synsatt pa omvarlden och syftar till
att studera relationer mellan orsak och verkan. Denna forskningsprocess bygger pa ett
antal moment. Inledningsvis gors en litteraturgranskning som lagger grunden fér en
problemformulering. Data hamtas darefter fran handelser intraffade i verkligheten, sa
kallade empiriska handelser, vilka sedan beskrivs, analyseras och tolkas. Materialet
sammanstalls sedan i en rapport (Backman, 2008).

For att ha ett vetenskapligt tillvigagangssatt anvinds metoder som &r tillimpbara i
vetenskapliga sammanhang och som styrker analytiska slutsatser. Exempel pa sddana
metoder ar: deskription, fallstudie, klassificering, kvantifiering, hypotesprévning,
modellbildning, komparation och prediktion (Ejvegard, 2007).

Vidare ska ett vetenskapligt arbete vara sakligt, objektivt och balanserat. En rapport
ska i den man det gar aterge data fran alla parter och inte endast presentera positiva
omddmen (Ejvegard, 2007).

2.1.1 Tillampat tillvigagangssatt

Rapporten bygger pa den traditionella forskningsprocessen. Under arbetets gang
anvinds metoderna deskription, klassificering och komparation. Forfattarna stravar
mot att hélla en transparens genom hela rapporten.

Litteraturstudie

Den inledande delen av projektarbetet utgors av en litteraturstudie som bygger pa en
inventering av kunskap som sedan tidigare finns inom dmnet. Denna litteraturstudie
omfattar bocker, vetenskapliga rapporter, artiklar och insamlad statistik i form av
harddata.

Forfattarnas ambition ar att fa ett sa heltickande material som mojligt, bade
geografiskt och dmnesmadssigt. Genom att anvinda material fran andra ladnder fas ett
underlag som ger stdd i beddmningen av svensk statistik, och som eventuellt kan
komplettera svensk statistik i de omraden dar den har brister.

Beskrivning av statistik

Relevant material fran litteraturstudien beskrivs darefter for lasaren och vikt laggs vid
att redogora for hur statistik samlas in och bearbetas. En sddan beskrivning ar
nodvandig da statistik fran olika tidsperioder och lander ska jamforas. Det beaktas att
insamlat material kan ha skrivits i ett speciellt syfte och darmed kan vara vinklat.

Materialet som beskrivs innehdller information om sprinkleranlaggningars
tillforlitlighet och om orsaker till varfér en sprinkleranldggning felfungerar. Orsakerna
visar var atgarder kan ha storst effekt.

Analys
Insamlat material organiseras genom den vetenskapliga metoden klassificering och

forfattarna forsoker hitta samband bland data. Dessutom gor forfattarna en
fordjupning i det presenterade materialet. Analysen gor det mojligt att svara pa
rapportens fragestallning.
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Tolkning

Nar materialet ar klassificerat kan det jaimforas och tolkas. Vidare ges det i en tolkning
utrymme for forfattarnas egna reflektioner och for resonemang kring brister i
rapporten. Analysen och tolkningen av materialet utgor tillsammans grunden for de
slutsatser och atgardsforslag som avslutar rapporten.
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3 Befintlig statistik

Projektets litteraturstudie resulterar i det urval av material som presenteras i det har
kapitlet. Materialet delas in i nio avsnitt efter ursprungskalla. Statistiken varierar i
innehall vilket gor att sprinkleranlaggningens verkan kan beskrivas av olika matt:
tillforlitlighet, aktiveringsgrad och prestationsgrad. I varje avsnitt anges det vilket
matt som anvands.

De sex forsta avsnitten behandlar insatsstatistik fran raddningstjanster och statistik
fran forsakringsbolag. I dessa sex avsnitt bestimmer detaljnivan pa statistiken vilket
av de ovan ndimnda matten som beraknas.

De tre darpa foljande avsnitten har sitt ursprung i vetenskapliga rapporter, artiklar
och bocker, dir det sista avsnittet ar en dversikt av tillforlitlighet fran flera olika
kallor. I dessa tre avsnitt dterges matten sa som de presenteras i kallan.

Nar orsak till felfunktion hos den automatiska sprinkleranlaggningen anges i
statistiken beskrivs detta under egen rubrik i respektive avsnitt.

Statistiken har bearbetats av forfattarna och i varje avsnitt beskrivs vad som ar gjort.
Bearbetningen gors for att fa en homogenitet avsnitten emellan. Forfattarna har
arbetat efter foljande riktlinjer:

- Da en sprinkleranldggnings verkan inte anges i statistiken inkluderas inte
incidenten i underlaget.

- Vid beskrivning av utldndsk statistik anvinds motsvarande svenska termer i
sa stor utstrackning som mojligt.

- Statistiken fordelas, i de fall det 4r mojligt, pa objektstyperna allmén byggnad
och industri.

- Statistiken fordelas, i de fall det 4r maojligt, pa vat- och torrorsystem.

- Statistiken anges antingen gilla for sprinkleranldggningar eller for vatten-
sprinkleranlaggningar. Anges sprinkleranlaggningar kan skum, vattendimma,
koldioxid och andra gasformiga slackmedel vara inkluderat.
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3.1 Insatsstatistik fran Sverige

Svensk insatsstatistik har erhallits fran Colin McIntyre, systemansvarig pa
avdelningen for Nationellt centrum for larande fran olyckor (NCO) vid Statens
Raddningsverk.

NCO samlar varje ar in och bearbetar insatsrapporter fran landets alla raddnings-
tjanster med undantag for ett fatal kommuner. Bortfallet utgor tillsammans mindre dn
en procent av alla kommuner (Raddningsverket, 2007).

Insatsrapporten som anviands av den svenska raddningstjansten reviderades 2005,
och det statistiska underlaget baseras pa den versionen (C. McIntyre, personlig
kommunikation, 7 juli 2008). Delar av insatsrapporten aterges i bilaga 1.

Underlaget inkluderar 690 insatser och omfattar alla brander mellan den 1:a januari
2006 och den 31:a december 2007 i industri, allmdn byggnad och évrig byggnad med
automatiska slacksystem. Underlaget presenteras i tabell 3:1.

I insatsstatistiken anges inte vilket automatiskt slacksystem som varit installerat,
varken med avseende pa systemtyp, slickmedel eller om det har varit utfért som
heltdckande skydd eller punktskydd. Det anges inte heller orsak till felfunktion da
sprinkleranldggningen inte fungerat som avsett.

I den svenska insatsrapporten finns det fyra funktionstexter som beskriver
automatiska slacksystems verkan. Dessa ar:

- slackte

- begriansade - men slackte inte

- fungerade - men begrdnsade inte
- fanns - men fungerande inte

Incidenter diar det anges att den automatiska sldckanlaggningen slackte eller
begransade en brand har av forfattarna bedomts som lyckade. Tillforlitligheten for
automatiska slacksystem berdknas till 69 procent enligt:

Antal incidenter som slickte och begrdnsade

Tdlforlitlighet = Totalt antal incidenter

Tabell 3:1 Automatiska slicksystems verkan fordelat pa objektstyp for dren 2006-2007
(Insatsstatistik fran Sverige, 2008).

Verkan Industri Allméan byggnad Ovrig byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]

Slackte 211 45 38 22 5 10 254 37
Begransade 152 32 49 29 24 48 225 33
Fungerade 43 9 25 15 10 20 78 11
Fanns 64 14 58 34 11 22 133 19
Summa 470 100 170 100 50 100 690 100
Tillforlitlighet [%] 77 51 58 69
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3.2 Insatsstatistik fran Finland

Den finldndska insatsstatistiken har erhdllits fran Pelastusopisto, finlindska
raddningsinstitutet.

Underlaget bestar av brander i industri och allmin byggnad mellan aren 2004 och
2007 och innefattar totalt 351 insatser. Underlaget innefattar automatiska
vattensprinkleranlaggningar med heltickande skydd. Det gors ingen atskillnad mellan
vat- och torrorsystem. Underlaget presenteras i tabell 3:2.

I insatsstatistiken anges vilken typ av automatisk slackanlaggning som har varit
installerat i objektet, heltickande skydd eller punktskydd, samt vilken typ av
slackmedel som har anvants. Dessutom anges orsak till varfor sprinkleranlaggningen
felfungerat om sa varit fallet.

Incidenter dir det anges att den automatiska vattensprinkleranldggningen slackte
eller begransade en brand har av forfattarna bedémts som lyckade. Tillforlitligheten
for automatiska vattensprinkleranldggningar berédknas till 38 procent enligt:

Antal incidenter som sldckte och begrdnsade

Tiforlitlighet = Totalt antal incidenter

Tabell 3:2 Automatiska vattensprinkleranlidggningars verkan fordelat pa objektstyp for aren
2004-2007 (Insatsstatistik fran Finland, 2008).

Verkan Industri Allman byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]
Slackte 43 17 15 15 58 17
Begrdnsade 69 27 8 8 77 22
Funktion eller verkan 10 4 4 4 14 4
icke fullgod
Fungerade inte 132 52 70 72 202 58
Summa 254 100 97 100 351 100
Tillforlitlighet [%] 44 24 38

3.2.1 Orsak till felfunktion

I de fall vattensprinkleranldggningen har misslyckats anges orsak till felfunktion.
Detta presenteras i tabell 3:3. Den vanligaste orsaken till felfunktion ar att sprinkler-
anlaggningen inte hann fungera.
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Tabell 3:3 Orsak till felfunktion fordelat pa objektstyp for aren 2004-2007 (Insatsstatistik fran

Finland, 2008).

Orsak Industri Allmén byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]
Hann inte fungera 93 64 55 74 148 69
Brand utanfér det 32 23 13 18 45 21
skyddade omradet i
byggnaden
Brand utanfor 9 6 2 3 11 5
byggnaden
Funktion eller verkan 5 4 3 4 8 4
bristfallig av annan
orsak
Fungerade inte av 3 2 1 1 4 2
annan orsak
Summa 142 100 74 100 216 100
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3.3 Insatsstatistik fran Norge

Norsk insatsstatistik har erhallits fran Direktoratet for Samfunnssikkerhet og
Beredskap (DSB) som samlar in och sammanstiller insatsrapporter fran landets
raddningstjanster.

Insatsstatistiken bestdr av 1262 brander i byggnader med fast slackanldggning.
Forfattarna har tagit bort incidenter dar det ar angivet att byggnaden varit utrustad
med annan slackanlaggning an sprinkler, vilket lamnar 736 incidenter. Det kan dock
inte sakerstillas att alla sprinkleranldggningar i kvarvarande incidenter har vatten
som slackmedel. Av de 736 incidenterna anges sprinkleranldggningens verkan for 457
incidenter.

Efter forfattarnas bearbetning bestar underlaget av brander i naring/industri och
ovrig byggnad mellan den 1:a januari 1998 och den 31:a december 2007 och
innefattar totalt 457 incidenter. Underlaget presenteras i tabell 3:4.

[ insatsstatistiken gors ingen dtskillnad mellan vat- och torrérsystem, men incidenter
delas in efter objektstyp. Exempel pa byggnader i kategorin naring/industri ar
dldreboende, produktionslokaler, skolor och affirer (Hemsida for Direktoratet for
Samfunnssikkerhet og Beredskap, 2008). I kategorin 6vrig byggnad har forfattarna
samlat incidenter som ar registrerade som brand i bat, garage eller i annan byggnad.
Dessutom anges orsak till varfor sprinkleranlaggningen felfungerat nar sa varit fallet.

Tillforlitligheten for automatiska sprinkleranlaggningar berdknas till 74 procent
enligt:

Antal incidenter som fungerade

Tdiforlitlighet = Totalt antal incidenter

Tabell 3:4 Automatiska sprinkleranliggningars verkan fordelat pa objektstyp for aren 1998-2007
(Insatsstatistik fran Norge, 2008).

Verkan Naring/Industri Ovrig byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]
Fungerade 334 74 4 80 338 74
Fungerade inte 118 26 1 20 119 26
Summa 452 100 5 100 457 100
Tillforlitlighet [%] 74 80 74

3.3.1 Orsak till felfunktion

Orsak till felfunktion anges i 17 av de 119 incidenter ddr det anges att
sprinkleranldggningen inte har fungerat. Dessa presenteras i tabell 3:5. Den mest
frekvent féorekommande orsaken till felfunktion ar att sprinkleranldggningen ej
aktiverat. Samtliga 17 incidenter ar fran naring/industri. Kategoriseringen i tabellen
ar forfattarnas bade gillande namn pa grupp och gillande beddmning av
grupptillhorighet for varje fall.
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Tabell 3:5 Orsak till felfunktion for aren 1998-2007 (Insatsstatistik fran Norge, 2008).

Orsak Antal Andel [%]
Ej aktiverat 8 47

Ej i drift 6 35
Otillracklig mangd vatten 2 12
Byggnad delvis sprinklad med bristféllig brandcellsavskiljning 1 6
Summa 17 100
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3.4 Insatsstatistik fran London

Insatsstatistik fran London har erhéllits fran Alan Brinson, VD for European Fire
Sprinkler Network.

Materialet bestar av alla incidenter med installerad sprinkleranldggning som
brandkaren i London med tillhdrande 33 stadsdelar har narvarat vid och innefattar
totalt 163 incidenter. Materialet inkluderar inte brander dar sprinkleranldggningen
snabbt slackt branden och som brandkaren da inte kallats till (A. Brinson, personlig
kommunikation, 18 juni 2008).

Av de 163 incidenterna anges sprinkleranlaggningens verkan fér 161 incidenter.

Efter bearbetning av forfattarna inkluderar underlaget 161 insatser och omfattar alla
brander mellan aren 1996 och 2005 i industri och allmin byggnad. Underlaget
presenteras i tabell 3:6.

Insatsstatistiken ger information om datum, adress, objektstyp, systemtyp, sprinkler-
anldaggningens verkan pa branden samt orsak till varfor anlaggningen felfungerat nar
sd varit fallet.

Incidenter diar det anges att den automatiska sprinkleranldggningen slackte eller
begransade en brand har av forfattarna bedomts som lyckade. Tillforlitligheten for
automatiska sprinkleranldggningar berdknas till 85 procent enligt:

L Antal incidenter som sldckte och begrdnsade
Tillforlitlighet =

Totalt antal incidenter

Tabell 3:6 Automatiska sprinkleranlaggningars verkan fordelat pa objektstyp for aren 1996- 2005
(Insatsstatistik fran London, 2008).

Verkan Industri Allman byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]
Slackte 15 23 50 52 65 40
Begransade 40 63 32 33 72 45
Begrdnsade ej 6 9 4 4 10 6
Misslyckades 3 5 11 11 14 9
Summa 64 100 97 100 161 100
Tillforlitlighet [%] 86 85 85

[ tabell 3:7 gors en fordelning av incidenter pa vat- och torrorsystem och dess
tillforlitlighet beraknas till 86 respektive 92 procent. Notera att vat- och torrérsystem
inte summerar till det totala antalet sprinkleranldggningar dd den gruppen kan
inkludera anldggningar med andra slackmedel.
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Tabell 3:7 Automatiska sprinkleranliaggningars verkan fordelat pa systemtyp for aren 1996-2005
(Insatsstatistik fran London, 2008).

Verkan vatror Torror Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]
Slackte 48 40 3 21 65 40
Begrdnsade 54 45 10 71 72 45
Begransade ej 8 7 1 7 10 6
Misslyckades 9 8 0 0 14 9
Summa 119 100 14 100 161 100
Tillforlitlighet [%] 86 92 85

3.4.1 Orsak till felfunktion

Orsak till felfunktion anges i 20 av de 24 incidenter da sprinkleranldggningen har
misslyckats eller ej begransat branden. I tabell 3:8 presenteras orsaker till felfunktion
for sprinkleranldggningar fordelat pa objektstyp. Den vanligaste orsaken &r att
branden varit for liten for att aktivera en sprinkler samt att brand varit utanfor det
skyddade omrddet i byggnaden. Kategoriseringen i tabellen ar forfattarnas bade
gallande namn pa grupp och géllande bedomning av grupptillhérighet for varje fall.

Tabell 3:8 Orsak till felfunktion fordelat pa objektstyp for dren 1996-2005 (Insatsstatistik fran
London, 2008).

Orsak Industri Allman byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]
Brand for liten for att 1 17 5 36 6 30
aktivera sprinkler
Brand utanfor det 0 0 6 43 6 30
skyddade omradet i
byggnaden
Feldimensionerat 3 50 0 0 3 15
system for radande
verksamhet
Systemet avstangt 1 17 2 14 3 15
Otillracklig 0 0 1 7 1 5
vattentillgdng
Dammexplosion 1 17 0 0 1 5
Summa 6 100 14 100 20 100

I tabell 3:9 gors en uppdelning pa vat- och torrdrsystem. Den vanligaste orsaken till
felfunktion for bada systemtyperna ar att branden varit utanfor det skyddade omradet
i byggnaden. Notera att torrdrsystem endast dr representerat av en incident samt att
vat- och torrorsystem inte summerar till det totala antalet sprinkleranldggningar.
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Tabell 3:9 Orsak till felfunktion fordelat pa systemtyp for aren 1996-2005 (Insatsstatistik fran
London, 2008).

Orsak Vatroér Torrér Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]
Brand utanfor det 4 31 1 100 6 30
skyddade omradet i
byggnaden
Brand for liten for att 2 15 0 0 6 30
aktivera sprinkler
Feldimensionerat 3 23 0 0 3 15
system for radande
verksamhet
Systemet avstangt 2 15 0 0 3 15
Otillracklig 1 8 0 0 1 5
vattentillgang
Dammexplosion 1 8 0 0 1 5
Summa 13 100 1 100 20 100
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3.5 Insatsstatistik fran Nya Zeeland

Insatsstatistik fran Nya Zeeland har erhallits fran Neil Challands, Strategic Information
Analyst, vid New Zealand Fire Service (NZFS).

Materialet bestar av 763 brander i byggnader med installerad sprinkleranlaggning.
Den nya zeelandska insatsapporten ar designad for att registrera bade placering av en
sprinkler och hur den har presterat, men endast ett av de tva alternativen kan anges.
For de fall da sprinklerns placering anges preciseras inte dess verkan (Neil Challands,
personlig kommunikation, 19 juni 2008).

Med anledning av ovanstdende har forfattarna valt att endast anvinda den del av
statistiken som behandlar aktiverade sprinkleranldggningar. Efter bearbetning av
forfattarna bestar underlaget av totalt 483 incidenter mellan aren 2002/2003 och
2007/2008. Notera att aret i Nya Zeeland i detta sammanhang stracker sig fran 1:a juli
till 30:e juni. Underlaget presenteras i tabell 3:10.

Branderna under sexarsperioden omfattar standardsprinkler och residenssprinkler
(eng. residential). Residenssprinkler bor inte foérviaxlas med boendesprinkler utan
avser sprinkler i till exempel hotell, dldreboende och vardanlaggningar. Dessutom
lyder residenssprinkler under ett annat regelverk an standardsprinkler. Varken
deluge- eller spraysystem inkluderas i materialet (N. Challands, personlig
kommunikation, 19 juni 2008).

Eftersom endast aktiverade sprinkleranldggningar inkluderas i underlaget berdknas
en prestationsgrad, vilken blir 96 procent enligt:

Antal ef fektiva incidenter

Prestationsgrad =
g Totalt antal incidenter

Tabell 3:10 Aktiverade sprinkleranliggningars verkan fordelat pa sprinklertyp for aren
2002/2003-2007/2008 (Insatsstatistik fran Nya Zeeland, 2008).

Verkan Standardsprinkler Residenssprinkler Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%]
Effektiv 451 96 14 93 465 96
Ej effektiv 17 4 1 7 18 4
Summa 468 100 15 100 483 100
Prestationsgrad [%] 96 93 96

3.5.1 Orsak till felfunktion

I de fall sprinkleranlaggningens funktion bedéms som ej effektiv anges orsak till
felfunktion for 14 av 18 incidenter, vilka presenteras i tabell 3:11. Samtliga 14 orsaker
ar for standardsprinkler. Den vanligaste orsaken till felfunktion ar att slackmedlet inte
har natt branden.
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Tabell 3:11 Orsak till felfunktion for standardsprinkler (Insatsstatistik frin Nya Zeeland, 2008).

Orsak Standardsprinkler
Antal Andel [%]
Slackmedel nadde inte brand 7 50
Otillracklig mangd slackmedel 5 36
Systemet avstangt 1 7
Bristfalligt underhall 1 7
Summa 14 100
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3.6 Statistik fran Industriforsakring AB for Finland
Statistik fran Industriférsakring AB har erhallits fran Lars-Erik Willberg, riskingenjor
vid If férsakringsbolag.

Materialet inkluderar 645 incidenter. Sprinkleranlaggningens verkan anges for 594 av
dessa incidenter.

Efter bearbetning av forfattarna bestar underlaget av brander i industrianldggningar
forsakrade av Industriforsikring AB i Finland mellan aren 1986 och 1998 och
innefattar totalt 594 incidenter. Underlaget presenteras i tabell 3:12

Statistiken ar inte uppdelad per systemtyp, men Willberg (personlig kommunikation,
26 juni 2008) menar att den storsta delen av sprinkleranlaggningarna ar av typen
vatror. Vidare menar han att materialet utgoér den storsta delen av Finlands
industribrander. I statistiken anges ingen orsak till felfunktion.

Efter att en incident har skett fyller forsakringstagaren i en rapport som beskriver
sprinkleranldggningens prestation. Begreppen som beskriver sprinklerns prestation
ar avgorande, signifikant och obetydlig. Innebdrden i begreppen ar otydlig. Avgérande
(eng. decisive) innebdr att branden i stort sett har varit slackt ndr radddningstjansten
har anlant, medan signifikant (eng. significant) innebér att sprinkleranlaggningen har
kontrollerat branden eller att rdddningstjdnsten har anlant i ett tidigt skede och
bistatt sprinkleranldggningen. Obetydlig (eng. insignificant) innebar att nagon har
lyckats slacka branden innan sprinklern har hunnit verka, att lokalens geometri har
medfort att sprinklern inte kommit dt branden eller att branden har startat i ett
omrdde som ej har varit sprinklat (L-E. Willberg, personlig kommunikation, 26 juni
2008).

Statistiken utgoérs av brander dar sprinkler har aktiverat och darmed berdknas en
prestationsgrad. Incidenter dar det anges att den automatiska sprinkleranlaggningens
verkan var avgorande eller signifikant har av foérfattarna bedémts som lyckade.
Prestationsgraden for automatiska sprinkleranldggningar berdknas till 91 procent
enligt:

Antal avgérande och signifikantaincidenter
Totalt antal incidenter

Prestationsgrad =

Tabell 3:12 Automatiska sprinkleranlidggningars verkan for aren 1986-1998 (Statistik fran
Industriférsikring AB, 2008).

Verkan Industri

Antal Andel [%]
Avgorande 224 38
Signifikant 319 54
Obetydlig 51 9
Summa 594 100
Prestationsgrad [%] 91

28



Befintlig statistik

3.7 Statistik fran AFPA for Australien och Nya Zeeland

Materialet i detta avsnitt ar helt baserat pa boken "Fire: A century of automatic
sprinkler protection in Australia and New Zealand 1886-1986”, skriven av Harry
Marryatt.

I boken beskrivs 9022 brander i sprinklade byggnader som intrédffat mellan den 21
december 1886 och den 21 december 1986 i Australien och Nya Zeeland. Ingen
indelning pa vat- och torrorsystem gors i boken. Marryatt gor en indelning i
verksamhetstyper som ligger till grund for den indelning i industri och allméan
byggnad som ar gjord av forfattarna. Underlaget presenteras i tabell 3:13.

Underlaget till boken bestar av rapporter tillhandahallna av Australien Fire Protection
Association (AFPA) och det uppskattas att tillgangliga rapporter tacker 98 procent av
alla brander fram till 1968. For perioden darefter fram till 1986 ar motsvarande varde
94 procent pa grund av det minskade intresset i att gora detaljerade rapporter
tillgdngliga. Fakta och siffror i boken ar verifierade av en grundlig undersékning och
med hjalp av personer som kontrollerar ett antal av de stora rapporterade branderna.
Vidare anses underlaget i boken vara tillrackligt stort och brett for att kunna dra
valida slutsatser gillande tillforlitlighet for automatiska sprinklersystem (Marryatt,
1988).

Brinderna delas endast in i tva grupper med avseende pa verkan. I gruppen med ej
kontrollerade brander aterfinns 49 av de 9022 brianderna medan resten anges vara
kontrollerade briander. Gruppernas definition i boken ar:

"Ej kontrollerade brander: Brander i vilka den automatiska sprinkler-
anldggningen har varit oférmogen att férhindra stor eller total skada pa
byggnaden och dess innehall.

Kontrollerade briander: Briander som antingen blivit helt slackta, eller
kontrollerade av den automatiska sprinkleranlaggningen till den grad att
de skulle ha blivit slackta &ven om kompletterande aktion inte skett fran
brandkar eller annan.” (Marryatt, 1988, s.18. Forfattarnas 6versattning).

Tillforlitligheten for automatiska sprinkleranlaggningar ar 99,5 procent enligt:

Antal kontrollerade brdnder

Tillforlitlighet = Totalt antal brdnder

Tabell 3:13 Automatiska sprinkleranlidggningars verkan fordelat pa objektstyp for aren 1886-1986
(Marryatt, 1988).

Verkan Industri Allméan byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel[%] Antal Andel [%]
Kontrollerade brander 6828 99,4 2145 99,5 8973 99,5
Ej kontrollerade brander 38 0,6 11 0,5 49 0,5
Summa 6866 100 2156 100 9022 100
Tillforlitlighet 99,4 99,5 99,5

3.7.1 Orsak till felfunktion

Orsaker till att sprinkleranldggningen inte fungerat som avsett i de 49 fall di branden
klassats som ej kontrollerad presenteras i tabell 3:14. Det bor ndmnas att olika
orsaker ofta forekommer vid samma tillfille, och da anges den orsak som av
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forfattarna bedéms som den mest betydande for felfunktionen. Den vanligaste
orsaken till felfunktion ar att byggnaden har varit delvis sprinklad med bristfillig
brandcellsavskiljning. Kategoriseringen i tabellen ar forfattarnas bade gillande namn
pa grupp och gillande bedomning av grupptillhorighet for varje fall.

Tabell 3:14 Orsak till felfunktion férdelat pa objektstyp (Marryatt, 1988).

Orsak Industri Allman byggnad Totalt
Antal Andel [%] Antal Andel[%] Antal Andel [%]
Otillracklig mdngd vatten 7 18 1 9 8 16
Feldimensionerat system for 9 24 0 0 9 18
radande verksamhet
Byggnad delvis sprinklad med 8 21 7 64 15 31
bristfallig brandcellsavskiljning
Ventil avstangd 2 5 2 18 4 8
Ventil stangts av under brand 3 8 1 9 4 8
Snabbt férlopp/Explosion 5 13 0 0 5 10
Ovriga/svart att avgéra 4 11 0 0 4 8
Summa 38 100 11 100 49 100

Vid tva av de fyra incidenterna da ventilen har varit avstingd har detta gjorts
avsiktligt i samband med en anlagd brand. Vid tre av de atta tillfillena da vatten-
mangden varit otillracklig har det varit pa grund av att riddningstjansten ocksa
anslutit sig till vattennitet. Endast en gang har systemet varit feldimensionerat fran
borjan, vid de ovriga tillfdllena har verksamheten i lokalen dndrats (Marryatt 1988).
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3.8 Statistik fran NFPA for USA

Detta avsnitt baseras pa 2007 ars rapport fran National Fire Protection Association
(NFPA) skriven av John R Hall, Jr. NFPA har utfirdat en statistisk rapport om
sprinkleranlaggningars verkan nistan varje ar de senaste 20 dren. Rapporten &ar den
mest aktuella och den forsta i deras samling som innehaller data fran ett nytt system
som anvands for att samla mer detaljerad statistik (J.R. Hall, Jr, personlig
kommunikation, 11 juli 2008).

Underlaget i rapporten dr en sammanstillning av data for aren 2002-2004. Data tas
fram med hjalp av tva olika databaser for att undvika systematiska fel som kan uppsta
eftersom rapporteringen ar frivillig. Pa grund av denna metod anvénds ett uppskattat
virde pa landets alla incidenter. Det uppskattade nationella underlaget for
tredrsperioden ar 10100 brander. Av dessa ar 8800 vatrorsystem och 1000 ar
torrorsystem. Brander som har varit for sma for att aktivera en sprinkleranldggning
samt brander som startat i ett osprinklat utrymme inkluderas inte i underlaget. Vidare
blir inte alla incidenter i USA rapporterade eftersom larmet ibland gar till andra
brandkarer &n den kommunala. Om fler sprinkleranlaggningar varit installerade valjs
den som dmnar skydda det som borjat brinna (Hall, 2007).

I Halls rapport anges aktiveringsgrad, prestationsgrad samt tillforlitlighet for
automatiska sprinkleranldggningar. Det gors ingen uppdelning i industri och allmén
byggnad i detta avsnitt eftersom materialet inte tillater det.

I tabell 3:15 presenteras viarden pa aktiveringsgrad, prestationsgrad och tillforlitlig-
het. Varden i tabellerna ar direkt atergivna fran Halls rapport. Det bor noteras att vat-
och torrorsystem inte summerar till det totala antalet sprinkleranldggningar da den
gruppen inkluderar anldggningar med andra slackmedel.

Aktiveringsgraden ar 93 procent for samtliga sprinkleranliaggningar. For vat- och
torrorsystem ar den 93 respektive 87 procent. Aktiveringsgraden beraknas enligt:

Antal sprinkleranldggningar som aktiverade
Totala antalet sprinklade brdnder

Aktiveringsgrad =

Prestationsgraden dr 97 procent for samtliga sprinkleranlaggningar. Detta betyder att
nar en sprinkler har aktiverat ar den effektiv i 97 procent av fallen. For vat- och
torrorsystem ar prestationsgraden 97 respektive 95 procent och beridknas enligt:

Andelen som aktiverade och var ef fektiv

Prestationsgrad = Andel som aktiverade

For att en sprinkleranldggnings prestation ska bendmnas som effektiv kraver det att
sprinklern kontrollerar och begrinsar branden till dess att rdddningstjansten
anlander (Hall, 2007). Att kontrollera branden forklarar Hall med att hindra brand-
spridning till annat rum. [ stora lagerlokaler ska anldggningen vara designad att
stoppa spridningen i ett annu tidigare skede (J.R. Hall, Jr, personlig kommunikation,
11 juli 2008).
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Produkten av aktiveringsgrad och prestationsgrad ger en tillforlitlighet. Tillforlitlig-
heten for automatiska sprinkleranldggningar ar 90 procent. For vat- och torrorsystem
ar tillforlitligheten 91 respektive 83 procent. Tillforlitligheten berdknas enligt:

Tillforlitlighet = Aktiveringsgrad X Prestationsgrad

Tabell 3:15 Automatiska sprinkleranlidggningars verkan fordelat pa systemtyp for aren 2002-2004
(Hall, 2007).

Vatrorsystem Torrdrsystem Totalt
Aktiveringsgrad [%] 93 87 93
Prestationsgrad [%] 97 95 97
Tillforlitlighet [%] 91 83 90

3.8.1 Orsak till felfunktion

Den vanligaste orsaken till att en sprinkleranldggning inte aktiverar ar att systemet
har varit avstiangt (Hall, 2007). I de fall en sprinkleranldggning har aktiverat men inte
varit effektiv anges orsak till felfunktion, se tabell 3:16. Orsakskategorierna och
vardena ar atergivna fran Halls rapport. Det bor aterigen papekas att brander som
varit for sma for att aktivera en sprinkleranliggning samt de som har startat i ett
osprinklat utrymme inte ar inkluderat i underlaget.

Den vanligaste orsaken till att en sprinkleranldaggning inte presterat som avsett ar att
slaickmedlet inte har natt branden. Samma orsak giller for vatrorsystem. For
torrdrsystem dr den vanligaste orsaken till felfunktion otillracklig vattenmangd.

Tabell 3:16 Orsak till felfunktion fordelat pa systemtyp for aren 2002-2004 (Hall, 2007).

Orsak Vatrorsystem Torrdrsystem Totalt [%]
[%] [%]

Slackmedel nddde inte 51 0 41

branden

Otillracklig vattenmangd 17 86 29

Feldimensionerat system 18 0 14

Daligt underhall 5 14 6

Manuellt ingripande 5 0 6

Komponentfel 5 0 4

Summa 100 100 100
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3.9 Statistik fran sex rapporter och artiklar

I det har avsnittet presenteras en 6versikt av viarden pa tillforlitlighet fér automatiska
sprinkleranldggningar tillsammans med respektive killa, se tabell 3:17. Killorna
bestar av ett antal artiklar och vetenskapliga rapporter som beskrivs i detta avsnitt.
Skrifterna ar publicerade mellan aren 1988 och 2007.

Tabell 3:17 Oversikt av tillforlitlighet fér automatiska sprinkleranliggningar fran vetenskapliga
rapporter och artiklar. Publiceringsar anges inom parantes.

Kalla Tillforlitlighet [%]
FM Global (2007) 94-98
Koffel (2005) 90

Arup Fire (2006) >90
Budnick (2001) 92,2/94,6/97,1
Linder (1993) 97
Maybee (1988) 99,5

FM Global, 2007

FM Global gor en probabilistisk tillférlitlighetsanalys som visar att tillforlitligheten ar
mellan 94 och 98 procent for vatrorsystem. De anger att intervallet forutsatter att
anldaggningar ar designade pa ett korrekt satt och att de har ett bra underhall (FM
Global, 2007).

Koffel, 2005

Rapporten som Koffel skriver ar en sammanstillning av tidigare studier. I sin
sammanstdllning refererar han till Budnick (2001), Marryatt (1988), Linder (1993)
och Maybee (1988). Han foreslar en tillforlitlighet pa 90 procent och menar att vardet
kan hojas om underlaget skulle inkludera de briander som inte rapporterats pa grund
av att sprinklern har slackt branden snabbt (Koffel, 2005).

Arup Fire, 2006

Denna skrift presenterar varden pa tillforlitlighet fran NFPA och fran British Standard
Institution (BSI). Arup Fire menar att tillférlitligheten fér sprinkleranlaggningar ar
6ver 90 procent (Arup Fire, 2006).

Budnick, 2001

Artikeln av Budnick dr en sammanstéllning av tidigare studier. Han refererar bland
annat till Marryatt (1988), Linder (1993) och Maybee (1988). Budnick tar hansyn till
osdkerheter kring de angivna tillforlitligheterna med hjalp av ett konfidensintervall
och en normalférdelning. Tillforlitligheten presenteras som ett intervall mellan 92,2
och 97,1 procent, med medelvardet 94,6 procent (Budnick, 2001).

Linder, 1993

Rapporten som utges av National Institute of Standards and Technology (NIST)
baseras pa 3446 brander mellan dren 1988-1993. Briander med sma forluster ar inte
inkluderade i underlaget eftersom dessa inte rapporterats. Underlaget representerar
framforallt stérre industrier. Linders slutsats ar att sprinkleranldggningar kan
kontrollera 97 procent av alla brander (Linder, 1993).
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Maybee, 1988

Rapporten ar utgiven av Department of Energy i USA. Underlaget bestar av 184
incidenter mellan aren 1952 och 1987 och innehéller alla brander, oberoende av
skadebelopp. Tillforlitligheten som Maybee anger i sin rapport ar 99,5 procent och
géller for vatrorsystem (Maybee, 1988).

34



Analys av befintlig statistik

4 Analys av befintlig statistik

I detta kapitel analyseras och sammanstalls den befintliga statistiken som presenteras
i kapitel 3. Kapitlet delas in i tva avsnitt: tillforlitlighet och orsak till felfunktion.
Avsnitten aterkopplar till rapportens mal.

4.1 Tillforlitlighet
I tabell 4:1 sammanstalls de tillforlitligheter och prestationsgrader som presenteras i
kapitel 3.

Vardena pa tillforlitlighet i tabellen varierar mellan 38 och 99,5 procent. Tankbara
anledningar till detta ar att kvalitet pd statistik och hantering av sprinkler-
anlaggningar kan variera mellan lander. Exempelvis med avseende pa utformning av
insatsrapporter respektive installation, besiktning och underhdll (G. Holmstedt,
personlig kommunikation, 9 juni 2008).

Tabell 4:1 Oversikt av tillforlitlighet fér automatiska sprinkleranliggningar fordelat pa killa.

Kalla Tillforlitlighet [%]
Insatsstatistik fran Sverige 69
Insatsstatistik fran Finland 38
Insatsstatistik fran Norge 74
Insatsstatistik fran London 85
Insatsstatistik fran Nya Zeeland” 96
Statistik fran Industriférsakring AB for Finland 91
Statistik fran AFPA for Australien och Nya Zeeland 99,5
Statistik fran NFPA for USA 90
Statistik fran sex rapporter och artiklar 90-99,5

* for dessa kallor anges en prestationsgrad och inte en tillforlitlighet.

I kapitel 3 presenteras tillforlitlighet for automatiska sprinkleranlaggningar férdelat
pa objekts- och systemtyp vilket sammanstills i tabell 4:2 respektive 4:3. Tillforlitlig-
het &r hogre for industri dn for allman byggnad i tre av fyra kéllor.

Tabell 4:2 Tillforlitlighet for automatiska sprinkleranliggningar fordelat pa killa och objektstyp.

Kalla Tillforlitlighet [%]

Industri Allmén byggnad
Insatsstatistik fran Sverige 77 51
Insatsstatistik fran Finland 44 24
Insatsstatistik fran London 86 85
Statistik fran AFPA for Australien och Nya Zeeland 99,4 99,5

Torrorsystem har en hogre tillforlitlighet dn vatrorsystem i statistik fran London,
tvartom galler for statistik fran NFPA.
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Tabell 4:3 Tillforlitlighet for automatiska sprinkleranliggningar fordelat pa killa och systemtyp.

Kalla Tillforlitlighet [%]
Vatrorsystem Torrdrsystem

Insatsstatistik for London 86 92

Statistik fran NFPA 91 83

4.1.1 Analys av svensk insatsstatistik

Detaljnivan pa den svenska insatsstatistiken ar 1ag och for att generera ett underlag
med hogre kvalitet bearbetas statistiken ytterligare av forfattarna i denna analys.
Riktlinjen for analysen ar att underlaget som tas fram endast ska inkludera
heltackande automatiska vattensprinkleranldggningar.

Det nya underlaget tas fram med hjalp av en urvalsprocess. Urvalsprocessen inleds
med att informationen i den erhdllna svenska insatsstatistiken granskas. Utifran
kvaliteten pa informationen bestams tre kriterier i samrad med Mattias Skjoldebrand,
Brandkonsulten AB. Kriterierna ar férfattarnas stod i bedomningen av vilka incidenter
som ska ingd i det nya underlaget. Urvalsprocessen utgar fran de ursprungliga 690
incidenterna som utgor underlaget i avsnitt 3.1.

For varje incident ges foljande information, vars plats i insatsrapporten (se bilaga 1)
anges inom parantes:

- objektstyp (Huvuddel - punkt 4)

- orsaksbeskrivning, angiven som fritext (Huvuddel - 9)

- insatsbeskrivning, angiven som fritext (Huvuddel - 10)

- utvarderingsbeskrivning, angiven som fritext (Huvuddel - 11)

- brandens startutrymme (Brand i byggnad - 1)

- brandens startféoremal (Brand i byggnad - 2)

- brandorsak (Brand i byggnad - 3)

- brandens omfattning vid ankomst (Brand i byggnad - 4)

- funktionstext som beskriver det automatiska sldcksystemets verkan (Brand i

byggnad - 6)
- typ av detektor som aktiverades vid automatlarm till raddningstjanst (Brand i
byggnad - 6)

[ samband med presentationen av varje kriterium redogérs det fér hur urvals-
processen fortgar.

Kriterium 1
Det forsta kriteriet avser att isolera incidenter diar den installerade sprinkler-
anldggningen har slackmedlet vatten. Incidenter isoleras da:

- detanges att automatlarmet aktiverats av detektortypen vattensprinkler
- deti fritext nAmns vattensprinkler

Tillsammans utgor dessa incidenter 155 av de ursprungliga 690 incidenterna.

Kriterium 2
Det andra Kkriteriet avser att ta bort incidenter, frdn de 155 kvarvarande, nar

sprinkleranldggningen ar ett punktskydd. Forfattarna bedémer att punktskydd ar mer
vanligt forekommande i de utrymmen som anges i detta kriterium. Incidenter tas bort
da det anges att det brunnit i:
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- forvaringsutrymme eller maskin som hanterar span, flis eller pellets
- silo, cistern, hyvel, torkanldggning eller pannrum
- annan maskin som har egen sprinkler

Det andra kriteriet medfor att 34 incidenter tas bort fran underlaget.

Kriterium 3
Det tredje kriteriet avser att ta bort incidenter, fran de 121 kvarvarande, som av sjalv-
forklarande anledning inte bor inga i underlaget. Incidenter tas bort da:

- det anges att det inte lokaliserats nagon brand
- detifritext anges att slaickmedlet varit av annan typ an vatten

Det tredje kriteriet medfor att fem incidenter tas bort fran underlaget.

Slutgiltigt underlag

Det slutgiltiga underlaget bestar av 116 incidenter och bedéms med st