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Abstract

This master thesis is developed based on the debitke water and sewage department in the
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The water and sewage department is obliged to ifgdeand assess risks according to Swedish
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were available. The aim of this report was to aqa@sh a guideline for the performance of risk
analysis within water and sewage plants. If thedgline is used, the requirements in the legislation
will be obtained. Even other advantages can beaageA risk analysis helps identifying needs for
improvement. This might lead to a better workingiemnment and a more reliable water and sewage
system.
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Forord

Denna rapport utgér examensarbete vid civilingemgygrammet inom riskhantering vid
Lunds tekniska hogskola. Arbetet omfattar 20 veslsiudier (30 hogskolepoang) och ar ett
obligatoriskt moment for examen. Rapporten har tsagiram i samarbete med
VA/Renhallningsavdelningen vid Tekniska forvaltnemg i Karlskrona Kommun. De
efterfraigade en arbetsmetodik for att identifiech @ardera forekommande risker och som
bidrar till att lagstiftade krav pa att utfora rasialys uppfylls.

Redan pa ett tidigt stadium i examensarbetet obsates att ett flertal VA-verksamheter har
en ambition att arbeta med riskanalyser. Tydliggledningar for hur detta kan gdras saknas
dock och den svenska lagstiftningen kan ofta ugdesom otydlig och ohanterlig. Att
fordjupa sig i lagar och att dessutom sétta sighaor riskanalsyarbete kan bedrivas kraver
stora resurser, vilket ofta inte finns. | varstth kan detta leda till att arbetet inte ens palérja
och att riskanalysens fordelar gar forlorade. M&héppning ar saledes att den framtagna
vagledningen kan vara till stor hjalp for saval Kkrona Kommun som andra VA-
verksamheter.

Vi vill tacka var handledare Anders Jacobsson vidds tekniska hdgskola for vardefulla rad
och kommentarer. Vi vill ocksa rikta ett stort tattk Mats Strand vid VA/Renhallnings-
avdelningen i Karlskrona Kommun, fér god handlednimatt anpassa modellen efter VA-
verksamhet. Hans stoéd och engagemang har betyftanf@r oss under arbetets gang. Ett
tack riktas &aven till ovrig personal inom Karlskesn VA-verksamhet for ett trevligt
bemotande och intresse i vart arbete. Vi vill octegka nara och kara som kontinuerligt har
uppmuntrat oss. Slutligen vill vi tacka varandrat Dar varit vardefullt att vara tva i detta
arbete.

Karlskrona, september 2008.

Lisa Larsson och Hanna Sellehed
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Sammanfattning

Svensk lagstiftning stéller krav pa att riskanatysed avseende pa sékerhet, halsa, miljo och
kvalitet ska genomféras inom vatten- och avlopdssemhet. VA-verksamhet ska, forutom
att sakra samhallets dricksvattenforsorjning oclogpsrening, bedrivas sa att olyckor som
kan paverka manniska och miljo forhindras. Drickswet som produceras och distribueras
ska vara gott och halsosamt och avloppsvattnetem@wshandertas och renas sa att det kan
slappas ut i naturen utan att skada miljon. Dessigka det sékerstéllas att alla arbetstagare
har en god arbetsmilj6.

Med hjalp av en riskanalys kan en 6kad medveteobietforstaelse for risker uppnas. Detta
kan i sin tur leda till ett Okat sakerhetstankarmidh en forbattrad hanteringsformaga.
Riskanalysen ska ligga till grund for vilka beslsom ska fattas angdende eventuella
forebyggande och skadebegransande atgarder. Dessubjuder en riskanalys ofta ett bra
tillfalle att uppmérksamma ett eventuellt behov beredskapsplaner och nya eller
uppdaterade drifts- och underhallsrutiner.

Syftet med denna rapport var att ta fram en vaghedmed en arbetsmetodik for utférande av
riskanalyser med avseende pa sakerhet, halsa, auljckvalitet inom VA-verksamhet. De
modeller for riskanalys som foreslas har tagitefraed utgangspunkt i kraven pa riskanalys
enligt svensk lagstiftning och stravar efter ettiorgellt utférande, det vill saga att
arbetsinsatsen kontra resultatet ska vara rimigtdet av riskanalysen ska vara storre an
kostnaden for att genomféra den.

Den process som ligger bakom en god dricksvattedffiing och avloppsrening ar
omfattande och beroende av flera funktioner forkatina bedrivas pa ett betryggande satt.
Skadehandelser i VA-systemen kan fa allvarliga kkwmenser for enskilda individer,
samhallet och miljon. En saker drift utan stérningéerstravas aven ur ekonomisk aspekt
samt for att kunna bygga upp ett bra fortroende dilmsédnheten. Med hjélp av analyserna
"Analys av riskhdndelser — dricksvattenforsérjningamt "Analys av riskhandelser —
avloppsreningsprocessen” ska sadana handelser sam dventyra en ftillforlitlig
dricksvattenforsorjning och avloppsrening analysera

Véagledningen innehaller en checklista, vilken betangenerella arbetsmiljofaktorer som till
exempelvis arbetsklimat, arbetsbelastning, bulk@rationer, belastningsergonomi och
brandskydd. Med hjalp av listan kan potentiellssten identifieras och uppmarksammas, och
lampliga atgarder for att forbattra situationen tasd Genom att undersoka
arbetsforhallandena kan dessa optimeras och enkikativitet, effektivitet och produktion
med hogre kvalitet uppnas. Analysen kan aven skapasattningar for en okad trivsel och
arbetsgladje samt en sakrare arbetsplats. Det dastdteras att ju sadkrare och halsosammare
arbetsmiljon ar, desto mindre ar risken att drabdagkostnader for franvaro, olyckor och
anstéllda som inte orkar arbeta med full kapaciW@émaende arbetstagare och ekonomisk
framgang hanger ihop.

Inom VA-verksamhet hanteras kemikalier i flera saanhmng. | manga fall kraver
reningsprocesserna tillsatser av olika kemikaliglm dessutom ar de en forutsattning foér att
kunna bedriva laboratorieverksamhet. De risker soamteringen medfor undersoks i
analyserna "Kemikaliehantering pa vatten- och auéppningsverk” samt "Laboratoriearbete
och kemikaliehantering”.
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Avloppsvatten, avloppsslam och latrin innehallegddalter av mikroorganismer, framst i
form av bakterier. En del av dessa kan vara sjulsfiamkallande. Aven andra potentiellt
halsofarliga organismer som virus, parasiter o@ngar kan forekomma. | slutha utrymmen
kan nedbrytning av organiska &mnen leda till systlach produktion av farliga gaser, vilket
kan fa katastrofala konsekvenser for arbetstagarelsedriver arbete i utrymmet. Med hjalp
av riskanalyserna "Biologiska agens inom laboratmrksamhet” och "Biologiska agens
inom avloppsreningsverksamhet” ska de forhallandelm arbetsuppgifter som innebar en
arbetsmiljorisk identifieras.

Syftet med riskanalyserna "Arbetsutrustning” ochyftanordningar och lyftredskap” ar att
understka om anvandningen av dessa kan ske pdll€itkligt sakert vis. Bristande
fornallanden kan orsakas av att produkten i sig impfyller erforderliga krav pa sékerhet.
Aven de arbetsstéllningar som anvandningen innad@r personalens kannedom om
utrustningen paverkar hur riskfyllt arbetet med den

De system som vatten och andra processkemikadesporteras i ar ofta trycksatta. Vid
tillverkning och installation av sddana systemsf@prmalt olika normer och standarder. Detta
garanterar dock inte att anlaggningen ar saker.eflaetdren kan inte alltid forutse
utrustningens specifika driftsforhallanden och @ilinklusive personal och organisation. |
riskanalysen “Trycksatta anlaggningar” ska de rnislsem forekommer till foljd av
anvandning av trycksatta anordningar identifierels wirderas.

Elsékerheten pa en arbetsplats styrs av bade lelarbetsmiljolagstiftning. | Sverige intraffar
omkring 250 elolyckor varje ar. Slarv, dalig resptik risker eller ren okunnighet &r orsaker
till narmare halften av olyckorna. En stor del alyckorna beror aven pa brister i
elanlaggningarna eller i vidtagna skyddsatgardes.risker som elarbete for med sig ska
identifieras och véarderas i riskanalysen "Elsékgrhe

De framtagna riskanalyserna har testats inom VAsanheten i Karlskrona Kommun. Den
metodik som foreslas har upplevts som tydlig odkekatt folja. Trots omdjligheten att kunna
identifiera samtliga férekommande risker ar uppiatgen att den modell som foreslas har en
god tackningsgrad och bidrar till goda forutsatyyanatt uppméarksamma de risker som &ar av
stor dignitet.

En sammanfattande positiv iakttagelse ar att véwta verkligen har givit resultat. Vid varje

analys har ett flertal lampliga atgarder uppmarksats. Personalen upplevde inte att
riskanalyserna enbart genomférdes i syfte att ulgpfagstiftade krav, utan att det var for

deras skull och i syfte att m&na om deras sakefiven vikten av att producera ett kvalitativt

dricksvatten och varna om miljon upplevdes som dsefull. Det &r med gladje som vi har
markt att sakerhetstankandet och intresset foreridiland personalen har Okat. Var
forhoppning ar att trenden fortsatter och att flérsverksamheter kan fa anvandning av den
framtagna modellen. P& sa satt kan de goda exerspliEha sig.
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Summary

The water and sewage department is obliged to makeanalysis regarding safety, health,
environment and quality according to Swedish legish. The department, which vouches for
water treatment and sewage cleaning, has to begedna prevent accidents affecting people
and environment. The produced and distributed drinkwater has to be tasteful and
wholesome and the sewage needs to be cleaned stodeteto prevent degradation of the
environment. Last but not least, every employeemes a good working environment.

With the assistance of a risk analysis a betterewess and understanding of risks can be
obtained. This might lead to an improved safetyigsophy. Based on the risk analysis,
decisions about preventing measures and damagekuwit be made. A risk analysis also
offers a good opportunity to observe a requirencéremergency plans and new or updated
routines regarding management and maintenance.

The purpose of this master thesis was to develgpideline for the performance of risk
analysis regarding safety, health, environment gudlity within the water and sewage
departments. The guide has been compiled baseldeorequirements found in the Swedish
legislation. The performance is supposed to bematiin order to achieve an optimal result
versus a feasible human effort. The value of tek @nalysis needs to be higher than the
expense.

The processes behind water treatment and sewaay@rgjeare complex and reliant on several
functions. Undesirable events might lead to seeersequences towards individuals, society
and environment. Beyond this, a reliable managemeith no discontinuances is a
requirement for a successful economy and good d@enéie among people. In “Analysis of
risk events — water treatment” and “Analysis okrevents — sewage cleaning” events that
might affect the processes within the water andagewlepartment will be analyzed.

The guide also consists of a checklist regardingegd factors in the working environment,
for instance working climate, work load, noise, raifions, ergonomics and fire precautions.
With the assistance of the analysis potential reslts be identified and noted, and appropriate
measures to improve the situation can be taken.stgying these factors, the work
environment conditions can be optimised and a bettativity, efficiency and high-quality
production can be obtained. Beyond this, the amalgan lead to better well-being and
satisfaction at work and a safer working place. $ater and healthier working environment,
the lower is the cost due to absences, accidewte@ployees with reduced work capacity.
Economic success is connected to satisfied empdoyee

In water and sewage departments, chemicals arddthimdmany situations. The processes of
water and sewage treatment require chemical agemds they are also needed in the
laboratory. The risks due to the chemicals willdmalysed in “Chemical handling in water

and sewage plants” and “Laboratory work and chelnhigadling”.

Sewage, sewage sludge and latrine contain of lengld of microorganisms, mainly bacteria.
Some of these might be pathogens. Even other pattemsanitary organisms, for instance
viruses, parasites and funguses can occur. Inctlasas, cleavage of biological agents could
cause oxygen deficiency and production of unheatjages, which would lead to fatal
consequences for workers in the area. In the asaligological agents within laboratory
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work” and “Biological agents within sewage cleariingsks because of the exposure of
biological agents will be identified.

The purpose of the risk analysis “Work equipmentid a‘Lifting devices and lifting
equipment” is to analyse the risks due to the dpmeralf the equipments do not meet certain
conditions regarding safety, the working situatimight be deficient. Even the working
posture and the knowledge of the operators inflaghe level of risk.

Water and chemical transportation systems are gnaimdler pressure. In the production and
the installation of these systems, norms and stdsdae followed. However, that does not
guarantee a safe system. The provider is not abknticipate the specific circumstances
under the operation and the environment, includegpersonnel and the organization. In the
analysis “Systems under pressure” risks due topleeation will be identified and assessed.

The electrical safety at work is controlled by regions found in both the electrical safety
legislations and in laws regarding working envir@mt In Sweden about 250 electrical
accidents occur annually. Negligence, lack of respé&the risks or ignorance is the cause of
almost half of the accidents. Beyond this many dmuis happen because of inadequate
electrical systems or protective measures. Thes rikle to electrical work will be identified
and assessed in the risk analysis titled “Eledtsatety”.

The risk analysis have been used and evaluatdieawvater and sewage department in the
municipality of Karlskrona. The opinion is that yhare explicit and easy to follow. Despite
the inability to ensure identification of all riskthe experience is that the degree of coverage
is high and that the guideline helps to identify thost important risks.

The performance of risk analysis has lead to gesdlts. Appropriate measures necessary for
improving the situation have been identified. Tineptoyees at the department do not have
the opinion that the risk analyses are performedhlyndo fulfill the requirements in the
legislation. They feel it concerns there safety awdking environment. Even the importance
of a good water and sewage system is fundamentalinfproved safety philosophy and
awareness of risks have been noticed. Hopefullygtheée will be found useful even for other
water and sewage departments so that the trendpréiad.
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

1. Introduktion

Detta avsnitt inleds med en beskrivning av rappwmtebakgrund, mal och syfte,
problemformulering samt metod. Vidare behandlas algransningar som har varit
nodvandiga samt malgrupp. Avslutningsvis definiebegrepp som ar av betydelse for
rapporten.

1.1 Bakgrund

Svensk lagstiftning stéaller krav pa att riskanatysed avseende pa sékerhet, halsa, miljo och
kvalitet ska genomféras inom vatten- och avloppsseemhet. VA-verksamhet ska, férutom
att séakra samhallets dricksvattenforsorjning oclo@psrening, bedrivas sa att olyckor som
kan paverka manniska och miljo forhindras. Drickswet som produceras och distribueras
ska vara gott och halsosamt och avloppsvattneterashandertas och renas sa att det kan
slappas ut i naturen utan att skada miljon. Dessigka det sékerstéllas att alla arbetstagare
har en god arbetsmilj6.

VA/Renhallningsavdelningen vid Tekniska forvaltnémgi Karlskrona Kommun kom med en
forfragan om hjalp géllande deras riskanalysarb¥erksamheten inkluderar 200 objekt
fordelade pa 12 vattenverk, 19 tryckstegringsstatiptre hogreservoarer (vattentorn), 14
avloppsreningsverk och 152 pumpstationer. Dessutithommer ca 100 mil dricksvatten-
och avloppsledningar, verkstadslokaler, laboratorisamt kontorslokaler.Karlskrona
Kommun efterfragar en “enkel” arbetsmetodik for &inna identifiera och vardera
forekommande risker och uppfylla kraven pa riskegsal lagstiftningen. Dessutom ska
riskanalysarbetet vara latt att uppdatera och implgera i verksamheten. Dessa 6nskemal
ligger till grund for denna rapport.

1.2 Mal och syfte

Malet med examensarbetet ar att utveckla och ddarskunskap och formaga som kravs for
att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Syftet med rapporten ar att ta fram en vaglednorg &reslar en arbetsmetodik for att utfora
riskanalyser med avseende pa sékerhet, halsa, satjdvalitet och som ar anpassad for VA-
verksamhet. Metodiken ska underlatta en identifgerioch bedémning av risker och
sakerstéalla att kraven pa riskanalys enligt svdagktiftning uppfylls. Riskanalyserna ska
vara rationella, det vill arbetsinsatsen kontraitaset ska vara rimlig. Riktpunkten ar att ta
fram en vagledning som ar latt att anvanda ochtdgéven for personer utan storre kunskap
om och erfarenheter av riskanalyser.

Modellen tas fram i1 samarbete med VA-verksamheteiKarlskrona Kommun, men
forhoppningen ar emellertid att modellen ska kutilfiampas aven pa andra anlaggningar.

1.3 Problemformulering

Foéljande fragor har legat till grund for framtagahev denna rapport:

> Vilka krav pa riskanalyféinns enligt svensk lagstiftning och vilka av degsaktuella
for VA-verksamhet?
Vilka risker finns inom VA-verksamhet?
Hur framtas en modell som omfattar sakerhet, hatdg och kvalitet?
Hur kan krav i lagstiftningen géallande samma omrédegreras? For exempelvis
kemikaliehantering stéalls krav pa riskanalys pa fedttal stallen i forfattnings-

Y VY
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samlingen och ofta ar det olika faktorer som skaktms. Kan en analys omfatta
samtliga krav?

» Vad kravs for att kunna implementera den framtagmadellen i den dagliga
verksamheten?

1.4 Metod

Examensarbetet utfordes pa plats pa VA/Renhallavdgningen i Karlskrona Kommun. Pa

sa satt underlattades kunskapsinhamtningen om ameheten och ett nara samarbete med
handledare Mats Strand och 6vrig personal pa aidgin. Kontakt med Anders Jacobsson,
var handledare pa Lunds tekniska hogskola, skeduhast via telefon och e-post men med
jamna mellanrum hoélls &ven moéten i Lund.

Arbetsmetodiken kunde huvudsakligen delas in afidie faser:

» Litteraturstudier
Arbetet inleddes med litteraturstudier for att den&unskap om VA-verksamhet. Parallellt
med detta studerades aven den svenska forfattaimgsgien i syfte att identifiera lagstiftade
krav gallande riskanalys. Aven kunskaper om rigkanalys och sakerhetskultur repeterades.
Namnda lardomar bidrog till insikter om riskanalysdtrdelar inom VA-verksamhet samt till
vetskap om faktorer som var viktiga att tanka pé framtagandet av vagledningen och vid
det praktiska genomférandet av analyserna.

> Platsbesok
For att erhdlla ytterligare forstaelse for och Keaps om VA-verksamhet och for att fa
kannedom om hur allt ser ut "pa riktigt” utforddatsbesok. Ett annat syfte med besoken var
att informera personalen om vart arbete och hurskielle beréra dem. Deras forstaelse for
riskanalysarbetet kunde pa sa satt oka, vilket édlades vara en fordel vid utférandet av
analyserna.

» Framtagande av rapport och vagledning
| samband med att de olika modellerna for riskamédgs fram skedde mer ingdende studier
av aktuella lagstiftningsdokument och berérda ommadVetodiken for framtagandet av
vagledningen, samt anvandning och utvardering anaenom Karlskrona Kommuns VA-
verksamhet, beskrivs narmare i avsnitt 5. Dokuntemtan av rapporten skedde I6pande
under arbetets gang.

1.5 Avgréansningar

Framtagandet av denna rapport har gjorts i sanmeametd Karlskrona Kommun och deras
verksamhet, anvanda kemikaliemangder, arbetsuingsmed mera ligger saledes till grund
for vilka lagar som behandlas. Utgadngspunkten akrde pa riskanalys som finns enligt
svensk lagstiftning for befintliga anlaggningar sam drift. Krav vid exempelvis upprattande
av nya vattenskyddsomraden behandlas ej, interirek®mmendationer gallande sekretess.
Extraordinara handelser som paverkar VA-verksarbbeaindlas i vagledningen, dock inte de
krav som aligger hela kommunen gallande upprattandeisk- och sarbarhetsanalys och
framtagande av beredskapsplaner med hansyn tdladesndelser. Det &r dock poéngterbart
att vagledningens riskanalyser kan utgora ett giktinderlag och vara till stor hjalp vid
utférandet av den kommunévergripande analysen.
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Det finns olika system for avledning och rening awvloppsvatten. Det konventionella
spillvattensystemet samt dagvattensystem &ar vastliffaekommande i Sverige och det ar
saledes dessa system som behandlas i denna raigglisbrterande spillvattensystem och
system med sambehandling av olika spillvatten kominte att hanteras da de fortfarande ar
under utveckling.

| den svenska forfattningssamlingen anvands iblaegteppen riskbedémning, riskutredning
och riskinventering istéllet for riskanalys. | déngnna raden tillhérande lagstiftningen gors
dock ingen distinkt skillnad i innebérden och begen likstalls saledes med riskanalys i
denna rapport.

Véagledningen utgor framst ett hjalpmedel for ateritifiera och vardera risker pa en
overgripande niva. Beskrivning av konsekvenser lchpliga atgarder behandlas endast
kortfattat. Det erhdllna resultatet ger en indidatom risken ar acceptabel, anméarkningsvard
eller allvarlig och om vidare analys och riskredacele atgarder kan vara erforderliga.
Vagledningen behandlar dock inte beslutsfattandder elférslag pa fordjupade
riskanalysmetoder vid eventuell fortsatt analys.

1.6 Malgrupp

Rapportens malgrupp ar huvudsakligen personer niiethrg intresse for riskhantering,
exempelvis riskhanteringsstudenter vid Lunds tédanisbgskola, som ar intresserade av hur
riskanalyser kan genomfdras inom VA-verksamhet.

Vagledningen vander sig framst till personer inom-¥erksamhet som inte besitter stor
kunskap och erfarenhet av riskhantering, men solinveta hur riskanalysarbete med
avseende pa sakerhet, halsa, miljo och kvalitetlealnivas.

1.7 Termer och definitioner
Nedan har foérfattarna definieta¢grepp som &r av betydelse for rapporten.

1.7.1 Riskbegrepp

Ootnskad handelse- En olycka, det vill sdga en oavsiktlig och tidssigt oférutsedd
handelse som intraffar plétsligt och medfor skaélangnniska, miljo eller egendom.

Risk - En sammanvagning av sannolikheten att en oodnskawleise intraffar samt
konsekvensen av densamma.

Riskanalys - En formell eller intuitivprocess i vilken risker systematiskt identifierash o
bedéms. Sannolikhet och konsekvens uppskattaditatiiza eller kvantitativa termer eller sa
beddms risken direkt som acceptabel, anmarknindsitar allvarlig.

Riskbeddmning- Omfattar riskanalys och riskvéardering.

Riskhantering - Ett féretags sakerhets- och skyddsarbete. Dkluderar riskanalys,
riskvardering och riskreduktion, det vill saga difin att identifiera risker till forebyggande
och skadebegransande arbete for att skydda fotetdgss personal, kringboende och
omgivande miljo mot skada.

Riskhé&ndelse -Se oonskad handelse.

14 Larsson & Sellehed



Introduktion

Riskvardering - Bedémning med syfte att avgdra huruvida riskerokarabel eller ej samt en
analys av eventuella alternativ.

1.7.2 VA-begrepp och dvrigt

Arbetsutrustning - Maskin, anordning, verktyg, redskap eller instadn som anvands i
arbetet.

Avloppsreningsverk - Verk i vilket spill- och dagvatten omhandertas aehas innan det
slapps ut i naturen. Benamns aven reningsverk.

Biologiska agens -Mikroorganismer (t.ex. bakterier), virus, humangariesparasiter mm.
Forekommer naturligt i ravatten och avloppsvatten.

Braddning - Utslapp av orenat avloppsvatten.
Dagvatten -Samlingsnamn for regn- och smaltvatten.

Distributionsanlaggning - Sadan del av en anlaggning som omfattar rorledmjngumpar,
reservoarer eller liknande rérutrustning for dimstion av dricksvatten.

Hogreservoarer - Utgors framst av vattentorn men aven av andra héltgna reservoarer.
Forutom att anvandas som lagringsbassanger, et syféd dessa att utjamna trycket pa
ledningarna. Dricksvattnet rinner fran reservoartgnpd distributionsnatet med hjalp av
sjalvfall. Se &ven reservoar.

Lyftanordning - Anordning for att lyfta eller s&nka last.

Lyftredskap — Komponenter eller utrustning som inte ar montenaédyftanordningen och
som ar placerade antingen mellan lyftanordningem lasten eller pa lasten for att ansluta
den.

Lagreservoar - Vattenmagasin pa lagre hojd an trycknivan i distiionssystemet. De finns
ofta vid vattenverket och fran dessa pumpas vatthpé ledningsnatet. Se aven reservoar.

Pumpstation - Har som syfte att pumpa vidare avloppsvattnet inilegsnatet till
avloppsreningsverket. Vattnet lyfts upp till en hégiva dar det sedan kan ledas via sjalvfall
till avioppsreningsverket eller till en annan purnapien.

Reningsverk -Se avloppsreningsverk.

Ravatten - Obehandlat vatten fran grund- eller ytvattentdknsanvands till beredning av
dricksvatten.

Ravattenmagasin -Grund- eller ytvattentakt.

Servisledning -Den ledning for dricks- eller avloppsvatten som g@llan distributionsnatet
och den enskilda abonnenten.

Spillvatten - Férorenat vatten som leds till avliopp (avloppsait
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Tillinningsomrade - Uppsamlingsomrade for vatten till exempelvis rioru sjo eller
vattendrag.

Trycksatt anlaggning - Trycksattsystem bestdende dwyckkarl, rorledning, vakuumkarl
eller cistern.

Tryckstegringsstation - Innehaller pump med syfte att hoja trycket i digttionsnatet da det
ar otillrackligt, exempelvis vid transport av vattell hogt belagna omraden.

Vattenreservoarer -Mangden dricksvatten som produceras ar jamnt facdéver dygnet till
skillnad mot mangden som forbrukas. FoOr att utjamdanna skillnad anvéands
vattenreservoarer. Det lagrade vattnet kan avearatas som reserv vid tillfalliga avbrott i
dricksvattenproduktionen eller vid plotslig hogbcuwkning, t.ex. vid brandslackning. Se aven
lag- respektive hogreservoar.

Vattentakt - Forsorjningsanlaggning for ravatten.

Vattenverk - Sadan del av en anlaggning for dricksvattenfimgtg som avser uppfordring
och beredning av dricksvatten, samt tillhGrandemesarer for forvaring av dricksvatten.

VA-verksamhet - Vatten- och avloppsverksamhénsvarar for produktion och distribution
av dricksvatten samt avledning och rening av a\doptien.

16 Larsson & Sellehed



Riskhantering

2. Riskhantering

Detta avsnitt inleds med en beskrivning av riskbpget och exemplifierar olika indelningar
av risker. Darefter foljer en inblick i riskhantegsprocessens tre steg; riskanalys,
riskvardering och riskreduktion/kontroll. En presation av nagra kvalitativa, semi-
kvantitativa och kvantitativa riskanalysmetoder gdvch slutligen ges en kort inblick i
dokumentation, sakerhetskultur samt olycksorsaker.

2.1 Risk

Den tekniska definitionen av risk ger svar pa tégér (Kaplan, 1997); Vad kan handa? Vad
ar sannolikheten att det intréaffar? Vad blir konagisen om det sker? Med andra ord utgor
risken en sammanvagning av sannolikheten att enskadin handelse intraffar och
konsekvensen av densamma. Ibland sker en forvadindegreppen risk och riskkalla.
Risken syftar emellertid pa den oonskade handelsekan orsakas av en riskkalla. En fylld
kemikaliebehallare utgor saledes en riskkalla meatstéippet som den kan ge upphov till
innebéar en risk (Nilsson, 2003). Begreppet faradadg synonymt med ordet riskkalla
(Kemikontoret, 2001).

Risker uppfattas vanligtvis som nagot negativt.okad medvetenhet och forstaelse for risker
kan dock leda till ett okat sakerhetstankande atHioebattrad hanteringsformaga (Nystedt,
2000). Risker kommer alltid att forekomma inom emksamhet. | praktiken ar det svart, om
inte omajligt, att eliminera risker. Ingen anlaggmi utrustning eller process kan géras helt
saker. Inte heller kan alla manskliga felhandlinigahindras. Riskerna kan daremot reduceras
till en tolerabel niva (Kemikontoret, 2001). Eftens det finns risker Overallt ska gardering
framst ske emot de risker som utgor ett egenthgtNystedt, 2000).

2.1.1 Indelning av risker

Riskkallor och risker kan kategoriseras pa olikét @roende pa karaktar och tankbara
konsekvenser.

IEC (1995) delar in riskkallor i féljande kategatie

Naturliga faror— éversvamningar, askvader, stormar etcetera

Tekniska faror industrier, maskiner, kemikalier med mera

Sociala faror— krig, sabotage, overfall etcetera

Livsstilsrelaterade faror rokning, alkoholkonsumtion, droganvandning efcaet

YV VY

Kolluru (1996) gor féljande indelning av risker:

> Olycksrisker— lag sannolikhet och stor konsekvens, oavsikthgut effekt, tydliga
samband mellan orsak och effekt
Halsorisker — hog sannolikhet och liten konsekvens, ofta lagnmangvarig
exponering, fordrojd effekt, ofta otydligt sambamellan orsak och effekt
Ekologiska risker/miljorisker svarbestamda effekter till foljd av diskreta amfta
fordrojda forandringar samt komplexa samspel madlgpulationer och ekosystem
Allman valfard/Goodwill-risker— allmanhetens uppfattning om och vardering av en
organisation eller dess produkter
Finansiella risker — kort- och langvariga risker gallande egendonskach
avkastningsforluster

Y

Y

Y

Y

Ytterligare ett flertal indelningar forekommer mleommer inte att behandlas i denna rapport.
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2.2 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering omfattar ett fOretags sakerhets- sigilddsarbete. Det inkluderar riskanalys,
riskvardering och riskreduktion, det vill saga dithn att identifiera risker till forebyggande
och skadebegrénsande arbete for att skydda fotetdgss personal, kringboende och
omgivande miljd mot skada (Kemikontoret, 2001). Eskbedomning omfattas av stegen
riskanalys och riskvardering.

Forhallandet mellan riskanalys, riskvardering oistkreduktion illustreras i figur 2.1 och en
narmare beskrivning av begreppen goérs i kommansleitav

RISKANALYS N \

Definition av omfattning
Riskidentifiering
Riskuppskattning

RISKVARDERING
Tolerabel risk
Analys av alternativ

ONINNOAIgMSIH

ONIHILNVHISIH

RISKREDUKTION/
KONTROLL
Beslutsfattande

Implementering
Overvaknin /

Figur 2.1. Riskhanteringsprocessen (IEC, 1995).

2.2.1 Riskanalys

Det forekommer flera definitioner av begreppet ais&lys. En definition beskriver det som en
systematisk identifiering av riskkallorna i ett ®® samt en kvalitativ eller kvantitativ
beddmning av risken (Kemikontoret, 2001). En anpiactisering ar att en riskanalys kan ses
som ett verktyg for att identifiera oonskade héasdeksamt att beddma sannolikheterna och
konsekvenserna av dessa (IEC, 1995). Ofta inklsdévan riskvarderingen i begreppet, det
vill séga beslutsfattandet om risken ar acceptabel ej och i sddana fall anvands begreppet
riskanalys saledes synonymt med begreppet riskbeiagniNilsson, 2003). | denna rapport
avser riskanalys en formell eller intuitiv processlken risker systematiskt identifieras och
bedéms. Sannolikhet och konsekvens uppskattaditdtiiza eller kvantitativa termer eller sa
beddms risken direkt som acceptabel, anmarknindsitar allvarlig.

Riskanalysen ska ligga till grund for vilka beslsotm ska fattas angdende eventuella
forebyggande och skadebegransande atgarder. Gahatfea riskanalyser i grupp inom ett
foretag och belysa aktuella risker forstarks sakstbnkandet bland dem som deltar.
Personalen besitter mycket kunskap och erfarentoetergenom att tillgodogora sig dessa
samt delge kunskaperna till resten av personalenekiaeffektivare och mer riskmedvetet
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arbetssatt uppnas. Dessutom ger riskanalysernaratttillfalle att uppmarksamma ett
eventuellt behov av nya eller uppdaterade drift$+ underhallsrutiner (Kemikontoret, 2001).

Vid genomforandet av en riskanalys ar det viktityirete lasa sig for vad som tros vara farligt
respektive ofarligt redan innan analysen har pabénjitan att lata det framkomma under
analysens gang. Det ar ocksa viktigt att inte férlsig i detaljer utan att halla analysen pa en
niva sa att den ger en god Overblick (Kemikonto2801). Det bor dven understrykas att en
riskanalys inte har ett facit. Den utgor snarare wtryck for egna véarderingar utifran
fackkunskap och kannedom om faktiska forhallandérstnedelsverket, 2007).

En riskanalys bestar av tre steg: definition av atmfng, riskidentifiering samt
riskuppskattning. Nedan féljer en 6versiktlig begking av namnda moment.

2.2.1.1 Definition av omfattning

Forsta steget i en riskanalys utgors av en korkrbesng av analysens syfte, en definition
och avgransning av det system som riskanalysemskatta, antaganden och begréansningar
samt eventuella andra relevanta aspekter (IEC,)2005

2.2.1.2 Riskidentifiering

Férekommande risker och hot ska identifieras. Defkiigt att inte enbart fokusera pa risker

i normalfallet utan att dven beakta forvantade kalgier och fel. Det finns manga olika
riskanalysmetoder att tillampa vid identifieringbaroende pa vad som ska analyseras och
analysens syfte. En genomgang av nagra av dessdenges i avsnitt 2.3.

2.2.1.3 Riskuppskattning

| samband med riskidentifieringen avgoérs huruvidi@riigare analys och uppskattning av
risken ar nddvandig eller inte. Det finns ingeneaining att arbeta vidare med risker som
bedéms som obetydliga. | manga fall kan ocksa ediat beslut gallande riskreducerande
atgarder fattas redan i detta stadium. For risken snses krava en vidare analys sker en
riskuppskattning. | denna besvaras de tre fragor beskriver risken och som tidigare har
namnts; Vad kan handa? Vad ar sannolikheten athttéffar? Vad blir konsekvensen om det
sker? Dessutom kan orsaker och skadereducerantig iheddmas (Nilsson, 2003). En
beddmning av orsaker och sannolikheter sker primiéd hjalp av statistik och erfarenheter
fran tidigare intraffade oonskade handelser. Sakimeten kan ocksa berdknas, exempelvis
med matematiska modeller eller med hjalp av haedelsh feltradsmetodik. Konsekvensen
beddms genom uppskattning eller berakning av ritkks skadepotential och
skadeverkningar. FOr vissa typer av konsekvensbethijar kan datorstéd och
beréakningsmodeller anvandas (Kemikontoret, 2001).

Det maste poangteras att en riskanalys aldrig kama Welt tillforlitlig. Med tillforlitlighet
menas formagan att identifiera befintliga riskemsaatt bedéma dessa risker korrekt
(Kemikontoret, 2001). Om oséakerheten i uppskatmngr stor samt om manga antaganden
har gjorts, vilket ar sarskilt aktuellt vid berékgar, kan en osakerhets- och kanslighetsanalys
vara nodvandig for att bestdmma analysens variation noggrannhet. Att utféra en
osakerhetsanalys innebar att berakna den totakeibeien i resultatet som uppstar till foljd
av osadkerhet i indata och av de modeller som arsvdreh kanslighetsanalys berdknas vilken
effekt forandringar i indata far for resultatet i@sion, 2003). Riskanalysens tillforlitlighet
beror aven pa analysgruppens kunskap om det amadigssystemet, den analysmetod som
anvands, analysens mal och avgransningar, onckligia uppgifter om det aktuella systemet
finns tillhandahallna samt om arbetet utfors sysiisht (Kemikontoret, 2001).
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2.2.2 Riskvardering

Riskvardering utgor det steg da risken bedoéms mftd att avgora om den éar tolerabel eller
ej samt en analys av eventuella alternativ (IEQ®5)9Resultatet av riskvarderingen erhalls
som forvantad forlust i monetéara, kvalitativa ekeantitativa termer eller som en bedémning
av huruvida risken kan tolereras eller inte (Nyst2600).

Fyra grundlaggande principer bor ligga till gruriat ¥ardering och beslutsfattande gallande
risker (Nystedt, 2000):
» Rimlighetsprincipen -alla risker som kan elimineras eller reduceras rn@dp av
rimliga tekniska och ekonomiska medel ska atgarmiassett riskniva
» Proportionalitetsprincipen- de totala risker som en verksamhet medfor bi@rvara
oproportionerligt stora jamfort med de férdelar seanksamheten for med sig
» Fordelningsprincipen — enskilda personer eller grupper bor inte utsattér
oproportionerligt stora risker i forhallande tile dordelar som verksamheten innebar
for dem
Principen om undvikande av katastrofeinga olyckor med konsekvenser som inte
kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurséntféiffa

Y

2.2.2.1 Tolerabel risk

Om antingen sannolikheten eller konsekvensen avoeskad handelse ar stor kan det vara
tillrackligt som beslutsunderlag for att atgardeiste vidtas. Da kan en fortsatt vardering vara
overflodig. | andra fall kan det vara nodvandigtjamfora vardet pa den erhallna risken med

en toleransniva (IEC, 1995). | Sverige finns degeim allmant vedertagen toleransniva

(Nystedt, 2000), utan det ar upp till analysgruppttravgéra vad som ar acceptabelt. Faktorer
som paverkar toleransnivan ar nyttan av verksamhateraliska aspekter samt om risken ska
bedémas fran foretagets, arbetsgivarens, arbetet@aller samhallets synpunkt. For att

slippa diskussioner i efterhand ar det ofta brabatttamma nivan innan analysen pabdrjas
(Kemikontoret, 2001).

Att finna en lamplig toleransniva kan vara problésid. Ofta uppfattar allmanheten risker
annorlunda &n tekniska experter. Risker kan upplean hot, trots att de egentligen inte ar
det (Kemikontoret, 2001). Riskperceptionen, delt sédlga hur risken uppfattas, bestams dels
av individens subjektiva beddmning av sannolikhedéndrabbas av en olycka orsakad av
riskkallan, och dels av individens emotionella fikande till kallan (Akselsson, 2007). Det ar
oftast inte riskkallan i sig eller sannolikheteh et olycka ska intraffa som ar avgorande nar
manniskor varderar risker, utan snarare vilka kkweseser som en eventuell olycka skulle
kunna fa. Om risken kan innebara en katastrof beddem som stor trots att sannolikheten
kan vara mycket liten. En skillnad kan ocksa sedlamepersonlig risk, det vill sdga den
upplevda egna risken, och allméan risk, risken fiddra. Det har visat sig att méanniskor
overlag bedémer den personliga risken som betydiigtre an den allmanna risken; "Det ar
storre risk att andra skadar sig vid anvandningewv farliga maskinen an att jag gor det”. Ju
storre personlig kontroll dver risken som finnsstdestorre skillnad ar det mellan allman och
personlig risk. Andra faktorer som paverkar riskgtionen ar om risken ar frivillig eller ej,
hur vanlig och kadnd den ar, om de eventuella koregderna kommer omedelbart eller om de
ar fordrojda, om riskkallan ar gammal eller ny samt den ar naturlig eller onaturlig. Risker
uppfattas dessutom negativare om det rader stokedsit om sannolikheten och
konsekvenserna, om personlig erfarenhet av riskik@aknas, om det finns risk for genetiska
konsekvenser och om olyckorna orsakas av manskid@gwrer snarare &n av naturliga
(Sjoberg, 2003). Dessutom har det betydelse onkiiln inte ger nagon direkt nytta eller
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om nyttan och fordelarna framst gynnar andra (Eegr2D08). Aven individens kon, alder,
utbildning, erfarenheter, kulturteori etcetera p&aeriskperceptionen (Renn, 1998).

Att vidta atgarder for risker som upplevs som et men inte ar det kan i manga fall bli

kostsamt. FOr ett optimalt resultat ska reduktioagnskadekostnaden alltid vara stérre an
kostnaden for sjalva atgarden (Nystedt, 2000). Bajektiva riskuppfattningen bor dock

anda anvandas som ett komplement till expertbedigeni vid faststallandet av en

toleransniva. Om skillnaden mellan upplevd ochifkkrisk &ar stor kan en atgard vara att
forsoka informera allmanheten om risken och derdeggdsom har vidtagits for att reducera
risken (Kemikontoret, 2001). | manga fall beror figen radslan pa okunskap (Enander,
2008).

Det finns olika satt att avgora huruvida en riskaderabel eller ej och foljande exempel utgor
endast ett urval. Om sannolikheten och konsekversenuppskattats kan riskmatriser
anvandas, se figur 2.2. Konsekvenser kan ocksa kmasai monetdra matt och risken
varderas da baserat pa hogsta tillatna kostnadin@ivid- och samhaéllsrisk har beraknats (se
avsnitt 2.3.3.1) kan risken varderas med utgandgpuen hogsta acceptabla riskniva.

Konsekvenser

Sannolikhet
Kata-

Liten Lindrig Stor Mkt stor strofal

Mycket hdg

Acceptabel risk - Atgérder krévs normalt inte
Hoég
Anmdarkningsvard risk - Eventuellt finns behov

Moderat av férdjupad analys och vidtagna atgdrder

Allvarlig risk - Atgdrder méste genomforas.

Lag Fordjupad analys kan vara nédvandig

Mycket lag

Figur 2.2. En generell riskmatris, vilken kan andas vid vardering av risker. Vid praktisk
anvandning forses denna med fortydligande beskrgari av de olika klassernas innebdrd.

2.2.2.2 Analys av alternativ

En analys av alternativ sker for att undersotka etrfidns andra arbetsmetoder, lokaliseringar
av riskkallan etcetera som innebar mindre risk gmin skulle vara lampligare.

2.2.3 Riskreduktion/kontroll

De risker som har beddmts som intolerabla ska getirreduceras eller kontrolleras. Beslut
maste fattas gallande erforderliga atgarder ocreftir ska dessa implementeras och
Overvakas i verksamheten (IEC, 1995). Om inte dstég utfors kan inget kontinuerligt
forbattringsarbete astadkommas och resurser somldgis pa att till exempel utfora
riskanalyser kan vara bortkastade.
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2.3 Riskanalysmetoder

Till f6ljd av variationen av risktyper och de stashkillnaderna mellan olika system, finns ett
stort utbud av riskanalysmetoder att tillampa. Qinfags- och detaljeringsgraden skiljer
dessutom mellan olika metoder. Vissa metoder afdsrévergripande analyser av hela objekt
och andra for mer detaljerade studier av mindreaegys(Nystedt, 2000). Ofta behdver
modeller modifieras for att de battre ska passakieetella forhallandet. Ibland kan det ocksa
vara nddvandigt att kombinera flera metoder (Kemikecet, 2001).

Vid val av metodar det viktigt att tanka pa att metoden ska varaiadbar och att resultatet
ska kunna forstas och tolkas av bland annat leéninlgletoden maste dven vara rationell, det
vill sdga arbetsinsatsen relativt resultatet skia vanlig. Vardet av riskanalysen ska vara
storre an kostnaden for att genomfora den. Dessétodet viktigt att metoden ar trovardig
och darmed att osakerheten ar acceptabel (Nys2666). Det maste dock understrykas att
valet av kompetens till analysgruppen ar minst likiktigt som valet av metod
(Raddningsverket, 2003).

Riskanalysmetoder kan delas in pa olika satt belega analysens syfte och utformning. En
indelning ar efter graden av kvantifierbarhet ocbtaderna delas da in i tre kategorier:
kvalitativa, semi-kvantitativa och kvantitativa rader, se figur 2.3 (Nilsson, 2003).

Kvalitativa Semi-kvantitativa Kvantitativa
metoder metodet metoder

-
HazOp Indexmetoder Konsekvens- QRA/PRA Osékerhets-
What if? Grovanalys analyser analyser
Checklistor

Figur 2.3. Riskanalysmetoder kan indelas efter gradkvantifierbarhet
(Nystedt, 2000 & Nilsson, 2003).

2.3.1 Kvalitativa metoder

Kvalitativa metoder &r enkla till sin struktur oemvands framst for att identifiera risker.
Resultatet redovisas ofta i form av beskrivningaméandelseforlopp vid olika férhallanden
(Nystedt, 2000). De kvalitativa metoderna ar anpassfor olika verksamhetstyper. Det ar
sallan som sannolikheten och konsekvensen uttrgxghcit, men en grov uppskattning gors
ofta. Resultatet uttrycks manga ganger i form adnimgstal, exempelvis som liten,
anmarkningsvard eller allvarlig risk och anvandsadta till jamférelse med andra risker
(Nilsson, 2003).

Det &r vart att poangtera att bara for att kvalitatnetoder kan uppfattas som enkla till sin
struktur sa ar de inte for sin skull daliga. Norhmar en kvalitativ analys tillrackligt underlag

for riskhantering (Kemikontoret, 2001). Exempelkyalitativa metoder ar HazOp, What if?-

analys och checklistor.
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2.3.1.1 HazOp

HazOp (Hazard and Operability studies) anvandsatbanalysera vad som hénder inom en
processanlaggning om nagon processparameter avirikerdet normala (Kemikontoret,
2001). Analysen utférs genom att olika ledord, serempelvis "inget”, "mindre” eller
"hdgre”, kombineras med olika processparametrlirexempel flode, tryck och temperatur.
En beddomning sker darefter av tankbara orsakerkocisekvenser (Nilsson, 2003). Syftet
med metoden ar inte att l6sa eventuella problerm waarare att identifiera dem
(Raddningsverket, 2003).

2.3.1.2 What if?-analys

| en What if?-analys undersoks konsekvenserna askaidle handelser i ett system genom att
fragan "Vad hander om...?” stalls. Aven orsakerft#hdelserna analyseras. Denna metod &r
troligen en av de mest anvanda inom naringslivetlan anvandas for i princip alla system
och fel. What if?-analysen ar ostrukturerad ochdeygpa brainstorming. For ett lyckat
resultat ar det darfér viktigt att analysgruppersitber stor erfarenhetsbaserad kunskap
(Kemikontoret, 2001).

2.3.1.3 Checklistor

Checklistor baseras pa tidigare gjorda erfarentmtiranvands for att identifiera kanda typer
av riskkallor i ett system samt for att avgora ood gpraxis tillampas (Raddningsverket,

2003). God praxis innebér att de lagstiftade krasferlevs och att de rutiner, standarder och
metoder som har visat sig vara bast under en migngdvandning inom branschen tillampas
(Kemikontoret, 2001). For noggrann kontroll &r digtigt att checklistorna ar utarbetade och

anpassade efter aktuell anlaggningstyp eller peoded Gversiktig kontroll gar det i de flesta

fall bra att anvanda generellare listor (Raddniegsst, 2003).

2.3.2 Semi-kvantitativa metoder

Semi-kvantitativa metoder innehdller, till skillnadot kvalitativa metoder, ofta numeriska
matt pa de oonskade handelsernas sannolikhetekarsekvenser. Matten anges dock inte
alltid som siffermatt utan kan beskriva storleksingar. Syftet med en semi-kvantitativ
metod &ar att kunna rangordna och jamféra riskerNdsgon, 2003). Indexmetoder,

grovanalyser och konsekvensanalyser utgor nagramelepa semi-kvantitativa metoder.

2.3.2.1 Indexmetoder

Indexmetoder anvands framst inom processindustinde mest k&dnda metoderna ar Dow —
Fire and Explosion Index samt ICI — The Mond ind8yftet med metoderna &r att identifiera
och klassificera riskkallor i samband med indu#itkemikaliehantering. Indextalen bestams

av mangden hanterade brandfarliga och toxiska kaiaik utrustning och hanteringssatt samt
av vidtagna olycksforebyggande och skadebegransatgieder (Raddningsverket, 2003).

Resultatet anvands till relativ rankning av faroinett system och for jamforelse med ett

referenssystem (Kemikontoret, 2001).

2.3.2.2 Grovanalys

En grovanalys, ibland aven kallad preliminar risklgs, anvands framst som en inledande
metod for att identifiera och vardera risker inomkefintlig anlédggning eller i ett planerat
projekt (Kemikontoret, 2001). Ingen hansyn tasdétaljer i tekniska system utan avsikten ar
att ge en grov bild av vilka system som kan med#ihaarliga risker. | grovanalysen listas
oonskade handelser, orsaker, konsekvenser ochuellanitgarder. Vanligtvis uppskattas
aven sannolikheten och konsekvensen grovt enliggraderad skala (Nilsson, 2003). Pa sa
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satt kan analysen indikera om atgarder bor vidt&yaatt eliminera eller reducera risken, om
risken ar acceptabel och analysen kan avslutasta deadium eller om en fortsatt analys
kravs.

2.3.2.3 Konsekvensanalyser

| konsekvensanalyser uppskattas omfattningen askdelor som kan uppsta till foljd av

identifierade oonskade handelser. Det finns maria satt att utféra en sadan analys pa
beroende pa typ av risk. En konsekvensanalys ghl&emikaliehantering ska till exempel

kunna ge svar pa fragor sasom hur stor méangd salie $kinna lacka ut vid ett rorbrott, inom

vilket omrade det finns risk for antandning ochkailskador en eventuell explosion skulle
kunna fa for méanniska, miljo och ekonomi. Till ljalid konsekvensuppskattningar kan
exempelvis olika datoriserade berékningsmodellgdadas (Kemikontoret, 2001).

2.3.3 Kvantitativa metoder

Kvantitativa metoder ar numeriska och ger ett dastadrde som resultat. Risken kan
exempelvis anges som sannolikheten for den oondi@ueekvensen eller som forvantat antal
doda per ar till foljd av en viss verksamhet (Ngste2000). Nagra exempel pa kvantitativa
metoder ar QRA, PRA och osékerhetsanalyser.

2.3.3.1 QRA/PRA

QRA (Quantitative Risk Analysis) anvands for ataktifiera riskerna inom en anlaggning
och fokuserar framst pa den skada som de skulla&kensaka manniskor som befinner sig
inom och utanfor anlaggningen. Metoden anvands deskligen inom processindustrin
(Nilsson, 2003). | en QRA beskrivs olika scenanmeed hjalp av handelsetradsmetodik.
Risken beréknas dels som individrisk och dels samhsillsrisk (Nystedt, 2000). Individrisk
definieras som sannolikheten att en individ, soan sskyddad pa samma stélle under ett ar
och utsatter sig for riskerna vid den studerad@ggringen, dor. Risken presenteras ofta i
form av individriskkonturer, vilka askadliggor risk att omkomma vid olika avstand fran
anlaggningen. Samhallsrisken definieras som sadratn per ar for att anlaggningen
orsakar olyckor med ett eller flera dodsfall utanféabriksomradet. Resultatet brukar
beskrivas i F/N-diagram med frekvensen (F - freqygrpa vertikala axeln och antalet
dodsfall (N - number) pa den horisontella (Riské&giét 1, 2008).

PRA (Probabilistic Risk Analysis) anvands bland a&nimom karnkraftsindustrin. PRA
paminner om QRA men har en hogre detaljeringsddadsutom sker storre fokusering pa att
grundligt forsoka undersoka orsakerna till de oa@dskhandelserna. Mer arbete laggs ocksa
pa handelse- och feltradsanalyser (Nilsson, 2003).

For hog tillforlitlighet bor en QRA och PRA kombiras med en osdkerhetsanalys (Nystedt,
2000).

2.3.3.2 Osékerhetsanalyser

Eftersom kvantitativa riskanalyser ar numeriska msultatet erhalls genom beréakningar, kan
tillforlitligheten variera. Osakerheter kan finndsls i anvéanda berdkningsmodeller och dels i
indata. Dessa osakerheter fortplantas genom biegdma och ger en motsvarande osékerhet
i slutresultatet. Risken anges darfor ofta soméedeiningsfunktion eller som till exempel 90
procent-percentil (Nilsson, 2003).
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2.4 Dokumentation av riskanalys

| lagstiftningen finns det inga uttalade krav p& bfta en riskanalys ska genomféras eller
uppdateras. En fornyad eller kompletterad riskbedign ska vanligtvis goéras nar
anlaggningen, dess utrustning eller férhallandeivrigt har andrats pa ett satt som kan
paverka riskerna med anlaggningen (se lagstiftagle ikdilaga).

Lagstiftningen staller dock i de flesta fall tyddigrrav pa att riskanalyserna ska dokumenteras.
| dokumentationen &r det viktigt att visa vilkemgdéftning som har beaktats och att kraven
uppfylls, eftersom det underlattar om tillsynsmygiaiter ska ta del av resultatet (Jacobsson,
2003).

Dokumentationen bor innefatta (Jacobsson, 2003):
» en sammanfattning av riskanalysen,
» syftet med granskningen och vilken lagstiftning dogaktas,
» riskanalysens omfattning, det vill sdga vad somdranskats och vilka aspekter som
har behandlats,
en beskrivning av vald riskanalysmetod,
anvant underlag,
analysgrupp,
en beskrivning av studerade oonskade handelsedessas skadeforlopp, orsaker och
konsekvenser,
en riskvardering samt
lampliga atgarder. Aven prioritering, ansvarig persch datum da atgarden ska ha
vidtagits bér ndmnas.

YVVY

Y VYV

2.5 Sakerhetskultur

For att ett foretag ska kunna bedriva en god ristdrang kréavs engagemang fran saval
ledning som 6vriga arbetstagare. Riskhanteringsetribedste bedrivas pa alla nivaer inom en
organisation. Ett begrepp som innefattar bland graden av engagemang i fragor gallande
sakerhet och risker ar sakerhetskultur. En orgtarsa sakerhetskultur kan definieras som
summan av individers och gruppers varderingartydtr, kompetens och beteendemadnster
som tillsammans bestammer engagemanget i, utfognrdm och kvaliteten pa en
organisations program for sakerhet och halsa (Aksel, 2007). En liknande forklaring &ar att
sakerhetskulturen speglar en organisations kollaktiendgenhet att kontrollera eventuella
risker och utféra uppgifter pa ett mer eller mindékert satt (Riskkollegiet 2, 2008) .

Sakerhetskultur genereras av struktur och indsedijgur 2.4.

Figur 2.4. Sakerhetskultur (Rollenhagen, 2005).
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Med struktur avses i detta fall teknologiska objgkarktyg, byggnader, maskiner etcetera)
samt symboliska representationer (instruktioneglere lagar, organisatoriska strukturer och
liknande) som maste tolkas av individer for atefamening och status som funktion. Med
individ menas egenskaper hos en viss enskild dhs&ikerhetskultur innebar saledes hur en
grupp tolkar och tillskriver mening till olika foéflanden (Rollenhagen, 2005).

Faktorer som paverkar hur val ett foretags saksanette anammas av de anstillda ar
kunskap, vilja och handling. Arbetstagarna beh&weskap om vilka risker som férekommer
och hur séakerhet kan uppnas (Rollenhagen, 200%jldding kan dven minska kraven pa
detaljstyrning och 0Oka flexibiliteten hos de ansfil(Jacobsson, 2008). Det ar viktigt att
viljan att varna om sakerhet for sig sjalv och anfinns och att denna vilja avspeglas i
handlingen (Rollenhagen, 2005). Det ar aven av wikir att ledningen féregar med gott
exempel nar det galler att folja sakerhetsforeskmfa exempelvis angdende krav pa
skyddsutrustning (IAEA, 2002). Ledningen far helkddrig uppmuntra till att asidosatta
sakerheten, trots situationer da tidspressen &ragtio arbetsbelastningen hog (Akselsson,
2007).

For att en god sakerhetskultur ska kunna uppnawski@tt organisationen har en
rapporterande, larande, réattvis och flexibel undiwk (Akselsson, 2007). Att organisationen
ar rapporterande innebar att tilloud och olyckaysett storlek och konsekvens, rapporteras
till ledningen. Syftet med rapporteringen ar atafsk en erfarenhetsbank och underlag till
forbattringsatgarder (Goteborgs universitet, 20@¥nom att analysera handelserna kan de
bakomliggande orsakerna identifieras och lardomas.dDet ar viktigt att aven tilloud, det
vill sdga sadana handelser som skulle kunna lddentiolycka, rapporteras da det finns ett
samband mellan antalet tilloud och antalet faktisk@kor. Genom att studera tillbuden och
vidta atgarder mot dem kan olyckor forebyggas. Aviekanalyser mojliggor en chans till
proaktivt arbete. Vid rapportering ska aterkopplaliid ske till berérda personer och all
personal ska informeras om implementerade atg&Adezisson, 2007). En forutsattning for
att en organisation ska kunna vara rapporterandét den aven ar rattvis. Rapporterandet far
inte leda till bestraffning for den som eventuéldtr gjort fel. Tvartemot ska rapporterandet
uppmuntras. Problem i att skapa en god rapporterkaliur bottnar ofta i oviljor att erkdnna
gjorda fel, svarigheter att se vardet av rappartgriskepticism till att férbattring sker,
bristande tillit och att rapportering anses vadsddande (Ek, 2008). Att organisationen &r
flexibel innebar i krislagen att de personer sommiast kompetenta att ta Over kritiska
funktioner gor det, oavsett rang (Axelsson, 2007).

2.6 Olycksorsaker

70 till 80 procent av alla intraffade olyckor bed®rmtraffa till foljd av den manskliga
faktorn. Det méanskliga felet har antingen varit @gorande orsaken eller en av dem. Det ar
dock viktigt att utreda skalet till att fel beg&fta beror det pa tekniska eller organisatoriska
brister, sasom exempelvis brister i ledarskap, nskarmaskinutformning och psykosocial
eller fysisk arbetsmiljo (Akselsson, 2007). Eftersdet &ar naturligt att gora fel maste system
konstrueras sa att ett manskligt fel inte ska kurtiéssa en allvarlig olycka (KBM, 2004).
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Reasons sa kallade "Schweizerostmetafor” (se figby ar en modell som beskriver orsaken
till att en olycka intraffar (Akselsson, 2007).

Riskkalla

Halen i sakerhets-
barriarerna utgors av
aktiva fel och latenta
forhallanden

Figur 2.5. EnligtReasons Schweizerostmetafor intréaffar olyckofdijd av brister i
djupforsvaret (Akselsson, 2007).

Modellen visar att olyckor uppstar till foljd avister i olika sakerhetsbarriarer, det vill sdga
forsvarssystem och skyddsatgarder. Exempel paabarriar larm- och varningssignaler,
fysiska barriarer mellan riskkallan och riskobjektadjlighet att fly undan faran eller stod for
saker styrning (KBM, 2004). Brister i barriarer)keit illustreras av halen i modellen, kan
uppkomma genom aktiva fel och latenta forhallandsktiva fel ar fel eller dvertradelser
utforda av operatorer i direkt kontakt med manniskstemgranssnitt som ofta far
omedelbara konsekvenser. Bedomningsfel leder uadigill allvarligare konsekvenser an
utforandefel. Latenta forhallanden ar sadana somshkapats av konstruktorer eller efter
beslut pa hogre nivaer i organisationen. Beslut@leig exempelvis utformning eller
konstruktion av anlaggning och utrustning, orgamsens struktur, schemaléaggning, rutiner
och utbildning. Konsekvenserna till foljd av laterfbrhallanden brukar ofta ses efter en
langre tid (Akselsson, 2007). Halen i séakerhetsi@ma ror sig bade i hojd och sidled och
kan i varsta fall sammanfalla. Eftersom riskkald# inte "fangas upp” av barriarerna blir
olyckan ett faktum. Sjalvfallet bidrar aven medwetel och sabotage till att barridrerna inte
fyller sin funktion (KBM, 2004).

For att oka sakerheten ar det viktigt att redueanttalet "hal” samt storleken pa dessa; det ar
med andra ord viktigt att angripa de aktiva felam ale latenta forhallandena. Om de kan
identifieras mojliggors en chans att bygga barriénanfér dem. De aktiva felen &r emellertid
svara att forutse och forebygga eftersom de oftaasisiktliga. Storst fokus bor istallet ligga
pa att angripa bristerna i de latenta forhallandétahelt och hallet eliminera dessa ar inte
mojligt men genom att synliggora de negativa etfeka for dem som hanterar systemet, kan
en battre riskhantering uppnas (Akselsson, 2007).
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3. VA-verksamhet

Detta avsnitt ger en beskrivning av VA-verksamttet,vill sdga produktion och distribution
av dricksvatten samt avledning och rening av awopften. Viktiga objekt samt
reningsprocesser forklaras kortfattat for att gesdéien en inblick i verksamheten samt
forstaelse for de riskanalyser som har tagits framéigledningen gallande processtekniska
risker.

3.1 Dricksvattenforsorjning
Ett vattenforsorjningssystem kan delas in i (OlofgsTidestrom & Willert, 2001):

» Vattentakt
Omfattar vattenintag, ravattenpumpstation, ravégtering, grundvattenpumpar samt
eventuellt infiltrationsbassanger for konstgjortliration.

» Vattenverk
Omfattar anlaggning for dricksvattenberedning iskle |agreservoar fore
distribution. Dricksvattenforsorjningssystemet kakelas in i ytvattenverk eller
grundvattenverk, beroende pa vilken ravattenresums anvands.

‘,/7

Distributionssystem
Omfattar distributionspumpar, ledningsnét, resemosamt tryckstegringsstationer.

| féljande avsnitt sker en Oversiktlig beskrivniag forsérjningssystemets olika delar.

3.1.1 Vattentakt

Det vatten som anvands for att producera dricksmattilket tas fran en vattentakt, kallas
ravatten. Det utgors antingen av ytvatten fran rsjoeh rinnande vattendrag eller av
grundvatten (Svenskt Vatten 1, 2008).

Uttag av ravatten sker i ett eller flera vatteniptintagets placering har stor betydelse for
ravattnets kvalitet. Det &r viktigt att intagetar$ och placeras pa en sadan plats och ett sadant
djup att vattnet i mojligaste man skyddas mot fénimgar av olika slag, som exempelvis
utslapp av kommunalt eller industriellt avloppseattdagvatten (ytligt avrinnande regn- och
smaltvatten) eller féroreningar fran odlad markt{Mardsverket, 2003).

Med hjalp av en ravattenpumpstation pumpas ytvattémare mot vattenverket i
ravattenledningar. Grundvatten pumpas upp frandgréaller borrade brunnar, dven kallade
borror, med grundvattenpumpar. | de fall mangdeinthigt grundvatten ar otillrécklig, kan
det bildas i ennfiltrationsbassang for konstgjord infiltrationaBséngen, vilken ar fylld med
sand, anlaggs pa exempelvis en grusas. | deniaeires ytvatten och genom att vattnet ges
en uppehallstid pa minst tva veckor i marken fargiendvattenkaraktar (NE 1, 2008). Ibland
anvands infiltrerat vatten med en uppehallstid péndme &n tva veckor ftill
dricksvattenberedning. | detta fall rAknas det dimecifarande som ytvatten (Kalix Kommun,
2008).
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3.1.2 Vattenverk

| Sverige forsorjer de kommunala vattenverken ciB& procent av befolkningen med
dricksvatten. Den arliga produktionen uppnar tifmare en kubikkilometer (Vattenportalen,
2008). Ytvattenverk ar ofta stora och de cirka ¥®@attenverken bereder drygt hélften av
denna volym. Darutéver finns det drygt 1700 grunihreverk och dessa producerar 25 % av
allt dricksvatten. Aterstdende 25 % kommer frakacilO0 grundvattenverk som anvander
konstgjort grundvatten bildat genom infiltrationvéskt Vatten 2, 2008)

3.1.2.1 Ytvattenverk

Ytvattentakter ar mer utsatta for mikrobiella ocbrkska fororeningar fran naturen och
manniskan an grundvattentékter. Reningsprocessttryivattenverk ar till foljd av detta mer
komplicerad &n i ett grundvattenverk (Kemira Kenmeva2003).

Ytvattnets kvalitet beror pa tillrinningsomradeteskaffenhet och anvandning (Svenskt
Vatten 3, 2008). Eftersom vatten &ar ett bra Iossingdel kan det innehalla féroreningar av
flera slag. Humus, vilket ar nedbrytningsproduki@n vaxtdelar, gor vattnet gulbrunt och
bidrar till dalig lukt och smak. Mineralpartiklagdet vill sdga finfordelade naturliga partiklar
som exempelvis lera, gor vattnet grumligt. Orgaai$tiroreningar kan vara bade naturligt
forekommande och finnas i avfallsprodukter. De mgistnda kan besta av flera
svarnedbrytbara organiska miljogifter, exempelvisCBP dioxiner, pesticider och
fenolféreningar. Ravattnet kan aven innehalla spuksialstrande bakterier, virus, parasiter
och amoObor som ar viktiga att eliminera innan dsigktnet nar konsumenterna (Kemira
Kemwater, 2003).

Produktionsprocessen i ett ytvattenverk utgorsigang av foljande steg (Svenskt Vatten 2,
2008):

silning,

kemisk fallning,

snabbfiltrering,

langsamfiltrering,

desinfektion och

slamhantering.

YVVYVYVY

Figur 3.1 illustrerar reningsprocessen pa ett yvaterk och pa nasta sida sker en kortfattad
redogorelse for de olika stegen. Det maste doclenstiykas att skillnader kan forekomma
nar det galler bland annat anvanda metoder octepsemikalier.

Yivattenverk
vattentorn
aluminium- kalkvatten far kalkvatten far

sLlfat pH-justering pH-justering klar
. hogzon
flockhings- sediment e- ] i
kammare ringsbhassang shabbfilter .
réavatten- i- 2 L langsamfilter renvatten-

pumpar I _L, I pumpar

aktiverat kol
eller sand sandfilter

|&greservoar

Figur 3.1. En schematisk skiss over ett ytvattamyNE 2, 2008).
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Silning
Innan ravattnet pumpas in for beredning passetasilde dar de grévre fororeningarna sdsom
fisk, alger och vattenvaxter avskiljs (Stockholnasten, 2008).

Kemisk féallning

Kemisk féllning innebar att en fallningskemikaliexempelvis aluminiumsulfat, tillférs
vattnet och nar metalljonerna fastnar pa partildarytor forlorar de sin vattenloslighet. Detta
medfor att partiklarna koagulerar och bildar st@vskiljbara flockar. Vattnet leds darefter till
sedimenteringsbassanger dar flockarna sedimentasfar bildar ett slam. Partiklar som
avlagsnas genom detta steg ar organiska amnemestext lerpartiklar och andra &mnen som
grumlar och missfargar vattnet (Stockholms vatg€8).

Snabbfiltrering

Vattnet passerar darefter ett metertjockt sandfdé# de flockar som inte har sedimenterat
avskiljs. Detta tar endast fem minuter och kallasfd snabbfiltrering. Efter detta steg har
nastan allt jarn, aluminium och humus samt omkhatften av manganinnehallet tagits bort.
Kvar i vattnet finns da enbart resthalter av mangah mikroorganismer samt lukt- och

smakamnen (Karlskrona Kommun 1, 2008).

Langsamfiltrering

| det sista reningssteget sker dels en biologiskngeav vattnet och dels en sista filtrering. |
langsamfilter bildas ett biologiskt aktivt skiktradbryter ner kvarvarande organiska amnen
och pa sa sétt renar vattnet fran lukt- och smadste amnen (Kemira Kemwater, 2003).
Vattnet silas darefter genom en metertjock sandbdéid partiklar och mikroorganismer

fastnar. Filtreringen genom sandbadden tar cirkaithmar, darav namnet langsamfiltrering.
Denna process kan liknas med den naturliga reningeps som sker i marken vid

grundvattenbildning (Stockholms vatten, 2008).

Desinfektion

Innan det renade dricksvattnet distribueras ut g@nihgsnatet justeras dess pH-varde,
alkalinitet och hardhet for att bland annat forlmadéorrosion i vattenledningarna. Det sker
genom tillsattning av exempelvis lut (natriumhydd)xoch kolsyra. Dessutom tillsatts

natriumhypoklorit och ammoniumsulfat, vilka tillsamans bildar kloramin, eller fardigberedd

kloramin, for att forhindra bakterietillvaxt i lethgarna och sakerstéalla att vattnet haller
samma kvalitet nar det kommer till abonnenten soér det lamnade vattenverket.

Desinfektion kan &ven ske genom belysning av U¥-femira Kemwater, 2003). Efter

detta steg pumpas vattnet ut till konsumenternan feln lagreservoar, vilket ar ett

vattenmagasin pa lagre hojd an trycknivan i distidnssystemet (NE 3, 2008).

Slamhantering

Slammet som bildas pa botten av sedimenteringshassia pumpas med jamna mellanrum
till en slamavvattningsanlaggning. Med hjalp av toéuger avskiljs den stdrre delen av
vattnet. Det koncentrerade och relativt torra slankan anvandas bland annat som ravara
vid tillverkning av anlaggningsjord och till tackj pa soptippar (Stockholms vatten, 2008).

3.1.2.2 Grundvattenverk

Grundvatten pumpas upp ur gravda eller borrade ramunRavattnets kvalitet och
sammansattning beror framst pa markbeskaffenhetemerggrunden. Jamfort med ytvatten
uppvisar grundvatten battre kvalitet till foljd &g och jamn temperatur, lag halt organiska
amnen samt battre mikrobiologisk kvalitet. Gruntiatpaverkas inte heller lika latt av
fororeningar. A andra sidan har grundvatten lagnséitningstid, vilket innebar att nar det val
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har blivit férorenat kan det ta manga generationean dess kvalitet aterstélls (Svenskt
Vatten 3, 2008).

Till foljd av den ofta hoga kvaliteten pa grundwett kraver grundvattenverk normalt liten
eller ingen beredning av vattnet innan det kan rkenas till abonnenten (Olofsson et al.,
2001).

| de flesta grundvattenverk ar foljande steg fullitickliga (Svenskt Vatten 2, 2008):
» luftning/oxidation
» snabbfiltrering samt
» pH-justering och/eller desinfektion.

Stegen illustreras i figur 3.2

Grundwattenverk

kalk

—
| inblandning

pi— Dxidation filzer

y klar
|| || j‘l—“-‘-ﬁ . I' pH-justering
blandning
t X reseryoar

1
F 3
P

Figur 3.2. En schematisk skiss dver ett grundvaitstem (NE 2, 2008).

Luftning/oxidation

Om halterna jarn och mangan ar hdga i grundvatfineén avskiljning av dessa dmnen
nddvandig. Oftast sker detta genom filtrering eftttramnena, genom oxidation med luft eller
annat oxidationsmedel, har dverforts till en svaitpform. Om halten jarn i vattnet ar forhojd

kan jarnets oxidation paskyndas genom en hojningQuti kan ske genom tillsattning av till

exempel kalk eller lut (NE 2, 2008).

For beskrivning av snabbfiltering samt pH-justerioch desinfektion, se foregaende avsnitt
om ytvattenverk.

Vid exempelvis sma grundvattenverk med hdg ravhtaitet behdvs ingen behandling
Overhuvudtaget. | dessa fall kan vattnet i stott pampas ut direkt till abonnenterna. En
mojlighet till desinfektion maste dock alltid finmaberedskap (Svenskt Vatten 2, 2008).

3.1.3 Distributionssystem

Fran lagreservoarer pa vattenverken pumpas vatthgtda ledningsnatet med hjalp av
distributionspumpar. Ledningsnatet bestar av trpetyav ledningar: huvudledningar,
distributionsledningar samt servisledningar. Hueddingar utgar fran vattenverket och
fordelar dricksvattnet i stort Over samhallet. Dimttionsledningar utgar fran
huvudledningarna och bidrar till en ytterligaredt@ning av ledningsnatet. Den ledning som
gar mellan distributionsledningen och den enskdtannenten kallas servisledni(§E 4,
2008).
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Mangden dricksvatten som produceras ar jamnt fadd@ver dygnet till skillnad mot
mangden som forbrukas. For att utjamna denna skillanvénds vattenreservoarer. Det
lagrade vattnet kan &aven anvadndas som reserv \idlliga avbrott i dricksvatten-
produktionen eller vid plétslig hég forbrukning, eempelvis vid brandslackning. Forutom
lagreservoarer som finns belagna pa vattenverkewanals hogreservoarer. Dessa utgors
framst av vattentorn men aven av andra hogt beléggervoarer. Férutom att anvandas som
lagringsbasséanger, ar syftet med dessa att utjdrjoleet pa ledningarna. Till foljd av den
hoga placeringen rinner dricksvattnet fran resemmait pa distributionsnatet med hjalp av
sjalvfall (NE 5, 2008).

Trots anvandningen av hogreservoarer kan tryclextringsnatet ibland vara otillrackligt for
att dricksvattnet ska kunna na abonnenten. Deiffatrexempelvis vid distribution till hogt
belagna omraden. | dessa fall nyttjas pumpforsadagckstegringsstationer (Moravatten,
2008).

3.2 Avloppsreningsprocessen

| Sverige finns drygt 2 000 kommunala avloppsresusggk och till dessa ar 7,7 miljoner
manniskor anslutna. Avloppsreningsverken behandfalivatten, det vill sdga fororenat
vatten som leds till aviopp (NE 6, 2008), dagvatidet vill sdga ytligt avrinnande regn- och
smaltvatten (Kemira Kemwater, 2003) och vatten slban lackt in i ledningsnatetl
forhallande till volymen producerat dricksvatteneskrening av dubbelt sa mycket
avloppsvatterfSvenskt Vatten 4, 2008).

| reningsverken avlagsnas fasta partiklar, biok&trsgreforbrukande material, narsalter och
andra l6sta fororeningar, till exempel tungmetalmrh smittamnen (NE 7, (2008) &
Karlskrona Kommun 2, 2008). Orsaken till att avisypgitnet renas ar framst for att undvika
smittspridning samt syrebrist och 6vergddning teradragen. Smitta kan exempelvis spridas
om orenat avloppsvatten nar brunnar eller grundmagom anvands vid dricksvatten-
produktion, eller om det slapps ut i sjoar och emdirag dar manniskor och djur vistas eller
badar. Syrebrist i sjoar och vattendrag kan uppktéoljd av att avloppsvattnet innehaller
mycket organiskt material som kraver stora méanggee for att brytas ner. Det kan orsaka
Overgodning, vilket i sin tur kan leda till algbloing, igenvéxta sjbar och ytterligare
syrebrist. | varsta fall kan syrebrist och évergagndessutom leda till fiskdod och minskad
biologisk mangfald. Om syret férsvinner helt karssldéom svavelvate bildas och det ar
toxiskt for allt hogre li(Avloppsguiden, 2008).

Konventionella spillvattensystem i urbana omradestér vanligtvis av separata spillvatten-
och dagvattennat. | centrum férekommer dock oftalkimerade ledningar (Olofsson et al.,
2001). Ett dagvattensystem omfattar samtliga sydtanmuppsamling, avledning, eventuell

rening och utslapp av dagvatten inom urbana omra@iéindagvatten hor allt vatten som

avleds via dagvattensystemet, det vill sdga avangringsvatten, inlackande och avlett yt-
och grundvatten etcetera.
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Ett spillvattensystem kan delas in i tva delar (€don et al., 2001):
» Ledningsnat— for avledning av avloppsvatten till reningsverk
Omfattar ledningar, pumpstationer och brunnar.
» Reningsverk- anlaggning for rening av avloppsvatten inklusisepp till recipient
Omfattar olika reningsprocesser och slambehanditegsfram till utslappspunkten i
recipienten respektive slamhogen pa reningsverket.

3.2.1 Ledningsnat

Avloppsvattnet fran fastigheter avleds via serdslagar till kommunala huvudledningar,
vilka antingen utgors av sjalvfalls- eller trycktedgar. | sjalvfallsledningar transporteras
vattnet mot lagsta punkten pa ledningsnatet, vikegt vara direkt till reningsverket eller till
en pumpstation, se figur 3.3. Pumpstationens syftatt pumpa vattnet till en hogre niva,
varifrdn det kan rinna vidare genom sjalvfall titningsverket eller till ytterligare en
pumpstation.

ﬂlﬁfa&%

R ——

Reningswverk

Figur 3.3.Avledning av avloppsvatten fran fastighet till rggverk via pumpstation
(Kavlinge Kommun, 2008).

Pumpstationerna ar inte bemannade utan skots gesmgetbunden tillsyn. Till foljd av detta
ar de vanligtvis utrustade med datoriserad ovemakrvilket innebar att larm varnar om en
pump stannar, om nivan i pumpsumpen &ar for hog édig eller om braddning intraffar.
Braddning, det vill saga utslapp av orenat vatieméaffar exempelvis om pumparna slutar att
fungera eller om de inkommande mangderna avlopgsvdiverstiger pumparnas kapacitet
(Kavlinge Kommun, 2008).

Figur 3.4nedan visar en schematisk skiss 6ver en pumpstation

Figur 3.4. Pumpstation (Kéavlinge Kommun, 2008).
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Pa ledningsnatet finns dven brunnar i varierandendter. S& kallade nedstignings- och
tillsynsbrunnar anvands for atkomst av ledningesh réinovering, rotskarning, spolning och
tv-inspektion. Dessutom finns mindre spolbrunnan smvands vid spolning av ledningsnatet
(Hakansson, 2008).

3.2.2 Reningsverk

Reningsprocessen pa ett reningsverk sker vanligggaom fyra olika steg (Kemira
Kemwater, 2003):

mekanisk rening,

biologisk rening,

kemisk rening samt

slambehandling.

YV VY

Figur 3.5 ger en oversiktlig bild av processen. Bt dock poangteras att stegen kombineras
och utformas pa olika séatt beroende pa bland andappsvattnets sammansattning. Alla steg
sker inte pa samtliga reningsverk och variationenmatoder ar stor. Pa en del verk utfors
dessutom ett poleringssteg efter den kemiska reninyedan foljer en generell beskrivning
av de olika processerna.
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Figur 3.5. En schematisk skiss dver de olika stegeningsprocessen (NE 7, 2008).

Mekanisk rening

Mekanisk rening ar ett forbehandlingssteg som utgir forsta och den enklaste formen av
rening. | detta steg sker avskiljning av grovreoféningar, exempelvis trasor, grenar,
matrester med mera, genom att vattnet passereltesttiera rensgaller (Karlskrona Kommun

2, 2008). Det grovrensade vattnet rinner darefierett sand- och fettfang och/eller en

forsedimenteringsbassang (Kemira Kemwater, 2003hotten pa det forstnamnda sker
luftinblasning. Syftet ar att lyfta det innehallanéettet till ytan dar det kan avskiljas med
vipprannor och samlas i en fettbrunn fér att se#anna transporteras till en deponi

(Karlskrona Kommun 2, 2008). Sand, grus och anginga partiklar sedimenterar till botten i

sandfanget, eller i forsedimenteringsbassangen omsdlan anvands istéllet (Kemira
Kemwater, 2003).

Biologisk rening
Den storsta fororeningsmangden i avloppsvattenrsitgé organiskt material. Denna mangd
reduceras genom biologisk rening, vilket innebadbmgtning med hjalp av naturligt
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forekommande mikroorganismer. Dessa utgors framgoml- och vattenlevande bakterier
som mangfaldigt har koncentrerats upp for att padayreningen (Kemira Kemwater, 2003).
Den biologiska reningen sker genom anvandning éivtaddam eller olika biofilmsprocesser.
Vid rening med aktivt slam forekommer mikroorgangsma svavande i slamflockar i
bassangen. Syre tillférs genom inblasning av INdbrytningen sker under bildande av
koldioxid, vatten och biomassa (Kemira Kemwatef30

Det finns flera typer av biofilmsprocesser. Ettmpel ar rening pa biologiska baddar, vilket
sker genom att vattnet far sippra genom ett matsdia genomstrommas av stora mangder
luft. P& badden bildas d& mikroorganismer som lwaigipa de forekommande féroreningarna
och pa sa satt bryter ner dessa. Ett annat exeswal bygger pa samma princip ar
anvandning av biorotor, vilket utgors av en roté@arnrumma pa vilken mikroorganismer
finns. Syresattning sker genom att trumman, sohvisk del &r nedsankt i vattnet, roterar
(Kemira Kemwater, 2003).

Pa storre reningsverk kompletteras det biologiskget med kvaverening. Detta sker genom
att en i stort sett syrefri (anoxisk) miljo skap&peciella mikroorganismer nyttjar det syre
som finns bundet till kvave i form av nitrit ochtmait (NE 7, 2008). Det kvave som finns i

avloppsvattnet frigors da i form av kvavgas (Kenemwater, 2003).

Det biologiskt renade avloppsvattnet leds till seelteringsbassénger. | dessa sedimenterar
det slam, innehallandes mikroorganismer och nedhrtdroreningar, som har bildats under
reningen. Efter att slammet har sjunkit till bottpampas det upp. Den stdrsta delen av
slammet blir s& kallat returslam som transportétibska till biobassangerna for att fortsatta
géra nytta vid den biologiska reningen. Overskaitasnet, vilket motsvarar
bakterietillvaxten, avlagsnas ur processen forraddambehandling (Karlskrona kommun 2,
2008).

Kemisk rening

Nasta steg ar kemisk rening. | denna process @vslel kvarvarande fororeningarna, vilka
framst bestar av fosfor, genom fallning. Det skenam att fallningskemikalier, exempelvis
aluminiumsalter, jarnsalter eller kalk, tillférs loaor sa att fororeningarna bildar storre
avskiljpara flockar. Flockarna sedimenterar tillttea som ett slam (Kemira Kemwater,
2003).

| en reningsprocess som omfattas av ndmnda treastégsnas omkring 99 procent av det
organiska materialet, 96 procent av fosforhaltem & procent av kvavet. Det renade vattnet
ar sedan redo att slappas ut i recipienten, exemspehavet eller i vattendrag (Karlskrona

kommun 22008).

Slambehandling

Det slam som har bildats under reningsprocessegnanggar fortjockning, stabilisering och
avvattning. Att slammet fortjockas innebar att vogn reduceras, vilket kan ske med hjalp av
sedimentations- eller flotationsfortjockare. Dagefstabiliseras slammet i syfte att paskynda
nedbrytningen. Detta kan exempelvis goras genomingt Slammet forvaras da i en
rétkammare i 15-30 dygn och vid en temperatur samligtvis ligger mellan 30 och 40°C.
Vid processen bildas en rotgas innehallandes 76eptometan och 30 procent koldioxid
(Kemira Kemwater, 2003).
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Eftersom slammet innehaller mellan 93 och 98 prbe@tten sker avvattning i syfte att
reducera volymen ytterligare. Avvattning sker genexempelvis torkning pa slambaddar,
centrifugering eller genom anvandning av olika type pressar (Kemira Kemwater, 2003).
Det fardigbehandlade slammet kan sedan anvantgédiel pa akermark, for tillverkning av
jordforbattringsmedel eller foras bort till destrungy (NE 7, 2008).

36 Larsson & Sellehed



Riskdys inom VA-verksamhet

4. Riskanalys inom VA-verksamhet

| detta avsnitt fors en diskussion om syftet medithbra riskanalyser inom VA-verksamhet.
Riskanalysens fordelar i stréavan att upp(atthélla wilfungerande dricksvattenférsorjning
och avloppsreningsverksamhet beskrivs. Aven ridka@as betydelse for en god arbetsmiljo
belyses.

Ett Overgripande mal for vatten- och avloppsverksaimar att kunna uppratthdlla en
tillforlitlig dricksvattenforsorjning samt att taand om avloppsvattnet pa ett foér miljon
godtagbart satt. | rapportens avsnitt om VA-verksaimframkommer att den process som
ligger bakom en god dricksvattenforsorjning ochogpisrening ar omfattande och beroende
av flera funktioner for att kunna bedrivas pa dtifotlitligt vis. Aven hot utanfor
verksamhetens ansvarsomrade, exempelvis extrema- nath vaderhandelser, tekniska
kollapser eller sabotage, kan ha betydande pavetkakligtvis har de svenska kommunala
VA-systemen en god driftssékerhet. Faktum kvardtiak att intraffade skadehandelser kan
fa allvarliga konsekvenser bade for dricksvattesdgningen och inom avlopps-
reningsprocessen. Saval enskilda individer somaoldamhallsfunktioner kan paverkas
(Olofsson et al., 2001). En storning i VA-systerkah dessutom fa bade miljomassiga och
ekonomiska negativa foljder.

Det finns ett flertal lagstiftade krav pa att rinkéyser ska genomforas och som ar aktuella for
VA-verksamhet. Rapportens sista bilaga askadliggodista som redovisar aktuella lagar,
forordningar och foreskrifter samt dessas tillamgsomrade och hur kravet pa att utfora
riskanalys ar formulerat. Ur listan framkommerettflertal av de lagstadgade kraven innebar
att kontrollera att sarskilt arbetsmiljon ar godgyeinomsnitt tillbringar varje svensk person en
tredjedel av sin vakna tid pa arbetet. Det sagegr salvt att miljon dar ar viktig
(Arbetsmiljéupplysningen 1, 2008). En funktionedirksamhet kraver valmaende arbetstagare
(Akselsson, 2007).

For att kunna uppréatthdlla ett VA-systems nodvaadiminktion och séakerstalla att
arbetsmiljon ar god kravs fortlopande insatser {€3lon et al., 2001). | denna rapport anses
utforande av riskanalyser fungera som ett exempekmp sadan insats. Med hjalp av ett
strukturerat satt for att identifiera, beddma o6hebygga olika risker 6kar mojligheten att
uppratthalla en god VA-verksamhet, dven nar det isoenfar handa sker.

Denna rapport fokuserar som namnt pa de lagar salerskrav pa att riskanalys utfors.
Poangterbart &r dock att en riskanalys &ven karaliill att andra krav uppfylls. | 108 i lag
(2006:412) om allmanna vattentjanster framkommetr at& "Huvudmannen ska driva
anlaggningen sa att den uppfyller krav pa skyddetnfanniskors halsa och miljgnVidare
lases i 138"Huvudmannen ska ordna vad som behgdvs for att VIAggmingen ska kunna
tillgodose skaliga ansprak pa sakerhet”

| foljande avsnitt sker en narmare redogorelse fiskanalysens férdelar inom
dricksvattenforsorjningen, avloppsreningsprocessent for arbetsmiljon.
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4.1 Dricksvattenfoérsorjning

Rent och halsosamt vatten ar vart viktigaste liveh@®ch en grundforutsattning for allt liv.

Varje dygn férbrukar medelsvensken 180 liter vatigndricksvattenkvalitet till matlagning,

tvatt och hygien (Svenskt Vatten 5, 2008). Dessutimrent och hélsosamt vatten ren
forutsattning for framgangsrikt arbete inom sjukddivsmedelshantering, djurhallning och
industrier. Samhallets behov av en tillfredsstal@ardricksvattenférsorjning kan darmed
tyckas vara sjalvklar.

Ravatten kan innehalla ett flertal olika fororernggom maste avlagsnas i samband med
beredning av dricksvatten for att ohélsa inte sgpstd. Fororeningarna kan vara av bade
naturlig karaktar och ett resultat av samhalletsvia&ter. Fororeningar fran till exempel
tatorter, industrier, jord- och skogsbruk paverkata tiden var miljo. Olyckor vid vagar,
jarnvagar och flygfalt dar drivmedel och farligtdgofraktas kan kontaminera vattentakter
saval tillfalligt som for all framtid (Livsmedelsukeet, 1999). Risken for fororening gor,
tillsammans med den omfattande process som drittks¥arsorjningen innebaér,
uppratthallandet av ett sakert dricksvatten till @maning (Smittskyddsinstitutet, 2008).
Forsorjningen av ett gott, halsosamt och estetidlktlade dricksvatten ar inte sjalvklar.
Konsumenter drabbas arligen av vatten som tilftlls ar ohalsosamt, fargat, grumligt eller
som luktar och smakar illa. Varje ar insjuknar mellL 000 och 10 000 manniskor till foljd av
dricksvattenburna sjukdomsutbrott (Livsmedelsverke®99). Det ar dock foér sent att
upptacka att dricksvattnet ar fororenat nar maramisgdan har blivit sjuka.

| dagslaget baseras kontroller av dricksvattentetalh ofta pa provtagning och uppféljning i
efterhand, det vill sdga nar det har uppmarksamatatsagot ar fel. Sjalvfallet maste denna
metod alltid finnas kvar, men att utfoéra en riskga&an ses som ett komplement och som ett
proaktivt arbete. Med hjalp av en riskanalys kanfdhallanden som innebar en Okad
sannolikhet for utebliven leverans eller distribatiav dricksvatten med bristande kvalitet
identifieras. Genom att upptéacka och kontrollerasdetillstand Okar férutsattningarna for
uppratthallandet av en tillforlitlig dricksvattem&®rining. Farre stérningar minskar aven
antalet klagomal och provtagningar i samband maesaleDetta hjalper till att skapa bade ett
Okat fortroende for VA-huvudmannen hos allménhetech en forbattrad ekonomi
(Livsmedelsverket, 2007).

Ytterligare stod for att genomfora riskanalys ind#-verksamhet erhalls ur lag (2006:544)

om kommuners och landstings atgarder infor ochexttaordinara handelser i fredstid och

hojd beredskap. Enligt denna ska kommuner ha eedbkapsplan infér extraordinara

handelser. VA-verksamhet ar en samhallsviktig fiomktdet vill sdga en verksamhet dar ett
bortfall av en funktion, eller en svar stérningierksamheten pa kort sikt kan orsaka att en
allvarlig kris intraffar i samhallet. Det ar avem @erksamhet som ar nédvandig for att
minimera konsekvenserna av en redan intraffad Ensavvikelse i dricksvattenférsérjningen

kan fa Odesdigra foljder och vid en kris kan dessgérande vara avgorande for den
kommande handelseutvecklingen. Genom att utforarigkanalys och lara om sadana

handelser som kan hota en tillforlitig dricksvafi@sorjning kan beredskapen och

hanteringsformagan nar de val intraffar oka.

Enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om drickseait (SLVFS:2001:30) ska den som
producerar dricksvatten kontinuerligt utféra egertkoll. Egenkontroll kan ses som ett
verktyg for att styra verksamheten till en sakeh ao/gg produktion och distribution av
dricksvatten (Svenskt Vatten, 2007). Branschorgdinisen Svenskt Vatten (2007) och
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Livsmedelsverket (2008) rekommenderar att HACCPz@#a Analysis and Critical Control
Point) bor utgora en del av egenkontrollen. HACCGRet system som ska hjalpa till att
identifiera, beddma och kontrollera sadana riskesms a av betydelse for
livsmedelsakerheten. Livsmedel ska beddmas somrasé@kn de &r otjanliga som
manniskofdda, till exempel pa grund av fororenitigreom de pa annat satt kan vara skadliga
for halsan, till exempel genom att de kan fa omealal, kortsiktiga eller langsiktiga negativa
effekter. Utférandet av en HACCP innebar bland arathidentifiera och rikta uppmark-
samheten mot kritiska styrpunkter. En sadan kamigeis som en funktion, vid vilken en
styrande atgard kan tillampas och vara nodvandigaft forebygga eller undanrdja en
livsmedelsburen fara (Livsmedelsverket, 2008). Geradt identifiera, bedéma och styra de
kritiska punkter som har betydelse for en tillfihidi dricksvattenférsorjning ar tanken att en
saker och trygg produktion och distribution av kanappratthallas och att storningar i
processen ska kunna upptéackas och atgardas invémdamna paverkas (Svenskt Vatten,
2007).

4.2 Avloppsreningsprocessen

Det vatten som vi anvander idag ar samma vatten \sima forfader en gang anvande och
samma vatten som aven framtida generationer korathanvanda. Rent vatten ar dock inte
en oandlig resurs. Det anvanda vattnet maste déefims for att kunna foras tillbaka till
naturen i ett sadant skick att det kan ateranvawmdhsinte utgéra nagon skada (Boliden
vattenvard, 1998).

Stravan mot en god miljo har under den senasta fite allt mer uppmarksamhet. Enligt 18 i
miljobalken (1998:808) framkommer att en héllbareakling bygger pa insikten att naturen
har ett skyddsvarde och att manniskans ratt afinfina och bruka naturen &r férenad med ett
ansvar for att forvalta naturen val. | 28 fastsifisalla som bedriver en verksamhet ska skaffa
sig den kunskap som behdvs med héansyn till verketane omfattning for att skydda
manniskors halsa och miljon mot skada eller olageribn verksamhetsutovare ar skyldig att
understka och bedoma verksamhetens risker medgsigdnkt fran halsa och miljo pa ett
fortlopande och systematiskt satt.

Avloppsvattenhanteringen styrs, férutom av miljéeal, av bland annat miljokvalitetsmal
som har beslutats av riksdagen. Figur 4.1 askaiflige mal som ar sarskilt viktiga i
sammanhanget (Naturvardsverket, 2006). Syftet m#jidmalen ar att framja manniskors
halsa, varna om den biologiska mangfalden, bevkosystemets langsiktiga produktions-
formaga samt att trygga en god hushallning medrresturserna (Miljomal, 2008).
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» Giftfri miljo
Miljon ska vara fri fran amnen och metaller som Slaipats i eller utvunnits av samhallet och somiata

manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.

> Ingen dvergodning
Halterna av godande amnen i mark och vatten f& hat ndgon negativ inverkan pa manniskors hdlsa,
forutsattningarna for biologisk mangfald eller nhieterna till allsidig anvandning av mark och eatt

» Levande sjoar och vattendrag
Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbataderas variationsrika livsmiljoer ska bevaras.

> Hav i balans samt levande kust och skargard
Vasterhavet och Ostersjon ska ha en langsiktigb&@produktionsférmaga och den biologiska mangfald
ska bevaras i hav, kust och skargard.

» God bebyggd miljo
Stader, tatorter och annan bebyggd miljo ska utgargod och halsosam livsmiljo samt medverka till |e
lokalt och globalt god miljo. Natur- och kulturvéml ska tas tillvara och utvecklas. Byggnader och
anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa dipanpassat satt och sé att en langsiktigt god &lshg

med mark, vatten och andra resurser framjas.

Figur 4.1 De miljomal som har sarskild anknytniilyavioppsrening (Naturvardsverket,
2006).

Avloppsreningsprocessen ar omfattande och driftgigar kan fa negativa konsekvenser for
milj6, liv och halsa eller ekonomi. Hydraulisk 6betastning, haveri i pumpstation,
ledningsbrott och utslagna reningssteg ar baraanagrde komplikationer som kan leda till
oversvamningar i fastigheter och mark, forsdmraaengseffekter och att miljofarliga &mnen
sprids i miljon. Detta kan orsaka smittspridningetgodning och syrebrist. Manga handelser,
till exempel dversvamningar i fastigheter, kan dém® medféra ekonomisk skada eftersom
VA-verksamheten blir ersattningsskyldig.

En riskanalys ar ett verktyg for att identifieralada forhallanden som forsvarar driften av en
tillfredsstéllande avloppsreningsverksamhet. Narnst#éde handelser diskuteras kan
kunskapen om dem 6ka. Genom att identifiera oclyaea de risker som innebéar storst hot
mot miljd, liv och hélsa samt ekonomi 6kar forutséitgarna att avloppsvattnet tas om hand
pa basta satt. Detta hjalper i stravan mot en &dlibveckling.

4.3 Arbetsmiljo

Under det senaste decenniet har sjukfranvaron iiggvé@kat, framst pa grund av en dalig
psykosocial miljo i arbetslivet. Starka samband lamel sjukfranvaro och fysiska

arbetsrelaterade besvar finns ocksa (SCB, 2008).0Rergripande lagstadgade kravet att
systematiskt planera, leda och kontrollera verksderh pa ett satt som leder till att
arbetsmiljon uppfyller foreskrivna krav pa en gatbeasmiljo aterfinns i arbetsmiljélagen

(AML 3 kap 28). Kravet pa att utfora en riskanalgpecificeras i ett flertal av

Arbetsmiljoverkets foreskrifter. Syftet med analysér att identifiera och beddma fysiska,
psykologiska och sociala forhallanden som kan ianeken risk. Arbetsmiljon ska vara
tillfredsstéallande med hansyn till arbetets natwh ocsamhéllets sociala och tekniska
utveckling. Ingen arbetstagare ska behova skatksned daligt pa grund av sitt arbete (AFS
2001:1).
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Arbetsmiljon har en stor betydelse for de anstalldalsa, men ocksa for styrningen mot en
verksamhets grundlaggande mal nar det galler ptodte och kvalitet (BAAB, 2008). Figur
4.2 visar en modell som benamns GEM (Goal Equivadviodel), vilken belyser just detta.

Positiva faktorer:

Positiva - motivation
faktorer - engagemang
- kunskap
- ansvarskannande
Produktions-\€¢——— Dubbelverkande Arbetslivs-
verktyg kvalitet
Negativa faktorer:

- hog personalomsattning
- svarigheter att fa ratt
kompetenser

- sjukfranvaro

- sjuknarvaro

- fortidspensionering

Negativa
faktorer

Figur 4.2. GEM-modellen. De rdda pilarna visar dgoda spiralen, det vill saga den vag
som ar optimal (Akselsson, 2007).

Modellen illustrerar samspelet mellan en organisatiproduktionsmal och arbetslivskvalitet.
De forhallanden som paverkar arbetslivskvalitetem klelas upp i fysiska, psykosociala,
fysiologiska miljofaktorer somt arbetsolycksfallKgelsson, 2007).

Fysiska miljofaktorer exemplifieras av buller, ljudimat, vibrationer, gaser, angor, luftourna
partiklar och biologiska agens. En bristfallig psgkcial arbetsmiljo, vilken kan uppsta vid
till exempel daligt socialt klimat, en svag arbetsgnskap med bristande konflikthantering
eller en dalig relation med narmaste chefen, innékad risk for ohalsa och sjukfranvaro.
Manga langtidssjukskrivna personer namner daliggtiomer till arbetskamrater, stress och
for lite inflytande ©Over sin arbetssituation som saker till deras ohélsa
(Arbetsmiljoupplysningen 1, 2008). Aven fysiologiskaktorer, som innebar belastningar pa
rorelseorganen vid till exempel langvarigt arbetdbékvama arbetsstallningar, monotont och
ensidigt arbete eller tunga lyft, kan vara skadl{@AAB, 2008). Sjalvfallet har aven
arbetsolycksfall negativ inverkan pa arbetsmiljon.

Genom att forbattra omstandigheterna som paverkatslivskvaliteten 6kar de i modellen sa
kallade positiva faktorerna, det vill sdga persenalmotivation, engagemang, kunskap och
ansvarskannande. Med personal med namnda egenskagetattas mojligheterna att driva

en andamalsenlig verksamhet och att uppna malensédé&allade negativa faktorerna i

modellen kan daremot utgora hinder i vagen mot mébeempel pa sadana faktorer ar hog
personalomséttning, svarigheter att fa ratt kompsete sjukfranvaro, sjuknarvaro samt
fortidspensionering. Modellen visar aven att den$i sa kallade dubbelverkande verktyg.
Dessa kan till exempel vara arbetsorganisatiomart@p, sakerhetskultur och manniska-
tekniksystem, vilka paverkar bade arbetslivskvaditeoch produktionskvaliteten pa samma
gang (Akselsson, 2007).
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Med hjalp av en riskanalys kan en okad effektivibieh produktion med hoégre kvalitet
uppnas. Fortsatt kan en riskanalys skapa forutegtn for en 6kad trivsel och arbetsgladje
samt en sékrare arbetsplats (Du och jobbet, 20083&krare och halsosammare arbetsmiljén
ar, desto mindre &r risken att drabbas av kostniudranvaro, olyckor och anstéllda som
inte orkar arbeta med full kapacitet. Det finns naedra ord bade moraliska och ekonomiska
skal att regelbundet folja upp och kontrollera parsonalen inom en organisation upplever
sin arbetsmiljo. Valmaende arbetstagare och ekoslomframgang hanger ihop
(Arbetsmiljoupplysningen 2, 2008).

4.4 Ovningar som komplement till riskanalys

Inom VA-verksamhet intraffar allvarligare kriseack och lov, valdigt sallan (Olofsson et al.,
2001). Avsaknaden av handelser eller stérningar fmstora negativa konsekvenser bor
dock inte anvandas som argument for att en verkeemidrift &r saker och att
sakerhetsatgarder inte behover vidtas. Nar handigiséffar sallan far berdrda heller ingen
naturlig mojlighet till erfarenhet. Ovningar kanrfiii ses som ett bra verktyg for att testa
verksamhetens fardigheter och o©ka krisberedska@amom att praktiskt ha 6vat kan
organisationen vara forberedd nar en ovantad héamdeller krissituation val intraffar
(Livsmedelsverket, 2007).
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5. Framtagande av vagledning

| detta avsnitt beskrivs arbetsgangen vid framtalgarav vagledningen. Den metodik for
riskanalys som foreslas motiveras med hjalp avgéick presenterad teori om risk och
riskanalys. Slutligen ges en o6versiktlig redog@etér vagledningens disposition och de
analyser som den omfattar.

5.1 Arbetsgang

En forutsattning for att kunna identifiera aktudbastiftade krav pa riskanalys och ta fram
relevant analysmaterial, har varit inhamtning andkap om VA-verksamhet och da inte
enbart om reningsprocesserna utan aven om de metobeden utrustning som anvands.
Denna vetskap har sedan tillsammans med kunskapeisk och riskanalys legat till grund

for den modell som foreslas i vagledningen.

Ett viktigt podngterande i sammanhanget ar attadd€arlskrona kommuns VA-verksamhet
som har legat till grund for vagledningen. Det &iledes deras verksamhet med
forekommande kemikaliemangder, arbetsmoment ocbepser som det har utgatts ifran vid
identifieringen av aktuella lagar, forordningar doheskrifter.

5.1.1 Grundlaggande idé

Malsattningen ar att den modell for riskanalys sweagledningen foreslar ska optimera
resultatet, samtidigt som de resurser som laggsanbétet halls rimliga. Syftet med
riskanalyserna ar att identifiera, bedéma och vardelevanta risker pa ett Gvergripande men
fullvardigt satt. Vidare maste lagstiftade kravrigkanalys uppfyllas.

En tanke och tro som har genomsyrat framtagandeéigiedningen ar det konstaterande som
aven IEC (1995) gor - att en 6kad medvetenhet ocstdelse om risker kan leda till okat
sakerhetstankande och forbattrad hanteringsférmégastravan har darmed varit att den
metodik som vagledningen foreslar ska bidra tikkdkunskap och uppfattning om risker. En
ytterligare malsattning &ar att analyserna ska ebjlen systematisk arbetsgang for
identifiering av odnskade héandelser samt uppskegtav dessas sannolikhet och konsekvens.
Var uppfattning ar att det ofta ar tillrackligt med kvalitativ bedomning i det har stadiet.
Asikten &r att denna inte alls behéver vara samreré kvantitativ bedémning, ndgot som
aven Kemikontoret (2001) foresprakar. | flera agledningens analyser gors ingen explicit
beddmning av sannolikhet och konsekvens utaneastéirderas risken direkt som acceptabel,
anmarkningsvard eller allvarlig. Vi anser att dg#tmas diskussion och beskrivning av en
oonskad héndelses orsaker och konsekvenser i endsiorre betydelse, eftersom deras insikt
om handelsen da kan 6ka. Darmed skapas forutsgamfir ett Okat sakerhetstankande och
en sékrare arbetsplats.

5.1.2 Riskanalyser och samordning av lagstiftade kr  av

Till foljd av VA-verksamhetens mangfacetterandeaksdir omfattar vagledningens analyser
ett brett omrade. De tjugotal lagkrav som inneltéiriakanalyser ska utféras och som ar
aktuella i sammanhanget ar inte avstamda mot veaamktta medfoér att det blir upp till
anlaggningsagaren att tyda och anpassa de olikanme®lser som finns (Jacobsson, 2003).
En effektiv samordning av dessa har varit en mi@ilisigf i framtagandet av vagledningen.
Darfér har i ett flertal fall flera krav integresat samma analys. Géllande exempelvis
kemikalier och laboratoriearbete finns flera krawdnskilda perspektiv som kraver att
riskanalys ska genomforas. En foreskrift beaktabewmiljorisker till foljd av
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kemikaliehantering (AFS 2000:04) och en annan farttsisker inom laboratoriearbete (AFS

1997:10). Harutbver finns det exempelvis lagstifgsdokument som behandlar
explosionsfarlig miljo (AFS 2003:03 och SRVFS 2994:hygieniska grénsvéarden och

atgarder mot luftféroreningar (AFS 2005:17) ochthéng av specifikt brandfarliga vatskor

och gaser (SAIFS 2000:2, lag (1988:868) om bratigéaroch explosiva varor och AFS

1997:07). Vilka faktorer som ska beaktas och dokataras i en riskanalys skiljer i de olika

formulerade kraven. For att foérenkla utférandetrigkanalyserna har de olika perspektiven
integrerats i endast tva analyser i vagledningensan utférs pa verken och en som utfors
inom laboratorieverksamheten. Om rekommendationérnzodellerna féljs ska samtliga

lagstiftade krav vara uppfyllda.

Géllande generella arbetsmiljofaktorer, som exempetrbetsorganisation, arbetsklimat,
incidentrapporterig och arbetsplatsutformning, $iringa explicita lagstiftade krav pa att en
riskanalys ska genomféras. Det ar emellertid k#indetta &r faktorer som ar av betydelse for
arbetstagarnas valmaende. Det behandlas darforfotjil av kravet i arbetsmiljclagen
(1977:1160) och foreskriften om systematiskt arbéjsarbete (AFS 2001:01) om att
arbetsgivare regelbundet ska understka arbetskimd&na och bedoma riskerna for att
nagon kan komma att drabbas av ohélsa eller olgtksérbetet. | samma analys, benamnd
"Generella arbetsmiljéfaktorer” beaktas aven riskidr foljd av buller (AFS 2005:16),
vibrationer (AFS 2005:15), belastningsergonomi (AF$98:01) samt forsta hjalpen och
krisstod (AFS 1999:07).

VA-verksamhet innefattar anvandning av arbetsutiogt Huruvida forhallandena kring
svetsning, blastring, svarvning etcetera eller adwéng av lyftanordningar innebar en risk
undersoks i analyserna "Arbetsutrustning” respektivyftanordningar och lyftredskap”. De
system som vatten och andra processkemikaliergoatesas i ar ofta trycksatta varfor aven
en sadan analys, benamnd "Trycksatta anlaggningargras. Kraven pa riskanalyser
gallande anvandning av arbetsutrustning (AFS 2@D6:§ftanordningar och lyftredskap
(AFS 2006:06) och trycksatta anordningar (AFS 200Pbeaktas i separata analyser till foljd
av att de angivna kraven pa produkterna eller aimiéigen har skilid karaktar. Aven
analysen med avseende pa elsakerhet (baserad p&KHS2006:1) behandlas separat.

Avloppsvatten innehaller biologiska agens och expioig for dessa kan leda till ohalsa. Med
hjalp av riskanalyserna "Biologiska agens inom fabarieverksamhet” och ”Biologiska
agens inom avloppsreningsverksamhet”, vilka &ar fealee pa AFS 2005:01, ska de
forhallanden och arbetsuppgifter som innebér eatarnhiljorisk identifieras och varderas.

Med hjalp av litteraturstudier har ett flertal haigkr som kan aventyra en tillforlitlig
dricksvattenférsorjning och avloppsreningsprocedsntifierats och dessa behandlas |
riskanalyserna "Analys av riskhandelser — drickirdtrsorjning” respektive "Analys av
riskhandelser — avloppsreningsprocessen”. RiskHs@ga och exempelsamlingen har dels
tagits fram med hjélp av rapporterna "Riskidentifig av urbana VA-system” (Olofsson et
al., 2001) och "Risk och sarbarhetsanalys for dnektenforsorjning” (Livsmedelsverket,
2007) och dels i samrdd med personalen pa VA/REmhgsavdelningen i Karlskrona
Kommun.l analyserna beaktas &ven extraordinara handeibdol{d av lag (2006:544) om
kommuners och landstings atgarder infor och vidaextlinara handelser i fredstid och hojd
beredskap) och risken for kvalitetsforandringarerndistributionen (enligt livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten (SLVFS 2001:30)).
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Krav pa riskanalys gallande varselmarkning och elaignalering (AFS 1997:11), gravida
och ammande arbetstagare (AFS 2007:05), anvan@wingersonlig skyddsutrustning (AFS
2001:03), verksamhetsuttvares egenkontroll (SFS:299) for att forhindra miljopaverkan
samt lag (2003:778) om skydd mot olyckor har beskiade analyser dar sa anses vara
relevant.

Den modell for riskanalys som foreslas i vagledaimdpar, som framkommit, for avsikt att
vara rationell. Sjalvfallet maste vasentliga ldtmtie krav uppfyllas, men det blir ocksa en
nodvandighet att inte grdva ner sig i detaljer. NHat galler exempelvis trycksatta
anlaggningar, som inom VA-verksamhet exempelvis kerebara att vatten transporteras i
ledningar under tva bars tryck, anses detaljer varda att studera forst nar det har relevans i
fornallande till den bedomda risken. Matningar aypanering for exempelvis buller och
vibrationer, vilket ska utféras i riskanalysen ghlkraven i lagstiftningen, anses ocksa vara
vart att gora forst nar det framkommer att daligdnéllanden forekommer. En mer detaljerad
riskanalys kan da ses som en fortsatt atgard.

5.1.3 Val av metod

Arbetsgangen i de modeller som avser att undenstaesstekniska risker skiljer sig fran den
I 6vriga analyser. | kommande avsnitt sker en kttdfl diskussion och motivering av de
olika metoder som har valts. Gallande dricksvatiesirjning presenteras en relativt
omfattande redogorelse i syfte att visa hur deesidagna metoden for riskanalys aven tar
hansyn till de faktorer som ska beaktas i en HACE#. en mer detaljerad och schematisk
beskrivning av de framtagna riskanalysernas utfiearhanvisas till vagledningen (se bilaga).

5.1.3.1 Analys av riskhandelser

Analyserna "Analys av riskhandelser — dricksvatbesdrjning” respektive "Analys av
riskhandelser — avloppsreningsprocessen” ar somisaappbyggda enligt samma metodik.
Utférandet inleds med en identifiering av sadanadieéser som kan paverka dricksvattnets
kvalitet och leverans, eller leda till konsekveng@r miljo, liv och halsa samt egendom.
Handelsernas orsaker och konsekvenser, samt rédiaigna atgarder ska sedan diskuteras i
syfte att utreda vilken risk h&ndelsen innebar.

HACCP kontra "Analys av riskhadndelser — dricksvattenforsorjning”

Ett onskemal ar att den metod som foreslas gallahib&svattenforsorjningen aven ska ta
hansyn och hjalpa till att uppfylla den funktionns@en HACCP har. Vid framtagandet av
riskanalysen har saledes aven den metodik som leidstaverket (2008) och Svenskt Vatten
(2007) foresprakar for HACCP beaktats. Den forasdamodellen for riskanalys har dock, i
syfte att kunna beakta fler konsekvenser och orsakevad som gors i en HACCP, fatt en
modifierad arbetsgang vilket framkommer i nedanwd@e jamforelse mellan de bada
metoderna.

Identifiering av faror och processteg kontra riskhandelser

Det forsta steget i en HACCP &r att ange de halsofiom kan uppsta till foljd av fortaring
av ett osékert dricksvatten samt de processtegletdar mojligt att reducera eller eliminera
farorna. Aven orsaker till farorna ska noterasl @lempel kan det finnas en mikrobiologisk
halsofara pa grund av att bakterier forekommettines, vilket om vattnet nar anvandarna kan
leda till magsjuka. Faran kan reduceras i procgsst®esinfektion med klor” och orsaken
till den ar exempelvis férorening fran enskildacpp.
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Ett liknande steg finns aven i den modell for risklys som vagledningen foreslar.
Utgangspunkten i denna utgdrs av handelser, berdmekhandelser, som kan paverka
dricksvattenforsorjningen. Riskhandelsernas orsakérkonsekvenser ska diskuteras och de
sistndmnda bedémas med avseende pa kvalitet, teveveh ekonomi. Exempelvis ska
riskhandelsen "Mikrobiell férorening inom vattenkérdiskuteras. Méjliga orsaker kan till
exempel vara kontamination via golvbrunn, bristandggieniska forhallanden eller
otillrackligt antal mikrobiologiska sakerhetsbareé Konsekvensen kan bli férsdmrad
vattenkvalitet och att otjanligt vatten levererdlsabonnenter, vilket kan orsaka halsoskada
sasom exempelvis magsjuka. Om fororeningen ar niyalkerlig kan distributionen behova
avbrytas och handelsen kan da aven fa ekonomiskaekwenser eftersom transport av
nddvatten i tankbil kan bli nédvandig.

| HACCP beaktas endast halsofaror som uppstar p#ndgrav att kemiska eller
mikrobiologiska substanser kan finnas i vattnesaRer till att reningsprocessen inte fungerar
som den ska, det vill sdga anledningar till attcpesteget som kan reducera hélsofaran inte
fungerar, behandlas inte i HACCP. Det anser vi deeka minst lika viktigt och i
riskanalysens modell finns det darfor utrymme ftir diskutera detta. Till exempel finns
riskhandelsen "otillracklig hygienisk barriar (udor mm)”. Orsaker till handelsen kan vara
feldosering, anvandning av orena kemikalier, elattbreller trasig UV-utrustning.
Konsekvenserna kan bli férsamrad desinfektion, rirat distributionssystem och att
otjanligt vatten levereras till abonnenter, vilkah orsaka halsoskada.

Ytterligare exempel pa riskhandelser som behanidi@gyledningen ar langvarigt elavbrott,
brist pa processkemikalier, sabotage och persdstlddessa kan mycket val hota en
tillforlitlig dricksvattenforsérjning men kan intelentifieras som en orsak till halsofaran i en
HACCP.

Vidtagna atgarder

Ett nasta steg i saval HACCP som vagledningensdileto att beskriva de atgarder som har
vidtagits for ett eliminera eller kontrollera faregspektive handelsen. Syftet ar att undersoka
om faran eller handelsen ar under kontroll redaagslaget.

| HACCP utgors kommande steg av att svara pa frggbande online-6vervakning, om det
finns eller ar motiverat och ekonomiskt rimligt atablera. | vagledningen kan online-
overvakning vara ett exempel pa en redan vidtatgiréi och om det saknas och anses vara
erforderligt ska det framkomma som en riskreduadeatgard.

Beslutstrad kontra konsekvenser

FoOr de processteg dar online-6vervakning finngreéll motiverat och ekonomiskt rimligt att
etablera, ska sedan i en HACCP fyra fragor i estuistrad besvaras. Med hjalp av fragorna
ska mojliga kritiska styrpunkter identifieras. Foaiga lyder:

1. Finns forebyggande atgéarder eller kontroll fémaithska halsofaran?

2. Ar processteget eller hanteringen av ravaran sgecinpassad for att ta bort
halsofaran eller minska sannolikheten for att Halsoska uppsta till en acceptabel
niva?

3. Kan hélsofaran kontaminera vattnet sa att halter aeceptabla nivaer (gransvarden i
SLVFS (2001:30)) uppstar i drickvattnet?

4. Kommer en foljande eller senare atgard (t.ex. ettgssteg senare i vattenverket) att
kunna eliminera héalsofaran eller reducera riskiéertiacceptabel niva?
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Detta behandlas aven i féreslagen metodik for nakes. Huruvida det finns férebyggande
atgarder diskuteras redan tidigare i saval HACCH sdigledning. Ovriga fragor ska
behandlas i riskanalysens avsnitt om konsekvefgerfraga tva ar, som framkommit, tanken
att sa lange det processteg som avses i HACCP rfamgé ska det inte kunna uppsta nagon
halsofara. Om en stérning uppstar, det vill sagaskihandelse intraffar sa behandlas dennas
konsekvenser. Huruvida vattnet kan na halter saadtihet bli tjanligt med anmarkning, eller
otjanligt behandlas ocksa i riskanalysens mall f@édomning av konsekvenser. Om ett
processteg senare i verket kan eliminera halsofeaandetta exemplifieras som en vidtagen
atgard for att reducera faran och anges som enafirg till varfor konsekvensen inte blir
varre an vad den blir.

Overvakning och parameterangivelser

For de processteg som har identifierats som moKrgeska styrpunkter innebar kommande
steg i HACCP att anteckna de parametrar som Ovasyakl exempel fléde, turbiditet, pH,
niva, tryck och temperatur. Aven Overvakningenscfems och kritiska granser for varje
parameter ska noteras tillsammans med vilka kaaityge atgarder som ska vidtas om en
kritisk grans over- eller underskrids. Nar det galitformningen av 6vervakningssystemet
behandlas detta indirekt i riskanalysen. | ded#llovervakningssystem finns antas detta vara
inrattat pa ett andamalsenligt satt. Om sa inteltet kan brister identifieras i samband med
diskussionen kring riskh&ndelsers orsaker, ellanknytning till den diskussion som fors
gallande erforderliga atgarder. Vad som daremos gdiskanalysen, men inte i HACCP, ar
att utreda det 6vergripande drift- och 6vervaknaygtemets tillforlitighet och orsaker till att
det kan slas ut identifieras.

De processteg déar online-6vervakning inte anvatids &ses motiverat, samt de steg som
efter genomganget beslutstrad inte bedoms varanniggisk styrpunkt, ska enligt HACCP
tas omhand av tidigare grundforutsattningar. Messdeavses de rutiner som ska finnas for
den dagliga verksamheten, till exempel rutiner fdbildning, personlig hygien och
ravattenkontroll. Innan en HACCP paborjas ska tletdasakerstallas att erforderliga rutiner
finns. I riskanalysen skapas istallet tillfalle agtppmarksamma behovet av dessa.

Riskvardering

Ett sista frivilligt steg i HACCP ar att rangordhahovet av de mdjliga kritiska styrpunkterna
och detta gors genom en berékning av ett riskted. fiktorer multipliceras: den aktuella
halsofarans frekvens, dess konsekvens med avseendevalitet, samt sannolikheten att
upptacka och atgarda faran innan anvandarna padrkiskanalysen tillampas en liknande
metodik for att utreda huruvida riskhandelsen &eptabel, anmarkningsvard eller allvarlig. |
HACCP ar den lagsta sannolikheten att en fara kapsta varje ar. Riskhandelser som
intraffar oftare an sa, till exempel varje dag, keeeller manad far dock enligt var uppfattning
inte finnas. De maste ha atgardats tidigare. SKakasannolikheten i riskanalysen har darfor
fatt ett storre tidsintervall. Huruvida det finnsojiighet att upptacka och avhjalpa en
riskhandelse kommer att paverka vilka foljder derfida med sig. Det vill sdga om
sannolikheten att upptacka och avhjalpa en handelkég kommer dennas konsekvens med
avseende pa saval kvalitet som leverans och ekoattrii Iagre. Dessutom bor detta bero pa
redan vidtagna atgarder, som har diskuterats tidiganalysen. Faktorn for upptackt och
avhjalpande beaktas saledes indirekt.

Vid riskvardering i vagledningen anvands, istaft@t berakning av risktal, en riskmatris. |
denna har katastrofaversion vagts in. Oavsett sanmolik en handelse ar kan den i matrisen
aldrig varderas som acceptabel om dess konsekvekatastrofal. Pa lika satt kan en liten
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konsekvens aldrig generera en acceptabel risk aw sinnolikhet & mycket hdog. | namnda
fall varderas risken som anmarkningsvard. Huruétigirder eller fortsatt analys kravs eller
ej far avgoras i specifik situation.

Slutsats

Mot bakgrund av tidigare presenterad teori kan kiemstateras att HACCP precis som var
riskanalys har ett preventivt sakerhetstankand&ud. Aven metodernas mal och fordelar ar i
stort sett de samma. Trots att arbetsgangen ftradmetoderna skiljer sig at ar det viktigt att
konstatera ar att den modell som vagledningen Ifiiréssen rymmer de moment som ska
innefattas i en HACCP. Riskanalysen anses desshioyiterligare fordelar da den tar hansyn
till fler konsekvenser och aven behandlar mer tipagde handelser och aven orsaker till att
processen inte fungerar. Uppfattningen ar salegesatt malet med HACCP, namligen att
storningar i processen ska kunna upptackas ochida@gidannan anvandarna paverkas, aven
uppfylls med den metod som foreslas for riskanaysefter genomford riskanalys utféra en
HACCP kan i och med detta tyckas vara overflodigt.

5.1.3.2 Ovriga analyser

| syfte att skapa en strukturerad och likartad mi&tdnar checklistor och grovanalyser valts
som huvudsakliga riskanalysmetoder i vagledningamgya analyser, det vill saga de som
beaktar generella arbetsmiljofaktorer, kemikaligbeng, laboratoriearbete, biologiska agens,
arbetsutrustning, lyftanordningar och lyftredskiapcksatta anlaggningar samt elsakerhet.

Enligt IEC:s definition av riskanalys utgor "defilmin av omfattning” ett forsta steg i
analysen. Analyserna “Arbetsutrustning”, ’Lyftanomigar och lyftredskap” samt
"Trycksatta anlaggningar” inleds darfor med ett nemindar samtliga objekt som analysen
ska omfatta anges och i mojlig man grupperas fidareé analys.

Fordelen med checklistor &r att de har kunnat otésr och anpassas efter VA-verksamhet och
de har visat sig vara en uppskattad arbetsmet&giket med listorna ar att uppmarksamma
och kontrollera efterlevnaden av krav som har balgalfor sakerhet, halsa, miljé och kvalitet
samt att sdkerstalla att god praxis foljs. Eftersdmacklistorna belyser vasentliga faktorer
som paverkar risken ar forhoppningen aven att ddigla till grund for féljande grovanalys
och fora in de deltagande pa ratt tankebana.

Syftet med grovanalysen ar att uppmuntra deltagétreggna tankar gallande risker och att ge
dem moijlighet att sjalva identifiera och diskutel@ oonskade handelser som kan paverka
verksamheten. Darmed antas en 6kad medvetenhdsken &stadkommas. En grovanalys ar
nddvandig aven ur den aspekten att en checkliskagakan hjalpa till att identifiera alla
forekommande risker. Med hjalp av grovanalysen Kkplans (1997) definition av risk
besvaras, det vill sdga vad som kan handa, huotkindet &r och vad konsekvenserna i sa
fall blir. En del av analyserna har inslag av Wifatanalys. Exempelvis stalls fragan "Vad
hander om anlaggningen utsatts for ett hogre tidickden &r konstruerad for?”. | andra
analyser ska exempelvis de aktiviteter som utf@slgboratoriet beskrivas och hanterade
kemikaliers farlighet bedomas. Syftet ar att vaglemth underlatta i identifieringen och
diskussionen kring forekommande risker.

Till f6ljd av att tydliga kriterier for vad som &n tolerabel risk saknas och att generella
granslinjer dessutom ar svara att faststalla lgirupp till verksamhetsutévaren, eller till dem
som utfor riskanalyserna, att avgora hur en risk\ekderas. Analysunderlagens uppbyggnad
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har for avsikt att belysa tankbara risker och hiit&tt resultat som ar enkelt att tolka. Beslut
om atgarder blir darmed férhoppningsvis enklareaatt

5.2 Utvéardering

Tack vare att vi har funnits pa plats i Karlskrdrax vi fatt mojlighet att testa de framtagna
modellerna for riskanalys. Detta har varit givantédde i syfte att kunna géra en del
modifieringar och forbattringar samt for att fa aggnheter gallande det praktiska
analysarbetet.

Den metodik som foreslas har Karlskrona Kommun exgpsom tydlig och enkel att folja.
Manga av de fragetecken gallande risk, riskanatysaiktuella lagstiftade krav, som fanns vid
projektets start har ratats ut. Analysernas dveagude niva antas vara en av anledningarna till
att personalen upplever att arbetet ar genomforkantkligtvis anser vi inte att nivan
forsamrar kvaliteten pa analyserna. Om vi hadetgnav oss i samtliga detaljer och utfort
HazOp-analyser i varje mojlig punkt befarar vi atbetet istallet hade upplevts som alltfér
tungt och omfattande. Det skulle ocksa paverka flamtida a-jourhallningen. Mer
detaljerande analyser ser vi istéllet som en ewdinfortsatt atgard om brister inom omradet
uppmarksammas.

Trots omojligheten att kunna identifiera samtligmekommande risker ar uppfattningen att
den modell som foreslas har en god tackningsgrawdbidrar till goda forutsattningar att

uppmarksamma de risker som ar av stor dignitetaFde de fragor i checklistorna som vi har
befarat skulle besvaras eller kryssas i helt skmindssigt har faktiskt Oppnat for

diskussioner. Resonemang har forts kring savali@xpgiehandlade faktorer, till exempel

arbetsorganisation, arbetsbelastning och bullen, ssaker till manskliga fel.

En ytterligare lardom fran utférandet var att agbehed att genomfora riskanalyser tar tid.
Det kunde dock s& smaningom konstateras att ondalfagare hade informerats i férvag om
vilken eller vilka analyser som skulle genomforas det aktuella tillfallet, samt delgetts det
material som skulle anvandas innan utforandet paddés kunde genomforandet
effektiviseras.

En sammanfattande positiv iakttagelse ar att véta verkligen har givit resultat. Vid varje
analys har ett flertal lampliga atgarder uppmarksais, exempelvis behov av nya produkter,
nya drifts- och underhdllsrutiner, nya rutiner gétle entreprenorsarbete, en utredning
huruvida extra arbetskraft kan behévas, informatidh personal om risker etcetera.
Personalen upplevde inte att riskanalyserna eigieadmfordes i syfte att uppfylla lagstiftade
krav, utan att det var for deras skull och i s@itemana om deras sakerhet. Aven vikten av att
producera ett kvalitativt dricksvatten och varna omtjon upplevdes som betydelsefull. Det
ar med gladje som vi har markt att sakerhetstarddamth intresset for risker bland
personalen har okat. Var forhoppning ar att trenfdetsatter och att flera VA-verksamheter
kan fa anvandning av den framtagna modellen. Rats&an de goda exemplen sprida sig.
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5.3 Vagledningens innehall
Vagledningens disposition anges i figur 5.1 nedan.

VAGLEDNINGENS INNEHALL

Forord

Innehallsforteckning

Inledning

Avgransningar

Praktiskt genomforande

> Sammanstalining av atgarder
Riskanalyser med tillhérande beskrivningar
» Analys av riskhandelser - dricksvattenforsorjning

Analys av riskhandelser - avloppsreningsprocessen
Generella arbetsmiljofaktorer
Kemikaliehantering pa vatten- och avloppsreningsver
Laboratoriearbete och kemikaliehantering
Biologiska agens inom avloppsreningsverksamhet
Biologiska agens inom laboratorieverksamhet
Arbetsutrustning
Lyftanordningar och lyftredskap
Trycksatta anlaggningar
Elsakerhet

Referenser

Bilaga - Exempelsamling till "Analys av riskhandexfs
Bilaga - Krav pa riskanalys inom VA-verksamhet ghivensk lagstiftning

Figur 5.1. Vagledningens uppbyggnad och innehall.

Forord
| forordet introduceras vagledningen och bakgruntiératt den har tagits fram beskrivs.
Aven personer som har bidragit med hjalp vid frayatalet tackas.

Inledning

| detta avsnitt ges inledningsvis en allman inblickegreppen risk och riskanalys samt
sakerhetskulturens betydelse for en effektiv rigkéang. Darefter foljer en beskrivning av
syftet med vagledningen och riskanalysens fordedtréivan att uppratthalla en valfungerande
dricksvattenforsorjning och avloppsreningsverksamheen analysens betydelse for en god
arbetsmiljo belyses. Avsnittet baseras pa den seoni presenteras i rapportens huvuddel.

Avgransningar
Pa grund av rapportens tidsbegransning har en\dghasningar varit nédvandiga. Dessa
anges i detta avsnitt.

Praktiskt genomférande

| syfte att underlatta utférandet av riskanalyseoch optimera riskanalysarbetets resultat
innehaller vagledningen ett avsnitt om praktiskti@aférande| detta belyses aspekter som
anses vara betydelsefulla att beakta fore, undeetier riskanalysarbetet.
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| vagledningen foreslas att planerade atgarder isbenkan vidtas direkt sammanstalls i en
lista, tillsammans med vem som &r ansvarig sannd&iér de ska vara utférda. | detta avsnitt
ges ocksa en mall for detta.

Riskanalyser med tillhérande beskrivningar

Till varje riskanalys féljer en beskrivning som Mkéarar dess syfte samt fortydligar
genomférandet. Tanken ar att beskrivningen ska rgéntoduktion till det omrade som
analysen avser att undersoka. Beskrivningen gesdonkgra forslag pa eventuella atgarder.
Riskanalyserna i vagledningen &ar sjalvstandiga fra@randra och kan utféras i den ordning
som 6nskas.

Bilaga - Exempelsamling till "Analys av riskhandelser”

| riskanalyserna "Analys av riskhandelser - dricksenforsérjning” respektive "Analys av
riskhandelser - avloppsreningsprocessen” ska orsaite konsekvenser till olika handelser
som kan paverka processerna diskuteras. | bilagen exempel pa sadana orsaker och
konsekvenser och denna kan darfér anvandas som Vighlutférandet sa att inga viktiga
faktorer forbises.

Bilaga - Krav pa riskanalys inom VA-verksamhet enligt svensk lagstiftning

Avsnittet utgdrs av en sammanstéllning av de krawipkanalys som stélls enligt svensk
lagstiftning och som ar aktuella for VA-verksamHhedglistan ar aven en bilaga till rapportens
huvuddel.
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Forord

ldén till denna vagledning vécktes vintern 2007 dé vi, tvéa studenter som I&ser ill civilingenjorer
inom risknantering vid Lunds tekniska hdgskola, kontaktades av VA/Renhdlliningsavdelningen i
Karlskrona Kommun. De hade nyligen pdborjat ett arbete for att identifiera och vardera risker
inom verksamheten for att uppfylla de krav som stélls géllande riskanalys enligt svensk lag.
Lagstiftningen upplevdes dock som svérhanterlig och de insdg att det dessutom skulle kr&vas
mycket fid f&r att |ara sig hur ett effektivt riskanalysarbete skulle kunna bedrivas. Kommunen
vande sig darfor till hogskolan for att héra om négra studenter var intresserade av att hjdlpa
til med detta arbete. Vi hade bérjat fundera pd& projektidéer fill vért examensarbete och
fastnade direkt for detta forslag. Att f& omsatta vara teoretiska kunskaper fill praktik och
arbeta med ndgot som skulle anvdndas "pd riktigt” s@gs som en spdnnande och Idrorik
utmaning.

Vi insdg tidigt att fler VA-verksamheter har en ambition att utféra riskanalyser. Tydliga
anvisningar fér hur detta kan gbéras med avseende pd sdkerhet, hdlsa, miljo och kvalitet och
som sGkerstdller att kraven enligt svensk lagstiftning uppfylls, saknas dock. Att ta fram en
végledning for detta har darfor setts som etft nyttigt examensarbete, bdde for oss och for
branschen.

Vi vill tacka VA/Renhdliningsavdelningen pd Tekniska férvaltningen i Karlskrona Kommun for
ett trevligt bemdtande och intresse i vart arbete. Ett sarskilt tack riktas till Mats Strand. Hans
stdd och engagemang har varit oernért betydelsefullt. Vi vill ocksé tacka Anders Jacobsson,
v&r handledare vid Lunds tekniska hdgskola, for vardefulla rdd och kommentarer under
arbetets gdng. Slutligen vill vi tacka varandra. Det har varit vardefullt att vara tvé i detta
arbete.

Med férhoppning om att vara till stor hjdlp for sdval Karlskrona Kommun som andra VA-
verksamheter.

Karlskrona, september 2008.

Lisa Larsson och Hanna Sellehed

© Larsson & Sellehed



© Larsson & Sellehed



Innehallsférteckning

INLEDINING .....eeeteeeeeeteteteteateseeaeeeestestesteseesteseesessesseesesessesssstensentsstasensensensentestontestesseseesessessessesensenes 6
AVGRANSNINGAR ...t eeeeeeeeeeeteeteseesteseeseeseessessessssesasatestestessensessasesteseestenseaeseenessessssnensessens 8
PRAKTISKT GENOMFORANDE .......cooteeeteeeeeeeeeteeeeeeeeteeessssesessesessesessessssesessessssessssesstessssessssensassssesenseses 9
SAMMANSTALLNING AV ATGARDER .....v et eeteeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeesseeseessseseesensereesasseesesesessessessensessssessensens 11
ANALYS AV RISKHANDELSER — DRICKSVATTENFORSORINING........ooveeereeeeeneeeeeeeeseereeeeeeeeeseeseseeseaeans 12
ANALYS AV RISKHANDELSER — AVLOPPSRENINGSPROGCESSEN......c..eoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeneseenes 12
GENERELLA ARBETSMILIOFAKTORER ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteseeeteseesseseseessessesesssssensessessssessesssnseneas 25
ARBETSORGANISATION OCH ARBETSKLIMAT ...cceiieeeeeee ettt ettt eeeeeeeeaeeeeeeeeeeareeeeeeessssneeeeeeesaas 25
INCIDENTRAPPORTERING .....cooieeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e ettt e e e e e e eaaeeeeeesaasaaeeeesesassasaeeeeesssassraeeeeesansnnees 27
ARBETSBELASTNING ...ceeeeieeeeeee ettt et e e e e et e e e e e e e e e et e eeeeeeae e aeeeseesaaaasaeeeeesaaasasaeeeesssasssaeeeeeenaans 27
ARBETSPLATSUTFORMNING OCH BELASTNINGSERGONOMI....coiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeas 28
DATORANYV ANDNING ...ttt e e et et et ee e e s e e e s e e e s e s e s eeseseeseesesesesesseseesessasensesensesesesessessssenseseseseasens 29
KLIMAT OCH VENTILATION L.ttt ettt e et e e e e eeeeeaaaeeeeeeeaaeaaaeeeesessaaaeeeesesaasnsaeeeesessssrnaeeeeas 30
BELYSINING oo s s s e s e s s s s s e s e s es s e s e s s e s e s e s ees s s e s e s s s s e s es s e sees s seean 31
BULLER e s s sssnssnnnnnsnnnnnnnsnsannnnnnnns 32
VIBRATIONER oo s s ee s e e s e e s e s es e s s e e s e s e eeesses e s e s e s ses e s sseesses s seesesseessessssessesseesseees 33
ORDNING OCH RED A . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeaeaeeeeeeeeeeeeeaeaaaeaeaeaaaaens 33
FORSTA HIALPEN OCH KRISSTOD ...ttt eee e e eeeeeeeeseeeeeee s eaeeseseesaseeeseesesseeseeseseeessasesasanns 34
BRAND OCH ANDRA NODSITUATIONER ....voeeee oo s e ees e e s e eeseesese s e eeseseesaseesessesessseesasesans 35
KEMIKALIEHANTERING PA VATTEN- OCH AVLOPPSRENINGSVERK ........cvoveveeeeeeeeeeeesereseseresesesesesens 54
LABORATORIEARBETE OCH KEMIKALIEHANTERING.......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseesseseessensssessenaenean 54
BIOLOGISKA AGENS INOM AVLOPPSRENINGSVERKSAMHET ......oomieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneneas 75
BIOLOGISKA AGENS INOM LABORATORIEARBETE ........ccueoteteeeeeeeeeeeeeeeeesseseessessessesssseessssesssssensssssoneas 75
ARBETSUTRUSTNING .....ceeetiteteeeteeeeeeeeeeetetestestesteseeseesesssssessessessestentessessesessestentensestensesessessessessessensenes 88
LYFTANORDNINGAR OCH LYFTREDSKARP......coeeeeieeeeeeeeeeteeteeeteeeseesessessessessessessessesssssessssessessessessonses 98
TRYCKSATTA ANLAGGNINGAR.......cooeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeteesseseesessessssesessessssessssesssessssessssessssessssensessneas 107
ELSAKERHET ......eeeeeeeeeeeeeeeeeteeeteseteseetesestesessessesenseseseesessesentesessesentessasensatesssssessensessssesensessnsesessessssenes 117
REFERENSER......couieeteeeeteeteeeeeteeeetestesteseeseesessessessessensestestesessesssssssessensentensessesessessessestensestensesseseesessessen 125
BILAGOR

EXEMPELSAMLING TILL "ANALYS AV RISKHANDELSER - DRICKSVATTENFORSORJINING”
EXEMPELSAMLING TILL "ANALYS AV RISKHANDELSER - AVLOPPSRENINGSPROCESSEN”
KRAV PA RISKANALYS ENLIGT SVENSK LAGSTIFINING

© Larsson & Sellehed



Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Inledning

| den svenska férfattningssamlingen finns ett tjugotal lagstiftade krav som ér aktuella féor VA-
verksamhet och som innebdr att verksamhetsutdvaren ska utféra riskanalyser. En fullstGndig
forteckning 6ver dessa bestammelser finns i vagledningens sista bilaga. Kraven gdller saval
risker fill féljd av den bedrivha verksamheten som allménna arbetsmiljérisker.

Syftet med att utféra riskanalyser ar aft systematiskt identifiera och bedéma risker. Begreppet
risk kan ségas ge svar pd tre frgor; Vad kan handa? Vad dr sannolikneten att det intraffar?
Vad blir konsekvensen om det sker¢ Med andra ord utgdr risken en sammanvagning av
sannolikheten fér en odnskad héndelse samt konsekvensen av densamma. | praktiken ér det
svart, om infe omgjligt, att eliminera samtliga risker inom en verksamhet. Ingen anldggning,
utrustning eller process kan géras helt sdker. Inte heller kan alla mdanskliga felhandlingar
forhindras. Riskerna kan ddremot reduceras till en tolerabel nivd. Effersom det finns risker
overallt ska gardering frimst ske emot de risker som utgor ett egentligt hot.

Med hjélp av en riskanalys kan en dkad medvetenhet och forstdelse for risker uppnds. Detta
kan i sin tur leda ftill eftt dkat sdkerhetsténkande och en férbdttrad hanteringsformdaga.
Riskanalysen ska ligga fill grund for vika beslut som ska fattas angdende eventuella
forebyggande och skadebegrdnsande atgdrder. Dessutom erbjuder en riskanalys eft bra
fillfalle att uppmdarksamma etft eventuelll behov av beredskapsplaner och nya eller
uppdaterade drifts- och underhdllsrutiner.

For att ett féretag ska kunna bedriva ett bra riskanalysarbete krdvs satsning fran savdal ledning
som Ovriga arbetstagare. Ett begrepp som innefattar bland annat graden av engagemang i
frdgor gdllande sdkerhet och risker ar sdkerhetskultur. En organisations sdkerhetskultur kan
definieras som summan av individers och gruppers varderingar, attityder, kompetens och
beteendemdnster som tillsammans bestdmmer engagemanget i, utformning av och
kvaliteten pd en organisations program foér sGkerhet och hdlsa. For att en god sdkerhetskultur
ska kunna uppnds krdvs att organisationen har en rapporterande, Idrande, rattvis och flexibel
underkultur. Aft organisationen ar rapporterande innebdr aft filloud och olyckor, oavseft
storlek och konsekvens, rapporteras till ledningen. Genom att analysera hdndelserna kan de
bakomliggande orsakerna identifieras och ldrdomar kan dras. P& s& satt kan framtida olyckor
férebyggas. En férutsattning for att en organisation ska kunna vara rapporterande ér att den
daven dr rattvis. Rapporterandet fér inte leda fill bestraffning fér den som eventuellt har gjort
fel. Tv@rtemot ska rapporterandet uppmunitras. Att organisationen dar flexibel innebdr i
kriskdgen att de personer som ar mest kompetenta att ta 6ver kritiska funkfioner gor det,
oavsett rang.

Syftet med vagledningen

Denna vagledning foreslér en arbetsmetodik for utférande av riskanalyser med avseende pd
s@kerhet, hdlsa, miljé och kvalitet inom VA-verksamhet. Modellerna fér riskanalys stravar efter
ett rationellt utférande, det vill sdga att arbetsinsatsen kontra resultatet ska vara rimlig.
Metodiken har fér avsikt att vara enkel samtidigt som den ska leda fill ett gott resultat och aftt
lagstiftade krav gdllande riskanalys uppfylls. Podngterbart &r aft riskanalyserna dven kan
bidra till att andra krav levs upp fill. | 10§ i lag (2006:412) om callménna vattentj@nster
framkommer det att: "Huvudmannen ska driva anldggningen s att den uppfyller krav pd
skyddet for mdnniskors hélsa och miljén.” Vidare Iases i 13§: "Huvudmannen ska ordna vad
som behdvs for att VA-anldggningen ska kunna tillgodose skdliga ansprék pd sdkerhet”.

Riskanalysens fordelar inom VA-verksamhet

Den process som ligger bakom en god dricksvattenférsérining och avloppsrening &ar som
bekant omfattande och beroende av flera funktioner for att kunna bedrivas pd ett tillforlitligt
satt. Med hjdlp av en riskanalys kan sddana férhdllanden som forsvarar driften identifieras.
Genom att diskutera odnskade hdandelser kan kunskapen om dem, samt beredskapen och
hanteringsformdagan ndr de val intraffar, 6ka. Med hjdlp av ett strukturerat satt for att
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Inledning

idenftifiera, beddma och férebygga oénskade hdndelser kan antalet stérningar reduceras.
Farre stéringar kan Gven minska antalet klagomal och eventuella provtagningar i samband
med dessa. Detta hjdlper till att skapa bdde ett dkat fértfroende for VA-huvudmannen hos
allmdénheten och en férbattrad ekonomi.

Arbetsmilidn har stor betydelse for de anstdlidas hélsa, men ocksd for styrningen mot en
verksamhets grundiGiggande mal ndr det gdller produktivitet och kvalitet. | genomsnitt
tilbringar varje svensk person en tredjedel av sin vakna tid p& arbetet. Det séger sig sjalvt att
miljién dér &r viktig. Syftet med att utféra en riskanalys gdllande arbetsmiljd &r att identifiera
och beddma fysiska, psykologiska och sociala férndllanden som kan innebdra en risk. P& s&
s&tt kan ohdlsa och olycksfall forhindras. Ju sGkrare och hdlsosammare arbetsmiljén ar, desto
mindre dr risken att drabbas av kostnader for frdnvaro, olyckor och anstéllda som inte orkar
arbeta med full kapacitet. Vélmdéende arbetstagare och ekonomisk framgéng hdnger inop
och ingen arbetstagare ska behdva skadas p& grund av sitt arbete.

Ovningar som komplement fill riskanalys

Inom VA-verksamhet intraffar allvarligare kriser, tack och lov, valdigt sdllan. Avsaknaden av
hdndelser eller storingar som fér stora negativa konsekvenser bér dock inte anvéndas som
argument for att en verksamhets drift &r séker och att sdkerhetsétgdrder inte behdver vidtas.
N&r handelser intraffar sallan fér berérda heller ingen naturlig mojlighet fill erfarenhet.
Ovningar kan darfér rekommenderas som ett komplement till detta riskanalysarbete och
utgdra ett bra verktyg for att testa verksamhetens fardigheter och &ka krisberedskapen.
Genom aftt praktiskt ha 6vat kan organisationen vara férberedd nér en ovéntad héndelse
eller krissituation val infraffar.

Kontakta oss?

Om Ni har frédgor gdllande denna vagledning eller de framtagna modellerna for riskanalys &r
Ni vdalkomna att kontakta oss. Vi kan nds pd e-postadress: bO4la@student.lth.se eller
v04.hanna.se@student.lth.se.

Vi énskar Er lycka filll

© Larsson & Sellehed 7



Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Avgransningar

Framtagandet av denna vagledning har gjorts i samarbete med Karlskrona Kommun och
deras verksamhet, anvanda kemikaliemdangder, arbetsutrustning med mera ligger sdledes Hill
grund for vilka lagar som behandlas. Utgdngspunkten dr de krav pd riskanalys som finns enligt
svensk lagstiftning for befintliga anldggningar som ar i drift. Krav vid exempelvis uppréttande
av nya vattenskyddsomrdden har ej behandlats, intfe heller rekommendationer gdéllande
sekretess. Extraordindra hdndelser som pdverkar VA-verksamhet diskuteras, dock inte de krav
som dligger hela kommunen gdllande uppréttande av risk- och sdrbarhetsanalys och
framtagande av beredskapsplaner med hdénsyn fill dessa hdndelser. Det &r dock
podngterbart att végledningens riskanalyser kan utgoéra ett viktigt underlag och vara fill stor
hjélp vid utférandet av den kommundévergripande analysen.

Det finns olika system fér avledning och rening av avloppsvatten. Det konventionella
spillvattensystemet samt dagvattensystem ar vanligast férekommande i Sverige och det ar
sdledes dessa system som behandlas i denna rapport. Kallsorterande spillvattensystem och
system med sambehandling av olika spillvatten kommer inte att hanteras d& de fortfarande
ar under utveckling.

| den svenska forfattningssamlingen anvénds ibland begreppen riskbeddmning, riskutredning
och riskinventering istallet for riskanalys. | de allmé&nna rdden filhérande lagstiftningen goérs
dock ingen distinkt skillnad i innebdrden och begreppen har sdledes likstallts med riskanalys i
denna vagledning.

Vagledningen utgoér framst ett hjdlomedel fér att identifiera och vdrdera risker p& en
dvergripande nivd. Beskrivning av konsekvenser och l&mpliga atgdrder behandlas endast
kortfattat. Det erndlina resultatet ger en indikation om risken &r acceptabel, anmdarkningsvard
eller allvarlig och om vidare analys och riskreducerande atgdrder kan vara erforderliga.
Vagledningen behandlar dock inte beslutsfattande eller forslag pd  fordjupade
riskanalysmetoder som kan vara nédvandiga for eventuell fortsatt analys.

Den redogorelse for teori gdllande risk och framtagna modeller fér riskanalys som ges i
végledningen har begrdnsats i syfte aft inte upplevas som I&dngrandig. Om ytterligare
information énskas, kan detta erhdllas i examensarbetets huvudrapport.
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Praktiskt genomférande

Praktiskt genomforande

Véagledningen innehdller féliande analyser:

Riskanalyser inom VA-verksamhet med avseende pa sdkerhet, halsa,
miljo och kvalitet

» Analys av riskhandelser - dricksvattenforsérining

Analys av riskhdndelser - avioppsreningsprocessen
Generella arbetsmiljofaktorer

Kemikaliehantering p& vatten- och avloppsreningsverk
Laboratoriearbete och kemikaliehantering

Biologiska agens inom avloppsreningsverksamhet
Biologiska agens inom laboratorieverksamhet
Arbetsutrustning

Lyftanordningar och lyftredskap

Trycksatta anldggningar

Elstkerhet

74
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>
>
>
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Tillsammans med varje riskanalys finns en beskrivning, viken utgér en infroduktion till det
omrédde som analysen omfattar och ger exempel pd potentiella risker och brister.
Beskrivningarna innehdller dven exempel pd& mdajliga riskreducerande &tgdrder samt en
redogoérelse for den metodik for riskanalys som foreslds. En genomldsning av varje riskanalys
samt dess tillnbérande beskrivning rekommenderas.

Beslutsfattande gdllande analysernas omfattning och férdelning inom verksamheten vid det
praktiska utférandet overlats &t verksamhetsutdvaren.  Analyserna  kan genomféras
sjalvstandigt frén varandra och i den ordning som dnskas.

Forberedande arbete

Innan arbetet med att utféra en riskanalys p&bdrjas finns flera faktorer att beakta som kan
underldtta det praktiska genomférandet. For det forsta méste syftet med analysen klargéras.
N&r personalen vet varfér en analys ska genomféras och hur det kommer att beréra dem,
kan deras forstdelse och motivation fér att delta i arbetet 6ka. Dessutom kan det behdva ges
en kortfattad information om vad riskanalys ér. En férdel &r om denna information ges fill
samtliga i organisationen. P& s& satt dkar forutsattningarna for all personal att féra fram
vikfiga synpunkter.

Ett effektivt riskanalysarbete som speglar verkligheten pd bdsta satt kréver delaktighet och
representation fr&n arbetsgrupper inom samtliga arbetsomrdden och nivéer. Den personal
som konfinuerligt arbetar med sakfrdgorna har ofta de bdsta forutsattningarna for aftt
identifiera férekommande risker. Om engagemanget inte finns bland dem kan stor
kompetens och erfarenhet gé forlorad.

Vid schemal&ggning av analysernas genomférande boér det beaktas att kreativiteten ofta
h&dmmas om arbetet pdgdr Idnge och ofta. Utférandet bor inte pdgd mer dn en halv dag i
stréck eller tvd dagar per vecka'.

Genomférandet av riskanalyser

Vid genomférandet foreslds att analysgruppen bestdr av fem till sju medlemmar. Om
gruppen ar mindre @n fem kan det finnas risk att den inte besitter tillr&cklig kompetensbredd.
En stérre grupp riskerar att h&imma ett fritt och spontant idéfléde. En ordférande boér utses fér
att styra och vdgleda genom analysen. Eventuellt kan denne rekryteras frdn en annan
anlaggning for att motverka risken féor hemmablindhet. En sekreterare som antecknar vad
som sdgs och sammanstdller resultatet av riskanalysen bor ocksd utses!.
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Analyserna kan ofta med en foérdel genomféras "ute pd plats”, och inte enbart vid
skrivbordet. Defta gdller fill exempel riskanalyser gdllande lyffanordningar, frycksatta
anléggningar och arbetsutrustning. N&ar analysen utfors i direkt anslutning till omfattande
objekt minskar risken att vasentliga faktorer gléms eller inte upptacks.

Vid utférandet av riskanalyserna @r det viktigt att inte I&sa sig for vad som tros vara farligt
respektive ofarligt redan innan analysen pdbdérjas. Detta mdste istdllet f& framkomma under
analysens gang. Det dr dven viktigt att inte enbart beakta risker vid normal verksamhet utan
att ocksé ta hdnsyn till tankbara avvikelser och fel. For att analysen ska kunna hdéllas pd en
sddan nivd att den ger en god &dverblick blir det en ndédvandighet att inte férlora sig i
samtliga detaljer. En mer detaljerad analys kan istdllet ses som en fortsatt &tgérd ndr det
framkommer att det finns brister inom omrdadet, eller nér det anses vara relevant i férhdllande
till den beddmda risken. Slutligen bér det understrykas att en riskanalys inte har ett facit. Den
utgér snarare ett uttryck fér egna varderingar utifrdn fackkunskap och kéinnedom om faktiska
forndllanden.

Efterfoljande arbete

Dokumentering

Resultatet av riskanalyserna ska dokumenteras. Det godrs enklast genom aft bifogade
modeller for riskanalys ifylls under arbetets gdng. N&r samtliga riskanalyser har genomférts
rekommenderas dven aft en sammanfattning av det viktigaste som har framkommit under
arbetet tas fram. Denna kan exempelvis innehdlla upplysningar om riskanalysens syfte, hur
arbetet strukturerades, organiserades och begrénsades, vika d&tgdrder som ansetts
nddvdandiga samt de viktigaste slutsatser som har dragits.

En tydlig dokumentation kan ha flera férdelar. Fér det férsta 6kar den méjligheten att kunna
delge informationen till all personal, &ven de som inte har deltagit vid analyserna. P& s& saitt
kan ett dn mer effektivt och mer riskmedvetet arbetssatt uppnds. For det andra kan en
dokumentation av riskanalyserna dven ses som en férutsattning for att kunna uppvisa for
tillsynsmyndigheter aft lagstiftade krav gdllande riskanalys ar uppfyllda. | de flesta fall ar det
dessutom lagstadgat att analyserna ska dokumenteras.

Uppfoljning och implementering

En férhoppning med det riskanalysarbete som vagledningen foreslér dr att arbetet ska vara
&1t att uppdatera och halla vid liv. | aktuell lagstiftningen finns det inga uttalade krav p& hur
ofta en riskanalys ska genomféras. Ofta stdr det att en férnyad eller kompletterad
riskbeddmning ska géras ndr anldggningen, dess utrustning eller férhdllanden i dvrigt har
andrats pd ett satt som kan pdverka riskerna med anléggningen.

Det bor podngteras att riskanalysarbete kréver resurser, bdde i form av tid och pengar. De
risker som under analysens gdng beddms som oacceptabla ska antingen reduceras eller
kontrolleras. Beslut mdéste fattas gdllande erforderliga atgdrder och ddarefter mdste dessa
implementeras och &vervakas i verksamheten. Om inte detta steg utférs kan inget
kontinuerligt forbdttringsarbete &stadkommas och de resurser som har lagts p& att utféra
riskanalyser kan vara bortkastade.

Sammanstdlining av atgdrder

De forslag pd A&tgdrder som har framkommit under analysernas gdng kan med fordel
sammanstdllas i en samlad lista tilsammans med namnet pd& ansvarig person och datum dé
Atgdrderna ska vara vidtagna. P& s& satt f&s bra 6verblick dver vad som ska géras. Dessutom
bdkar mojligheten att dvervaka att dtgdrderna verkligen vidtas samt att kontrollera att de har
haft den effekt som var 6nskvérd. En mall fér detta bifogas pd ndsta sida.
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Praktiskt genomférande

SAMMANSTALLNING AV ATGARDER

Verksamhet:
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Analys av riskhandelser - dricksvattenforsorjning
Analys av riskhandelser - avloppsreningsprocessen

DriftssGkerheten inom svenska urbana vatten- och avloppssystem &r normalt seft god.
Méjligheten att reningssystemen utsatts fér en hdndelse som péverkar funktionen kan dock
inte uteslutas. Med hjdlp av riskanalyserna "Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsérjning”
och "Analys av riskndndelser - aviloppsreningsprocessen” ska sddana hdndelser som kan
pdverka dricksvattnets kvalitet och leverans, eller leda till konsekvenser pd& miljo, liv och hdlsa
samt egendom, analyseras. Genom att diskutera riskhdndelsernas orsaker och konsekvenser
ges goda mojligheter att uppmdarksamma ett eventuellt behov av &tgdrder. Till hjdlp kan
bifogad exempelsamling fér analys av riskhé&ndelser (se bilaga) anvéndas. Det dr dock viktigt
att dven ta tillvara p& den kunskap och de erfarenheter som finns inom analysgruppen.

Faroanalysen HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point) féresprdkas av s@val Svenskt
Vatten som Livsmedelsverket ndr det gdller identifiering av halsofaror som kan uppstd fill foljd
av fortaring av ohdlsosamt dricksvatten. Mdlet ér att finna kritiska styrpunkter som behbdver
extra bevakning. Vid framtagandet av riskanalysen gdllande dricksvattenférsérining har de
faktorer och féorhdllanden som ska beaktas i en HACCP varit en utgdngspunkt. | riskanalysen
finns emellertid utrymmme att behandla ytterligare konsekvenser dn vad som kan gdras i en
HACCP, fill exempel sddana med avseende pd leverans, miljdo och ekonomi. Riskanalysen
maojliggdr dven en utredning av avvikelser som kan innebdra atft reningsprocessen inte
fungerar ftillfredsstéllande samt en diskussion kring mer Overgripande hdéndelser, som fill
exempel brand, sabotage och personalbrist. En sammanfattande uppfattning ar att mélet
med HACCP, ndmligen att stérningar i processen ska kunna upptéckas och atgdrdas innan
anvéndarna pdéverkas, dven uppfylls med denna metod for riskanalys. Att utféra en HACCP
efter en genomférd riskanalys kan i och med detta tyckas vara éverflodigt.

Vid analyserna kan bland annat féljande dokumentation vara bra att ha till hands2:
» kommunens &évergripande beredskapsplan,

VA-verksamhetens beredskapsplan,

kartunderlag,

ritningar, kopplingsscheman, driftsinstruktioner och journaler,

dokumenterade risker, statistik dver hdndelser och incidenter samt

avtal med externa leverantérer av tjdnster.

VVVYVYV

Til analyserna gdllande dricksvattenférsériningen kan dven en oversikt dver sdrbara
abonnenter samt en beredskapsplan med hdnsyn till dessa rekommenderas att ha tillgédnglig.
Likaledes kan en férteckning &ver de verksamheter som utgdr en risk fér vattenférsériningen i
det aktuella omrddet vara till nytta.

Férslag pa atgdrder

Syftet med riskanalysen gdllande dricksvattenférsoérining respektive avloppsreningsprocessen
ar att mojliggéra en identifiering av sddana hdndelser eller kritiska punkter som kan behéva
extra bevakning. P& grund av omrddets komplexitet &r det emellertid upp Hill
verksamhetsutdvaren att avgoéra vilka eventuella dtgdrder som kan vara ldmpliga.
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Analys av riskhndndelser

Metodik

Riskanalyserna "Analys av riskhdndelser — dricksvattenforsérining” och "Analys av riskhdndelser
— avloppsreningsprocessen” ar uppbyggda enligt samma metodik. Analysen kan delas in i
tv& avsnitt (se figur).

Analys av riskhandelser
» Riskhdndelser
Analys av riskhandelser
Mdéjliga orsaker
Konsekvenser

Vidtagna dtgdrder

Beddémning av sannolikhet och konsekvens
Riskvdrdering

Eventuella riskreducerande dtgdrder

Riskhandelser

Forsta steget @r att g& igenom de riskndndelser som har foéreslagits i denna vagledning. Det
sker i dokumenten "Riskhdndelser — dricksvattenforsdrining” respektive "Riskhdndelser —
avloppsreningsprocessen”. De hédndelser som ar akfuella inom Er verksamhet ska markeras.
Om riskhdndelser anses saknas kan dessa dven ldggas till i listan. Senare kan, om s& 6nskas,
en hdanvisning till dokumentationen av analyserna av respektive riskndndelse gdras. Nar
genomgdngen av hdndelserna dr klar ér det dags atft utféra analyserna av de aktuella
riskh&ndelserna.

Analys av riskhandelser

| dokumenten "Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsérining” respektive "Analys av
riskndndelser - avioppsreningsprocessen” sker analys av en hdndelse &t géngen. Nedan ges
en beskrivning av analysens sex steg.

1. Méjliga orsaker

F&r en diskussion Over mojliga orsaker ftill riskhndndelsen. Orsaker kan vara mdanskliga eller
tekniska och bero pd fel i enskild komponent eller pd systemfel. Vidare kan de finnas bdde
inom och utanfér VA-systemet. Bifogad exempelsamling (se bilaga) kan anvédndas som stéd i
detta steg.

2. Konsekvenser

Diskutera  riskndndelsens mojliga  konsekvenser  fér  dricksvattenférsériningen  och
avioppsreningsprocessen. Ange viken pdverkan hdndelsen f&r med avseende pd
dricksvattenkvalitet, leverans och ekonomi respektive miljd, liv och hdlsa samt ekonomi.
Beakta @ven konsekvensens varaktighet och rumsliga utbredning, det vill séga om hela eller
delar av VA-systemet drabbas eller om pdverkan enbart sker utanfér systemet. Liksom vid
diskussionen om mdjliga orsaker kan den bifogade exempelsamlingen vara fill hjalp.

Faktorer som har betydelse for konsekvenserna inom dricksvattenférsériningen ar forekomsten
av reserv- och beredskapssystem, exempelvis i form av reservvattentdkt, reservkraft,
reservdelar och beredskapsplan. Aven drickvattenférsodrningssystemets uppbyggnad, Hill
exempel antal produktionsanldggningar, reservoarer och tryckstegringsstationer pd&verkar
h&ndelsens forlopp. Motsvarande betydande faktorer inom avloppsreningsprocessen ar
reservkraft, reservpumpar, reservdelar, bréddanordningar samt larmutrustnings.

3. Vidtagna &tgdarder
Eventuella redan vidtagna riskreducerande datgdrder noteras i syfte att underséka om
riskndndelsen ar under kontroll i dagslaget.
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

4. Beddmning av sannolikhet och konsekvens

| detta steg goérs en kvalitativ uppskattning av risknédndelsens sannolikhet och konsekvens.
Detta sker i en skala enligt féreslagna kriterier. "Ej aktuellt” kan kryssas i om hdndelsen saknar
effekt inom ett av omré&dena. Observera att kriterierna gdllande ekonomisk skada kan
behdva modifieras for att passa Er verksamhet batire.

5. Riskvardering

Genom att sammanstdlla hdndelsens sannolikhet och konsekvens kan ett matt pd risken
erhdllas. Matten ger en indikation om riskens allvarlighet. Riskvarderingen utférs med hjdlp av
en riskmatris, dér de uppskattade vardena pd hdndelsens sannolikhet och konsekvens fors in.
Gron farg i riskmatrisen indicerar att risken ér acceptabel och att dGtgdrder normalt sett inte
kravs. Gul farg innebdr att risken ar anmarkningsvérd och kan kréva ytterligare analys eller
vidtagna atgdérder. Vid rod farg ér risken allvarlig och atgérder mdste dd vidtas inom kort fér
att reducera eller kontrollera risken. Eventuellt kan &ven en vidare analys vara nddvandig.

6. Eventuella riskreducerande &tgdrder
Slutligen ska eventuella &tgdrder anges. Aven ansvarig person samt datum nér atgdrderna
ska vara vidtagna bdr noteras.
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Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsdrjining

RISKHANDELSER - DRICKSVATTENFORSORINING

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

OVERGRIPANDE Akt. | Ej akt.| Hdnvisn. Kommentar

Overgripande drift- och dvervakningssystem
slds ut

Felaktig hantering av drift- och
Gvervakningssystem

Kortvarigt elavbrott (timmar)

Langvarigt elavbrott (dagar)

Brist p& t.ex. processkemikalier och
reservdelar

Brand eller explosion

Infrdngande vatten i teknikutrymme

Fysisk skada pd& byggnad (vind, fallande trad,
snélast mm.)

Skadegorelse

Sabotage eller hot om sabotage

Akut personalbrist p& grund av frénvaro

Ovrigte

VATTENTAKT Akt. | Ej akt.| Hanvisn. Kommentar

Kemisk fororening av r@vatten eller dess
filinningsomr&de

Mikrobiell férorening av ré&vatten eller dess
tilinningsomréade

Férorening av infilirationsbassénger

Allvarlig driftsstérning pd révattenledning

Driftavbrott i rdvattenpumpstation eller
grundvattenpumpar

Igensattning av r@vattenintag (gdller
ytvatten)

Igensattning eller skada pd uttagsbrunn
(gdller grundvatten)

Vattenbrist

Oversvémning av vattentékt
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Ofillr&cklig hygienisk barridr (UV, klor mm)

Ofillracklig vattenberedning (félining, filter
mm)

Felaktig kemikaliedosering

Kemikalieutsl@pp inom vattenverk

Mikrobiell férorening inom vattenverk

Férorening av lagrat dricksvatten i
I&greservoar

Ovrigte

Driftavbrott i distributionspump

Driftavbroftt i fryckstegringsstation

Fororening i hog/ldgreservoar pd
distributionssystemet

Ledningsbrott/kraftigt Idckage pd
huvudledning

Ledningsbrott/kraftigt Idckage pd
distributionsledning eller servisledning

Mikrobiell férorening av dricksvatten pd
ledningsn&t

Kemisk fororening av dricksvatten p&
ledningsn&t

Uttag av stora mangder vatten

Aterstrdmning frdn enskilda VA-installationer
fill den allménna anldggningen

Undertryck pd ledningsnatet

Felkoppling av ledningar vid underhdlis- eller
ombyggnadsarbete

Ovrigte
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Analys av riskhédndelser - dricksvattenférsorining

ANALYS AV RISKHANDELSER -

DRICKSVATTENFORSORINING

Verksambhet:

Datum:

Utford av:

Analysen avser riskhdndelse:
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Beddm sannolikheten att riskhdndelsen intrdffar samt konsekvensen med avseende pd kvalitet,
leverans och ekonomi. Vid en liten osGkerhet bér den mest realistiska konsekvensen vdljas. Om
osdkerheten &r stor bér en pessimistisk bedémning gdras.

Handelsen beddms inte kunna Obetydlig paverkan p&
1. Mycketladg |intraffa i den egna anldggningen 1. Liten vattenkvaliteten, prov utan
inom 100 &r anmarkning
Hdandelsen beddms kunna intraffa i Ett eller flera prov med
2.L&g den egna anldggningen inom 10- 2. Lindrig beddmning tjénligt med
100 &r anmarkning
Hé&ndelsen beddms kunna intraffa i Ett otjéinligt prov, f& anvéndares
3. Moderat den egna anlédggningen inom 5-10 3. Stor dricksvatten hotat (nGgon port,
ar enstaka villa)
Flera ofjanliga prov med
N H&ndelsen beddms kunna intraffa i geomensom ?rsck, fara for héilsa,
4. Hog den egna anléggningen inom 1-5 &r 4. Mycket stor mgngo anvandares
dricksvatten hotat (gata,
stadsdel)
Flera otjénliga prov med
. H&ndelsen infréffar drligen i den gemensam orsak, fara fér hdlsa,
5. Mycket hoég . . 5. Katastrofal X ..
egna anldggningen samtliga anvéndares
dricksvatten hotat

Normal leverans fill anvéndarna kan

omréde. Inga sérbara abonnenter
drabbas

1. Liten e 1. Liten < 100 000 kr
uppratthdllas
Kortvarigt leveransavbrott (nagra

2. Lindrig timmair) till ett begransat omréde. 2. Lindrig 100 000 kr - 500 000 kr
Inga sérbara abonnenter drabbas
Langvarigt avbrott (dagar) i

3. Stor leveransen fill sft begransat 3. Stor 500000 kr - 1 miljon kr

4. Mycket stor

Langvarigt avbrott (dagar) i
leveransen fill ett begrénsat
omr&de, alternativt kortvarigt
avbrott som berér manga
anvandare. Aven sarbara
abonnenter kan drabbas

4. Mycket stor

1 miljon kr - 2 miljoner kr

5. Katastrofal

Langvarigt leveransavbrott som
drabbar ett stort antal anvéndare.
Aven s&rbara abonnenter kan
drabbas

5. Katastrofal

> 2 miljoner kr

Kommentar

© Larsson & Sellehed




Analys av riskhédndelser - dricksvattenférsorining

Konsekvenser

Sannolikhet
1. Liten | 2. Lindrig

3. Stor

4. Mkt
stor

5.Kata-
strofal

Fér in uppskattat vérde pd sannolikhet och konsekvens i riskmatrisen. Fédrgen ger en indikation
om riskens allvarlighet och om atgdrder bér vidtas eller inte.

Risken ar:

5. Mycket hég

Acceptabel - Atgarder kravs normalt inte

Anmdrkningsvard - Eventuellt finns behov av

4. H -
>0 férdjupad analys och vidtagna &tgérder
Allvarlig - Atgérder maste genomféras. Férdjupad
3. Moderat o o Q
analys kan vara nédvandig
2.Lag
1. Mycket lag
Resultat Kommentar
Kvalitet:
Leverans:
Ekonomi:
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

RISKHANDELSER - AVLOPPSRENINGSPROCESSEN

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

OVERGRIPANDE Akt. Ejakt.. Hdnvisn. Kommentar

Kortvarigt elavbrott (fimmar)

Langvarigt elavbrott (dagar)

Brist p& t.ex. processkemikalier och
reservdelar

Infrédngande vatten i feknikutrymme

Fysisk skada p& byggnad (vind, fallande trad,
snolast mm.)

Sabotage eller hot om sabotage

Akut personalbrist p& grund av frdnvaro
(sjukdom, semester mm.)

Ovrigte

SPILLVATTENSYSTEM - LEDNINGSNAT Akt. Ej akt. Hanvisn. Kommentar

Giftiga eller svarnedbrytbara d&mnen sprids i
natet

Stopp i huvud- eller servisledning

Hydraulisk dverbelastning i ledning

Ledningsbrott/kraftigt I&ckage

Haveri i pumpstation

Automationen (styr- och regler) stérs allvarligt
eller sl&s ut

Br&ddning

Ovrigte

SPILLVATTENSYSTEM - RENINGSVERK INKL.
UTLOPP TILL RECIPIENT

Hydraulisk dverbelastning

Akt. Ej akt. Hdnvisn. Kommentar

Forbehandlingen stérs allvarligt eller slds ut

Biologiska reningssteget stérs allvarligt eller
slés ut

Kemiska reningssteget stors allvarligt eller slds
ut

Slamavskiliningen eller slkambehandlingen
stors allvarligt eller slds ut
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Analys av riskndndelser - avloppsreningsprocessen

Ledningshaveri i verket eller p&
utloppsledning

Automationen (styr- och regler) stérs allvarligt
eller slds ut

Explosion eller brand i renings- eller
slambehandlingsanl&dggning

Djur och faglar sprider smitta frén
reningsanléggningar med &ppna ytor

Ovrigte

Kemikalieutsl@pp via ledningsndat/dike

Stopp i ledningsndat/igensattning av dike

Hydraulisk dverbelastning av
ledning/dike/tfrumma/utj@mningsmagasin

Ledningsbrott ledning/trumma/raserat
utjidmningsmagasin

Haveri i dagvattenpumpstation

Ovrigte

Kemikalieutsl@pp i reningsanldggning

Stopp i reningsanldggning

Stopp/hydraulisk dverbelastning i infilfrations-
/perkolationsanldggning

Ovrigte
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

ANALYS AV RISKHANDELSER -
AVLOPPSRENINGSPROCESSEN

Verksambhet:

Datum:

Ufford av:

Analysen avser riskhdndelse:
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Analys av riskndndelser - avloppsreningsprocessen

Beddm sannolikheten att riskhdndelsen intrdffar samt konsekvensen med avseende pd milié, liv och
hélsa samt ekonomi. Vid en liten osdkerhet bér den mest realistiska konsekvensen vdljas. Om osdkerheten
dr stor bér en pessimistisk bedémning gdras.

Handelsen beddms inte . .
N e . Inga egentliga skador, liten
1. Mycket l&g kunna intr&ffa i den egna 1. Liten Lo .
.. . . . utbredning, ingen sanering
anlédggningen inom 100 &r
Handelsen beddms kunna N
e Overgdende kortvariga skador,
o intraffa i den egna o ) L
2. L&g . . N 2. Lindrig liten utbredning, ingen eller
anldggningen inom 10-100 .
. enkel sanering
ar
Handelsen bedéms kunna N . . .
o Langvariga skador, liten fill stor
3. Moderat intraffa i den egna 3. Stor . )
.. . N . utbredning, enkel sanering
anldggningen inom 5-10 &r
Handelsen beddms kunna Permanenta skador, liten
" e 4. Mycket . N
4. Hog intréffa i den egna + utbredning, oftast svér eller
anléggningen inom 1-5 ar stor oméjlig sanering
5. Mycket hég, ndstan  [H&ndelsen intréffar arligen i 5. Permcn.en’ro skcdor,os’ror
e .. . utbredning, oftast svér eller
oundvikligt den egna anlédggningen Katastrofal .
omdjlig sanering

Overgdende lindriga 1. Liten <100 000 kr

1. Liten obehag

Enstaka skadade,

2. Lindrig varaktiga obehag

2. Lindrig 100 000 kr - 500 000 kr

3. Stor Enstaka svart skadade, 3. Stor 500000 kr - 1 miljon kr
svara obehag

4. Mycket stor Flera svart skadade 4. Mycket stor 1 miljon kr - 2 miljioner kr
5. Katastrofal Dodstall, 10-tal svart 5. Katastrofal > 2 miljoner kr
skadade
Kommentar

© Larsson & Sellehed 23



Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Fér in uppskattat vérde pd sannolikhet och konsekvens i riskmatrisen. FGrgen ger en indikation om riskens
alivarlighet och om &tgdrder bér vidtas eller inte.

Konsekvenser
Sannolikhet
Ititen | 2.Lndrig| 3.Stor |4. Mkt stof >KOto- Risken 4r:
L Li . Lindrig . . strofal IsSKen ar:
5. Mycket hég Acceptabel - Atg'c‘irder krévs normalt inte
R Anmdrkningsvdard - Eventuellt finns behov av
4.Hoég T q an_ o
férdjupad analys och vidtagna atgdrder
3 Moderat Allvarlig - Atgdrder maste genomféras. Fordjupad
’ analys kan vara nédvandig
2.Lag
1. Mycket lag
Resultat Kommentar
Miljd:

Liv och hdlsa:

Ekonomi:
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Generella arbetsmiljdfaktorer

Generella arbetsmiljofaktorer

Enligt arbetsmiljdlagen (1977:1160) och foreskriften om systematiskt arbetsmiljdarbete (AFS
2001:01) ska arbetsgivaren planera, leda och kontrollera verksamheten i syfte att uppnd en
god arbetsmiljd och férebygga ohdlsa och olycksfall i arbetet. Det systematiska
arbetsmiljdarbetet ska ingd som en naturlig del i den dagliga verksamheten och omfatta alla
fysiska, psykologiska och sociala forhdllanden som har betydelse for arbetsmiljon.

Bifogad checklista undersdker arbetsmiljofaktorer som beddms vara av intresse att underséka
pd i princip alla arbetsplatser. Med hjdlp av den kan potentiella brister identifieras och
uppmarksammas och ldmpliga atgdrder for att forbdttra situationen vidtas. | checklistan ska
frdgor gdllande exempelvis arbetsklimat, arbetsbelastning, buller, vibrationer, belastnings-
ergonomi och brandskydd besvaras. Det @r viktigt aft s& ménga som majligt i personalen, i
bdsta fall alla, ér delaktiga s& att samtligas dsikter framkommer. Ett gronmarkerat svar
indikerar en godtagbar situation medan réd farg tyder pd att brister som kan behéva
Atgdrdas férekommer. Nér samtliga frégor inom omrddet har besvarats foljer en riskvérdering.
Med utgéngspunkt i antalet grona respektive réda svar, vdrderas situationen som
acceptabel, anmarkningsvard eller allvarlig. En acceptabel situation kréver i normalfallet
inga atgdrder, medan en allvarlig situation boér &tgdrdas inom en snar framtid. En
anmarkningsvard situation innebdr att vissa brister finns och att &Gtgdrder kan vara ladmpliga.
Det finns inga riktlinjer for hur ménga réoda eller grona svar som krdvs for att hamna i
respektive kategori, utan det f&r avgdras med sunt fornuft i det enskilda fallet. Det priméra i
analysen dr att eventuella atgdrder f6r en battre arbetsmiljé belyses och vidtas.

| féljande avsnitt sker en presentation av de arbetsmiljdfaktorer som undersoks i checklistan.
Syftet med fr&gorna beskrivs och exempel pd vanliga &tgdrder foreslds. Exempel pd atgdrder
kan ocksé erhdllas ur frégorna i checklistan.

Arbetsorganisation och arbetsklimat

Arbetsorganisation innefattar beslut angdende var, ndr, hur, av vem och i viket tempo
arbetsuppgifter ska utféras. Det dar viktigt med en fungerande arbetsorganisation eftersom
den har betydelse for de fysiska, psykiska och sociala férhdllandena pd arbetsplatsen. Nyss
ndmnda férhdllanden har i sin tur inverkan pd vilka krav som kommer att stdllas pd
arbetstagarna, samt dessas mojligheter att sjalva styra sina arbetsuppgifters.

Att arbeta innebdr i de flesta fall att ingd i ett ndtverk med sociala relationer. | ett gynnsamt
arbetsklimat bidrar samvaron med arbetskamrater, att gemensamt arbeta mot
gemensamma mdl, att kanna sig nyttig och betydelsefull, till att arbetet blir en kdlla till gladije,
vénskap och utveckling. Tyvarr kan relationerna pd en arbetsplats dven leda till brdk och
negativa kdnslors. Ett arbetsklimat ar ddligt om det férekommer konflikter, mobbning och
diskriminering samtidigt som det saknas en formdga att hantera dessa situationers.

: C
AW
innebdr att de arbetande, ndr de vill och behdver det,

U
kan pdverka sin arbetssituation. Att kunna styra och

pdverka sitt arbete och sina arbetsférhdllanden, tillsammans med goda sociala relationer, ér
ofta de viktigaste faktorerna bakom trivsel och hdélsa i arbetslivet4.

Aven om arbetet mdste baseras p& verksamhetens behov
maste all personal kdnna sig tillfreds med sin
arbetssituation.  Varje  arbetstagare mdste  ges
mojligheter och uppmuntras fill att komma med
synpunkter och férslag. En god arbetsorganisation
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Konsekvenser till foljd av brister i arbetsorganisation och arbetsklimat

En otydlig arbetsorganisation kan bidra ftill flera typer av ohd&lsa. Ovetskap om vad som
forvantas av en och hur arbetsuppgifter ska genomfdras samt oklarheter i vilken betydelse en
enskild arbetsuppgift har fér organisationens totala verksamhet, kan ge upphov fill stress och
k&nslor av meningsléshet.

§
VA-verksamhet d&r ofta uppdelad i flera mindre ‘ Z
verksamheter, exempelvis verk, laboratorium, rérndt,
kundservice med flera. Det &r vikfigt aft alla
kénner till de andra verksamheternas betydelse
for organisationens mal. Oklarheter i arbetsroller
och olika verksamheters betydelse kan skapa
missforstdnd,  konflikter och andra ofrevliga
diskussioner mellan arbetstagarna. Aven ké&nslor av
utanférskap, mobbning och rédsla kan uppstd.

For arbetstagare som arbetar mycket vid datorer, exempelvis pd& kundservice, kan
arbetsuppgifterna vara monotona. Personalen dr i stort sett bunden fill sin arbetsplats hela
dagen och arbetstempot dr ofta hogt. Dessa férhdllanden kan innebdra en risk eftersom de
kan géra det svarare fér den arbetande att sjdlv styra och pd&verka sitt arbete, samt eftersom
de minskar dennes mojligheter att sjalv utvecklas och f& nya arbetsuppgifter4.

Eventuella omorganisationer i verksamheten kan medféra férédndrade arbetsuppgifter.
Omstdéliningar i en arbetsorganisation, exempelvis vid inhyrming av extern personal,
tillkommande arbetsuppgifter, nedsk&rningar eller annat kan ofta uppfattas som pdfrestande
och leda till oro4.

Forslag pa atgarder

Huruvida en arbetsorganisation ar bra eller inte beror frémst p& hur de berdérda arbetarna
anser att arbetet fungerar. Det &r chefen eller arbetsledaren som &r ytterst ansvarig fér hur
arbetet organiseras och darmed pdaverkar han eller hon dven arbetsmiljon. Ett gott ledarskap
exemplifieras av en chef som finns ftillgdnglig och som kan och vill se, hora, forstd och
bekréfta medarbetarna samt fdnga upp brister och signaler om ohdlsa i arbetsmiljidn’. | de
fall arbetsuppgifter och ansvar delegeras ar det viktigt att delegeringen sker p& ett tydligt
och korrekt vis, samt att erforderliga resurser avsatis4.

Som ett komplement fill bifogad checklista kan regelbundna arbetsplatstraffar och
medarbetarsamtal vara bra forum foér att diskutera arbetsorganisationen, skapa dialog,
utreda eventuella missforstdnd och fdnga upp ndr arbetstagare inte kénner sig tillfreds med
sin arbetssituation. Det &r viktigt att alla i verksamheten &r lyhérda for konflikter, mobbning,
diskriminering och andra situationer som bidrar till ett ddligt arbetsklimat. Att kr&nkningar inte
accepteras mdste vara en sjdlvklarnet, men sdkerligen kan detta behdva pdpekas och
klargoras iblands.

Vid planering av arbetsuppgifter &r det viktigt att komma ihdg att vad som ér lagom
arbetsbérda varierar frén individ fill individ. Genom att alla fér vara med i planeringen och
uppladgget av arbetet, i synnerhet vid férédndringar gdllande exempelvis arbetsuppgifter,
arbetstakt och vilkka metoder som ska anvdndas, kan individuella behov l&ttare fdngas upp
och stérre forstdelse for uppgifterna vackas. Forlag och idéer pd forbattringar maste ocksd
valkomnas och uppmuntras#. Ett enkelt exempel p& hur detta kan géras dr att inférskaffa en
I&da i vilken férslag kan Idmnas.

Férutom samtligas delaktighet &r en god arbetsorganisation och ett gott arbetsklimat
beroende av att alla inom verksamheten k&nner fill dess mal, att arbetsgivarens férvantningar
pd& utférda arbetsinsatser ar tydliga och att alla kédnner till de enskilda uppgifternas betydelse
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for den totala verksamheten. Genom att anordna studiebesdk for arbetstagarna pd de olika
avdelningarna inom verksamheten kan roller, arbetsuppgifter och ansvarsomrdden
fortydligas och en storre forstdelse for varandras arbete erhdllas. En god arbetsorganisation,
arbetsgemenskap och kamratskap pé& arbetsplatsen uppnds ocksd IGttare vid gemensamma
dagliga kafferaster och andra informella trivselskapande aktiviteters.

Incidentrapportering

En viktig del i ett systematiskt arbetsmiljdarbete &r att rapportera om de olyckor som sker inom
verksamheten. Aven tillbud, det vill séga incidenter som skulle kunna leda till en olycka, bér
rapporteras. Studier visar att det finns en relation mellan antalet tillbud och faktfiska antalet
olyckor. Genom aft granska tillbuden och dessas orsaker kan olyckor férhindras. Dessutom
kan konsekvenserna av de incidenter som vdal infraffar lindrass. Med hjdlp av eft fungerande
system for incidentrapportering kan brister och problem i arbetet lyftas fill yfan och standiga
forbattringar uppnds.

70 till 80 procent av alla infraffade olyckor beddms intraffa fill féljd av den manskliga faktorn.
Det manskliga felet har antingen varit den avgdrande orsaken eller en av dem. Det ér dock
viktigt att analysera skdlet till att fel begds. Ofta beror det pd tekniska eller organisatoriska
brister, sGsom exempelvis brister i ledarskap, m&nniska-maskinutformning och psykosocial eller
fysisk arbetsmiljo. Om det bara konstateras att ménniskan var orsaken till olyckan och ingen
ytterligare utredning gors, riskerar de bakomliggande orsakerna, fill exempel, stress, ofrivsel,
oférmdga, slarv, kunskapsluckor, ddligt omddéme, eller kanske bristande resurser, ddlig
ufrustning, ofillréckliga instruktioner och rutiner etcetera att hamna i skymundan?. Effersom
det ar naturligt att géra fel mdste system konstrueras s& att ett mdanskligt fel inte ska kunna
utlésa en allvarlig olycka.

Forslag pa atgdrder

Incidenter mdste kunna rapporteras pd ett enkelt och ej tidskrdvande satt. Att tilldta anonym
rapportering skapar bdattre forutsattningar att dven incidenter som beror pd mdanskliga fel
rapporteras. | andra fall boér disciplindra dtgdrder undvikas i den mén det ar majligt. Fortsatt
ar det av stor betydelse att rapporteringen vid behov leder till vidtagna atgérder och att en
snabb och begriplig &terkoppling ges.

Arbetsbelastning

Den manskliga arbetskraften dr oftast den viktigaste resursen inom en verksamhet.
Mdnniskans mojligheter och begransningar mdaste darfor beaktas ndr arbetsuppgifter ska
planeras, delges och utféras for att arbetsmiljon ska vara god. | checklistan som innefattar
arbetsbelastning ges en mojlighet att identifiera de arbetsférhdllanden som ar férknippade
med en for hdg eller &g arbetsbelastning.

En for hog arbetsbelastning kan exemplifieras av flera fillst&dnd. Arbetstagare som tilldelas for
stor arbetsborda eller ett for stort ansvar i sina arbetsuppgifter i forhdllande fill kompetens,
befogenheter eller resurser, utgdr exempel. Bristande kompetens kan bero pd att den
utbildning som behdvs for att utféra arbetet har varit otilirdicklig eller p& grund av att ldmpliga
rutiner och instruktioner saknas. Ytterligare exempel pd& en fér hdog arbetsbelastning &r nér
tidspressen &r stor eller nér det inte ges tillrdckligt med utrymme for &terndmtninge.
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Konsekvenser till f5ljd av ddlig arbetsbelastning

En for hog arbetsbelastning kan innebdra 6kad risk for hjart- och kérlsjukdomar,
magbesvar, ryggont och psykisk ohdlsa. Konsekvenserna blir sérskilt stora —4,;./
om arbetstagaren saknar eget handlingsutrymme, men kan minskas av L_)
socialf stéd frén chefer och kollegor©. /“"\

__I
Det &r viktigt aftt papeka att en hdg arbetsbelasining inte enbart S——
behdéver vara negativt. De utmaningar som en hég arbetsbelastning e
medfér kan istéllet generera en positiv stress. P& sikt kan dock ett \‘V}\
alltfér stort engagemang utan pauser i arbetet orsaka utbrandhet!o. é?\
Bristande &terhdmtning pd grund av dvertids- eller skiftarbete, eller

pd grund av aft arbetet inte ftilldter erforderliga pauser eller = \_
perioder av lugn kan ocksd leda till fysisk och psykisk utmattninge. ”~ ~t

2\
Precis som en for hdg arbetsbelastning kan f& negativa konsekvenser§. /\-'_’
kan &ven en alltfor 1&g belastning f& det. Om en arbetsuppgift inte stdller
négra krav eller inte f&r den arbetande att k&nna att han eller hon goér nytta, kan det leda fill
k&nslor av meningsléshet och depression. En slutsats av ovanstéende kan vara att den som
bdade blir tillr&ckligt stimulerad och som samtidigt har tillréckligt med handlingsutrymme
socialt stéd mdar bdast!o,

Forslag pa atgdrder

Med hjdlp av regelbundna genomgdngar av arbetsuppgifter, och dessas férdelning mellan
olika arbetstagare, kan sddana foérhdllanden som innebdr en felaktig arbetsférdelning
identifieras. Det &r dessutom viktigt att se till att de arbetande har givits erforderlig
handledning och tillr&ckliga resurser i form av tid, utbildning och utrustning som behdvs for att
kunna utféra arbetet pd eftt tillfredstéllande vis. Kompletterande utbildning bidrar dven fill
arbetstagarnas sjélvutveckling.

Genom att sdkerstdlla att arbetstagarna har tillrGckligt socialt stéd och konftroll &ver sift
arbete, samt att de kdnner att arbetet ar meningsfullt och utmanande kan de negativa
konsekvenserna av en hdg arbetsbelastning reduceras. Fortsatt kan konsekvenserna lindras
genom att se fill att det finns goda majligheter fill &terhdmtning. Aterhdmtning underlattas vid
varierad arbetsbelastning och om &vertidsarbete inte uppmuntras. | de fall en arbetstagare
har haft en ovanligt hdg arbetsbelastning under en period &r det sérskilt viktigt att
Aterkoppling ges pd genomforda arbetsinsatsers.

Arbetsplatsutformning och belastningsergonomi

Belastningsskador &r den dominerande orsaken till l&ngtidssjukskrivningar. Fér mdnga
personer innebdr d&komman daglig smarta eller vérk i muskler, senor och leder.
Belastningsskador uppstdr ofta fill féljd av tunga, monotona eller pd annat satt uttréttande
arbetsstdliningar fér muskler och leder!!. Forutséttningen for att pd& ett tillfredsstallande vis
kunna klara olika typer av fysisk arbetsbelastning beror bland annat pd individuell
kroppsstorlek, styrka, &lder och kondition.

Huruvida en arbetsuppgifft medfor risk fo&r belastningsskador eller infe &r det ofta
arbetstagaren sjalv som avgoér bdast. En arbetsstalining behdver inte vara hdélsoskadlig i sig,
men om den dr ensidig och utférs under en I&ng tid kan den medféra skada. Kroppen
behdver emellertid inte fara illa p& grund av rérelse och viss belastning. Det &r den gjord for
och mdar bra av. Tack vare en god arbetsplatsutformning kan arbetstagare samt deras
prestationsformdéga och vdalbefinnande stérkas!2.
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Konsekvenser till foljd av bristande arbetsplatsutformning och belastningsergonomi
P& verk, pumpstationer och verkstad kan det férekomma tunga lyft. P& laboratoriet sker
pipetteringar dagligen. Dessa medfor ofta en obekvém arbetsstalining som liksom felaktiga
lyft kan ge upphov fill belastningsskador i form av smdartor i muskler, senor och leder. Fér
arbetstagare som arbetar inom rérnat- eller anléggningsverksamhet
‘\ kan det ocksd férekomma lyft, skadliga vridmoment eller sneda,
‘ @ strdckta och pd annat satt oférdelaktiga arbetsstéliningar. Om en
(’) arbetsstalining inte dr god kan det rdcka med kroppens egen tyngd
‘ 1/ \ for att det ska uppstd en dverbelastning. Traditionellt kontorsarbete
) /“/ kan orsaka spdnningar och smdartor i axlar, skuldror och rygg. Om
telefon med lur anvdnds istallet for headset och samtalen dr méanga
kan smdarta i nacke och skuldror uppstd. Nar arbete bedrivs i omrdden
med bristande belysning kan belastningsskador, huvudvérk och trétthet
uppstd eftersom d6gonen och kroppsstdliningen forsdker att anpassa sé att
synforhdllandena blir s& goda som majligt. Belastningsskador har ofta Idng
l&kningstid och eftersom de vanligtvis uppstdr gradvis férsdmras Gven

mojligheterna att upptdcka dem?is.

Psykiska orsaker, sGsom hoga krav, stress, 1&g kontroll och oro, kan i en kombination med de
fysiska orsakerna férstéGrka och férvarra konsekvenserna av belastningen. De fysiska och
psykiska pafrestningarna kan fillsammans leda till bildandet av stresshormoner. Dessa kan
ddmpa kroppens smdartsignaler och leda till att arbetstagare pressar sina muskler dn mer an
vad de egentligen t&l. Om arbetet ska utféras med kraftinsats eller precision kan situationen
férvarras ytterligare!s.

Forslag pa atgdrder

En forutsattning for att kunna genomfdra en arbetsuppgift p& ett godtagbart satt &r att den
utrustning som anva@nds ar anpassad efter arbetsuppgiften, samt att utrustningen maojliggdr
en sdker anvdndning. Variation av roérelser, kroppsstdliningar, belastningar och
arbetsuppgifter ar andra &tgdrder som dkar variationen i arbetet. Erforderlig tid for vila och
Aterhdmtning mellan arbetspassen minskar ocksé sannolikheten att skadas till foljd av fysisk
och psykisk belastning. En utgé&ngspunkt boér vara att alla arbetstagare ska ges fillréckligt med
handlingsutrymme att sjaglva kunna vaxla mellan arbetsuppgifter och f& vara med och
pdverka val av utrustning och arbetsmetod. Dessutom bér det finnas méjlighet att ta kortare
pauser och varva ned vid behov!3. Uppmuntran fill fysisk aktivitet kan hjdlpa arbetstagarna
att starka sig och fungera som en preventiv atgard.

Datoranvéandning

Anvandning av datorer dr en férutsGttning for att bedriva dagens VA-verksamhet. Datorer
underlattar kommunikation, styrning och évervakning av processer, lagring och bearbetning
av data samt hantering av administrativa uppgifter. Aven om datoranvandning innebdar
mdanga fordelar medfér den dven en risk for ohdlsa.

Konsekvenser till féljd av datoranvdndning

Datoranvéndning medfor ofta I&sta arbetsstaliningar. Ensidigt
tangentsbords- och styrdonsarbete kan efter ett tag ge
upphov till obehag och vark pd grund av att vissa muskler %
upprepat spdnns. Ofta tar sddana besvar i nacke, axlar, rygg &
och armar I&dng tid d&terhdmta sig frdn, sdrskit om inte “
grundorsaken  &tgardas.  Arbetet vid  bildskarm - ar  dartil T

synkrédvande och kan ge upphov till huvudvérk samt sveda och kdnsla av grus i dgonen'4,

0-
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Forslag pa atgdrder

For de personer som utfér kontinuerligt arbete framfor bildskarm &r det viktigt att planera och
organisera arbetet s& att det medger egen styrning, variation av arbetsuppgifter samt
pauser. Fortsatt ér det viktigt att kvaliteten pd bildsk&rmen &r god och att det finns erforderlig
plats fér dokument, tangentbord och avlastning fér armar. Risken for belastningsskador
minskar om arbetet med styrdon och fangentbord kan utféras inom axelbredds- och
underarmsavstdnd. Ofta d&r det fordelaktigt aft anvénda datorprogram som medger
anvandning av kortkommandon'4.

Klimat och ventilation

Eft behagligt klimat och en god Iuftkvalitet ar en férutséttning for en trivsam arbetsplats.
Inomhustemperaturen beror p& utomhusklimatet, byggnadens konstruktion samt hur mycket
vérme som verksamheten i sig avger's. Klimatupplevelsen pé&verkas dven av faktorer sGsom
lufthastighet, Iuftfuktighet, ojdmn temperatur, luftdrag, strdiningsdrag frédn kalla ytor och
temperaturskillnad mellan huvud och fot. Aven arbetets intensitet och arbetstagarens kliédsel
ar av betydelse. Det racker sdledes inte att enbart mata lufttemperaturen for att faststalla
eventuella obehag till folid av klimatetié. En valfungerande ventilationsanldggning ar viktig
for aft halten luftburna féroreningar ska kunna hdllas pd en Idg och acceptabel niva.

Konsekvenser till féljd av bristande klimat och ventilation

Varmeexponering kan pdverka vakenhetsgraden negativt och
ddrmed indirekt &ka sannolikheten for fel och olycksfalll”. Tidiga
symptom pdé& varmebelastning dr nedsatt koncentrationsféormdéga,

sémre precision och klumpighet. L&dngvarig vdrmebelastning kan

orsaka trotthet, yrsel, illamé&ende, huvudvark, iritation, forvirring,
varmekollaps och vérmechock!s.

P& pumpstationer, avioppsrenings- och vattenverk, laboratorium och

ovriga utrymmen dar farliga kemikalier, exempelvis hypoklorit och natriumhydroxid hanteras
kravs férutom en god allmdn ventilation, offa &ven processventilation. Extra ventilations-
Atgdrder kan dven behdvas vid anvandning av férbranningsmotordrivna maskiner, sé& att
dessas avgaser inte orsakar skada'?. Ventilation ar ocksd ndédvandig for att syresatta i sé
kallade slutna utrymmen, i vilka det annars finns risk for syrebrist. En bristande ventilation kan
aven bidra till att halten féroreningar blir hég. Dessa kan orsaka astma, sjukdomar i 6vre
andningsorganen, huvudvark, influensliknande symptom, infekfioner, allergiska sjukdomar
och irritation i ndsa, hals, 6gon och hud!s.

Forslag pa atgdrder
Oavsett om det &r for varmt eller 6r kallt &r det viktigt att dessa problem atgdrdas. Detta

dkar mojligheten for arbetstagarna att koncentrera sig pd sina arbetsuppgifter och minskar
s@ledes risken for otrivsel eller olycksfall.

Vid a1t och sfillasittande arbete som utfors i vanliga klader bér lufttemperaturen vara drygt
20°C. Om lufttemperaturen varaktigt avviker frdn 20-24°C under vintertid och 20-26°C under
sommaren kan det vara 1Gmpligt att géra en vidare undersdkning av klimatet pé
arbetsplatsen'e,

Under den varma drstiden kan vérmeproblem inomhus minskas genom att fdnster forses med
markiser och genom att 1&ta ventilationen g& &ven dver natten. P& sd satt kan den kallare
nattluften kyla ner byggnadsstommen och inredningen?. Ytterligare satt for atft sénka
temperaturen kan vara aft stdnga av onddiga varmekdllor, exempelvis belysning och
datorer som inte anvdnds. Under extra varma perioder kan tempordra &tgdrder sésom
exempelvis bordsfldktar behodvas. Dessa dkar luftens rorelser och klimatet upplevs dédrmed
som svalare. Tillfélliga organisatoriska atgdrder exemplifieras av sdnkt arbetstakt, 1Gngre
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pauser i svalare utrymmen och, i de fall det &r mojligt, att bedriva arbetet pd en svalare plats.
Enkla ingrepp for att underlatta arbete i varma miljéer ar dven att se till att det finns goda
mojligheter att dricka vatten och att béra svala arbetskldder?!.

En regelbunden kontroll av ventilationssystemen &r A och O fér en god Iuftkvalitet. P& de
platser ddr processventilation dr nddvandig ska det finnas ett system som signalerar vid fel. P&
s& satt kan sannolikheten att manniskor skadas pd& grund av hantering av halsofarliga dmnen
minska. Ventilationssystemen boér vara utformade sé& att de sitter s& ndra féroreningskdllan
som mojligt. Det ar dven viktigt att arbete utfors i dragskdp om s& ar erforderligt. | varsta falll
kan Iuftkvaliteten p& grund av anvéndning av en kemikalie vara s& ddlig att kemikalien
mdste bytas ut mot en mindre farlig. Alternativt bdr andra metoder, maskin- eller
processtekniska andringar anvéndas istallet!s,

Belysning

God belysning dr en forutsattning for att arbetsuppgifter ska kunna utféras pd ett
tillfredsst&llande vis och for att minska sannolikheten for olycka. Det &r viktigt att ljuset pd en
arbetsplats b&de ar tillrdckligt starkt och att det har ratt riktning. Behovet av belysning beror
forutom pd& arbetsuppgift dven pd& arbetstagarens synférmdéga?2. Undersdkning och
beddmning av ljuset p& en arbetsplats kan ske genom bdde objektiva mdatningar och
subjektiva varderingar. Brister sdsom bldndning, ddlig kontrast, olémpligt ljusinfall, stérande
skuggbildning, ddlig fargdtergivning och flimmer kan oftast faststdllas genom direkta
observationer2s,

Konsekvenser till foljd av felaktig belysning

Ofillraeklig belysning kan orsaka ohdlsa i form av exempelvis 6gonbesvar och huvudvark.
Aven belastningsskador i nacke, skuldror och rygg kan uppsta till féljd av att kroppsstéliningen
anpassas s& att synférhdllandena blir sé goda som méjligt. Flimrande lysrér kan ge upphov fill
stressreaktioner i det cenfrala nervsystemet och pd& s& satt orsaka trotthet och férsémrad
arbetsprestation24. Fortsatt kan en ofillrdcklig eller alltfér stark belysning hindra arbetstagaren
att upptacka féremal eller annat vasentligt och ddrmed bidra till olycka. Fér de personer som
utfor arbetsuppgifter som innebdr vaxlingar mellan vistelse i starkt dagsljus och i morkare
utrymmen, finns ocksd risk for besvar eftersom detta ar anstréngande fér dgat. Sannolikheten
att en olycka intraffar i sGdana situationer ar ocksd hogre eftersom det tar ett tag for dgat att
anpassa sig till de mérkare ljusférndllandena?2,

Forslag pa atgdrder
En arbetsplats behdver god allmdén- och platsbelysning. Med hjdlp av en takbelysning som
riktar ljuset bdde uppdt och neddt kan ofta en j&@mn och bra ljusspridning
erhdllas'. Det &r viktigt att armaturer placeras dar de behdvs, Hill
exempel vid trappor och andra normalt mérkare omrdden. En

c%é;‘ m ytterligare étgdrd som fér?d’r’rror.ljpse’r pc":nmérkci plo’rsef kan
/,i{ vara att madla tak och véaggar i ljusa kuldrer. FonsterskGrmar

e eller liknande kan motverka oodnskat inkommande ljus som

orsakar blandning och reflexer. Vid problem med bladndning

frdn armaturer och om ljuset inte kan riktas annorlunda, kan

dessa forses med avbldndande raster. Alternativt kan det vara

nodvandigt att byta armatur. En faktor att beakta vid val av

.®, armatur ér att de ska vara 1atta att rengéra och underhdlla24,

Vid arbete utomhus och vid stora ytor, exempelvis bassingomréden, kan halogenstrélkastare
som sdnder ett starkt ljus och har en 1dng rackvidd anvandas??.
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Buller

Buller definieras som icke onskvart ljud. Det kan vara ljud som ar skadligt fér horseln, eller ljud
som "enbart” uppfattas som stérande?s. Ju starkare bullret dr, desto kortare tid behodvs fér aft
en horselskada ska uppst&z¢. Det ar faststallt att hérseln kan skadas vid en ljudnivd éver 85 dB
om exponeringstiden dverstiger &tta timmar. Kdnsliga personer kan dock drabbas redan vid
l&gre ljudstyrkor. Vid exponering under 75dB &r dock risken for bestdende horselnedsdttning
liten?7. Aven impulsliud i form av enstaka starka smdllar kan ge upphov fill skada. En
uppfattning kan vara att "visst bullrar det, men man vanjer sig”. Detta ar dock fel. Man vanjer
sig inte utan man blir hérselskadad?s.

En dkning av ljudnivn med 3 dB innebdr en férdubbling av ljudeffekten. Det betyder att den
maximalt tilldtna exponeringstiden halveras. Den maximala exponeringstiden i 85 dB ar, som
tidigare ndmnt, &tta timmar. Vid 88 dB &r tiden halverad, det vill sdga endast 4 timmar. |
milider med ljudnivéer omkring 97 dB bdr en person utan horselskydd endast vistas i 30
minuter?’.

Konsekvenser till foljd av buller

Eftersom det ar Iatt att vénja sig vid en gradvis férsémring av hdrseln upptécks skador fill f6ljd
av buller ofta s& sent att de &r obotliga. En bullerskada behdver inte vara kraftig for att vara
besvarlig. Redan smd férsamringar av horseln kan orsaka svarigheter att uppfatta samtal. Det
ar pafrestande aft behdva "frdga om” och inte uppfatta vad som sdgs av arbetskamrater,
familj och vannerz,

Férutom att ge upphov till hérselskada kan buller vara frottande, stressande, distraherande
och ha negativ inverkan pd& prestationsformdgan. Fortsatt kan buller orsaka bdde ékad
hjartfrekvens och hégre blodtryck. Gravida ar sarskilt kénsliga for bullerexponering. Fostret kan
n&dmligen pdverkas bdde direkt genom ljuddverféringen men ocksé indirekt, om mamman ér
stressad pd grund av bullers,

En sekunddr effekt av buller &r att andra ljud, exempelvis larm, varningssignaler och ljud frén
fordon kan maskeras och bli svarare att uppmdarksamma. Detta innebdr en olycksrisk i sig28. En
annan indirekt konsekvens av buller ér att det, om résten méste hdjas ménga gdnger, kan ge
rostproblem?s,

Forslag pa atgdrder

En bra ljudnivd kraver ett férebyggande, regelbundet och &ngsiktligt arbete med
bullerfrgor?s. Om riskanalysen identifierar buller som ett besvdrande problem kan
bullerférhdllandena inom den aktuella verksamheten behdva utredas ytterligare och en
matning av bullernivén kan vara ldmplig. Det optimala &r ofta att vidta sddana atgdrder som
pdverkar ljudet direkt vid kdllan. Kanske finns alternativa arbetsmetoder
som inte ger upphov il lika mycket bullere Exempel pd
bullerreducerande &tgdrder dr att vdlja sé tyst arbetsutrustning som
majligt samt att beakta och stdlla krav pd bullernivén vid inkdp.
Genom att placera bulrande utrustning i separata isolerade
utrymmen, och utféra regelbundet underhdll som forhindrar aft
judnivdn okar pd grund av forslitning och &ldring, minskar ocksd
sannolikheten for skadlig exponering. Horselskydd ska ses som en sista
Atgdrd ndr det inte finns andra sétt att minska bullret28. Om ljudstyrkan
ar 85 dB eller hogre eller om ljudnivan &verstiger 80 dB vid en
exponeringstid pd& atta timmar eller mer ska horselskydd finnas
tilgangliga?’. Det ar viktigt att horselskydden ar anpassade efter arbetstagaren och att de ar
utvalda s& att de ger den dédmpning och ljudisolering som &r avsedd. En onddigt hdg
ddmpning minskar mojligheten att héra andra eventuellt viktiga ljud?s.
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Vibrationer

Exponering for vibrationer kan bland annat férekomma vid anvandning av vibrerande
maskiner eller verktyg som hélls eller stéds av handen, exempelvis skruvdragare, borrmaskiner
och mutterdragare. Det kan dven orsakas av rattar, styren och reglage. En annan kategori ér
helkroppsvibrationer, vilka kan uppstd i maskiner eller om golvet vibrerar.

Konsekvenser till foljd av vibrationer

Vibrationer i hdnder och armar kan orsaka besvar som kéldkansla, domningar
och nedsatt k&nsel. Aven om dessa besvar ofta ar tillfélliga kan de bidra il
en okad sannolikhet for olycksfall. Ytterligare skador till félid av vibrationer
exemplifieras av nerv- och muskelpdaverkan samt férsémrad blodcirkulation, vilket
ibland kan ses som "vita fingrar”. Féljderna av vibrationsexponering férvarras
om exponeringen ar kombinerad med andra ergonomiska brister, exempelvis
om arbetet som utférs ar tungt eller monotont??. Helkroppsvibrationer kan vara
bdade fysiskt och psykiskt pdfrestande och ge upphov till trotthet och nedsatt
prestationsformdéga. Dessutom kan de pdverka leder, muskelfdsten och
diskarna i ryggraden?.

Forslag pa atgdrder
Om analysen gdllande vibrationer indikerar att situationen inte &r acceptabel behbver
Atgdrder vidtas. Vilka atgdrder som &r 1admpliga beror pd vibrationskdllan. Variation i
arbetsuppgifter kan reducera exponeringen och minskar séledes sannolikheten att skada
uppstar. Fortsatt kan exponeringen minskas genom att verktyg och maskiner férses med
vibrationsddmpare?’.

Ordning och reda

Olycksrisken 6kar om maskiner, verktyg och andra féremdl ér placerade s& att de férsvérar
en god framfart eller p& annat satt dkar risken for att snubbla eller falla. Oordning kan dven
forsvé@ra anvédndning av tekniska hjdlomedel och maskiner, exempelvis lyftutrustningar. Vid
ordning och reda pd arbetsplatser dkar mojligheten att utféra arbetsuppgifter pd ett sdkert,
effektivt och 16nsamt vis!?. En vanlig orsak till oordning éar att maskiner, verktyg eller andra
foremal som har placerats i korridorer eller andra utrymmen for att sedan flyttas vidare, blir
bortgldmda och sedan st&ende. En ytterligare orsak till olyckor och fall inom VA-verksamhet
ar de kemikalier som anvands, exempelvis oljor och polymerer inom verken. Dessa &r hala
och spill 6kar risken att halka.

Forslag pa atgdrder

En forsta &tgard for att forbdttra ordningen pd en arbetsplats kan vara att klargoéra allas
ansvar att plocka undan efter sig, att Idgga tillbaka verktyg och andra hjdlpmedel pd sin
plats samt att ta hand om eventuellt skrép, emballage och materialspill. Det ar dven viktigt
att se fill att det inte ligger ndgra sladdar eller féremdl pd golvet som dkar snubbelrisken.
Fortsatt bor nivéskillnader vara mdrkta, exempelvis med varningstejp. Det ar dven viktigt att
frappor och ramper, speciellt sddana som dr placerade utomhus ddr det finns risk for
isbildning, férses med erforderliga halkskydd och racken'?.

Golven ska vara rena och fria frédn ojdmnheter, hal eller sluttningar. Det ar dven viktigt att
golven ar lampliga fér det arbete som utférs. Varselskyltar for sékerhet och hélsa ska sattas
upp ndr eventuella risker inte kan elimineras eller reduceras till acceptabel nivd pd annat
saft. Forebyggande skydd, exempelvis skor med halkskydd eller annan personlig
skyddsutrustning bor nyttjas forst ndr samtliga organisatoriska och tekniska &tgérder for att
férebygga olycksfall har vidtagits!?.
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Forsta hjalpen och krisstod

Fér att mildra konsekvenserna av en eventuell olycka &r det viktigt aft det finns tydliga och
k&nda sékerhetsrutiner och instrukfioner, en ldmplig sékerhetsutrustning samt kunskap om
férsta hjalpen och krisstéde.

Férsta hjalpen innefattaro:

> de hjdlpdtgdrder som vid olycksfall och akut sjukdom omedelbart mdste vidtas pd
plats for att &terstélla och uppratthdlla livsviktiga kroppsfunktioner eller hindra vidare
skadeutveckling,

> de atgdrder i form av dgonspolning och nédduschning som mdste vidtas for att
hindra vidare skada efter st@nk, dverskdljining eller dylikt samt

> de atgdrder som behdver vidtas for att sé& snabbt som mojligt f& den skadade eller
sjuke under medicinsk vard.

Krisstéd definieras som det psykiska och sociala omhdndertagande som -
behodver vidtas i samband med olyckor, akuta krissituationer och © =

liknande allvarliga hdndelser som kan utlésa krisreaktioner. Bra //VT/\]“\
krisberedskap kan minska personliga lidanden och férebygga C\ ) )
sjukfrénvaro och dérmed produktionsbortfall. \ L J

De forsta minuterna efter en skada eller ett medicinskt nédidge har
stor betydelse for den drabbades tillfrisknande och &terstdllande. En
god beredskap i férsta hjalpen och krisstdéd kan bidra till aft den
eller de drabbade fér en s& god aterstdlining som mojligts!. Forsta
hjGlpen och krisstéd inom en verksamhet ska planeras, ordnas och
folias upp med utgdngspunkt frdn en bedémning av riskerna for ohdlsa
och olycksfall som finns i verksamheten®0,

Forslag pa atgdrder
Alla arbetsplatser ska ha beredskap och rutiner for forsta hjdlpen och krisstdéd och det &r av
stor vikt att dessa foljs upp och uppdateras vid behov. Férutom att ha en god utrustning for
forsta hjdlpen (exempelvis pldster, tryckférband, lindor, dgonspolning, ndddusch och filtar) ar
det viktigt att all personal vet var utrustningen finns och k&nner till arbetsférdelningen vid en
eventuell olycka32. Utrustningen ska vara varselmdarkt och 1attdtkomlig. Dessutom ska det
finnas anslag som informerar om30:

> var utrustningen for forsta hjdlpen finns,

> vilka personer som kan ge férsta hjdlpen,

» telefonnummer till utryckningsfordon och taxi samt

» adress och om det behovs fardbeskrivning fill arbetsstéllet.

Om en olycka intraffar kan omedelbar égonspolning i ménga fall rddda synen pd& den
drabbade. Aven bortspolning av frétande eller heta &d&mnen frdn huden med hjdlp av
nddduschar kan begrdnsa utbredningen av en skada. N&gra sekunder kan ha stor betydelse
for den drabbades forutsattningar att dterhdmta sig fréin skadan?o,

Forutom att ta fram en beredskap som &r baserad pd de risker som har identifierats i
verksamheten &r det viktigt att kunna ta hand om akut sjukdom som astmaanfall,
insulinkoma, epilepsianfall, hjartinfarkt och stroke32. Om ensamarbete férekommer méste
Aaven det beaktas vid organisationen av férsta hjalpens3o-

Det &r viktigt att chefer och arbetsiedande personal har erforderliga kunskaper om krisstdd sé
att de ska kunna planera och ordna detta pd ett IGmpligt saittso,
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Generella arbetsmiljdfaktorer

Brand och andra nodsituationer

Enligt lagen (2003:778) om skydd mot olyckor ska anldggningsdgaren se till att utrustning fér
slédckning av brand och livrdddning vid brand eller annan olycka finns. Dessutom ska de
Atgdrder som behdvs for att férebygga brand och for att for att hindra eller begrénsa
skadorna fill féljd av den vidtas. For att uppfylla dessa krav rekommenderas varje verksamhet
bedriva ett systematiskt brandskyddsarbete. En person bdr vara brandskyddsansvarig med
sarskilt ansvar for brandskydd och dokumentation av denna. En beddmning av huruvida
brandskyddet ar fillfredsstdllande eller e bdr omfatta byggnadens och verksamhetens
samtliga brandskyddsatgdrder véigda mot de brandrisker som finns33,

Forslag pa atgdrder

Férutom innehavandet av valmarkt och erforderlig larm- och sléckutrustning ska personalen
veta hur denna ska anvandas. Dessutom mdaste det finnas en utrymningsplan som alla kénner
fill. Ett satt att begrénsa féliderna av en eldsvada eller annan nddsituation &r att sékerstdlla
att det finns tydliga direktiv innehdllande instruktioner gdllande detta. En forutséttning for ett
gynnsamt agerande &r dels att alla pd en arbetsplats vet om var instruktionerna finns, men
framfor allt ocksd vad som stér i dem. Det &r ofta fér sent ta fram instruktionerna ndér en
eldsvéda eller olycka redan har intréffat. Genom att ha regelbundna utrymningsévningar
kan utrymningstiden reduceras, vilkket i en nddsituation kan innebdra skillnad mellan liv och
dods4,

Arligo brandskyddsutbildningar utgdr, tillsammans med annan
utbildning angdende agerande i samband men  andra
olyckssituationer, ytterligare exempel pd& atgdrder som kan minska
omfattningen av en infraffad brand eller ndédsituation. Det ar dven viktigt
att nyanstdlld och tillfallig personal f&r information om vilka risker som finns i
arbetet samt hur de ska agera vid olika nédsituationer. En god praxis ar att
allfid visa ny personal var brandskyddsutrustning finns och hur den fungerar
samt att visa utrymningsvagarnas4.
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GENERELLA ARBETSMILJOFAKTORER

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

ARBETSORGANISATION & ARBETSKLIMAT Ja | Nej aﬁt Kommentar Eventuell atgdrd Datum | Ansv.

Upplevs féretagskulturen vara bra?2

Har all personal kunskap om kommunens
policy och male

Fér personalen information om huruvida
mdlen uppnds eller eje

Sker tydlig och genomtdnkt delegering av
ansvar och befogenheter och avsatts
fillr&eckliga resurser?

Har personalen regelbundna
utvecklingssamtal med
chefen/arbetsledaren?

Ar chefen/arbetsledaren 18t att n&2

Fungerar informationen mellan
chef/arbetsledare och medarbetare
fillfredsstallande?

Lyssnar chefen/arbetsledaren pd& synpunkter
frdn alla medarbetare?

Ar det fritt att ha synpunkter p&
verksamheten?
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FORTS. ARBETSORGANISATION &
ARBETSKLIMAT

Ja

Nej

Ej

akt.

Kommentar

Eventuell atgard

Datum

Ansv.

Uppmuntras idéer och forslag?

Finns rutiner s& att alla medarbetare far
tilgéng till nédvandig information?

Ingér arbetsmiliofrdgor som en naturlig del i
verksamheten?

Har de chefer och skyddsombud som finns i
verksamheten adekvat
arbetsmiljdutbildning?

Sker regelbunden utbildning/information om
arbetsmiljdfaktorer som &r viktiga pé
arbetsplatsen?

Fér nyanstdlld personal tillrécklig information
och utbildning om arbetsmiljérisker och
skydd?

Ar stimningen p& arbetsplatsen bra?

Férekommer konflikter eller
samarbetssvarigheter inom och mellan olika
verksamheter?e

Diskuteras och utreds eventuella konflikter
och samarbetssvarigheter?

Behandlas alla rattvist och med respeki?

Hjdlper och stéttar man varandra?

Forekommer tecken pé sexuella
frakasseriere

Férekommer diskriminering eller annan
krénkande behandling fill félid av t.ex. kén,
etniskt hdrkomst eller religids uppfattning?

Finns rutiner f&r anmdlan och hantering av
trakasserier, kr&inkande behandling och
diskriminering?

Ovrigt:
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Utifran ovanstdende resultat beddms

A N Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgarder kravs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgérder

Allvarlig - Atgérder méste genomféras. Ofta
krévs férdjupad analys

Ej

INCIDENTRAPPORTERING Ja | Nej akt

Kommentar Eventuell atgard Datum | Ansv.

Finns system fér incidentrapportering?

Rapporteras alla filloud och olycksfall till
ledningen?

Sker uppfdlining av rapporterade
incidentere

Rapporteras allvarliga arbetssjukdomar,
olycksfall och incidenter fill
arbetsmiljdinspektionen?g

Ovrigt:

Utifran ovanstdende resultat beddms

A N Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdérder

Allvarlig - Atgérder méste genomféras. Ofta
krévs fordjupad analys
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Upplevs det dagliga arbetet som alltfér
stressande?

Ar arbetsbelastningen jamt férdelad éver
dagen/veckan/ménaden?

Upplevs arbetsuppgifterna som mestadels
positiva?

Ar kraven p& arbetet rimliga?

Har personalen fillrécklig utbildning,
kompetens, stdéd och resurser fér att kunna
genomféra sina arbetsuppgifter pd ett
fillfredsstallande vise

Har personalen méjlighet att pdverka sina
arbetsuppgifter och sin arbetssituation?

Upplevs det egna arbetet vara
betydelsefullte

Ar 6vertidsarbete vanligt fésrekommande?

Ar sjukfrdnvaron anmarkningsvért hég?

Ar ndgon l&ngtidssjukskriven p& grund av
arbetsrelaterad sjukdom?

Ar personalomséttningen anmérkningsvart
hoége?

Ovrigt:
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Utifran ovanstaende resultat bedéms

5 N Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgdrder krévs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna atgarder

Allvarlig - Atgdrder mdste genomféras. Ofta
kravs fordjupad analys

Ar arbetslokalen anpassad fill verksamheten
och antalet anstdllda?

Ar lokalerna val underhdlina och treviiga att
arbetai?

Finns fillrdckligt utrymme fér arbetsrorelser
och arbetsmaterial?

Ar arbetsredskap och dvriga anordningar
l&mpligt utformade eller installda for
arbetstagaren och arbetsuppgiften?

Ar stolar och bord med mera utférda s& att
arbetsstallningen ér god och anpassad efter
arbetstagren och arbetsuppgiften?
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Kan arbetsstolen justeras (t.ex. sitthdjd,
ryggstéd, armstéd, nackstdd, gungfunktion)?

Tas sérskild hansyn till arbetstagare som ér
extra kénsliga for fysisk belastning (t.ex.
gravida och personer med skada)?

Arbetsstdllningar

Utférs ldngvarigt eller dterkommande arbete
med upprepning av samma arbetsrérelser?

Férekommer arbetfsuppgifter som innebdar
I&ngvarigt stdende utan maojlighet fill
avbelastning?

Forekommer arbete p& hog hojde
Utfors Idngvarigt eller &terkommande arbete dé ryggen eller nacken dér:

bojd framat, bakdt eller &t sidang

vriden?

samtidigt béjd och vriden?
Férekommer upprepat arbete med:

vridrérelser av hand eller underarm?

kraftgrepp?

obekvé&ma handgrepp?

tangenter eller knappsatsere
Utfors tréttande benarbete i form av:

steg, upprepade uppstigningar p&
pall och stege eller dylikt2

I&ngvarigt huksittande eller
knastdende?
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Sker manuella lyft som kan medféra risk for
skada? (Beakta faktorer som hur ofta lyften
sker, bérdans vikt och bérdans greppbarhet
samt krav pd precision i lyftet)

Utfors arbetsuppgifter:

utanfér underarmsavsténd?
over axelhdjd?
under kndhdjd?2

Sker upprepat, ldngvarigt eller obekvamt
bdrande, skjutande eller dragande av
bdrdore

Behdvs fler tekniska hjdlpmedel for att
underl&tta arbetet?

Ovrigt:

Utifran ovanstaende resultat bedéms

SR Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgdrder kréivs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna atgarder

Allvarlig - Atgdrder mdste genomféras. Ofta
kravs fordjupad analys
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Bildskarm

Ar bildské&rmens I&sbarhet och bildkvalitet
bra?

Ar bildskarmen fri fr&n reflekterande ljus2

Stér bildskérmen pd cirka ett armlangds
avstand s& att synférndllandena blir bra?

Ar bildsk&rmens dverkant i samma nivé som
6gonen sa att man tittar snett nedate

Tangentbord

Kan tangentbordets lutning dndras?

Om tangentbordet stér p& egen skiva, kan
denna i sddana fall justeras i hdjdled?

Finns stéd fér underarmar (f.ex.
handlovsstéd) 2

Datormus

Finns erforderliga komplement fill
datormusen (t.ex. rollermouse, pekplatta,
styrkula, joystick)?

Kan datormusen styras med bdde hoger
och vénster hand?

© Larsson & Sellehed 43



Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Manushallare

Kan manushdllarens placering justerase

Ar belysningen p& manushdllaren tillréicklig?

Ovrigt:

Utifrdn ovanstaende resultat bedéms

SR Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdérder

Allvarlig - Atgdrder mdste genomféras. Ofta
kra@vs férdjupad analys
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Generella arbetsmiljdfaktorer

Ar temperaturen i lokalerna bra &ret om?

Upplevs luftkvaliteten vara bra?

Forekommer besvérande drag frén
exempelvis fénster, dorrar eller ventilation?

Finns erforderliga solskydd for fénster?

Finns erforderlig stéduppvarmning/kylning i
vissa delar av lokalen eller vid vissa
arbetsplatser?

Ovrigt:

Utifrdn ovanstaende resultat bedéms

SR Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - A’rgdrder kr@vs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgérder

Allvarlig - Atgérder m&ste genomféras. Ofta
krd@vs férdjupad analys
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Ar allmanbelysningen tillréicklig?

Har alla arbetsytor tillréicklig punktbelysning?

Ar alla belysningsarmaturer hela och rena?

Finns bl&dndande eller besvérande ljus?

Ovrigt:

Utifran ovanstaende resultat bedéms

8 N Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmdarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdérder

Allvarlig - Atgérder méste genomféras. Ofta
kr@vs férdjupad analys
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Generella arbetsmiljdfaktorer

Ej

BULLER Ja Nej b

Kommentar Eventuell atgérd Datum | Ansv.

Indikerar tidigare rapportering och utférda
halsokontroller ett samband mellan ohdlsa
och buller inom verksamheten?2

Besvdras personalen av stérande ljud i eller
utanfor verksamheten (t.ex. frdn maskiner,
datorer, flaktar, skrivare, prat, ndrliggande
verksamhet etfc.)?

Har erforderliga bullerreducerande atgérder
vidtagits (t.ex. horselskydd, skarmar, k&por)?2

Finns, nar s& ar nédvandigt, skyltar som
upplyser om att hérselskydd bor eller ska
anvdndas?

Tas sérskild hansyn till arbetstagare som ér
extra kdnsliga for buller (f.ex. gravida och
personer med hdrselskada)?2

Forekommer buller i kombination med
vibrationer, vilkket kan forstérka bullrets
hoérselskadande effekt?

Behover ljudnivdn matase

Beaktas, ndr s& anses nddvandigt,
bullerdata vid inkdp av nya maskiner?2

Finns behov av att byta till alternativ
utrustning som ger upphov till mindre buller?

Kan bullernivén leda till att varningssignaler
och andra ljud som behdver
uppmdarksammas maskeras?

Ovrigt:
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Utifran ovanstdende resultat beddms

5 . Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgdrder kréivs normalt inte

Anmdrkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdérder

Allvarlig - Atgérder méste genomféras. Ofta
kr@vs férdjupad analys
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Generella arbetsmiljdfaktorer

VIBRATIONER

Ja

Ej

akt. Kommentar

Nej

Eventuell atgard

Datum

Ansv.

Indikerar tidigare rapportering och utférda
halsokontroller ett samband mellan ohdlsa
och vibrationer inom verksamheten?2

Finns arbetsutrustning som ger upphov fill
helkroppsvibrationer?

Anvdands roterande verktyg (t.ex. slip- eller
polermaskiner) av en anstdlld i mer an tvd
fimmar varje dag?

Anvands sldende verktyg (t.ex. slagborr eller
mejselhammare) av en anstdlld i mer &n 30
minuter varje dag?

Orsakar de vibrerande verktygen stickningar
eller domningar i h&dnderna efter
anvandning?

Tas sérskild hansyn till arbetstagare som ér
extra kdnsliga for vibrationer (t.ex. gravida
och personer med skada eller sjukdom)?

Behdver vibrationsexponeringen matas?

Ovrigt:

Utifrdn ovanstaende resultat bedéms
situationen vara

Eventuell kommentar

Acceptabel - Afgdrder krévs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna atgarder

Allvarlig - Atgérder méste genomféras. Ofta
kravs férdjupad analys
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Finns val fungerande stadrutiner?

Ar ordningen i lokalen s& god att olyckor
undviks (t.ex. snubblande), att
utrymningsvagar &r fria, att lagrat gods inte
rasar etcetera?

Finns trappor eller stegar som &r i behov av
exempelvis ledstanger eller skyddsrdcken?

Férekommer halk- eller snubbelrisk2

Ovrigt:

Utifrdn ovanstaende resultat bedéms

o Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgdrder kréivs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna atgarder

Allvarlig - Atgdrder mdste genomféras. Ofta
kravs fordjupad analys
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Generella arbetsmiljdfaktorer

Finns utrustning for férsta hjélpen?

Har all personal utbildats i forsta hjdlpen?2

Sker utbildning for att friska upp minnete

Har de anstdllda fétt utbildning gdllande
ténkbara olyckor inom verksamheten?

Finns rutiner for krisstdd, det vill séga psykiskt
och socialt omh&ndertagande i samband
med olyckor och akuta krissituationer?2

Ovrigt:

Utifran ovanstaende resultat bedéms

8 N Eventuell kommentar
situationen vara

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmdarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdérder

Allvarlig - Atgérder méste genomféras. Ofta
kravs férdjupad analys
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Ej

BRAND OCH ANDRA NODSITUATIONER Ja | Nej akt

Kommentar Eventuell atgérd Datum | Ansv.

Ar brandskyddsutrustningen i
fillfredsst&llande skick?

Sker érliga kontroller av
brandskyddsutrustningen?

Har personalen k&nnedom om var
brandskyddsutrustningen finns och hur den
fungerare

K&nner all personal fill hur de ska agera och
larma vid en ndédsituation?

Vet personal hur brandlarmet I&ter och
fungerare

Finns aktuella utrymningsplaner?2

Genomfoérs utrymningsévningar regelbundet
med hela personalen?

Ingér information om brandskyddsétgdarder i
introduktionsprogrammet fér nya personer
pd arbetsplatsen (t.ex. utrymningsplan,
larmrutin, placering av
brandskyddsutrustning) 2

Finns sérskild person utsedd (brandombud
eller motsvarande) som p& uppdrag ska
arbeta med brandskyddsfragore

Ar korridorer och utrymningsvégar fria s& att
det &r gt att utrymma?

Finns minst tv& oberoende utrymningsvégar
som dr latta att n&2

Halls befintliga branddérrar stingda?
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Generella arbetsmiljdfaktorer

FORTS. BRAND OCH ANDRA NODSITUATIONER

Ja

Ej

akt. Kommentar

Nej

Eventuell atgard

Datum

Ansv.

Kontrolleras den automatiska sténgningen
regelbundet?

Har eluttag till kaffebryggare, elplattor,
vattenkokare etcetera fungerande timer
eller motsvarande?

Sker anmdlan av blinkande lysrér, skadad
elutrustning eller dylikte

Fungerar nédbelysning och
hdnvisningsskyltar i utrymningsvégarna?2

Ovrigt:

Utifrdn ovanstaende resultat bedéms
situationen vara

Eventuell kommentar

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgérder

Allvarlig - Atgérder maste genomféras. Ofta
kra@vs férdjupad analys
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Kemikaliehantering pa vatten- och avloppsreningsverk
Laboratoriearbete och kemikaliehantering

Inom VA-verksamhet hanteras kemikalier i flera sammanhang. | mdanga fall kréver
reningsprocesserna fillsatser av olika kemikalier och dessutom &r de en férutsattning for att
kunna bedriva laboratorieverksamhet.  Enligt  eftt  flertal lagstiftningar  gdllande
kemikaliehantering ska verksamhetsutévaren genomféra en riskanalys for att identifiera och
beddma de risker som finns inom verksamheten. Riskanalysen ska dessutom utgdra underlag
vid beslutsfattande gdllande exempelvis viken kemikalie som ska anvéndas, val av
arbetsmetod och arbetsutrustning, plats for hantering, 1Gmpliga skydds&tgdarder, vilka
instruktioner som skall ges fill arbetstagarna samt vilkken olycksberedskap och vilka rutiner for
forsta hjdlpen som bér finnas3s.

| framtagen metodik har samtliga relevanta lagstiftade krav pé& faktorer som ska beaktas i
riskanalyserna gdllande kemikaliehantering och laboratoriearbete sammanstdllts fér aft
rationalisera genomférandet. | végledningens sista bilaga redovisas en férteckning 6ver den
lagstiftning som behandlas. Riskanalysen "Laboratoriearbete och kemikaliehantering” ska
endast omfatta den verksamhet som bedrivs pd laboratoriet medan "Kemikaliehantering pd
vatten- och avloppsreningsverk” omfattar dvrig hantering.

De risker som kemikaliehantering f&r med sig bestims i férsta hand av kemikaliernas
fysikaliska, kemiska, toxiska och évriga miljidfarliga egenskaper. Aven hanterade mdangder,
hanteringssatt, processférhdllanden, verksamhetens utformning, utrustning och lokalisering ér
av betydelse och pdverkar antalet personer som kan beréras och hur allvarliga
konsekvenserna blir vid en eventuell skadehdndelse. Andra betydande faktorer ar
foretagsledningens och de anstdlldas engagemang i riskhanteringsfrdgor, drifts- och
underhdllspersonalens rutiner, utbildning och &vning samt beredskapen for allvarliga
kemikalieolyckor!.

Ohdlsa eller olycksfall p& grund av kemikaliehantering kan bland annat uppstd vid inandning
av luftféroreningar, hudkontakt (exempelvis vid direkt berdring eller oavsiktliga sténk),
fortaring (exempelvis till folid av férorening p& hander
och fingrar) samt vid brand eller explosionss.
Orsakerna till de olyckor som intraffar kan i sin fur
exemplifieras av bland annat oldmpligt vald
arbetsutrustning, brddska, ovarsam hantering,
trasig utrustning eller helt enkelt misstag till foljd av
den madnskliga faktorn3¢é. Nar det gdller manskliga
fel ar det viktigt att podngtera att orsaken ofta
beror pd tekniska eller organisatoriska brister, sGsom =
exempelvis brister i ledarskap, mdanniska-
maskinutformning och psykosocial eller fysisk arbetsmiljo.

Inom VA-verksamhet hanteras kemikalier som bdde vid normal och felaktig hantering och vid
brand, kan orsaka skada pd& miljo, hdlsa och egendom. Feldosering eller utsidpp av
kemikalier kan é&ven pdverka dricksvattenkvaliteten och reningseffekten av avioppsvatten.
Detta behandlas dock i riskanalyserna "Analys av riskhdndelser - dricksvattenfdrsérining” och
"Analys av riskhandelser - avloppsreningsprocessen”.

Risker till foljd av kemikaliehantering och laboratoriearbete

Inom laboratorieverksamhet och pd& vatten- och avioppsreningsverk hanteras lut
(natriumhydroxid). Det dar ett frdtande &dmne som vid sténk i samband med pdafylinad,
avtappning, underhdll och beredning kan ge upphov till allvarliga skador. Oftast ar det
huden eller 6gonen som skadas, men vid inandning eller nedsvdlining kan skador dven
uppstd i lungor och matstrupe.
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Aven stank av syror kan ge smdérta och bestdende synskador. Dimmor och dnga av syra,
klorgas samt nitrésa gaser kan orsaka sveda i ndsa och svalg, hosta och heshet. Kraftig
exponering for dessa dmnen kan dessutom leda fill andndd, dngest, bréstsmartor, lungédem
och overkdnslighet i luftrérend”. Andra &mnen som kan beddmas som farliga ar exempelvis
natriumhypoklorit och faliningskemikalien polyaluminiumklorid. P& laboratoriet hanteras ofta
mindre mangder kemikalier an pd vatten- och reningsverken, men dmnena kan vara nog sa
farliga. Kaliumkromat, kadmiumpulver och kloramfenikol kan fill exempel vara
cancerframkallande och ge upphov till arftliga genetiska skador.

Oliespill kan f& negativa effekter pd bdde hdlsa och miljé. Olijorna kan ge upphov fill
hudproblem som irritation, eksem och allergier. Oljor som innehdller polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) kan dessutom vara cancerframkallande’?.

Gaserna gasol och acetylen anvands ofta inom laboratorieverksamhet och vid svetsning
inom verkstadsarbete. En gas hanteras ofta vid hdéga tryck och detta stdller krav pd
utrustningen som innesluter den. Om den inneslutande utrustningen av ndgon anledning gér
sdnder kan personer i omgivningen pdverkas bdde pd grund av en eventuellt uppstddd
tryckvag och till folid av exponeringen. Om en inneslutande gas sprider sig fill ett storre
omrdde vid ett utsldpp, &r det huvudsakligen gasens kemikaliska egenskaper som avgor
konsekvenserna. Gasens spridning beror bland annat pd dess fysikaliska egenskaper, som
exempel temperatur och dess densitet relativt luftens. For gaser som sprids utomhus ar
spridningen é@ven beroende av vindrikining och vindhastighet3s. Hanteringen av gas medfér
ocksd stor fara vid eventuell brand. Om en gasflaska spréngs kan delar slungas ivag upp fill
300 meter. Det @r darfér av stor vikt att ha kunskap om atgdrder som ska vidtas om en brand
uppstars.

Férslag pa atgdrder

Med hjalp av riskanalysen gdllande kemikaliehantering ska k&dnnedom och insikter om vilka
Atgdrder som behodver vidtas for att hanteringen och arbetet ska kunna ske under s& sdkra
fornallanden som méjligt, tydliggoras. En forsta &tgard ar att, sé& Idngt som det &r mojligt, valja
kemikalier och arbetsmetoder som &r sékra i sig sjdlva. Om férvaring sker av s&dana
kemikalier som kan anses vara farliga men som andd inte anvénds, dr det av stor vikt att
dessa sorteras bort3s,

Inférande av stdnkskydd, férbdttrad ventilation eller mindre farlig arbetsutrustning utgor
exempel p& atgdrder som kan minska risken for olycka och ohdlsa. | de fall val av kemikalie,
metod och arbetsutrustning inte medger en acceptabel risk, mdste personlig
skyddsutrustning, exempelvis skyddsglasdgon, visir, handskar och skyddsklGder, anvdndas.
Det dar av stor betydelse fér anv@ndningen att

/\ arbetstagarna ér val fortrogna med skyddsutrustningen,

samt att denna inte anses vara fér besvarlig eller

\}\ opraktisk. Ytterligare en atgard ér att ta fram rutiner som
§ ~ bland annat innehdller information om risker och skydd.
/\ Exempelvis bér rutiner finnas fér att sakerstalla att all

U personal, s&dval ny som gammal, fér tillrdcklig kunskap

om verksamheten och det arbete som bedrivss3s.
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Metodik - Kemikaliehantering pa vatten- och avloppsreningsverk

Analysen kan delas in i tv& avsnitt: en inledande checklista och ddrefter en grovanalys (se
figur).

Kemikaliehantering pd vatten- och avioppsreningsverk
» Checklista
» Grovanalys
1. Sammanstdlining av kemikalier och bedémning av

farlighet
2. Beskrivning av farliga kemikalier
3. Riskvardering
4. Eventuella riskreducerande atgdrder

Checklista

Syftet med checklistan dr att undersdka atft négra, ur ett sé@kerhetsmdssigt perspektiv,
vasentliga krav och forutsatiningar ér uppfyllda. Om svaret dr grénmarkerat anses kravet
vara uppfyllt medan réd farg indikerar brister som kan behéva atgdrdas.

Grovanalys

| grovanalysen ska risker till f6ljd av kemikaliehanteringen identifieras, beddémas och varderas.
Denna del av analysen kr@ver deltagarnas kreativitet och engagemang foér ett optfimailt
resultat.

Nedan ges en beskrivning av grovanalysens fyra steg. Steg 2 till 4 upprepas lika manga
gdnger som antalet kemikalier som har beddmts som farliga.

1. Sammanstalining av kemikalier och beddmning av farlighet

| defta steg ska samftliga hanterade kemikalier inom verksamheten listas och ddérefter sker en
beddmning av huruvida &dmnet ar farligt eller ej. En kemikalie klassificeras i detta
sammanhang som farlig om den pd grund av sina toxikologiska egenskaper, sin temperatur
eller sin radioaktivitet kan medféra risk fér ohdlsa och olycksfall. Aven de kemikalier som kan
frdnga undan luftens syre, dka risken fér brand, explosion eller annan farlig kemisk reaktion
samt orsaka skadlig milidp&verkan beddms som farliga.

Vid beddmningen gdllande farlighet &r det viktigt att inte enbart fokusera pa& risker vid normal
hantering. Aven risker till félid av felhantering, spill, stromavbrott, brand eller tekniska fel pd
utrustningen ska beaktas. Givetvis ar inga kemikalier ofarliga, men en rimlig avvégning far
goras for aft valja ut de kemikalier som medfér anmarkningsvard fara.

2. Beskrivning av farliga kemikalier

En beskrivning av riskerna ska upprattas for de kemikalier som har bedémts som farliga i steg
1. Detta sker av en kemikalie &t gédngen och vid beskrivningen kan det vara Iadmpligt att ha
sdkerhetsdatabladen till hands. Redogérelsen ska bland annat innehdlla information om
kemikaliernas egenskaper som ar av betydelse for riskbeddmningen, exempelvis toxicitet,
flyktighet, reaktivitet och brandfarlighet samt risker som hanteringen kan medféra. Nér
brandfarliga dmnen hanteras, eller ndr explosionsrisk foreligger finns ytterligare krav pd
faktorer som ska behandlas och dokumenteras. Exempelvis ska mojliga tandkdllor och
konsekvenser vid eventuell brand och antdndning anges.

3. Riskvardering

Na&r en kemikalie och de risker som hanteringen medfdr har beskrivits féljer en riskvardering. |
denna gors en beddmning om risken &r acceptabel, anmdarkningsvard eller allvarlig. Risken
kan anses vara acceptabel om tillrdckliga &tgdrder har vidtagits redan i dagsléget. Ibland
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kan ytterligare utredning vara ndédvandig eller riskreducerande &tgdrder kan behdva vidtas
och situationen kan d& beddmas som anmarkningsvard eller allvarlig.

4. Eventuella riskreducerande &tgdarder
Eventuella riskreducerande atgdrder som planerar att vidtas boér antecknas tillsammans med
ansvarig person och datum d& atgdérden ska vara verkstalld.
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Metodik - Laboratoriearbete och kemikaliehantering

Riskanalysen "Laboratoriearbete och kemikaliehantering” omfattar bdde allmant
laboratoriearbete och férekommande kemikaliehantering. Tyngdpunkten i analysen ligger
pd& de arbetsuppgifter, aktiviteter, som bedrivs pd& laboratoriet. Observera att mikrobiologiska
risker behandlas i riskanalysen "Biologiska agens inom laboratorieverksamhet”.

Analysen kan delas in i tv& avsnitt: en inledande checklista och ddrefter en grovanalys (se
figur).

Labordtoriearbete och kemikaliehantering
»  Checklista
» Grovanalys
Sammanstdlining av riskfyllda aktiviteter

Aktivitetsbeskrivning

Beskrivning av risker

Riskvdardering

Eventuella riskreducerande dtgdrder

Checklista

Syftet med checklistan ar att undersdka att négra, ur ett sdkerhetsmdssigt perspektiv,
vasentliga krav och forutsattningar ér uppfyllda. Om svaret ar gronmarkerat anses kravet
vara uppfyllt medan rdéd férg indikerar brister som kan behéva atgdardas.

Grovanalys

| grovanalysen ska risker till foljd av laboratoriearbete och kemikaliehantering identifieras,
beddbmas och vdérderas. Denna del av analysen kréver deltagarnas kreativitet och
engagemang fér ett optimalt resultat.

Nedan ges en beskrivning av grovanalysens fem steg. Steg 2 till 5 upprepas lika ménga
gdnger som antalet aktiviteter som har listats i steg 1.

1. Sammanstdlining av riskfyllda akfiviteter

Inledningsvis ska de aktiviteter som bedrivs pd laboratoriet och som innebdr anmdarkningsvard
risk listas. Exempel pd aktiviteter som kan vara riskfyllda ar blandning av lut eller syra och
beredning av fdargkomparator. En sammanvdgning av de hanterade kemikaliernas
inneboende farlighet samt sattet de hanteras pd ska ligga som grund fér beddmningen av
hur riskfyllt arbetet beddms vara. Troligtvis kan risker identifieras i de flesta aktiviteter eftersom i
princip ingenting ar helt riskfritt. Ett sunt fornuft och bra kunskap om verksamheten fér dock
ligga fill grund vid beddmningen.

2. Akfivitetsbeskrivning

N&r de riskfyllda aktiviteterna har identifierats ska de beskrivas. Detta sker av en aktivitet &t
gdngen. Beskrivningen ska till exempel innehdlla information om vad aktiviteten innebdr, vika
dmnen, viken utrustning och vika metoder som anvdnds samt vilka férhdllanden
(temperatur, tryck etcetera) som r&der.

3. Beskrivhing av risker

Aktivitetsbeskrivningen foljs av en redogoérelse for de risker som aktiviteten innebdr.
Redogorelsen ska bland annat innehdlla information om de anvénda &mnenas egenskaper
som &r av betydelse for riskbeddmningen. Sdkerhetsdatabladen utgdr ett bra underlag i
detta steg. Riskerna med att hantera kemikalierna vid rddande férhdllanden samt risk for spill,
stdnk, vé@rmeutveckling eller brénnskada dar ytterligare exempel pd vad som kan ingd i
beskrivningen. Nar brandfarliga dmnen hanteras eller ndr explosionsrisk foreligger finns
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ytterligare krav, exempelvis ska méjliga tandkdllor och konsekvenser vid eventuell antdndning
anges.

4. Riskvardering

Né&r aktiviteten och dess tillhérande risker har beskrivits foljer en riskvardering. | denna goérs en
beddmning om risken &r acceptabel, anmarkningsvard eller allvarlig. Risken kan anses vara
acceptabel om tillrdckliga &tgdrder har vidtagits redan i dagsldget. Ibland kan ytterligare
utredning vara nédvandig eller riskreducerande &tgdrder kan behdva vidtas och situationen
kan d& beddmas som anmdarkningsvard eller allvarlig.

5. Eventuella riskreducerande &tgdarder
Eventuella riskreducerande atgdrder som planerar att vidtas boér antecknas fillsammans med
ansvarig person och datum dé atgdrden ska vara verkstalld.
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KEMIKALIEHANTERING PA VATTEN- OCH AVLOPPSRENINGSVERK

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

Ej

aki Kommentar Eventuell atgérd Datum Ansvarig

Ja | Nej

Finns férteckning dver hanterade
kemikaliere

Finns sé&kerhetsdatablad som ger
information om dmnenas farliga
egenskaper och nédvandiga atgarder fill
skydd for hdlsa och sGkerhet?

Indikerar tidigare rapportering och utférda
hdalsokontroller ett samband mellan ohdlsa
och exponering inom verksamheten?

Tas, nér s& ar aktuellt, hansyn till
férekommande restriktioner som gdller for
ammande och gravida arbetstagare?
Sarskild hansyn krdvs vid hantering av
cancerframkallande, reproduktionsstérande
eller mutagena &mnen samt vid hantering
av dmnen som ar skadliga vid hudupptag.

Har handhavande personal erforderlig
kunskap inom omrddet?
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Ja

Nej

akt.

Kommentar

Eventuell atgard

Datum

Ansvarig

Finns rutin for arbetstillstdnde

Tas hdnsyn fill sékerhet, hdlsa och milj6 vid
inkép och val av nya produkter?

Tas hdnsyn fill sGkerhet, hdlsa och milj6 vid
val av arbetsmetod och arbetsutrustning?

Finns skyltar med risk- och skyddsinformation
vid kemikalier och teknisk anordning som
medfor sdrskild risk fér ohdlsa eller olycksfall?

Om explosiv atmosfar kan uppstd, finns
skyltar som informerar om detta?

Forvaras kemikalier, med hénsyn fill deras
egenskaper, pd ett lampligt satte

Ar luften fri frdn dmnen eller blandningar av
amnen (luftféroreningar) som kan medféra
besvér eller ohdlsa?

Ar eventuell luftféroreningshalt sé& 1dg som
det ar praktiskt méjligt och rimligte

Finns erforderliga instruktioner f&r hantering,
drift och underhdll i explosionsfarlig miljo2

Finns instruktioner foér sGkert
omhdéndertagande av spill, lickage och
utsldpp?

Finns rutiner fér hantering av flyfande och
fast avfalle

Finns Iadmpligt si&ckmedel och instruktion fér
agerande vid brand?
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Finns och anvands skyddsutrustning ndr det
ar nédvandigte

Finns fungerande dgonspolsanordning p&
de platser ddr det ér nddvandigt?

Finns fungerande néddusch pd de platser
ddr det ar nédvandigte

Sker regelbunden besiktning av
gasbehdllarna enligt gdllande regler om
tryckkarle

Finns och tilldmpas rutiner for fortidpande
tillsyn och underhdlle Dessa ska minst
omfatta kontroll av sGkerhetsventil, kontroll
av utrustningens utvéndiga skick, drénering
av kondensvatten samt eventuellt
ytterligare punkter enligt instruktioner fré&n
filverkare eller leverantér.

For tryckluftsbehdllare, kan det
sGkerhetsstdllas att behdllaren saknar
anslutning fill andra media och att filluften
inte kan férorenas pd farligt satte

Ar behdllarna placerade och installerade s&
att de inte kan utsattas for farlig mekanisk
eller annan pdaverkan, och enligt
anvisningar frén tillverkare eller leverantor?
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GROVANALYS

Verksamhet:

Datum:

Deltagare:

HANTERADE KEMIKALIER

En kemikalie bedéms som farlig om den kan medféra risk fér ohdlsa eller olycksfall genom sina
toxikologiska egenskaper, sin temperatur, sin radioaktivitet, undantrdngande av luftens syre
eller om den &kar risken fér brand, explosion eller annan farlig kemisk reaktion. Aven kemikalier
som kan orsaka skadlig milidpdaverkan bedéms som farliga.

Farlig

Ofarlig

Kommentar
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FARLIGA KEMIKALIER

Vidare analys sker endast av de kemikalier som dr bedémda som farliga. Analys genomférs av ett dmne i taget.

Kemikalie:
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Risken beddms vara: Kommentar

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmdérkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdérder

Allvarlig - Atgérder méste genomféras.
Férdjupad analys kan vara nédvéndig
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LABORATORIEARBETE OCH KEMIKALIEHANTERING

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

Ej

akt Kommentar Eventuell atgard Datum Ansvarig

Ja | Nej

Har handhavande personal erforderlig
kunskap inom omrddet?

Indikerar tidigare rapportering och utférda
hdalsokontroller ett samband mellan ohdlsa
och exponering inom verksamheten?

Tas, ndr s& ar aktuellt, hénsyn till
férekommande restriktioner som gdller for
ammande och gravida arbetstagare?
Sarskild hénsyn krévs vid hantering av
cancerframkallande, reproduktionsstérande
eller mutagena &mnen, kvicksilverféreningar
samt vid hantering av &mnen som &r
skadliga vid hudupptag.

Finns sé&kerhetsdatablad som ger
information om &mnenas farliga
egenskaper och nédvandiga atgarder fill
skydd for hdlsa och sdkerhet?
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Ja

Nej

Ej
akt.

Kommentar

Eventuell atgérd

Datum Ansvarig

Tas hdnsyn fill sGkerhet, hdlsa och milj6é vid
inkdp och val av nya produkter?

Tas hdnsyn fill sGkerhet, hdlsa och milj6é vid
val av arbetsmetod och arbetsutrustning?

Finns skyltar med risk- och skyddsinformation
vid kemikalier, reaktionskarl,
forsdksapparatur och annan teknisk

eller olycksfall2

anordning som medfdr sérskild risk fér ohdlsa

Om explosiv atmosfdr kan uppstd, finns
skyltar som informerar om detta?2

Férvaras kemikalier, med hdnsyn fill deras
egenskaper, pd ett lampligt satte

Ar luften fri frdn dmnen eller blandningar av
amnen (luftféroreningar) som kan medféra
besvar eller ohdlsa?

Ar eventuell luftféroreningshalt sé& 1&g som
det ar praktiskt méjligt och rimligte

Finns fungerande dragskdp?

Finns drifts- och underhdlisinstruktionere

Finns instruktioner f&r hantering i
explosionsfarlig milj62

Finns instruktioner for sékert
omhdéndertagande av spill, Idckage och
utslépp?

Finns I&dmpligt sikéckmedel och instruktion for
agerande vid brand?

Finns rutiner f&r hantering av flyfande och
fast avfalle
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Finns och anvdnds skyddsrock, dgonskydd
och arbetshandskar n&r det dr nddvandigte

Finns fungerande dgonspolsanordning pd&
de platser d@r det ér nédvandigte

Finns fungerande néddusch pd de platser
ddr det ar nédvéndigte

Sker regelbunden besikining av
gasbehdllarna enligt gdllande regler om
tryckkarle

Finns och tilldmpas rutiner f&r fortidpande
tillsyn och underhdllg Dessa ska minst
omfatta kontroll av sGkerhetsventil, kontroll
av ufrustningens utvandiga skick, dréanering
av kondensvatten samtf eventuellt
ytterligare punkter enligt instruktioner fré&n
tillverkare eller leverantor.

For tryckluftsbehdllare, kan det skerstallas
att behdllaren saknar anslutning fill andra
media och att tilluften inte kan férorenas p&
farligt satte

Ar behdllarna placerade och installerade s&
att de inte kan utséattas for farlig mekanisk
eller annan pd&verkan, och enligt
anvisningar frén tillverkare eller leverantére
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GROVANALYS

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

RISKFYLLDA AKTIVITETER
Lista alla aktiviteter som medfér en anmdrkningsvérd risk.
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RISKFYLLD AKTIVITET

Aktivitet:
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Risken beddms vara: Kommentar

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmdérkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdrder.

Alivarlig - Atgérder méste genomféras.
Férdjupad analys kan vara nédvandig.
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Biologiska agens inom avloppsreningsverksamhet
Biologiska agens inom laboratorieverksamhet

Syftet med riskanalysen &r att undersbka om forekomsten av biologiska agens inom
verksamheten kan innebdra risk fér ohdlsa och olycksfall.

Biologiska agens definieras som40:
» mikroorganismer, dvs. mikrobiologiska enheter som kan féroka sig eller Gverféra
genetiskt material,
cellkulturer av flercelliga organismer,
lagre forokningsbara enheter, daribland virus och prioner,
humana invartesparasiter samt
bestdndsdelar av eller substanser producerade av ovanstdende agens ndr de
férekommer i anslutning till dem.

VV VY

Avloppsvatten, avioppsslam och latrin innehdller héga halter av mikroorganismer, frémst i
form av bakterier. En del av dessa kan vara sjukdomsframkallande4!. Aven andra potentiellt
halsofarliga organismer som virus, parasiter och svampar kan férekomma. | slutha utrymmen
kan nedbrytning av organiska dmnen leda till syrebrist och produktion av farliga gaser, vilket
kan f& katastrofala konsekvenser for arbetstagare som bedriver arbete i utrymmet42,

Faktorer som pd&verkar den mikrobiologiska risken &r vika agens som férekommer och dessas
inneboende egenskaper, i vika mangder de finns, deras smittvagar, hur stor exponeringen ér
vid det arbete som genomfors, samt mottagarens kanslighet4. Eftersom det &r en omojlighet
att identifiera och klassificera samtliga agens som kan tdnkas férekomma i avioppsvatten
kommer analysen att fokusera p& mojlig smittspridning vid det bedrivna arbetet, atgdrder
som har vidtagits, eller vidtas, for att reducera exponering samt vilka konsekvenser eventuell
smitta kan f&. Trots aft det ar ovanligt med allvarligare smittor kan det inte uteslutas och det
mdste sdledes beaktas i riskanalysen.

Konsekvenser till foljd av exponering for biologiska agens

Exponering fér biologiska agens kan leda till flera typer av ohdlsa. Nedan redovisas ndgra av
typerna.

Toxinpdverkan, smitta, infektioner och allergi

Vissa biologiska agens, till exempel bakterier, svampar och alger, kan bilda toxiner det vill
sGga skadliga substanser eller gifter. Dessa kan férsémra kroppens forsvarsmekanismer och ge
upphov fill vévnadsskador som |Gttare medger smittspridning4. Den

vanligaste typen av ohdlsa dr mag- och tarmbesvar, sGsom diarré [

och illamd&ende. Studier har dock visat att personer som arbetar

kontinuerligt inom avloppsreningsverksamhet kan skapa immunitet

mot vissa smittdmnen och pd& s& satt vara mindre kdnsliga. Nya

arbetstagare och personal som har &terkommit efter en fids

ledighet I16per stérre sannolikhet att drabbas av ohdlsa42. Exempel

pd allvarligare smittbara sjukdomar ar stelkramp, hepatit och polio.

For att smitta ska ske mdste dock koncentrationen av levande

mikroorganismer vara hog, vilkket frimst intraffar vid epidemier4!. Vid

luftburen smitta sprids smittédmnen genom inandning av aerosoler, viket ar

partiklar suspenderade i gas. Aerosoler bildas exempelvis vid luftning av bassénger, spolning
av pumpgropar och andra aktiviteter dar avloppsvatinet satts i kraftig rorelse. Om dessa
inandas eller om stdnk frédn vattnet ndr slemhinner och &gon, finns risk fér ohdlsa.
Konsekvenserna av inandningen och sténket beror pd innehdllande smittdmnen4,
Direktkontakt med avloppsvatten och nedsmutsade eller ofillrGekligt rengjorda  klGder,
verktyg och annan utrustning kan ocksé orsaka smittspridning. Déligt rengjorda hénder kan
medféra att smittdmnen svdljs via mat, rékning eller snus42.
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Ytterligare en typ av ohdlsa som kan uppstd till féljid av exponering for biologiska agens ar
allergi. Allergi innebdr att kroppens immunférsvar reagerar pd vanligt férekommande och
ofarliga dmnen som om de vore ett hot, dven om exponeringsnivén normalt satt inte orsakar
n&gon reaktion. Nar exponeringen av biologiska organismer &r hdg eller Idngvarig utvecklas
denna form av ohdlsa snabbare och I&ttare4. Andra symptom som d&r vanliga bland
arbetstagare inom avloppsreningsverksamhet ar huvudvark, yrsel och sveda i dgonen42,

Syrefrihet och halsofarliga gaser

En foljd av mikroorganismers aktivitet @r syrebrist. Det kan uppstd ndr avioppsvatten, latrin och
slam blir stillastdende i slutna utrymmen, exempelvis i brunnar, pumpgropar, bassdnger och
avloppstunnlar. | dessa kan den bakteriella nedbrytningen av organiskt material bli s& hég aft
allf luftens syre forbrukas. Samtidigt bildas bland annat koldioxid som ytterligare 6kar risken for
syrebrist4!. Luft innehdller vanligtvis cirka 21 volymprocent syre. Inandning av luft med en halt
ner mot 15 1ill 17 volymprocent kan orsaka trétthet och dkad hjartfrekvens. Annu lagre halter
innebdr risk fér medvetsldshet, kvévning och dod44.

Nedbrytning av organiskt material kan leda till uppkomst av gaser bestdende av svavelvate
och metan4!. Svavelvate ar en fargldés och mycket giftig gas som har en karakteristisk lukt.
Den avirubbar luktsinnet fort s& exponerade personer riskerar att inte marka ndr farliga halter
nds4. Exponering for svavelvate kan orsaka yrsel, huvudvérk och smértor i 6gonen och vid en
lGngre fids exponering dven medvetsioshet och i varsta fall dod3. Metangas ar lukifri och
halsovadlig p& grund av att den kan trdnga undan luftens syre och pd s& satt orsaka
kvavning. Bade svavelvate och metangas har dessutom sddana egenskaper att de kan
bilda explosiva blandningar filsammans med Iuft. Vid nedbrytning av latrin kan &ven
ammoniak bildas4. Ammoniak &r en, i rumstemperatur, farglds gas med en karakteristisk lukt.
Gasen irriterar bland annat slemhinnor i 6gon och luftvégar och orsakar éven risk fér kvévning
eftersom den, redan vid nagra f& procenthalter i Iuft, kan ge upphov till snabb kramp i
svalget4s,

Férslag pa atgérder

Arbetsmetod, process, teknisk anordning, skyddsutrustning och hjdlpmedel bér valjas sé& att
risken for ohdlsa halls s& 1dg som anses vara rimligt. Inom laboratorieverksamheten kan en
sddan atgdard vara att anvénda engdngsdglor istdllet for upphettad platinadgla vid
plockning av bakteriekolonier eftersom det minskar risken f6r aerosolbildning. N&r det gdller
dekontamineringsmetod kan autoklavering vdljas fill férdel framfér kemisk behandling,
eftersom den sisthndmndas effekt kan férsémras av eventuellt organiskt material. En kemisk
behandling krdver dessutom att kemikaliens hdélsoskadliga effekter vid inandning och
hudkontakt beaktas. Fortsatt kan &tgdrder vidtas for att begrénsa spridningen av biologiska
agens. Arbetsmoment och processer dér spridning férekommer kan, om det &r mgjligt,
forlggas till sérskilda lokaler eller avskilda platser dar s& f& arbetstagare som mojligt
exponeras4o,

Det ar mest fordelaktigt att vidta atgdrder s& néra kallan som mojligt. Om det inte dr mojligt
kan dock personlig skyddsutrustning nyttjas. Vid arbete inom avloppsrening kan anvandning
av andningsmask eller konfinuerlig frycklufts- eller ventilationsutrustning i vissa fall vara
nodvandigt for att férhindra smittspridning och annat obehag. Vid arbete i slutna utrymmen
ar det viktigt med ftillgéng fill matutrustning som varnar vid héga halter av hdlsovadliga och
explosiva gaser samt syrebrist4. Viktigt att beakta ar att en mask med gasfilter som skyddar
mot hdlsovéadliga gaser inte pdverkar risken att drabbas av syrebrist.

Ytterligare en &tgdrd ar att sdkerstdlla att arbetstagarna fér tillrGcklig information och
kunskap. Det ar viktigt med tydliga och noggranna instruktioner samt att informera och
uppmdarksamma samtliga arbetstagare om de risker som exponeringen for biologiska agens
innebdr och vilka skyddsatgdrder som rekommenderas?.
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Metodik- Biologiska agens inom avloppsreningsverksamhet

Denna analys, viken avser det arbete som bedrivs pd& avioppsreningsverk och pd
ledningsndtet, kan delas in i tvd avsnitt: en inledande checklista och ddrefter en grovanalys
(se figur).

Biologiska agens inom avloppsreningsverksamhet
» Checklista
» Grovanalys
Arbetsmoment som medfér sdrskilt hog exponering for
biologiska agens
Smittspridning

Atgdrder som vidtagits, eller vidtas, for att reducera
exponeringen for biologiska agens

Konsekvenser vid eventuell smitta

Riskvdrdering

Eventuella riskreducerande dtgdrder

Checklista

Syftet med checklistan dr att undersdoka att négra, ur ett s@kerhetsmdssigt perspektiv,
vasentliga krav och forutsatiningar ér uppfyllda. Om svaret dr grénmarkerat anses kravet
vara uppfyllt medan réd farg indikerar brister som kan behéva atgdrdas.

Grovanalys
| grovanalysen ska de mikrobiologiska riskerna identifieras, bedémas och vérderas. Denna del
av analysen kréver deltagarnas kreativitet och engagemang for ett optimailt resultat.

Nedan ges en beskrivning av grovanalysens sex steg.

1. Arbetsmoment som medfor sarskilt hdg exponering for biologiska agens
Lista de arbetsmoment dar exponeringen fér biologiska agens ar sarskilt stor.

2. Smittspridning
Vad kravs for att ohdlsa ska uppstd till félid av det arbete som bedrivse Beakta sé&val normall
som felaktig hantering.

3. /&’rgdrder som har vidtagits, eller vidtas, fér att reducera exponering for biologiska agens
Skriv ner de &tgdrder som har vidtagits eller vidtas i dagsldget for att reducera den
mikrobiologiska risken.

34 Konsekvenser vid eventuell smitta

Beskriv tankbara konsekvenser fill foljd av exponering for biologiska agens. Beakta ohd&lsans
allvarlighet samt mojligheten att férebygga och behandla. Vid behov kan hjdlp erhdllas frén
Smittskyddsinstitutet eller annan mikrobiologisk expertis.

5. Riskvérdering

Avslutningsvis sker en riskvardering, i vilken risken beddms som acceptabel, anmdarkningsvard
eller allvarlig. En anmdarkningsvérd eller allvarlig risk kan kréva ytterligare analys och fler
riskreducerande &tgdérder.

6. Eventuella riskreducerande &tgdrder
Eventuella &tgdrder ska antecknas och ansvarig person samt datum ndr de ska vara
vidtagna bdér anges.
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Metodik - Biologiska agens inom laboratorieverksamhet

Analysen kan delas in i tv& avsnitt: en inledande checklista och ddrefter en grovanalys (se
figur).

Biologiska agens inom laboratorieverksamhet
» Checklista
» Grovanalys
1. Aktiviteter med hantering av biologiska agens och
beddmning av sannolikhet att drabbas av ohdlsa
Smittspridning

2.
3. Atgarder som har vidtagits, eller vidtas, fér att reducera
exponering for biologiska agens
Konsekvenser vid eventuell smitta
Riskvdrdering
Eventuella riskreducerande atgarder

Checklista

Syftet med checklistan ar att undersdka att négra, ur ett sdkerhetsmdssigt perspektiv,
vasentliga krav och forutsattningar ar uppfyllda. Om svaret ar gronmarkerat anses kravet
vara uppfyllt medan rdéd férg indikerar brister som kan behdva atgdardas.

Grovanalys
| grovanalysen ska de mikrobiologiska riskerna identifieras, beddmas och varderas. Denna del
av analysen kréver deltagarnas kreativitet och engagemang for ett optimailt resultat.

Nedan ges en beskrivning av grovanalysens sex steg.

1. Aktiviteter med hantering av biologiska agens och beddmning av sannolikhet att drabbas
av ohdlsa

Lista de arbetsmoment, akfiviteter, som innebdr hantering av biologiska agens. Risk for
exponering vid s&vdl normal som felaktig hantering ska beaktas. Aven sannolikheten att
drabbas av ohdlsa till foljd av de listade akfiviteterna ska beddmas.

2. Smittspridning
Vad krdavs for att ohdlsa ska uppstd till foljid av det arbete som bedrivse Beakta sé&vdl normall
som felaktig hantering. Ange dven majliga smittvégar.

3. /&’rgdrder som har vidtagits, eller vidtas, fér att reducera exponering for biologiska agens
Skriv ner de &tgdrder som har vidtagits eller vidtas i dagsldget for att reducera den
mikrobiologiska risken.

34 Konsekvenser vid eventuell smitta

Beskriv tankbara konsekvenser fill foljd av exponering for biologiska agens. Beakta ohdlsans
allvarlighet samt mdjligheten aftt férebygga och behandla. Vid behov kan hjdlp erhdllas frén
Smittskyddsinstitutet eller annan mikrobiologisk expertis.

5. Riskvardering

Avslutningsvis sker en riskvardering, i vilken risken beddms som acceptabel, anmdarkningsvard
eller allvarlig. En anmdarkningsvérd eller allvarlig risk kan kréva ytterligare analys och fler
riskreducerande &tgdérder.

6. Eventuella riskreducerande &tgdrder
Eventuella &tgdrder ska antecknas och ansvarig person samt datum ndr de ska vara
vidtagna bdér anges.
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BIOLOGISKA AGENS INOM AVLOPPSRENINGSVERKSAMHET

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

Ja

Nej

Ej akt.

Kommentar

Eventuell atgard

Datum

Ansvarig

Ar ohdlsa, som beror p& smitta av biologiska
agens pd arbetsplatsen vanligt forekommande,
och ansett som ett besvérande problem?

Erbjuds, ndr s& &r erforderligt, berérd personal
vaccination mot exempelvis stelkramp och polio?
Sarskilda behov av vaccinering kan finnas vid
epidemier.

Ar arbetslokalerna och arbetsutrustningen
utformade s& att de risker som &r férenade med
biologiska agens begrdnsas?

Tildmpas sddana arbetsmetoder, processer och
tekniska anordningar s& att uppkomsten av
mikrobiologiska luftféroreningar, exempelvis i form
av aerosoler, halls s& ldg som majligte
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Ja Nej Ejaki. Kommentar Eventuell atgéard Datum Ansvarig

Ventileras slutha utrymmen, exempelvis
pumpgropar och avloppstunnlar, ddr syrefrinet
eller hdlsofarlig halt av mikrobiologisk
luftférorening kan uppstd, innan arbetet pdbdrias
och under hela den tid som arbetet pdgdr?

Finns och anvénds tillrécklig personlig
skyddsutrustning, exempelvis andningsskydd och
skyddshandskar, vid spolning av bassdnger,
arbete i pumpstation, eller annat arbete i slutna
utrymmen eller ddr aerosoler kan férvantas
férekomma?

Avldgsnas avloppsvatten, avioppsslam och latrin
innan arbete i basséng, brunn, ledning,
pumpgrop eller liknande utrymmen pdabdrjase

Halls skyddskldder férvarade atskilt frdn andra
kiddere

Rengdrs och forvaras instrument och verktyg, som
varit i kontakt med avloppsvatten, avlioppssiam
och latrin, pd ett sGdant satt att sannolikheten att
de orsakar spridning av mikroorganismer
minimeras?

Finns handtvattsanordningar och andra
anordningar som behdvs for att uppratthdlla en
god hygien Iattillgdngliga och i anslutning fill
arbetsomrédet?
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Biologiska agens inom avloppsreningsverksamhet

Ja

Nej

Ej akt.

Kommentar

Eventuell atgard

Datum

Ansvarig

Ar servicebilar utrustade med tvatt- och
desinfekfionsmedel samt pappershanddukar?

Tillhér det de dagliga rutinerna aft alltid byta
klader och duscha pd arbetsplatsen innan
arbetsdagens slute

Har alla arbetstagare som kan utsattas for
mikrobiologiska arbetsmiljdrisker fillrdcklig
k&nnedom om de agens som férekommer inom
verksamheten?

Har alla arbetstagare fatt instruktioner gdllande
hur arbetet ddr biologiska agens férekommer
skall utféras pd ett s& sakert satt som maojligte

Finns restriktioner s& att endast personer som ar
informerade om de mikrobiologiska riskerna
medges fillir&dde?

Rapporteras odnskade hdndelser och
férekommen ohdlsa som kan ha samband med
biologiska agens p& arbetsplatsen till
arbetsledningen?

Tas, ndr s& ar aktuellt, hdnsyn till férekommande
restriktioner som gdéller fér ammande och gravida
arbetstagare?
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GROVANALYS

ARBETSMOMENT SOM MEDFOR SARSKILT HOG EXPONERING FOR BIOLOGISKA AGENS Kommentar

SMITTSPRIDNING
Vad krdvs fér att ohdlsa ska uppstd?
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Biologiska agens inom avloppsreningsverksamhet

Risken beddms vara: Kommentar

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmdrkningsvdard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgérder

Allvarlig - Atgérder méste genomféras. Ofta krévs
férdjupad analys
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BIOLOGISKA AGENS INOM LABORATORIEVERKSAMHET

Verksamhet:

Datum:

Ufford av:

Ja Nej Ejakt.| Kommentar Eventuell atgard Datum | Ansvarig

Ar ohdlsa, som beror p& smitta av biologiska agens pd
arbetsplatsen vanligt férekommande, och ansett som ett
besvarande problem?

Erbjuds, ndr s& &r erforderligt, beroérd personal vaccination
mot exempelvis stelkramp och polio? Sdarskilda behov av
vaccinering kan finnas vid epidemier.

Ar arbetslokalerna och arbetsutrustningen utformade s& att
de risker som ar férenade med biologiska agens begrénsas?

Finns erforderlig personlig skyddsutrustning?

Forvaras prov med biologiska agens pd ett sddant satt att
ingen exponeras i onddan?

Dekontamineras anvént material som innehdller biologiska
agens innan det diskas, &teranvands eller kasseras?e
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Biologiska agens inom laboratorieverksamhet

Ja

Nej

Ej akt.

Kommentar

Eventuell atgdrd

Datum

Ansvarig

Finns handtvattsanordningar och andra anordningar som
behdvs for att uppratthdlla en god hygien, Iattillgangliga
och i anslutning till arbetsomrddete

Har alla arbetstagare som kan utsattas for mikrobiologiska
arbetsmiljorisker tillr&cklig k&dnnedom om de agens som
férekommer inom verksamheten?

Har alla arbetstagare fatt instruktioner gdllande hur arbetet
dar biologiska agens férekommer ska utféras pd ett
fillrGekligt sékert satte

Finns restriktioner s& att endast personer som &r informerade
om de mikrobiologiska riskerna medges filliradde?

Finns skyltar med varselmdrkning vid ingdngar till de
omrdden ddr biologiska agens férekommer och kan orsaka
smitta?

Tas, ndr s& ar aktuellt, hansyn till fdrekommande restriktioner
som gdller fér ammande och gravida arbetstagare?
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GROVANALYS
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Biologiska agens inom laboratorieverksamhet

Risken beddms vara: Kommentar

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmdrkningsvard - Eventuellt finns behov av férdjupad
analys och vidtagna &tgérder

Allvarlig - Atgdrder mdste genomfdras. Ofta krévs férdjupad
analys
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Arbetsutrustning
| riskanalysen "Arbetsutrustning” ska de risker som férekommer fill féljd av anvéndning av
arbetsutrustning identifieras och vdarderas. Observera att lyftanordningar och trycksatta
anordningar omfattas av separata analyser. Nedan foljer termer och definitioner som har
betydelse for utférandet4s:

Anvdndning av arbetsutrusining
Aktivitet med arbetsutrustning, som start och stopp, nyitjonde,
transport, montering, installation, demontering, reparation, andring,
service, rengoring och underhaill.

Arbetsutrustning
Maskin, anordning, verktyg, redskap eller installation som anvénds i
arbetet.

Riskomrade

Omréde inom drbetsutrustningen eller | dess omgivning, dér
utrustningen kan medfora risk for ohdlsa eller olycksfall for ndgon som
helt eller delvis uppehdller sig dar.

Bakom i princip all arbetsutrustning finns en mdnniska. Nar arbetsuppgifter ska genomfoéras i
ett hogt tempo och de anvénda tekniska hjdlpmedlen inte erbjuder en ftillrGckligt god
sGkerhet kan mdanniskan komma till skada. Syftet med riskanalysen gdllande arbetsutrustning
ar att undersbka om anvéndningen av denna kan ske pd ett tillrdickligt sGkert vis. Bristande
forndllanden kan orsakas av att produkten i sig inte uppfyller erforderliga krav pd sékerhet.
Allteftersom arbetsutrustning aldras, slits eller utsatts fér annan negativ dverkan férdndras
férutséttningarna fér ett sékert anvéndande. Aven de arbetsstéliningar som anvéndningen
innebdr och personalens knnedom om arbetsutrustningen pdverkar hur riskfyllt arbetet med
den ar4. Genom att undersdka férhdllandena kring anvandningen kan eventuella brister och
risker identifieras. N&r dessa atgdrdas kan en sékrare arbetsmiljd skapas.

En vanlig uppfattning ar aft olyckor till félid av anvédndning av
arbetsutrustning beror p&d den mdanskliga faktorn och det skylls pd
handhavandefel. Det &r dock viktigt att utreda skdlet fill varfér fel
begds. Ofta beror det pd& tekniska eller organisatoriska brister,
s&som exempelvis brister i ledarskap, mdnniska-maskinutformning
och psykosocial eller fysisk arbetsmiljd. Effersom det ar naturligt
aft géra fel mdéste system vara konstruerade sé& att ett ménskligt
fel intfe kan utlésa en allvarlig olycka. Det &r dven viktigt aft
ufrustningen och anvdndningen har anpassats fill mé&nniskans
sinnen och férmdga att uppfatta, bearbeta och forstd
information. For fill exempel utformning och placering av
mandverdon och teckenféonster mdaste dessa vara synliga, tydliga
och begripliga fér alla som anvénder arbetsutrustningen.

Flera arbetsuppgifter blir allt mer 6vervakande. Detta medfér att det ar frémst vid storningar
som en operatdr behdver gripa in och séka efter och atgdarda fel. Ofta sker dessa
arbetsuppagifter inne i arbetsutrustningens riskomr&de. Nar uppgifter genomférs per automatik
ges inte samma fillfalle som vid manuell styrning att "I&ra k&nna” systemet eller dvning i att ta
hand om fel's.
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Arbetsutrustning

Risker till foljd av anvandning av arbetsutrustning

Vikka konsekvenser som kan uppstd till folid av anvdndning av arbetsutrustning beror pd
dennas typ. Roterande utrustning kan exempelvis leda fill kiémskador, ufrustning med varma
delar kan medféra brédnnskador och avgasgivande utrustning kan bidra fill utsiGpp och
inandning av hdlsovadliga gaser. Om arbetsuppgifterna inte kan utféras i 1ampliga
arbetsstaliningar kan detta orsaka belastningsskador. Arbetsuppgifter som utférs vid bristande
belysning kan ocksd leda till att olycksrisken dkar.

Férslag pa atgérder

Om riskanalysen visar att det finns risker fér ohdlsa och olycksfall méste atgdrder vidtas s& att
sdkerheten blir betryggande. Vika atgdérder som ar ldmpliga beror pd vilken typ av utrustning
det &@r som analyserats. Vidtagandet kan ske efter samma princip som vid CE-mdarkning. Forst
ska det som ar farligt konstrueras bort. | andra hand ska skydd inféras mot till exempel
berdring av farliga delar och i fredje hand ska det varnas fér kvarvarande risker!?.

Erfarenheter visar att ménga olycksfall kan undvikas om det finns bra rutiner och en hog
skyddsmedvetenhet!?. Ytterligare en faktor som pdverkar anvéndningen dr huruvida den
arbetande vet hur utrustningen ska anvéndas. En  genomgdng av utrustningens
bruksanvisning, som innehdller  de viktigaste sGkerhets-, hanterings- och
underhdllsanvisningarna, kan darfér vara ldmplig. Aven kompletterande utbildning kan
behdvas. Om det kommer fram aftt instruktioner inte foljs &r det viktigt aft analysera vilka
orsakerna ftill detta ar. Om det ar svért att genomféra arbetsuppgifter utan att kringgd
instruktioner och sdkerhetssystem kan tekniska eller organisatoriska atgdrder behdva vidtas4e,

Metodik

Analysen kan delas in i fre avsnitt: definition av analysobjekt inklusive gruppering av objekt for
vidare undersdkning, checklista och ddrefter en grovanalys (se figur). Detaljeringsgraden i
riskanalysen bor bero pd arbetsutrustningens komplexitet och vilka risker som normailt &r
forknippade med anvdndningen. For mycket enkel och okomplicerad arbetsutrustning kan
checklistans frégor anses vara alltfér detaljerande och omfattande. Om riskerna & andra
sidan beddms vara allvarliga kan en fordjupad och mer detaljerad analys vara nédvandig.
Lamplig detaljeringsgrad boér sdledes bero pd analysobjektet. Beslut angdende detta
overldmnas till verksamhetsutdvaren.

Arbetsutrustning
» Definition av analysobjekt
» Checklista
» Grovanalys
1. Vilka oénskade hdndelser kan intraffa till folid av

anvdndning av arbetsutrustningen? Hur sannolikt dr det
och vilka blir konsekvensernae

Riskvardering
Eventuella riskreducerande dtgdarder

Definition av analysobjekt

Forsta steget i riskanalysen ar att lista den arbetsutrustning som finns inom verksamheten.
Defta sker i dokumentet "Definition av analysobjekt”. Arbetsutrustningen kan sedan
grupperas pd& lampligt satt i syfte att férenkla riskanalysarbetet och undvika onddigt
merarbete. Indelningen kan ske geografiskt, funktionellt, tekniskt eller organisatoriskt. Det
rekommenderas att de grupperade objekten ar likvardiga ur risksynpunkt. En definition av
analysobjekt ar viktig fér en entydig beddmning av vad som ska analyseras.
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Checklista

Né&r analysobjekten har definierats och grupperats ska en analys av riskerna genomfoéras for
varje grupp arbetsutrustning. Analysen inleds med en checklista. Syftet med denna ar att
undersdka att ndgra, ur ett sGkerhetsmdssigt perspektiv, vasentliga krav och féruts@ttningar ér
uppfyllda. Checklistan beaktar forst krav pd& utrustningen i sig, men sen ocksd faktorer kring
anvandningen av den och personalens kunskaper. Om svaret ar gronmarkerat anses kravet
vara uppfyllt medan rdéd férg indikerar brister som kan behéva atgdardas.

Grovanalys

| grovanalysen ska risker till f6ljd av anvé@ndning av arbetsutrustning identifieras, beddmas och
varderas. Denna del av analysen kraver deltagarnas kreativitet och engagemang for ett
optimaltf resultat.

Nedan ges en beskrivning av grovanalysens tre steg.

1. Vika od6nskade hdandelser kan intraffa till foljd av anvédndning av arbetsutrustningene Hur
sannolikt ar det och vilka blir konsekvenserna?

For en diskussion &ver risker till foljld av anvéndning av arbetsutrustningen. Beakta risker vid
saval normal drift som vid felhantering. Aven férvantade fel och avvikelser ska behandlas.
Hjalp till identifieringen kan erhdllas genom att beakta ifall utrustningen pdbjuder ett bra
handgrepp. erbjuder ett naturligt arbetsmonster eller huruvida den innebdr sdrskilda
svarigheter j@mfoért med annan utrustning. Olycksfallstatistik eller tilloudsrapporter kan ocksd
vara ett stéd vid identifieringen.

2. Riskvardering

Avslutningsvis sker en riskvardering, i vilken risken beddms som acceptabel, anmdarkningsvard
eller allvarlig. En anmarkningsvard eller allvarlig risk kan kréva ytterligare analys och fler
riskreducerande &tgdrder.

3. Eventuella riskreducerande atgdrder
Eventuella a&tgdrder ska antecknas och ansvarig person samt datum ndr de ska vara
vidtagna bér anges.
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Arbetsutrustning

DEFINITION AV ANALYSOBJEKT

Avser riskanalys:

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

.o m \‘ o. 01 h w N |
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Arbetsutrustning

ARBETSUTRUSTNING

Verksamhet:

Omfattade objekt:

Datum:

Utford av:

PRODUKTEN Ja | Nej af:f Kommentar Eventuell atgérd Datum Ansvarig

Ar arbetsutrustningen CE-mérkte

Ar manéveranordningarna klart synliga och
identifierbara och, dar s& ar nédvandigt,
markta pd ett dndamadlsenligt satte

Ar manéveranordningarna placerade s& att
ingen risk vid handhavandet féreligger?

Finns férreglingar som hindrar att
mandvreringar som ar viktiga att utféra i viss
ordning utférs i fel ordning?

Finns ljud- och/eller ljussignaler som varnar
personer inom riskomrédet att utrustningen
startar eller stoppar?

Finns, om det &r befogat, en
nddstoppsanordning?
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FORTS. PRODUKTEN Ja | Nej Kommentar Eventuell atgérd Datum Ansvarig

akt.

Gar det enbart att starta arbetsutrustningen
genom en medveten mandver?

Om arbetsutrustningen medfér fara pd
grund av utsldpp av gas, dnga eller vatska
eller spridning av damm, &r denna férsedd
med Idmplig inneslutning eller med I&dmpliga
utsugningsanordningar ndra
spridningskdllorna?

Har arbetsutrustning som kan mand&vreras
bdde manuellt och maskinellt
skyddsanordningar fér b&da arbetssatten?

Om olycksrisk féreligger vid kontakt med
rorliga eller pd annat satt farliga delar, finns
erforderliga skydd eller skyddsanordningar?

Om avskdrmningsskydd utan svarighet kan
6ppnas eller tas bort utan verktyg, har detta
férreglingar som hindrar att en farlig
maskinfunktion startar eller fortsGtter om
skyddet inte ar i skyddsldge eller att &terstart
inte sker automatiskt n&r skyddet stGngs?e

Ar de delar av en arbetsutrustning med hég
eller mycket l&dg temperatur skyddade s& att
berdring ej &r mdjlige
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Arbetsutrustning

Ar arbetsutrustningen konstruerad s& att de
som helt eller delvis befinner sig inom
riskomr&det skyddas frén direkt eller indirekt
kontakt med elekiricitet?

Har arbetsutrustningen I1att identifierbara och
entydiga anordningar for frénkoppling av all
energitillférsele

Kan arbetet utféras i IGmpliga
arbetsstéliningar och med I&émpliga
arbetsrorelsere

Finns erforderlig personlig skyddsutrustning?

Finns, ddr s& anses nédvandigt, skyltar med
risk- och skyddsinformation?2

Kan operatéren alltid férvissa sig om att
ingen uppehdller sig inom riskomrddena?

Ar belysningen vid anvéndning av
arbetsutrustningen tillfredsstallande?

Kan monterings-, installations-, demonterings-
. service-, underhdlls- och rengéringsarbeten
samt besiktning utféras med betryggande
sGkerhet?
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Har samtliga arbetstagare och inhyrd
personal arbetsgivarens respektive
inhyrarens skriftliga tillstdnd att anvanda
arbetsutrustningen?

Har de som anvander arbefsufrustningen
teoretiska och praktiska kunskaper for sGker
anvéndning?

Har arbetsgivaren dokumentation som
styrker att arbetstagare och eventuell inhyrd
arbetskraft som anvénder arbetsutrustning
med sdrskild risk for ohdlsa eller olycksfall har
praktiska och teoretiska kunskaper med
avseende pd sdker anvéndning?
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Arbetsutrustning

GROVANALYS

Risken beddms vara: Kommentar

Acceptabel - Atgarder krévs normalt inte

Anmdérkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgérder.

Alivarlig - Atgarder méste genomféras.
Férdjupad analys kan vara nédvéndig.
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Lyftanordningar och lyftredskap

| riskanalysen "Lyffanordningar och lyftredskap” ska de risker som férekommer fill folid av
anvandning av lyftanordningar identifieras och varderas. Nedan foéljer termer och definitioner
som har betydelse for utférandet4:

Fortlopande tillsyn
Regelbunden kontroll som omfattar okuldr granskning samt
funktionsprov.

Lyftanordning
Anordning for att lyfta eller séinka last.

Lyftredskap

Komponenter eller utrustning som inte ar monterade pa lyftanordningen
och som &r placerade antingen mellan lyffanordningen och lasten eller
pd lasten for att ansluta den.

Maxlast
Den hogsta last som en lyftanordning eller ett lyfiredskap &r avsedd for.

Syftet med riskanalysen gdllande lyffanordningar och Iyftiredskap &r att underséka om
anvdandningen av dem kan ske pd ett betryggande satt. Bristande forhdllanden kan orsakas
av aft anordningarna i sig inte uppfyller erforderliga krav pd& sdkerhet. Aven de
arbetsstéliningar som anvdndningen innebdr och personalens kdnnedom om
lyftanordningen pdverkar hur riskfyllt arbetet med den &r. Genom att undersdka
forndllandena kring anvédndningen kan eventuella brister och risker identifieras. N&r dessa
Atgdrdas kan en sdkrare arbetsmiljé skapas.

Risker till foljd av anvandning av lyftanordning

Vid anvdndning av lyftanordning kan klémskador uppsté ndr en upphdngd last
ska s@nkas eller om den satts i gungning, till exempel pd& grund av att den lyfts
med hoég hastighet. Bristande packningar och €] fungerande hydraulik,
samt de fall d& anordningar utsdtts for laster som dverstiger maxlasten,
innebdr 6kad risk att anordningen brister och att lasten lossnar.

Férslag pa atgdrder

Om riskanalysen visar att det finns risker for ohdlsa och olycksfall méste &tgdrder vidtas s& att
sdkerheten blir betryggande. Forslag pé& atgdrder kan erhdllas ur checklistan i riskanalysen.

Metodik

Analysen kan delas in i tre avsnitt: definition av analysobjekt, checklista och grovanalys (se
figur).

Lyffanordningar och lyftredskap
» Definition av analysobjekt
» Checklista
» Grovanalys
1. Vilka oonskade hdndelser kan infraffa fill folid av

anvdndning av lyftanordningare Hur sannolikt dr det och
vilka blir konsekvensernag

Riskvardering

Eventuella riskreducerande atgdrder
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Lyffanordningar och lyftredskap

Definition av analysobjekt

Foérsta steget i riskanalysen ar att lista de lyftanordningar som finns inom verksamheten. Detta
sker i dokumentet "Definition av analysobjekt”. Lyftanordningarna kan sedan grupperas pd
lGmpligt satt i syfte att fdrenkla riskanalysarbetet och undvika onddigt merarbete. Indelningen
kan ske geografiskt, funktionellt, tekniskt eller organisatoriskt. Det rekommenderas aft de
grupperade objekten ar likvardiga ur risksynpunkt. En definition av analysobjekt ér viktig fér en
entydig bed®mning av vad som ska analyseras.

Checklista

Né&r analysobjekten har definierats och grupperats ska en analys av riskerna genomfoéras for
varje grupp lyftanordningar. Analysen inleds med en checklista. Syftet med denna &r aft
undersdka att ndgra, ur ett sGkerhetsmdssigt perspektiv, vasentliga krav och féruts@ttningar ér
uppfyllda. Checklistan beaktar forst krav pd lyftanordningen i sig och ddrefter faktorer kring
anva@ndningen och personalens kunskaper. Om svaret &r gronmarkerat anses kravet vara
uppfyllt medan réd farg indikerar brister som kan behéva étgdrdas.

Grovanalys

| grovanalysen ska risker ftill folild av anvdndning av lyftanordningar och lyftredskap
identifieras, beddmas och véarderas. Denna del av analysen kréver deltagarnas kreativitet
och engagemang for ett optimalt resultat.

Nedan ges en beskrivning av grovanalysens tre steg.

1. Vika oénskade hdndelser kan intraffa fill foljld av anvdndning av lyftanordningare  Hur
sannolikt ar det och vilka blir konsekvenserna?

F&r en diskussion dver risker fill foljd av anvdndning av lyftanordningar och lyfiredskap. Beakta
risker vid s&val normal drift som vid felhantering. Aven férvantade fel och avvikelser ska
behandlos.

2. Riskvardering

Avslutningsvis sker en riskvardering, i vilken risken beddms som acceptabel, anmdarkningsvard
eller allvarlig. En anmdarkningsvérd eller allvarlig risk kan kréva ytterligare analys och fler
riskreducerande &tgdarder.

3. Eventuella riskreducerande &tgdarder
Eventuella &tgdrder ska antecknas och ansvarig person samt datum ndr de ska vara
vidtagna bdér anges.
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DEFINITION AV ANALYSOBJEKT

Avser riskanalys:

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

.o m \‘ o. 01 h w N |
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LYFTANORDNINGAR OCH LYFTREDSKAP

Verksamhet:

Omfattade objekt:

Datum:

Utford av:

PRODUKTEN

Ja

Nej

Ej
akt.

Kommentar

Eventuell atgdrd

Datum Ansvarig

Ar lyftanordningen CE-markt2

Ar héllifastheten och stabiliteten fér
lyffanordningar och lyftredskap sdkerstallde

Ar lyftanordningen klart och tydligt markt
med sin maxlast?

Ar lyftanordningar och lyftredskap utférda s&
att riskerna fér att lasten oavsiktligt faller fritt,
lossnar eller ror sig pd ett farligt satt ar
begrénsade?

Kan lyftanordningen enbart startas genom
en medveten mandver?

Finns, om det &r befogat, en
nddstoppsanordning?
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ANVANDNING

Ja

Nej

akt.

Kommentar

Eventuell atgard

Datum

Ansvarig

Kan arbetet utféras i IGmpliga
arbetsstaliningar och med Idmpliga
arbetsrérelser?

Planeras, organiseras och genomférs arbetet
med lyftanordningar och lyftredskap s& att
farliga situationer férhindras?e

Har atgdrder vidtagits for att sGkerstalla att
ingen uppehdller sig under upplyft last,
forutom dé arbetsuppgiften kréver dete

Ar lasten sékrad s& att den vid lyft eller
forflyttning inte kan réra sig oavsiktligt?

Om lyffanordningen anvands utomhus,
beaktas faror vid anvéndning i olémpliga
vaderférhdllanden och vidtas Iampliga
skydds&tgdrder som t.ex. hindrar
utrustningen frén att valta?

Ar fast installerad lyftanordning utférd och
installerad s& att risken att lasten kolliderar
med personer &r begrdnsad?

Forvaras lyftredskap s& att de inte riskerar att
skadas eller férstérase

Ar belysningen vid anvéndandet av
lyftanordningen fillfredsstéllande?

Finns, ddr s& anses nédvandigt, skyltar med
risk- och skyddsinformation?2

© Larsson & Sellehed

103



Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Ej

akt Kommentar Eventuell atgérd Datum Ansvarig

LYFT AV FRITT HANGANDE LAST Ja | Nej

Om en operatdr av en anordning for lyft av
fritt hdngande last infe har fullgod sikt dver
hela lyftomrédet, finns en person med
kompetens for uppgiften som stér i
direktkontakt med operatéren och végleder
denne?

Utfér den person som goér fast eller lossar en
last fér hand detta pd ett sékert séitt genom
att ha kontroll 6ver lyftanordningen, eller
genom att st& i direkt kontakt med den som
mandvrerar den?

Om en anordning fér lyft av fritt hdngande
last inte kan hdlla lasten om energitillférseln
bryts helt eller delvis, finns d& I&mpliga
A&tgarder s& att ingen utsatts for risk pd grund
av detta?

Férekommer det att fritt hdngande last
l&mnas utan dvervakning?
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Har de som anvénder en lyffanordning eller
ett lyftredskap teoretiska och prakfiska
kunskaper for séker anvandning?

Har arbetsgivaren dokumentation som
styrker att arbetstagare och eventuell inhyrd
arbetskraft har praktiska och teoretiska
kunskaper med avseende p& saker
anvéndning av utrustningen?

Har samtliga arbetstagare och inhyrd
personal arbetsgivarens respektive
inhyrarens skriftliga tillstdnd att anvénda en
maskindriven lyftanordning?

Utfors underhdll, fortlbpande fillsyn och
dagliga konftroller av lyftredskap och
lyftanordningar som &r i bruke Journal ska
foras.

Sker kontroller och funktionsprov varje géng
en lyftanordning som har varit nedmonterad
tas i bruk? Journal ska féras.

Utférs underhdll, reparation och ombyggnad
pa ett sédant satt att en lyftanordnings eller
ett lyftredskaps funktion, héllfasthet och
stabilitet inte dventyras?
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GROVANALYS

Risken beddms vara: Kommentar

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmdrkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdrder.

Allvarlig - Atgérder méste genomforas.
Férdjupad analys kan vara nédvandig.
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Trycksatta anléggningar

Trycksatta anlaggningar

| riskanalysen "Trycksatta anléggningar” ska de risker som férekommer till f6ljd av anvdndning
av trycksatta anordningar identifieras och vdérderas. Eftersom frycksatta anordningar
vanligtvis ingér i stérre eller mindre processystem kommer analysen att fokusera pd& de risker
som finns inom hela system, har ben&dmnt anldggningar. Det bér podngteras aft riskanalysen i
denna vagledning ger en &verblickande bild av férekommande risker. Om riskerna anses
vara allvarliga kan en férdjupad och mer detaljerad analys vara nédvandig.

Nedan féljer termer och definitioner som har betydelse fér riskanalysenso:

Anvéandning
Varje aktivitet som start och stopp, nyttjande, rengoring, fortlopande
tillsyn eller underhall.

Anlaggning

En grupp av sammanfogade frycksatta anordningar som tillsammans
bildar en integrerad och funktionell enhet. Till anldggningen réknas
dven ingdende maskinkomponenter sGsom pumpar, fiaktar och
kompressorer med mera som behovs for att anldggningen ska
fungera.

Forflopande tillsyn
Regelbunden tillsyn av anordning med tillhdrande sakerhetsutrustning
i syfte att forvissa sig om att sakerheten ar betryggande.

Sakerhetsufrustning

Utrustning avsedd att hindra att tryckkarl eller anléggning dar kérlet
ingdr over- eller underskrider de granser for tryck, temperatur, flode
eller nivd som anvants vid dimensionering eller hdllfasthetsberdkning
eller som beddmts ldmpliga av ackrediterat organ vid besiktning.

Tryckbarande anordning

Tryckkdrl, rérledning, sGkerhetsutrustning och tryckbdrande tillbehor
sdsom ventiler, angfdllor med mera. Till tryckbdrande anordning
raknas ocksd flansar, kopplingar, barelement, lyftoglor och liknande
element som ar sammanfogade med tryckbdrande delar.

Trycksalt anordning
Samlingsbegrepp for fryckbdrande anordningar, vakuumkarl,
lagtrycksgasbehdllare och cisterner.

Vid ftillverkning och installation av trycksatta anldggningar féljs normalt olika normer och
standarder. Detta garanterar dock inte att anldggningen &r séker. Leverantdren kan infe
alltid foérutse utrustningens specifika  driftsférhdllanden och milj®, inklusive personal och
organisation.

Vid utférandet av riskanalysen kan det vara 1Gmpligt aftt ha dokument s&som
tryckprovningsprotokoll, materialprovningsintyg, hdallfasthetsberdkningar,  flddesscheman,
apparatbeskrivningar, drift- och underhdlisinstruktioner samt incident- och olycksfalls-
rapporter, till hands eftersom dessa kan bidra fill aft riskbilden klargdrs.
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| riskanalysen ska olika faktorer och handelser som kan innebdra risker beaktas. Exempel pé
s&dana dar:
> yttre eller inre pdverkan som férsamrar den trycksatta anldggningens hdlloarhet,
> egenskaper hos innehdllande dmnen och vilka konsekvenser ett IGdckage av dessa
skulle kunna fé&,
> eventuella skador p& material, till f6lid av korrosion, utmattningspdkdnningar eller
krypning,
> ivagslungade komponenter p& grund av ddalig hdlifasthet samt
> risker i samband med provning med &ver- eller undertryck.

Utrustning som kan leda till risker vid felfunktion eller som &r sérskilt utsatta for slitage, korrosion
och liknande och darféor har betydelse for sdkerheten ar till exempel upphdngnings-
anordningar  fér rérledningar,  rérbéjar,  bottenventiler och  rérbrottsventiler.  Aven
sdkerhetsfunktioner ssom sdkerhetsventiler och dverfylinadsskydd réknas hitso,

Som ett komplement ftill riskanalysen kan risker idenfifieras vid den fortldpande fillsynen av

anldggningen och dess tillhérande sdkerhetsutrustning. Vid tillsynen ska det konftrolleras
attso;
> foreskriven besiktning har genomférts,
» sGkerhetsutrustning fungerar tillfredsstallande,
» inga otdatheter eller synbara materialskador har uppkommit, .
» anordningen inte utsatts fér annan skadlig yttre eller inre ~
pd&verkan,
> inga andra fel eller avvikelser har uppstatt, exempelvis
dropp eller ovasen i mekanik,
> kanda brister har blivit dtgérdade,
> foreskriven markning finns och &r val synlig samt att y
> drift- och skoétselinstruktioner inklusive flédesschema finns
och dar uppdaterade med hdnsyn fill gjorda &ndringar.

Riskanalysen ska ligga fill grund fér hur omfaftande den fortlbpande
fillsynen bér vara. Om speciella risker foreligger vid utférandet av den fortlépande tillsynen
boér dessa beaktas i riskanalysen.

Férslag pa atgdrder

Om riskanalysen visar att det finns férutsebara risker for personskada ska ett sarskilt
Atgdrdsprogram sammanstdllas. Det dr viktigt att dtgdrder vidtas s& fort iakttagelser som kan
innebdra att sékerheten inte langre &r betryggande gors s& att stkerheten &terstdlls. Forslag
pd atgdrder kan erhdllas ur checklistan i riskanalysen.
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Metodik

Analysen kan delas in i fre avsnitt: en definition av analysobjekt inklusive gruppering av objekt
fér vidare undersdkning, en checklista och dérefter en grovanalys (se figur).

Trycksatta anlaggningar
» Definition av analysobjekt
» Checklista
» Grovanalys
Vad kan orsaka att anldggningen utsatts for ett hogre
tryck an den d@r dimensionerad fore

Vilka dr de tdnkbara konsekvenserna? Hur ofta beddms
det kunna intfraffag

Vilka dvriga obnskade hdndelser kan intréffa fill foljd av
anvdndning av frycksatta anldggningar?

Riskvdrdering

Eventuello riskreducerande atgdrder

Definition av analysobjekt

Forsta steget i riskanalysen &r att lista de trycksatta anldggningar som finns inom
verksamheten. Detta sker i dokumentet "Definition av analysobjekt”. AnlGdggningarna kan
sedan grupperas pd ldmpligt satt i syfte att férenkla riskanalysarbetet och undvika onddigt
merarbete. Indelningen kan ske geografiskt, funktionellt, tekniskt eller organisatoriskt. Det
rekommenderas att de grupperade objekten ar likvardiga ur risksynpunkt. En definition av
analysobjekt ar viktig for en entydig beddmning av vad som ska analyseras.

Checklista

Né&r analysobjekten har definierats och grupperats ska en analys av riskerna genomfdéras for
varje grupp trycksatta anldggningar. Analysen inleds med en checklista. Syftet med denna ér
att underséka att ndgra, ur eft sdkerhetsmdssigt perspektiv, vdasentliga krav och
forutsattningar ar uppfyllda. Om svaret ar grébnmarkerat anses kravet vara uppfyllt medan réd
farg indikerar brister som kan behdva atgdrdas.

Grovanalys

| grovanalysen ska risker fill foljd av anvandning av frycksatta anléggningar identifieras,
beddmas och vdérderas. Denna del av analysen kréaver deltagarnas kreativitet och
engagemang fér ett optimalt resultat.

Nedan ges en beskrivning av grovanalysens fem steg.

1. Vad kan orsaka att anldggningen utsatts fér ett hdgre tryck én den ér dimensionerad fére
Ange orsaker till att anléggningen utsaftts for ett hogre tryck dn den ér dimensionerad fér. Om
provning med &vertryck utfors ska det beaktas under denna punkt.

2. Vilka ér de tankbara konsekvenserna? Hur ofta beddms det kunna infréffa?
Ange tankbara konsekvenser till féljd av att anlédggningen utsatts fér ett hdgre tryck &n den ar
dimensionerad foér. Uppskatta dven sannolikheten att det intraffar.

3. Vika ovriga odnskade hdndelser kan intréffa fill folild av anvdndning av frycksatta
anldggningar?

For en diskussion &ver risker till folild av anvéndning av trycksatta anlédggningar. Exempelvis
kan odnskade hdndelser vid tillsyn och underhdll, exempelvis kidmskada, anges, Beakta risker
vid s&val normal drift som felhantering. Aven férvantade fel och avvikelser ska behandlas.
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4. Riskvardering

Avslutningsvis sker en riskvardering, i vilken risken beddms som acceptabel, anmdarkningsvard
eller allvarlig. En anmarkningsvard eller allvarlig risk kan kréva ytterligare analys och fler
riskreducerande &tgdrder.

5. Eventuella riskreducerande &tgdrder
Eventuella a&tgdrder ska antecknas och ansvarig person samt datum ndr de ska vara
vidtagna bér anges.
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DEFINITION AV ANALYSOBJEKT

Avser riskanalys:

Verksamhet:

Datum:

Utford av:

.o m \‘ o. 01 h w N |
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Trycksatta anléggningar

TRYCKSATTA ANLAGGNINGAR

Verksambhet:

Omfattade anldggningar:

Datum:

Ufford av:

Normailt tryck i de trycksatta anldggningarna:

Dimensionerat tryck:

Ja

Nej

Ej akt.

Kommentar

Eventuell atgard

Datum

Ansvarig

Finns uppdaterade drifts- och
skotselinstruktioner samt aktuella
flddesscheman?

Sker fortldpande fillsyn av de frycksatta
anldggningarna i syfte att férvissa sig om att
sGkerheten &r betryggande? Tillsynen ska
journalféras.

Har anldggningen hittills visat p& god
hdlifasthet och funktion med avseende p&
fryck och t&thete
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Ja

Nej

Ej akt.

Kommentar

Eventuell atgérd

Datum Ansvarig

Beddms anlaggningen vara fri frén skadlig
yttre eller inre pdverkan (t.ex. vibrationer,
pdkdrning av fordon och korrosionsangrepp)
som foérsémrar dess hdlifasthet?

Finns sGkerhetsutrustning och &r det i sé fall
s@kerstallt att denna fungerar
fillfredsstallande?2

Ar rérledning och andra trycksatta
anordningar markta med flédesriktning,
innehdllande @Gmne och eventuella
farosymboler?

Ar huvudavsténgningsventiler, nédstopp samt
mandverdon for sddan utrustning markta sé

nédsituation?

att erforderliga atgarder snabbt kan vidtas i en

Har den personal som utfér arbete vid
trycksatta anordningar (t.ex. start och stopp,
rengoring, fortldpande tillsyn, underhdll eller
provning med &ver- eller undertryck)
erforderlig utbildning och kompetens?
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GROVANALYS
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Risken beddms vara: Kommentar

Acceptabel - Atgérder krévs normalt inte

Anmarkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgérder

Allvarlig - Atgdrder méste genomfdras.
Férdjupad analys kan vara nédvéndig
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ElsGkerhet

Elsakerhet

ElsGkerheten pd& en arbetsplats styrs av bdde el- och arbetsmiljdlagstiftning. Syftet med
riskanalysen @r att identifiera och vardera eventuella brister och risker. Analysen bér ligga fill
grund for eventuella riskreducerande atgarder.

| Sverige intréffar omkring 250 elolyckor varje ars!. Slarv, ddlig respekt for risker eller okunnighet
ar orsaker till nGrmare hdlften av olyckorna. En stor del av olyckorna beror dven pd brister i
elanldggningarna eller i vidtagna skyddsdtgdrder'?. Det som gér just elfaran extra farlig ar att
den inte syns och dérmed kan vara svar att undvika.

Risker till foljd av bristande elsdkerhet

For elektriker ar de vanligaste orsakerna till olycka férsummad frénskilining eller avskdrmning
mot farlig spdnning, anvéndning av oldmpliga verktyg eller utebliven spdnningsidshets-
kontroll. F&r andra arbetstagare har elolyckor ofta sin orsak i att den arbetande kommer i
kontakt med ett spdnningssatt foremdl, exempelvis en trasig kapsling eller skadad
kabelisolering, s& att el férs genom kroppens'. Vid arbete i néra kontakt med vatten dkar
risken for ohdlsa pd grund av en elolycka eftersom fuktig hud medfér storre stromgenomgdng
an torr hud>2,

Vad som hdnder i kroppen ndr strom férs igenom den beror pd
stromstyrkans storlek, stromens vig genom kroppen samt den fid som
genomstrémningen sker. Ju hoégre styrka och ju I&ngre berdringstid,
desto allvarligare blir konsekvensen. Redan vid 10 mA kan sé&dan
kramp uppstd i musklerna att den olycksdrabbade inte kan sldppa
greppet, vid 20mA kan krampen i andningsmuskulaturen bli s& stor aft \
det leder ftilll medvetsidshet och vid 30-50 mA finns risk for
hj@rtkammarflimmer och hjértstillestdnd. Nar stromstyrkan genom kroppen
Overstiger 80 mA kan det orsaka omedelbar dod!?.

-,

En annan personfara &r ljusbdgsfall. Obnskade ljusbdgar kan exempelvis uppstd i
strombrytare, vid kortslutningar i stéliverksfack eller vid skador pd kraftkablars3. En ljusbdge ar
en ledande gasmassa, vikken kan uppstd om luften mellan tv& spdnningsférande delar
Sverstiger 3 000°C. Temperaturen i ljusbdgens mitt kan bli upp emot 6 000°C, vilket innebdr att
stdl och koppar inte bara smdlter utan dven férgasas. Om ljusbdgen inte slécks snabbt kan
den orsaka kraftiga brénnskador hos arbetstagaren. Aven de metalldngor och gaser frdn
isolermaterial som uppkommer fill f6ljd av vérmen kan ge upphov fill ohdlsa4.

Risker till félid av elanvandning finns infe bara inom arbetsmiljon. En sdker drift ar dven en
forutsattning fér en fungerande dricksvattenberedning och avlioppsreningsverksamhet.

Férslag pa atgérder
Det &r viktigt att endast behorig personal tilldts utféra arbete i elanldggningar och att det
material som anvands &r felfritt och avsett fér Gndamdlet. For dvrigt ér dkade kunskaper om
forekommande risker ofta den bdsta atgdrden for att hdja elsékerheten och minska antalet
elolyckor pd en arbetsplats. Kunskap bdr finnas om elrisker och elanléggningars funktion,
skotsel och underhall?,

Som skydd mot ljusb&gsolyckor kan ljusbdgsvakter installeras. Aven flamskyddade kléder kan
anvandas som skydd mot brénnskadors4,

© Larsson & Sellehed 117



Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

Metodik

Riskanalysen gdllande elsdkerhet kan delas in i tv& avsnitt: en inledande checklista och
ddrefter en grovanalys (se figur).

Elsakerhet
» Checklista
» Grovanalys
1. Vilka obnskade hédndelser kan intrdffa till folid av elarbete 2

Hur sannolikt dr det och vilka blir konsekvenserna?
2. Riskvdrdering
3. Eventuella riskreducerande atgdrder

Checklista

Syftet med checklistan ar att undersdka att négra, ur ett sdkerhetsmdssigt perspektiv,
vasentliga krav och forutsatiningar ér uppfyllda. Om svaret dr grénmarkerat anses kravet
vara uppfyllt medan réd farg indikerar brister som kan behéva atgdrdas.

Grovanalys
| grovanalysen ska elrisker inom verksamheten identifieras, beddmas och varderas. Denna del
av analysen kréver deltagarnas kreativitet och engagemang for ett optimailt resultat.

Nedan ges en beskrivning av grovanalysens tre steg.

1. Vilka od6nskade hé&ndelser kan intraffa till foljd av elarbete? Hur sannolikt ér det och vilka
blir konsekvenserna?

Grovanalysen inleds med brainstorming i syfte att identifiera oénskade handelser fill félid av
elarbete. Aven en diskussion kring héndelsernas sannolikhet och konsekvens gérs.

2. Riskvardering

Avslutningsvis sker en riskvardering, i vilken risken beddms som acceptabel, anmdarkningsvard
eller allvarlig. En anmarkningsvard eller allvarlig risk kan kréva ytterligare analys och fler
riskreducerande atgdérder.

3. Eventuella riskreducerande atgdrder
Eventuella &tgdrder ska antecknas och ansvarig person samt datum ndr de ska vara
vidtagna bér anges.
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ElsGkerhet

ELSAKERHET

Verksamhet:

Omfattade anldggningar:

Datum:

Utford av:

ALLMANT

Ja

Nej

Ej
akt.

Kommentar

Eventuell atgérd

Datum

Ansvarig

Ar det sakerstallt att:

kartonger och annat br&nnbart material
ej férvaras i el-rum, i kabelkulvertar, p&
eller under kabelstegar mm?2

brénnbara féremal, exempelvis
kartonger, ej é@r staplade mot armaturer,
elradiatorer eller annan
varmeavgivande elapparat?

personal som utfor elarbete har den
kunskap och behdrighet som erfordras?

periodiska besiktningar utférs av
personal med erforderlig kompetens?2

alla installationer och ingrepp i
elanlédggningen i samband med t.ex.
underhdll utférs av behdérig elektriker
eller sarskilt instruerad personal?
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Ar det sékerstéllt att:

elutrustningen klarar kraven i den miljé
ddr den ska anvéndas (exempelvis med
avseende pd svavelvate, fukt, damm
och explosionsrisk) 2

nddstopp och andra
sdkerhetsanordningar konfrolleras
regelbundet?

sakra verktyg (CAT Ill) och personlig
skyddsutrustning anvénds om arbete p&
eller invid spdnningsférande delar sker?

rutiner finns fér att skadad elutrustning
ska tas ur bruk i samband med att det
upptécks?

jordfelsbrytare finns for
I&gspdnningsutrustning ndr det anses
nédvandigt (exempelvis pd vaguttag,
belysning samt vid mgjlig kontakt med
vatten)?2

elapparater st&ngs ndr de inte
anvands?

varselmdrkning finns dér risker som
personal bér uppmdarksammas pd
férekommere

erforderliga rutiner och instruktioner finns
for arbeten som ska utférase
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Ar det sékerstéllt att:

inga kablar é&r skadade?

inga kablar utsatts fér mekanisk
pdverkan med deformering som foljde

kablar &r fast monterade pd véggar
(klammade) eller férlagda pd
kabelstegar eller i kabelkanaler?

vertikala kablar &r férsedda med
kabelskydd dar skaderisken ér stor?

kvarblivna kablar i apparater etcetera
&r avslutade med dosor om
demontering infe ar maéjlig?

alla kabelstegar ér ordenligt fastsatta?

mekaniskt skadade kabelstegar ej
férekommer?

kablar och kabelstegar renhdlls och ér
fria fr&n skadlig méangd varmeisolerande
stoft (t.ex. ddda mygg eller damm)?2
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Ar det sékerstéllt att:

elcentraler, apparatskdp och
stéliverksfack ej @r blockerade?

mekanisk skada p& elcentraler,
apparatskdp och stdllverksfack ej
férekommer?

lock och dérrar ér stingda?

dérrar fill driftsrum ej &r blockerade samt
att de ér stingda och 1&sta?

elutrustningen rengdrs och hdlls fri frén
skadlig méangd damm, spén och dylikte

Ar det sékerstéllt att:

kablar ej &r utdragna ur sina
férskruvningare

spiralslangar p& exempelvis maskiner ej
ar skadade?

mekaniskt skadade elapparater ej
forekommer (t.ex. trasiga hélien pd fast
monterade apparater, stromstélliare,
belysningsarmaturer mm)?2

apparater ej ar loss frdn underlagete

elutrustning (t.ex. motorer) rengdrs och
halls fri frdin skadlig méngd damm, déda
mygg och dyliki?

ldckande kondensatorer i
lysrérsarmaturer e férekommer (fléckar
pd armaturens kupa kan tyda pd det)2
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ElsGkerhet

Ar det sakerstallt att:

armatur som &r utrustad med anordning
for skyddskupa ér férsedd med sédan?

skyddskupor ej &r defekta?

elv@rmeapparater (t.ex. elradiatorer och
kaffebryggare) ej ar dvertdckta eller
placerade i oldmplig miljé2

kaffebryggarna ér férsedda med timer i
de fall osékra avstdngnings-rutiner
réder?
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

GROVANALYS

Risken beddms vara: Kommentar

Acceptabel - Atgdrder krévs normalt inte

Anmdérkningsvard - Eventuellt finns behov av
fordjupad analys och vidtagna &tgdrder.

Alivarlig - Atgérder méste genomféras.
Férdjupad analys kan vara nédvandig.
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BILAGA

Exempelsamling fill
"Analys av riskhandelser —
dricksvattenforsorjning”
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

RISKHANDELSER - DRICKSVATTENFORSORJINING

- Exempel pa orsaker och konsekvenser
OVERGRIPANDE

OVERGRIPANDE DRIFT- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM SLAS UT

Att det Gvergripande drift- och Gvervakningssystemet sids ut innefattar exempelvis att hdrdvaran
kraschar, att programmet ger felaktig styrning, att kommunikationen (f.ex. radio- eller
telefonférbindelsen) mellan olika enheter inte fungerar eller att méanniskan ger felaktig styrning.

MOJLIGA ORSAKER

- Fabrikationsfel

- Yttre pd&verkan (t.ex. blixtnedslag eller elektromagnetisk puls)
- Felaktig programmering

- Brott pd kommunikationen

- Elavbroft

- Brister i instruktioner

- Brist pd& reservdelar

KONSEKVENSER

- Stérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans

FELAKTIG HANTERING AV DRIFT- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Felaktig hantering av drift- och évervakningssystem innefattar att mdnniskan ger felaktig styrning.

MOJLIGA ORSAKER

- Misstag fill félid av exempelvis slarv eller fidspress
- Brist p& kunskap
- Brister i instruktioner

KONSEKVENSER

- Drift- och &vervakningssystemet slds ut
- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans
- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilket kan orsaka hdlsoskada

KORTVARIGT ELAVBROTT (TIMMAR)

MOJLIGA ORSAKER

- Ovéder och &sknedslag
- Kortslutning eller andra fel i elsystem

KONSEKVENSER

- Stérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans

N
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Exempelsamling till "Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsérining”

LANGVARIGT ELAVBROTT (DAGAR)

MOJLIGA ORSAKER

- Ovader och &sknedslag
- Kortslutning eller andra fel i elsystem

KONSEKVENSER

- Stérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans

BRIST PA T.EX. PROCESSKEMIKALIER OCH RESERVDELAR

MOJLIGA ORSAKER

- Utebliven leverans fr&n leverantdr
- Ingen bestdlining &r gjord
- Feloeddmning av atgéng

KONSEKVENSER

- Stérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans

BRAND ELLER EXPLOSION

Brand eller explosion kan ske i viktig byggnad eller i teknisk installation.

MOJLIGA ORSAKER

- Asknedslag

- Kortslutning eller andra fel i elsystem
- Reparation (t.ex. svetsning)

- Almant vardslost beteende

- Explosionsbendgna kemikalier

KONSEKVENSER

- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda fill stérd eller utebliven leverans
- Om kraftig rokutveckling uppstdr kan smaken péaverkas sé att vattnet blir otjanligt
- Skador p& egendom och skalskydd

INTRANGANDE VATTEN | TEKNIKUTRYMME

MOJLIGA ORSAKER

- Oversvémning
- Lackage

KONSEKVENSER

- Maskiner och annan utrustning gar sénder
- Stérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

FYSISK SKADA PA BYGGNAD (VIND, FALLANDE TRAD, SNOLAST MM.)

MOJLIGA ORSAKER

- Ovader

KONSEKVENSER

- Stérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans

SABOTAGE ELLER HOT OM SABOTAGE

MOJLIGA ORSAKER

- Person med oavsiktlig eller avsiktlig vilja att férstéra

KONSEKVENSER

- Dataintrdng med exempelvis dvertagande av drift- och dvervakningssystem som folid
- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans
- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilkket kan orsaka hdlsoskada

AKUT PERSONALBRIST PA GRUND AV FRANVARO

MOJLIGA ORSAKER

- Sjukdom
- Semester

KONSEKVENSER

- Alla arbetsuppgifter kan inte utféras pd ett tillfredsstallande vis

© Larsson & Sellehed
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Exempelsamling till "Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsérining”

VATTENTAKT

KEMISK FORORENING AV RAVATTEN ELLER DESS TILLRINNINGSOMRADE

MOJLIGA ORSAKER

- Kemikalieutsl@pp (t.ex. tankbilsolycka, b&tolycka)

- Radioaktiv férorening som sprids vid kérnkraftsolyckor
- Utsldpp vid grustdktsverksamhet

- Ladckande eller 6versvdmmade oljecisterner

- Havererade berg- eller jordvarmeanl&ggningar

- Forsurning

- Overgddning

- Vagsaltning

- Bek&mpningsmedel

- Atmosfdériskt nedfalll

- Kontinuerligt avloppsutsidpp

- Utlackage frén deponi

- Utslapp fran vagar, jarnvagar, flygplatser och militér Gvningsverksamhet

KONSEKVENSER

- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda fill stérd eller utebliven leverans
- Skador pd& produktionsanléggning (t.ex. olja i filtren)

- Férorenat distributionssystem

- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilkket kan orsaka hdlsoskada

MIKROBIELL FORORENING AV RAVATTEN ELLER DESS TILLRINNINGSOMRADE

En mikrobiell férorening innehdller i detta avseende patogena (sjukdomsalstrande) mikroorganismer.

MOJLIGA ORSAKER

- Tillfalligt utslapp av avioppsvatten i vattentdkten (t.ex. p& grund av bréddning, ledningsldckage eller
stopp i ledning)

- Gddselspridning

- Snabb tillvaxt av blagréna alger eller andra organismer (vanligtvis till foljd av dvergbddning av
vattentdkten) som producerar toxin

KONSEKVENSER

- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda fill stérd eller utebliven leverans
- Férorenat distributionssystem
- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilket kan orsaka hdlsoskada

FORORENING AV INFILTRATIONSBASSANGER

Infiltrationsbassdnger som anvdnds fér konstgjord grundvattenbildning kan férorenas sGvél kemiskt och
mikrobiellt.

MOJLIGA ORSAKER

- Se orsaker fill kemisk och mikrobiell férorening av r@vatten eller dess tillinningsomréde
- Féremal, vaxter och djur "ramlar ner” eller placeras avsikitligt i basséngen (sabotage)

KONSEKVENSER

- Obrukbar vattentakt
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

ALLVARLIG DRIFTSSTORNING PA RAVATTENLEDNING

MOJLIGA ORSAKER

- Eftersatt underhdll och nedslitning som leder fill ledningsbrott

- Oavsiktlig dverkan (t.ex. vid schaktning eller muddring, spréngarbeten, batolyckor)

- Tigle (kan orsaka ledningsbrott pd& grund av att ledningarna fryser sénder)

- Ilgensdttning av r&vattenledning, t.ex. vid tillvéxt av jérn- och manganslam (grundvatten) eller aviagring
av organiskt material som alger (ytvatten)

- Blixtnedslag

- Jordskred eller ras

KONSEKVENSER

- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans

DRIFTAVBROTT | RAVATTENPUMPSTATION ELLER GRUNDVATTENPUMPAR

MOJLIGA ORSAKER

- Elavbroftt

- Pumphaveri

- Brand i pumpstation

- Skador pd pumpstation till fljd av korrosion (t.ex. kan olika materialval p& rér och ventiler mm. leda fill
galvanisk korrosion)

- Haveri i pumpstation (t.ex. pd grund av dversvdmning, kraftiga séttningar, jordskred)

KONSEKVENSER

- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda fill stérd eller utebliven leverans

IGENSATTNING AV RAVATTENINTAG (GALLER YTVATTEN)

Igensdttning av r@vattenintag kan ske dd t.ex. intagsgaller och mikrosilar sétts igen.

MOJLIGA ORSAKER

- Isbildning
- Icke-fungerande spol- och rensanordningar
- Onormallt hog férekomst av partiklar och alger i révattnet

KONSEKVENSER

- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda fill stérd eller utebliven leverans

IGENSATTNING ELLER SKADA PA UTTAGSBRUNN (GALLER GRUNDVATTEN)

MOJLIGA ORSAKER

- Jam- och kalkutfaliningar pd silréren
- Ilgensatt eller skadat filter (p& grund av att t.ex. finpartiklar sugs med vattnet om silréret &r placerat for
ndra ett jordlager med finkornigt material eller om flédet &r f&r hdgt)

KONSEKVENSER

- Stérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda till stérd eller utebliven leverans

o~
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Exempelsamling till "Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsérining”

VATTENBRIST

Med vattenbrist avses dels brist i kvantitativa termer och dels férsémrad vattenkvalitet till f&ljd av
vattenbrist.

MOJLIGA ORSAKER

- Extrema vaderférhdllanden (t.ex. ldngvarig torka)
- Oavsiktlig drénering

KONSEKVENSER

- Stoérd dricksvattenproduktion, vilket kan leda fill stérd eller utebliven leverans
- Paverkad ravattenkvalitet (till féljd av t.ex. saltvattenintrédngning eller 6veruttag i grundvattentdkt)

AVERSVAMNING AV VATTENTAKT

Oversvémning fill f8lid av instrémmande ytvatten kan ske i grundvattentékter, infilirationsbassdnger eller
uttagsbrunnar.

MOJLIGA ORSAKER

- Kraftig nederbérd
- Intensiv sndsmdaltning

KONSEKVENSER

- Férsémrad vattenkvalitet (fill féljd av t.ex. kemisk eller mikrobiell férorening eller av féréndrad
r@vattensammansdttning)
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

VATTENVERK

OTILLRACKLIG HYGIENISK BARRIAR (UV, KLOR MM)

MOJLIGA ORSAKER

- Anvandning av orena kemikalier
- Elavbroftt
- Trasig UV-utrustning (t.ex. trasig lampa eller smutsigt glas p& denna)

KONSEKVENSER

- Férsémrad desinfektion
- Férorenat distributionssystem
- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilket kan orsaka hdlsoskada

OTILLRACKLIG VATTENBEREDNING (FALLNING, FILTER MM)

MOJLIGA ORSAKER

- Anvéndning av orena kemikalier

- Biologisk p&véxt i filterutrustning

- Ilgensattning av filter

- Havererad maskinell utrustning, pumpar, ventiler efc. Exempelvis
kan igensdattning av filter bero pd att backspolningspumpen inte
fungerar

- Elavbrott

KONSEKVENSER

- Férsémrad vattenkvalitet
- Férorenat distributionssystem
- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilkket kan orsaka hdlsoskada

© Larsson & Sellehed
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Exempelsamling till "Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsérining”

FELAKTIG KEMIKALIEDOSERING

MOJLIGA ORSAKER

Fasta kemikalier:

- Felinstalld doserskruv

- Hangning eller valvbildning i kemikaliesilon

- Felaktiv férvaring och hantering av kemikalien
L&sta kemikalier:

- Felinstdlld doserpump

- Ej korrekt fungerande automation

- Undertryck eller hdvertverkan i doserslang

- Utfalining i doserpump eller doserledning

- Utfaliningar i kemikaliebehdllaren

- Felaktiv férvaring och hantering av kemikalien

- Haveri i styr- och reglersystemet (exempelvis p.g.a. brand, elektromagnetisk puls, blixtnedslag eller
utsluten utrustning)

- Ett mé&tinstrument som plotsligt inte visar ratt, exempelvis rétt pH, kan ge en felaktig signal fill styrsystemet,
vilket kan innebdra kraftig dverdosering lut

- Felaktig kemikaliedosering p& grund av misstag

KONSEKVENSER

- Férsémrad vattenkvalitet
- Férorenat distributionssystem
- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilkket kan orsaka hdlsoskada

KEMIKALIEUTSLAPP INOM VATTENVERK

MOJLIGA ORSAKER

- L&dckande kemikaliebehdllare
- Spilli samband med pafyllnad av kemikaliebehdllare

KONSEKVENSER

- Stérd dricksvattenproduktion

- Férorenat distributionssystem

- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilkket kan orsaka hdlsoskada

- Explosionsrisk (ex. vid utsldpp av klor), vilket kan leda till personskada eller skada p& egendom

© Larsson & Sellehed 9



Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

MIKROBIELL FORORENING INOM VATTENVERK

En mikrobiell f6rorening innehdller i detta avseende patogena (sjukdom salstrande)
mikroorganismer.

MOJLIGA ORSAKER

- Kontamination via golv brunn pd grund av internt avlioppsstopp eller 6versv&@mning via externt
avlopp (felaktig konstruktion)

- Bristande hygieniska forndllanden

- Oftillrackligt antal mikrobiologiska sGkerhetsbarridrer (t.ex. konstgjord infiltration, faliningssteg,
I&ngsamfilter eller desinfektion)

KONSEKVENSER

- Férs&mrad vattenkv alitet
- Ofjanligt vatten levereras till abonnenter, vilket kan orsaka hdlsoskada

FORORENING AV LAGRAT DRICKSVATTEN | LAGRESERVOAR

MOJILIGA ORSAKER

- Otillracklig desinfektion i kombination med I&g vattenomsattning kan leda till bakterietillv axt
- Férorening via lackage (t.ex. fran tak)

- Felaktig inkoppling av braddavlopp till spillvattenndtet kan, vid avioppsstopp, leda till att
spillvatten tfradnger upp i reservoaren

- Kemisk fororening till féljd av olédmpligt materialval (t.ex. féarg fér malning av vaggar och golv)

KONSEKVENSER

- Férs@mrad vattenkv alitet
- Otjanligt vatten levereras till abonnenter, vilket kan orsaka hdlsoskada
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Exempelsamling till "Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsérining”

DISTRIBUTIONSSYSTEM

DRIFTAVBROTT | DISTRIBUTIONSPUMPAR

MOJLIGA ORSAKER

- Elavbroftt

- Pumphaveri

- Brand i pumpstation

- Skador pd pumpstation till fljd av korrosion (t.ex. kan olika materialval p& rér och ventiler mm. leda fill
galvanisk korrosion)

KONSEKVENSER

- Stérd eller utebliven dricksvattenleverans
- Om ledningsndatet inte ldngre &r trycksatt mdjliggors inldckage av féroreningar, vilkket kan leda till
spridning av féroreningar och smitta

DRIFTAVBROTT | TRYCKSTEGRINGSSTATION

MOJLIGA ORSAKER

- Elavbrott

- Pumphaveri

- Brand

- Skador till f6lid av korrosion (t.ex. kan olika materialval pd rér och ventiler mm. leda till galvanisk korrosion)

KONSEKVENSER

- Vatten levereras med for 1agt tryck
- Stord eller utebliven dricksvattenleverans

FORORENING | HOG/LAGRESERVOAR PA DISTRIBUTIONSSYSTEMET

MOJLIGA ORSAKER

- Férorening via ventilationssystemet

- Férorening via lackage (t.ex. frdn tak)

- Kontinuerlig slamtillvéxt i reservoar p& grund av ofillricklig skotsel eller p& grund av kvarvarande
férorening fill foljd av bristande beredning

- Kemisk férorening fill f6ljd av olédmpligt materialval (t.ex. farg for mélning av véggar och golv)H
- Sabotage

- Ofillrécklig hygien

KONSEKVENSER

- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilkket kan orsaka hdlsoskada
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

LEDNINGSBROTT/KRAFTIGT LACKAGE PA HUVUDLEDNING

Ledningsbrott och kraftiga IGckage medfér att vattnet inte kan transporteras normalt i ledningen.

MOJLIGA ORSAKER

- Eftersatt underhdll och nedslitning (konstantvarviga pumpar, som slér frén och till och som ger upphov fill
upprepade tryckslag kan férsvaga ledningen och pdskynda férloppet)

- Oavsiktlig &verkan (t.ex. vid schaktning/muddring, sprangarbeten, bétolyckor)

- Tigle (kan orsaka ledningsbrott pd& grund av att ledningarna fryser sénder)

- Blixtnedslag

- Jordskred, ras eller ojdmna sattningar i marken

KONSEKVENSER

- Stérd eller utebliven dricksvattenleverans

- Kraftiga tryck och flédesférandringar kan leda fill missférgat vatten
- Tdbmd hoégreservoar

- Oversvéimmade gatu- och markomréden

LEDNINGSBROTT/KRAFTIGT LACKAGE PA DISTRIBUTIONSLEDNING ELLER SERVISLEDNING

MOJLIGA ORSAKER

- Ledningsbrott till féljid av korrosion (t.ex. kan olika materialval pd rér och ventiler mm. leda till galvanisk
korrosion)

- Oavsiktlig &verkan (t.ex. vid schaktning/muddring, sprangarbeten, bétolyckor)

- H6g punktbelastning frdn tunga fordon

- Ojdmna saftningar

- Tjéle (kan orsaka ledningsbrott pd grund av att ledningarna fryser sénder)

- Blixtnedslag

- Jordskred eller ras

KONSEKVENSER

- Stoérd eller utebliven dricksvattenleverans
- Kraftiga tryck och flédesféréndringar kan leda fill missfargat vatten
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Exempelsamling till "Analys av riskhdndelser - dricksvattenforsérining”

MIKROBIELL FORORENING AV DRICKSVATTEN PA LEDNINGSNAT

Storleken pd& konsekvensen av att mikrobiella féroreningar kommer in i ledningsndtet beror pd
dricksvattnets halt av fritt aktivt klor. Konsekvensen mildras om halten dr tillréickligt hég for att déda
mikroorganismerna innan vattnet ndr abonnenten.

MOJLIGA ORSAKER

- Oavsiktlig kontamination (t.ex. vid ombyggnads- och underhdllsarbeten som reparation och spolning,
ofillr&ckligt rena verktyg)

- Jord, lera, trastycken, metallféremal, djur etcetera kan ha hamnat i ledningen vid nyinstallationer och
exploatering

- Undertryck i ledningnétet, vid t.ex. uttag av brandvatten eller fylining av pool, kan orsaka insugning av
férorenat vatten (t.ex. utldckande avloppsvatten eller férorenat markvatten kan sugas in om abonnenter
har kraftiga pumpar eller vid tryckslag, likasé kan processvatten frén en industri sugas in vid felaktig
installering av tappning eller ddligt fungerande backventil)

- Aterstromning av férorening frén enskilda VA-installationer till den allménna anléiggningen

- Felkopplingar vid installationsarbeten s& att till exempel avioppsvatten kommer ut i dricksvattennatet

KONSEKVENSER

- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilkket kan orsaka hdlsoskada

KEMISK FORORENING AV DRICKSVATTEN PA LEDNINGSNAT

MOJLIGA ORSAKER

- Felaktigt anvé&ndande av kemikalier (f.ex. glidmedel i kopplingar eller t&tningsmedel)

- Vid undertryck i ledningsndtet, t.ex. pd grund av uttag av brandvatten eller fylining av pool, kan
processvatten eller dylikt frén industrier sugas in pd& grund av felaktig installation av tappning, eller p&
grund av avsaknad av, eller ddligt fungerande backventil

KONSEKVENSER

- Férandringar i lukt, smak och grumlighet
- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilket kan orsaka hdlsoskada

UTTAG AV STORA MANGDER DRICKSVATTEN

MOJLIGA ORSAKER

- Brandvattenuttag eller fylining av pool
- Ladckage

KONSEKVENSER

- Undertryck i ledningné&t
- Mikrobiell férorening av dricksvatten pd ledningsnét
- Kemisk férorening av dricksvatten pd ledningsnét
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

ATERSTROMNING AV FORORENING FRAN ENSKILDA VA-INSTALLATIONER TILL DEN ALLMANNA

ANLAGGNINGEN

MOJLIGA ORSAKER

- Uttag av stora méngder dricksvatten
- Felaktig installation

KONSEKVENSER

- Férorenat ledningsnat
- Ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, vilket kan orsaka hdlsoskada

UNDERTRYCK PA LEDNINGSNATET

MOJLIGA ORSAKER

- Uttag av stora mangder dricksvatten
- Lackage

KONSEKVENSER

- Om foéroreningar sugs in i natet kan otjénligt vatten levereras till abonnenter, vilket kan orsaka hélsoskada

FELKOPPLING AV LEDNINGAR VID UNDERHALLS- ELLER OMBYGGNADSARBETE

MOJLIGA ORSAKER

- Ofillréckliga rutiner fér hur underhdlis- eller ombyggnadsarbete ska genomféras
- Misstag fill f6ljd av exempelvis slarv eller tidspress
- Brist p& kunskap

KONSEKVENSER

- Om féroreningar sugs in i nGtet kan ofjanligt vatten levereras fill abonnenter, viket kan orsaka hélsoskada
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BILAGA

Exempelsamling fill
"Analys av riskhandelser —
avloppsreningsprocessen”
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

RISKHANDELSER - AVLOPPSRENINGSPROCESSEN

- Exempel pa orsaker och konsekvenser
OVERGRIPANDE

MOJLIGA ORSAKER

KORTVARIGT ELAVBROTT (TIMMAR)

- Ovéder och &sknedslag
- Kortslutning eller andra fel i elsystem

KONSEKVENSER

- Om flédet &r hdgt kan bréaddning intraffa

LANGVARIGT ELAVBROTT (DAGAR)

MOJLIGA ORSAKER

- Ovader och &sknedslag
- Kortslutning eller andra fel i elsystem

KONSEKVENSER

- Om biorotor anvénds kan denna snedbelastas
- Braddning i pumpstation (bréddning pd verket kan endast ske om det finns strém i pumpstationerna)

BRIST PA T.EX. PROCESSKEMIKALIER OCH RESERVDELAR

MOJLIGA ORSAKER

- Utebliven leverans fr&n leverantdr
- Ingen bestdlining &r gjord
- Feloeddmning av atgéng

KONSEKVENSER

- Brist p& f&liningskemikalier kan leda till férsémrad fosfor-rening
- $térd reningsprocess

INTRANGANDE VATTEN | TEKNIKUTRYMME

MOJLIGA ORSAKER

- Oversvamning
- Ldckage

KONSEKVENSER

- Maskiner och annan utrustning gér sénder
- Bristande avloppsreningsprocess

N

© Larsson & Sellehed



Exempelsamling fill "Analys av riskhnédndelser — avloppsreningsprocessen”

FYSISK SKADA PA BYGGNAD (VIND, FALLANDE TRAD, SNOLAST MM.)

MOJLIGA ORSAKER

- Ovader

KONSEKVENSER

- Bristande avloppsreningsprocess

SABOTAGE ELLER HOT OM SABOTAGE

MOJLIGA ORSAKER

- Person med oavsiktlig eller avsiktlig vilja att férstéra

KONSEKVENSER

- Dataintrdng med exempelvis dvertagande av drift- och Gvervakningssystem som folid
- Sabotage i form av skadegdrelse, klottring samt stdld av till exempel verktyg och datorer kan innebdéra
ekonomisk skada

AKUT PERSONALBRIST PA GRUND AV FRANVARO

MOJLIGA ORSAKER

- Sjukdom
- Semester

KONSEKVENSER

- Alla arbetsuppgifter kan inte utféras pd ett tillfredsstéllande vis (t.ex. fillsynen kan bli lidande)
- Personal som har semester méaste kallas in
- Om miljéféreldgganden inte skdts kan verksamhetsutdvaren botfdllas
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

SPILLVATTENSYSTEM - LEDNINGSNAT

GIFTIGA ELLER SVARNEDBRYTBARA AMNEN SPRIDS | NATET

Spillvatten frdn hushdll och industrier kan innehdlla till exempel tungmetaller, organiska gifter eller
svarnedbrytbara dmnen som kan si& ut reningsprocessen och nd recipienten samt pdverka arbetsmilién.

MOJLIGA ORSAKER

- Okunnig eller ovarsam anvandning av spillvattensystem
- Olycka

KONSEKVENSER

- Ekosystemet i recipienten kan pdéverkas (kan leda till véxt- och fiskd6d)

- Explosion

- Slammet kan bli obrukbart som véxindring och maste istéllet deponeras

- Om férorenat slam anvands som véxtndring kan jordens boérdighet férsémras och i varsta fall paverka
mdanniskan om dmnena finns i atliga grédor

STOPP | HUVUD- ELLER SERVISLEDNING

Ett stopp innebdr att avlioppsvattnet inte kan passera genom ledningen.

MOJLIGA ORSAKER

- Material (stenar, trasor och dylikt) ansamlas i ledningen
- Infrngande fr&drétter

- Ledningsbroft

- Felbyggt ledningssystem

KONSEKVENSER

- Br&ddning av férorenat spillvatten fill recipient
- Oversvamning i fastigheter (t.ex. p& markplan eller i kéllare)
- Oversvamningar p& mark

HYDRAULISK OVERBELASTNING | LEDNING

Hydraulisk éverbelastning innebdr att ledningen mottar vattenmdangder som &verstiger dess kapacitet.

MOJLIGA ORSAKER

- Nederbérd som bidrar med dagvatten, vilket letar sig in i ledningsnatet
- Feldimensionerade ledningar med hé&nsyn fill férekommande vattenmdangder

KONSEKVENSER

- Br&ddning av férorenat spillvatten fill recipient
- Oversvamning i fastigheter (t.ex. p& markplan eller i kéllare)
- Oversvémningar p& mark
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Exempelsamling fill "Analys av riskhnédndelser — avloppsreningsprocessen”

LEDNINGSBROTT/KRAFTIGT LACKAGE

Ett stopp innebdr att avloppsvattnet inte kan passera genom ledningen.

MOJLIGA ORSAKER

- Korrosion, svavelangrepp mm.
- Dalig hélifasthet p& rérmaterial
- Ytire p&verkan

KONSEKVENSER

- Braddning av férorenat spillvatten fill recipient

- Oversvamning i fastigheter (t.ex. p& markplan eller i kéllare)
- Oversvamningar p& mark

- Markens hélifasthet reduceras

- Gator undermineras

HAVERI | PUMPSTATION

Haveri i pumpstation leder till att vatten tillférs men ej pumpas vidare. Vilka konsekvenser som uppstdr
beror bland annat p& Svervakningssystemets tillférlitlighet.

MOJLIGA ORSAKER

- Pumpar kan stanna p& grund av exempelvis elavbrott
- Pumpar gar sénder
- Brand i pumpstation

KONSEKVENSER

- Braddning av férorenat spillvatten fill recipient
- Oversvémning uppstréms i systemet vid ofilirécklig bréddningskapacitet

AUTOMATIONEN (STYR- OCH REGLER) STORS ALLVARLIGT ELLER SLAS UT

Att automationen stérs allvarligt eller siés ut innefattar exempelvis att hdrdvaran kraschar, att
programmet ger felaktig styrning, att kommunikationen (t.ex. radio- eller telefonférbindelsen) mellan olika
enheterinte fungerar eller att mdnniskan ger felaktig styrning.

MOJLIGA ORSAKER

- Fabrikationsfel

- Yttre paverkan (t.ex. &ska och dversvémning)
- Felaktig programmering

- Elavbrott

- Brott pd kommunikationen

- Brister i instruktioner

- Brist p& reservdelar

KONSEKVENSER

- Br&ddning av férorenat spillvatten fill recipient
- Oversvémning uppstrédms i systemet
- Kdllaréversvémning
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

SPILLVATTENSYSTEM — RENINGSVERK INKL. UTLOPP TILL RECIPIENT

HYDRAULISK OVERBELASTNING

Hydraulisk 6verbelastning innebdr att tillférd vattenmdangd &verskrider de olika behandlingsstegens
dimensionerade kapacitet.

MOJLIGA ORSAKER

- Nederbdrd som bidrar med dagvatten
- Pump- eller maskinhaveri

KONSEKVENSER

- Reningsverket &dversvémmas
- Reningseffekten minskar
- Férorenat vatten ndr recipienten (orenat eller delvis orenat)

FORBEHANDLINGEN STORS ALLVARLIGT ELLER SLAS UT

Férbehandlingen kan stéras allvarligt eller sids ut vid nedsatt funktion av galler, sandfdng eller fériuftning.

MOJLIGA ORSAKER

- Trasigt eller igensatt galler

- Havererat sandféng

- Igensatta forluftare

- Pump-, maskin- eller ledningshaveri

KONSEKVENSER

- Sand och andra partiklar kan né efterféljande reningssteg
- S&mre reningseffekt
- Forslitning av centrifuger p& grund av sand i skammet

BIOLOGISKA RENINGSSTEGET STORS ALLVARLIGT ELLER SLAS UT

Att det biologiska reningssteget stérs eller sids ut innebdr att mikroorganismerna inte har tillrGeklig
kapacitet att rena vattnet, att de spolas bort eller dér.

MOJLIGA ORSAKER

- Hydraulisk &verbelastning

- Belastning av fér mycket organisk substans, olja och fett

- Giftiga dmnen i vattnet

- Alltfor kallt vatten kan pdverka kvévereduktionen

- Maskin-, pump- eller ledningshaveri inom det biologiska reningssteget

KONSEKVENSER

- Férorenat vatten ndr recipienten
- Svdlislam och skumbildning i bassdngerna
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Exempelsamling fill "Analys av riskhnédndelser — avloppsreningsprocessen”

KEMISKA RENINGSSTEGET STORS ALLVARLIGT ELLER SLAS UT

Om det kemiska reningssteget stérs kan fillrdcklig méngd fdllningskemikalier eventuellt inte ftillsGttas.

MOJLIGA ORSAKER

- Hydraulisk éverbelastning
- Avloppsvattnet innehdller komplexbildare
- Maskin-, pump eller ledningshaveri

KONSEKVENSER

- Férorenat vatten ndr recipienten

- Slammet kan bli obrukbart som véxindring och maste istéllet deponeras

- Om férorenat slam anvénds som vaxtndring kan jordens boérdighet férsémras och i vérsta fall pdverka
mdanniskan om dmnena finns i atliga grédor

SLAMAVSKILININGEN ELLER SLAMBEHANDLINGEN STORS ALLVARLIGT ELLER SLAS UT

Med slamavskilining menas sedimentering och till féljande slkambehandling hér foértjockning,
slamstabilisering, avvattning, slampumpning samt slamlagring inom verket.

MOJLIGA ORSAKER

- Hydraulisk &verbelastning

- Overbelastning av organiskt material

- Svdlislam som bildas i det biologiska steget kan stéra slamavskiliningen
- UtslGpp av gift eller tungmetaller

- Maskin-, pump- och ledningshaveri

- Ilgensatta ledningar

KONSEKVENSER

- Partiklar och slam éverbelastar reningsprocessen eller efterféljande slamsteg
- S&mre reningseffekt
- Utsl@pp av orenat eller delvis orenat vatten i recipienten

LEDNINGSHAVERI | VERKET ELLER PA UTLOPPSLEDNING

Ledningshaveri i verket eller pd utloppsledning innebdr att ledningarna inte kan féra vatten och slam
mellan olika reningssteg inom verket eller avleda def renade vattnet i recipienten.

MOJLIGA ORSAKER

- Braddning av férorenat spillvatten fill recipient
- Oversvémning i reningsverk

KONSEKVENSER

- Braddning av férorenat spillvatten fill recipient
- Oversvémning uppstréms i systemet vid ofilirécklig bréddningskapacitet
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

AUTOMATIONEN (STYR- OCH REGLER) STORS ALLVARLIGT ELLER SLAS UT

Att automationen stérs allvarligt eller siés ut innefattar exempelvis att hardvaran kraschar, att
programmet ger felaktig styrning, att kommunikationen (t.ex. radio- eller telefonférbindelsen) mellan olika
enheter inte fungerar eller att mé&nniskan ger felaktig styrning.

MOJLIGA ORSAKER

- Fabrikationsfel

- Yttre paverkan (t.ex. &ska och dversvémning)
- Felaktig programmering

- Elavbrott

- Brott pd kommunikationen

- Brister i instruktioner

- Brist p& reservdelar

KONSEKVENSER

- Spillvattnet kan inte renas, vilket kan leda fill utsiGpp av férorenat vatten i recipient

EXPLOSION ELLER BRAND | RENINGS- ELLER SLAMBEHANDLINGSANLAGGNING

Explosion eller brand kan intréffa i byggnader, ledningar, pumpar, slamfértjockare, slamlager eller
rétkammare.

MOJLIGA ORSAKER

- Okontrollerad bildning av rétgas (metan och koldioxid)

- Brandfarliga och explosiva @mnen som har tillférts spillvattnet skapar en explosiv eller brandfarlig miljé
- Asknedslag

- Kortslutning

- Reparationsarbete (t.ex. svetsning)

- Almant vardslost beteende

KONSEKVENSER

- Utsldpp av férorenat vatten till recipient
- Personskador
- Skador pd egendom

DJUR OCH FAGLAR SPRIDER SMITTA FRAN RENINGSANLAGGNINGAR MED OPPNA YTOR

Patogena (sjukdomsframkallande) organismer kan spridas via djur frén éppna ytor. Oppna ytor utgérs av
Sppna bassdnger samt vatmarker och dammar som behandlar delvis renat avioppsvatten.

MOJLIGA ORSAKER

- Brister i utformat system som majliggér for djur att komma i kontakt med orenat eller delvis renat
spillvatten

KONSEKVENSER

- Sjukdomsutbrott bland vilda djur och husdjur
- Smittspridning fréan djur till m&nniska (zoonoser)

(o¢)
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Exempelsamling fill "Analys av riskhnédndelser — avloppsreningsprocessen”

DAGVATTENSYSTEM - UPPSAMLING OCH AVLEDNING

KEMIKALIEUTSLAPP VIA LEDNINGSNAT/DIKE

MOJLIGA ORSAKER

- Utslapp av kemikalier p& ytor som &r kopplade till dagvattensystemet (t.ex. uppstéliningsytor p& industrier,
vagar, parkeringar)

- Medveten kvittblivning av kemikalier (f.ex. via golvbrunnar)

- Utsl&pp i dike (t.ex. vid trafikolycka)

KONSEKVENSER

- Spridning av miljéfarliga dmnen till recipient kan orsaka skador pd ekosystemet, om recipienten &r en
vattentdkt kan denna bli obrukbar

- Utslagen reningsanldggning for dag- och ytvatten, frémst den biologiska funktionen drabbas

- P&verkan pd nedstroms liggande anldggningar, till exempel pumpar eller férdréjningsmagasin

STOPP | LEDNINGSNAT/IGENSATINING AV DIKE

MOJLIGA ORSAKER

- Kollaps av ledning

- Stopp pd grund av féremal som tagit sig in i systemet
- Sedimentansamlingar i svackor (ledning)

- Rotintrdngning i ledning

- Skred

- lgensatt galler

KONSEKVENSER

- D&mning av ledningsndt, som kan innebdra éversvémningar i fastigheter och kdéllare
- Oversvémning av markomrdden

HYDRAULISK OVERBELASTNING AV LEDNING/DIKE/TRUMMA/UTJAMNINGSMAGASIN

MOJLIGA ORSAKER

- Ovanligt hdg nederbdrd eller intensiv snésmalining som &verskrider dimensionerad kapacitet

- Minskad kapacitet p& grund av sedimentaviagringar eller p& grund av minskad lutning till folid av
sattningar

- Okat fldde p& grund av infiltration eller drénering av markvatten till ledning respektive dike

- Feldimensionering

KONSEKVENSER

- D&mning av ledningsndt, som kan innebdra dversvémningar i fastigheter och kdllare
- Oversvémning av markomrdden
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

LEDNINGSBROTT | LEDNING/TRUMMA/RASERAT UTJAMNINGSMAGASIN

MOJLIGA ORSAKER

- Tung belastning ovanifrdn (t.ex. frén fordon)

- Allman nedslitning

- Oavsiktlig &verkan vid till exempel schaktning, sprangarbeten med mera
-Jordskred, ras, séttningar

- Tjdle

KONSEKVENSER

- D&mning av ledningsndt, som kan innebdra dversvémningar i fastigheter och kdllare
- Oversvamning av markomréden

HAVERI | DAGVATTENPUMPSTATION

MOJLIGA ORSAKER

- Elavbroft

- Pumphaveri

- Brand i pumpstation
- Korrosionsskador

KONSEKVENSER

- Dagvattnet kan inte pumpas vidare
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Exempelsamling fill "Analys av riskhnédndelser — avloppsreningsprocessen”

DAGVATTENSYSTEM - RENINGS-/KVITTBLIVNINGSANLAGGNING

KEMIKALIEUTSLAPP | RENINGSANLAGGNING

MOJLIGA ORSAKER

- Utslapp av kemikalier p& ytor som &r kopplade till dagvattensystemet (t.ex. uppstéliningsytor p& industrier,
vagar, parkeringar)

- Utsl&pp i dike (t.ex. vid trafikolycka)

- Sabotage

KONSEKVENSER

- Spridning av miljéfarliga d&mnen till recipient kan orsaka skador pd ekosystemet, om recipienten &r en
vattentdkt kan denna bli obrukbar
- Utslagen reningsanldggning for dag- och ytvatten, frémst den biologiska funktionen drabbas

STOPP | RENINGSANLAGGNING

MOJLIGA ORSAKER

- Kollaps av rér inom anldggningen
- Stopp pd grund av féremdl som har kommit in i anldggningen
- Ras eller skred som har raserat hela, eller delar av anldggningen

KONSEKVENSER

- D&mning av ledningsndt, som kan innebdra dversvémningar i fastigheter och kdllare
- Oversvémning av markomraden

STOPP/HYDRAULISK OVERBELASTNING | INFILTRATIONS-/PERKOLATIONSANLAGGNING

MOJLIGA ORSAKER

- Ilgensattning p& grund av partiklar
- H&jd grundvattenyta

KONSEKVENSER

- Férhdjd grundvattenyta pd grund av att vattnet inte Idngre kan tryckas ut i marklagren
- Oversvémning eller fuktskador p& byggnader

© Larsson & Sellehed 11
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

KRAV PA RISKANALYS INOM VA-VERKSAMHET ENLIGT SVENSK LAGSTIFTNING

MASKINER OCH UTRUSTNING

Lag/férordning/foreskrift Tilldmpningsomrade Kravformulering Kravet beaktas i
AFS 2006:04 1 § Dessa foreskrifter géller anvandning | 3 § Undersdkning och riskbeddmning skall géras for att bedéma om den - Arbetsutrustning
Anvé&ndning av arbetsutrustning av arbetsutrustning i arbetet. arbetsutrustning som vdljs och anvénds &r ldmplig fér det arbete som skall utféras, eller

om den har anpassats till det pd l[dmpligt sétt s& att den kan anvéndas med
betryggande sdkerhet. De riskmoment som féreligger pd grund av anvéndningen av
arbetsutrustningen skall undersékas och beddmas.

4 § En férnyad undersékning och riskbeddmning skall genomféras

1. om uppfdliningen enligt 6 § visar att befintliga risker inte stdmmer med tidigare
riskbeddmning,

2. om vidtagna &tgdrder inte gett férvantat resultat eller

3. vid féréndringar i arbetsprocesser eller verksamheten.

AFS 2006:06 1 § Dessa foreskrifter gdller anvéndning | 3 § Arbetsférhdllandena skall undersdkas och riskerna beddmas ndr lyftanordningar och - Lyftanordningar och lyftredskap
Anvandning av lyftanordningar och| av lyftanordningar och lyftredskap. lyftredskap skall anvéndas. Féljande skall dé sdrskilt undersdkas:
lyftredskap 1. lyftanordningarnas stabilitet under olika mark- och véaderférhallanden,

. tilltréde till riskomraden,

. arbetstagarnas praktiska och teoretiska kunskaper,

. arbete under upplyft last samt lyft av personer,

. service- och monteringsarbeten,

. anvéndning och val av lyftredskap,

. sakring av last, lastkoppling och manuell styrning av last,

. sammanfallande arbetsomrdden och anvandning av flera lyftanordningar fér lyft av
gemensam last (s.k. samlyft) och

9. livsldngd och underhdll av lyftanordningar och lyftredskap.

Foreskrifterna gdller inte utrustning som
omfattas av Arbetsmiljdverkets
féreskrifter om anvéndning av truckar.

O NN O WN

4 § En férnyad undersékning och riskbeddmning skall genomféras

1. om uppfdliningen enligt 6 § visar att befintliga risker inte stmmer med tidigare
riskbeddmning,

2. om vidtagna atgdarder enligt 5 § inte gett férvantat resultat eller

3. vid férandringar i arbetsprocesser eller verksamheten.
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Krav pd riskanalys inom VA-verksamhet enligt svensk lagstiftning

MASKINER OCH UTRUSTNING, FORTSATINING

Lag/férordning/foreskrift

Tildmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

AFS 2002:01
Anvéndning av trycksatta
anordningar

1 § Dessa foreskrifter gdller vid
yrkesmdssig anvéndning av
fryckbdrande anordningar, cisterner,
I&gtrycksgasbehdllare och vakuumkarl.

3 § Innan en anléggning med trycksatta anordningar fér tas i bruk skall en riskbeddmning
av den ha utforts. | riskbeddmningen skall ingd beddmning av dels de risker som
anlédggningen innebdr och dels hur omfattande den fortlépande fillsynen enligt § 9
behdver vara. Riskbeddmningen skall ha utférts av ndgon som har tillrdcklig kompetens
att gbra sddana beddmningar betréffande trycksatta anordningar. Om ndgon saddan
person inte finns inom brukarens organisation skall utomstdende sakkunnig anlitas fér
uppgiften.

4 § En férnyad eller kompletterad riskbeddmning enligt 3 § skall géras &r anladggningen,
dess utrustning eller férhdllandena i dvrigt har &ndrats & ett sétt som kan pdaverka riskernal
med anldggningen.

- Trycksatta anlédggningar

AFS 2006:08
Provning med &ver- eller undertryck

1 § Dessa foreskrifter gdller
personsdkerhet vid provning med &ver-
eller undertryck.Foreskrifterna gdéller inte
vid l&cksokning eller tathetsprovning av
en anordning som tidigare genomgatt
féreskriven tryckkontroll under
férutséttning

- att ndgon reparation, modifiering
eller utbyte av ndgon del av den
tryckbdrande anordningen inte gjorts
efter den tidigare tryckkontrollen,

- att det tryck anordningen
dimensionerats for inte dverskrids och

- att det hégsta tryck vid vilket
anordningen far anvandas inte

Sverskrids.

4 § Fére provningen skall en undersékning och riskbeddmning géras som omfattar de
riskkallor respektive risker som dr férenade med provningen. Med utgdngspunkt i
riskbeddmningen skall alla nédvéndiga atgdérder vidtas for att férebygga ohdisa eller
olycksfall. Riskbeddmningen skall dokumenteras skriftligt. | riskbeddmningen skall anges
vilka risker som finns och om de dr allvarliga eller inte. De risker som &r férenade med
provning av anordningar tillverkade av spréda material skall sérskilt uppmdarksammas.

- Trycksatta anléggningar
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

KEMIKALIEHANTERING

Lag/férordning/foreskrift

Tildmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

AFS 2003:03
Arbete i explosionsfarlig miljo

1 § Dessa foreskrifter gdller dar ndgon i
arbetet kan utsattas for fara orsakad
av explosionsfarlig miljé i byggnader,
lokaler, utrustningar eller andra
tekniska anordningar och pd
arbetsplatser i dvrigt dar
explosionsfarlig miljé kan férekomma.

7 § Riskbeddmning skall vara dokumenterad och ha utforts av ndgon som har Iadmplig
utbildning och kunskap for att géra riskbeddmningar av explosiv atmosfar. |
riskbeddmningen skall finnas uppgifter om explosionsben&genhet hos blandningen,
férekommande tandkallor, sannolikheten fér att explosiv atmosfér uppstar samt dess
varakfighet, sannolikheten fér att en explosiv atmosfér anténds och konsekvenserna av
explosionen samt om utrymmen, utrustningar, installationer, material eller liknande som
har beddmts ha betydelse fér explosionsrisken.

Riskbeddmningen skall &ven omfatta rutiner for séiker hantering i explosionsfarlig miljo,
erforderlig skyddsutrustning och sékerhetsétgdrder for respektive riskkélla, omradden som
genom Sppningar har eller som kan f& férbindelse med omrdden ddr explosiv atmosfar
kan uppstd, rutiner for sdkert omhdndertagande av spill och Idckage samt Iampligt
sldckmedel och slackférfarande vid brand fér att férebygga explosion.
Riskbeddmningen skall omfatta sdval normalt arbete och drift som férvantade
avvikelser och fel.

8 § Fornyad riskbeddmning och uppdatering av explosionsskyddsdokument enligt 16 §,
skall goéras innan en andring av utrustning, rutiner, recept, rdvaror, organisation eller
forhallanden i 6vrigt som kan pdverka risken med explosiv atmosfar genomférs samt efte
intréffad olycka eller fillbud.

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

SRVFS 2004:7
Explosionsfarlig miljé vid hantering
av brandfarliga gaser och vétskor

1 § Denna férfattning gdller fér sddan
hantering av brandfarliga gaser och
vatskor ddr explosiv atmosfar kan
uppstd och dar beaktansvdrd risk for
brand eller explosion kan féreligga.

5 § En verksamhetsutévare skall beddéma risken fér anténdning av explosiv atmosfdr.
Beddmningen skall omfatta all normalt férekommande verksamhet, vari ingdr underhall,
stéidning och rengéring samt férvéntade avvikelser och fel. Om skyddet mot
anténdning av explosiv gasblandning &r ofilirackligt far hanteringen inte pabarias.

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

Hantering av brandfarliga vétskor

hantering av brandfarliga vatskor.

1.2 Foreskrifterna omfattar inte
aerosolbehdllare.

(anm. Lagen om brandfarliga och explosiva varor) se till att det finns en fillfredsstéllande
riskutredning. Denna skall visa att de brandfarliga vétskorna kan hanteras pd ett
betryggande satt.

3.1.2 Riskutredningen skall géras fillsammans med berérd personal och héllas tillgénglig
fér personalen och fillsynsmyndigheterna.

AFS 1997:07 1 § Dessa foreskrifter gdller all 3 § | all verksamhet ddr gas hanteras skall en riskbeddmning géras. Nar process, - Kemikaliehantering p& vatten- och
Gaser verksamhet dé&r gas hanteras. utrustning eller driftsférnéllanden i dvrigt &dndras skall en ny riskbedémning goras. Med avloppsreningsverk

utgéngspunkt i gjorda riskbeddmningar skall de &tgdrder vidtas som behdvs for att - Laboratoriearbete och

sGkerheten skall bli betryggande. kemikaliehantering
SAIFS 2000:2 1.1 Dessa foreskrifter omfattar 3.1.1 Den som yrkesmdssigt hanterar brandfarliga vatskor skall i enlighet med 9 § LBE - Kemikaliehantering p& vatten- och

avloppsreningsverk
- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering
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Krav pd riskanalys inom VA-verksamhet enligt svensk lagstiftning

KEMIKALIEHANTERING, FORTSATTNING

Lag/férordning/foreskrift

Tilldmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

AFS 2005:17
Hygieniska grénsvarden och
atgarder mot Iuftféroreningar

1 § Dessa foreskrifter gdller all
verksamhet dér luftféroreningar i form
av damm, rék, dimma,

gas eller dnga kan antas férekomma.
Foreskrifterna i 21-26 §§ gdller dveni
verksamhet dér ndgot av de dmnen
som anges i dessa paragrafer
férekommer i annan form &n som
luftférorening.

Féreskrifterna gdller inte for
mikrobiologiska luftféroreningar.

27 § Arbetsgivaren skall beddéma om det finns risk for att nédgon arbetstagare exponeras
fér &mnen eller produkter som avses i 26 § nér de hanteras eller bildas i samband med
arbetet. Beddmningen skall dokumenteras och férmyas sé snart arbetsvillkoren éndras,
s& att det kan pdverka exponeringen fér sddana &mnen eller produkter.

26 § Foreskrifterna i 27 § gdller &mnen och produkter som

1. enligt bilaga 3 i Kemikalieinspektionens féreskrifter (KIFS 1994:12) om klassificering
och markning av kemiska produkter, uppfyller kriterierna fér mérkning med riskfras:
a) R 45 "Kan ge cancer”,

b) R 46 "Kan ge darftliga genetiska skador”, mutagena dmnen,

c) R 49 "Kan ge cancer vid inandning”.

2.ingdrigrupp A eller B, Cancerframkallande dmnen, i bilaga 3.

Kommentar till 26 § Paragrafen omfattar dven ndmnda dmnen som férekommer i annan
form &n som luftférorening.

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

AFS 2000:04
Kemiska arbetsmiljérisker

1 § Dessa foreskrifter galler atgarder for
att férebygga att farliga kemiska
admnen som férekommer i en
verksamhet medfér ohdlsa eller
olycksfall.

4 § Arbetsgivaren skall identifiera de farliga kemiska &mnen som férekommer eller kan
vantas férekomma i verksamheten. Om ett eller flera sédana dmnen férekommer eller
kan véntas férekomma skall riskerna for att dessa kan orsaka ohdlsa eller olycksfall
beddmas.

Riskbeddmningen skall beakta:

- De farliga egenskaperna hos de identifierade farliga kemiska dmnena var for sig och
fillsammans. Den information om farliga egenskaper och nédvandiga atgarder till skydd
for hdlsa och sékerhet som skall tillhandahdllas av leverantdren.

- Hanteringssatt, arbetsutrustning, mangd, tryck och temperatur, de férebyggande
Aatgdrder som ar vidtagna vid hanteringen samt dvriga férutsattningar i den verksamhet
ddr de farliga kemiska &dmnena férekommer.

- Exponeringen for de farliga kemiska &mnena; dess art, nivé och varaktighet. Rapporter
frén verksamheten om besvar, ohdlsa eller olycksfall som har satts i samband med
férekommande kemiska dmnen. Slutsatser som kan dras av utférd hdlsokontroll.

Riskbeddmningen skall uppdateras vid férandring av verksamheten samt dé ny
information framkommer som pdverkar riskbilden.

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

KEMIKALIEHANTERING, FORTSATTNING

Lag/férordning/foreskrift

Tilldmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

AFS 1997:10
Laboratoriearbete med kemikalier

1 § Dessa foreskrifter gdller
laboratoriearbete med kemikalier och
ddrmed sammanhdngande
verksamhet. De gdller oavsett om
arbetet utfors pd ett laboratorium eller
pd& ndgon annan plats.

2 § Vid planering av laboratoriearbete ddr ett eller flera farliga &mnen anvands eller
bildas skall en riskbeddmning gdéras. Darvid skall de risker fér olycksfall och ohdlsa, som
kan uppkomma i arbetet, identifieras och uppskattas. Vid riskbedémningen skall de
aktuella &mnenas inneboende farlighet véigas samman med riskerna vid utférandet av
de olika arbetsmomenten.

4 § For allt laboratoriearbete som enligt 2 § har beddmts som riskfyllt eller mycket riskfyllt
skall riskbeddmningen dokumenteras. Dokumentet skall innehdlla en beskrivning av
arbetet, riskbeddmningen och de riskbegransande atgarderna.

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

Lag (1988:868) om brandfarliga och
explosiva varor

1 § Denna lag gdller hantering och
import av brandfarliga och explosiva
varor. Lagens syfte ar att hindra att
s&dana varor orsakar brand eller
explosion som inte &r avsedd samt att

férebygga och begrdnsa skador pa liv,

hdlsa, milj eller egendom genom
brand eller explosion vid hantering av
sGdana varor.

9 § Den som bedriver verksamhet, i vilkken ingér yrkesmdssig hantering av brandfarliga
eller explosiva varor, skall se fill att det finns fillfredsstallande utredning om riskerna fér
brand eller explosion i verksamheten och om de skador som dérvid kan uppkomma.

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

Lag (2003:778) om skydd mot
olyckor

1 kap. 1 § Bestdmmelserna i denna lag
syftar till att i hela landet bereda
mdénniskors liv och hdlsa samt
egendom och milj¢ ett med hansyn fill
de lokala férhdllandena
fillfredsstallande och likvardigt skydd
mot olyckor.

2 kap. 4 § Vid en anlaggning dér verksamheten innebdr fara fér att en olycka skall
orsaka allvarliga skador pd mdanniskor eller milién, &r anldggningens dgare eller den som
utévar verksamheten pd anldggningen skyldig att i skdlig omfattning hdlla eller bekosta
beredskap med personal och egendom och i évrigt vidta nédvandiga atgdrder for att
hindra eller begrénsa sédana skador.

Den som utdvar verksamheten ar skyldig att analysera riskerna for sédana olyckor som
anges i forsta stycket.

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

- Analys av risknéndelser —
avloppsreningsprocessen

- Analys av riskhnéndelser —
dricksvattenférsérjning
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Krav pd riskanalys inom VA-verksamhet enligt svensk lagstiftning

AOVRIGT ARBETSMILIO

Lag/férordning/foreskrift

Tildmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

Arbetsmilidlagen

ohdlsa och olycksfall i arbetet samt att
aven i 6vrigt uppnd en god arbetsmiljo.

pd ett satt som leder till att arbetsmiljon uppfyller féreskrivna krav pd en god arbetsmiljé.
Han skall utreda arbetsskador, fortldpande undersdka riskerna i verksamheten och vidta
de atgarder som féranleds av detta. Atgdrder som inte kan vidtas omedelbart skall
fidsplaneras. Arbetsgivaren skall i den utstrdckning verksamheten kré&ver dokumentera
arbetsmiljdn och arbetet med denna.

AFS 2001:03 | vilken man erforderligt skydd mot en 5 § Arbetsgivaren skall, innan personlig skyddsutrustning valjs, analysera och beddéma - Arbetsutrustning
Anvé&ndning av personlig aktuell risk kan uppnds med hjdlp av riskerna vid arbetet och vilkka egenskaper utrustningen skall ha for att skydda mot dessa. - Elsékerhet
skyddsutrustning personlig skyddsutrustning beror p& Darvid skall h&nsyn tas &ven fill risker som utrustningen i sig kan orsaka. Bedémningen - Kemikaliehantering pd vatten- och
risknivén. Denna behdver bedémas for | skall revideras ndr ndgon férandring intraffat som har betydelse fér bedémningen. avloppsreningsverk
att ratt skyddsutrustning skall kunna - Laboratoriearbete och
vdljas. De skador man vill skydda mot kemikaliehantering
kan h&nga samman med mekaniska - Biologiska agens inom
risker, kemiska risker, smittrisker, buller, avloppsreningsverksamhet
hetta, kyla m.m. - Biologiska agens inom
laboratorieverksamhet
- Generella arbetsmiljéfaktorer
1977:1160 1 § Lagens &ndamdil &r att forebygga 3 kap. 2 a § Arbetsgivaren skall systematiskt planera, leda och kontrollera verksamheten Samtliga analyser férutom

Analys av riskhdndelser -
dricksvattenforsérining respektive
avloppsreningsprocessen

AFS 1998:01
Belastningsergonomi

1 § Dessa foreskrifter gdller
belastningsergonomiska férhallanden i
arbetet.

Féreskrifterna syftar fill att
arbetsplatser, arbeten och
arbetsmiljioférnallanden skall ordnas
och utformas s& att risker for
hdalsofarliga eller onddigt trottande

fysiska belastningar férebyggs.

3 § Arbetsgivaren skall se fill att arbete som krdver kraftutdvning sé Idngt det &r praktiskt
mojligt ordnas och utformas s& att arbetstagaren kan arbeta med arbetsobjekt,
arbetsutrustning, reglage, material eller personférflyttningar utan att utsattas for
hdalsofarliga eller onddigt tréttande fysiska belastningar.

Kommentar till 3 § Om riskerna fér skador vid manuell hantering inte kan undvikas helt
ska arbetsgivaren géra en riskanalys av arbetet och darpd vidta de atgarder som
behdvs vad gdller utformningen av bérdor och laster, arbetsutrustning och hjélpmedel,
arbetsorganisation samt arbetsmiljén i dvrigt.

- Generella arbetsmiljéfaktorer
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

OVRIGT ARBETSMILJO, FORTSATINING

Lag/férordning/foreskrift

Tilldmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

AFS 2005:16
Buller

1 § Dessa foreskrifter galler fér
verksamheter ddr n&gon kan utsattas
foér buller i arbetet.

5 § Arbetsgivaren skall undersdka arbetsférhdliandena och beddma riskemnai till folid av
exponering for buller i arbetet. Féljande skall uppmdarksammas sarskilt:

a) exponeringens nivd, typ och varaktighet, inklusive all exponering fér impulsbuller,

b) insatsvérden och grénsvarden enligt 3 §,

c) negativa effekter pd hdlsa och sdkerhet for arbetstagare som kan vara sarskilt kansliga
for buller,

d) negativa effekter pd hdlsa och sékerhet som beror pd samverkan mellan buller och
arbete med ofotoxiska dmnen eller mellan buller och vibrationer, s& Iangt det &r
genomférbart,

e) indirekta negativa effekter p& hdlsa och sakerhet fill foljd av att buller maskerar
varningssignaler eller andra ljud som behdver uppmdarksammas fér att minska risken fér
olycksfall,

f) tillverkarnas information om buller frén arbetsutrustning,

g) om det finns alternativ utrustning som ger mindre buller,

h) om det inom ramen fér verksamheten férekommer exponering for

buller utanfér arbetstid, information frdn hérselundersdkningar av dem som ar sysselsatta i
verksamheten och, nar s& ar majligt, publicerade resultat frén andra hérselundersdkninga
samt

j) tilgéng till hérselskydd med Idmpliga ddmpningsegenskaper.

7 § Riskbeddmningar skall genomfdras regelbundet och revideras infér féréndringar i
verksamheten som kan géra en beddmning inaktuell eller om resultat av horsel-
undersdkningar visar att det &r befogat. Riskbeddmningar skall dokumenteras och
bevaras s& att uppgifterna kan anvéndas vid en senare fidpunkt.

- Generella arbetsmiljdfaktorer

AFS 1999:07
Férsta hjdlpen och krisstéd

1 § Dessa foreskrifter gdller all
verksamhet som omfattas av
arbetsmiljdlagen (SFS 1977:1160).

4 § Forsta hjdlpen och krisstéd skall planeras, ordnas och fljas upp med utgdngspunkt
frédn en beddmning av riskerna fér ohdlsa och olycksfall i arbetet.

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Generella arbetsmiljdfaktorer

ELSAK-FS 2006:1
Elsékerhet vid
arbete i yrkesmdssig verksamhet

1 § Dessa foreskrifter gdller arbete i
yrkesmadssig verksamhet pd eller i
narheten av sddana elekiriska
starkstréomsanldggningar och elekiriska
anordningar ddr det finns elekirisk fara
fér dem som deltar i arbetet. Med
elektrisk fara menas risk for
personskador pd grund av
stromgenomgdng eller verkan av
kortslutning eller ljusbage.

2 § Vid arbete ddr det finns elektrisk fara skall skerhetsatgdérder vidtas enligt god
els@kerhetsteknisk praxis, s& att betryggande sékerhet uppnds fér dem som deltar i
arbetet. Sdkerhetsdtgdrderna skall vara grundade pd en riskboeddmning.

Anm. Till 2 § Arbete enligt god elsdkerhetsteknisk praxis foljer den sékerhetsnivd som har
etablerats inom elsékerhetsomrddet. God elsdkerhetsteknisk praxis utgdrs av foreskrifterna
om elsdkerhet vid arbete i yrkesmdssig verksamhet samt erkdnd standard. Svensk
standard far normalt anses medféra tillforlitlig sékerhet i arbetet. En riskbeddmning bestar
av en riskanalys och en riskvérdering. Metod fér och omfattning av riskoeddmningen fér
bestémmas med hdnsyn till omsténdigheterna.

- Elsékerhet
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Krav pd riskanalys inom VA-verksamhet enligt svensk lagstiftning

OVRIGT ARBETSMILIO, FORTSATINING

Lag/férordning/foreskrift

Tilldmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

Mikrobiologiska arbetsmiljérisker —
smitta, toxinp&verkan,
Sverkdnslighet

med anvandning av biologiska agens.
Foreskrifterna gdller ocksd annan
verksamhet, d&r det finns risker for
ohdlsa eller olycksfall som kan orsakas
av biologiska agens i arbetet.

orsakas av biologiska agens pd& arbetsplatsen. Om skadlig exponering for biologiska
agens kan férekomma skall art, grad, omfattning och varaktighet av exponeringen
faststallas s& langt majligt.

Riskbeddmningen skall férnyas regelbundet och vid férdndringar som kan péverka
risken. Den skall ocksd férnyas d& det kommer fram ny information som kan &ndra
riskbeddmningen.

5 § Resultatet av riskoeddmningen skall dokumenteras skriftligt p& 1Gmpligt sétt med
h&nsyn fill riskernas karaktdr. Av dokumentationen skall ocksd framgd nér
riskbeddmningen gjordes, vika som deltog i beddmningen, vad som beddmts, om ochii
s& fall vilka risker som identifierats, om atgarder behdvs och i sd fall vika samt tidpunkt
for nésta regelbundna Gversyn. Dokumentationen skall hallas tillgénglig for berérda
arbetstagare och skyddsombud och pd begdran kunna uppvisas for Arbetsmiljverket.

AFS 2007:05 2 § Dessa foreskrifter gdller all 4 § En arbetsgivare som blivit underréttad om arbetstagarens fillsténd eller férhallanden - Kemikaliehantering p& vatten- och
Gravida och ammande verksamhet dér arbete utfors av enligt 2 § ska genast underséka om kvinnan i sitt arbete utsatts -fér ndgon av de avloppsreningsverk
arbetstagare arbetstagare som &r gravid, har fott arbetsmilidfaktorer eller arbetsférndllanden som anges i bilagan till dessa foreskrifter eller | - Laboratoriearbete och
barn hoégst 14 veckor innan arbetet ddarmed jamférbara férhdllanden. Arbetsgivaren ska vidare beddma risken for skadlig kemikaliehantering
ska utféras eller ammar och som har inverkan pd& graviditet eller amning eller fér annan ohdlsa. Vid riskbeddmningen ska - Biologiska agens inom
underr&ttat arbetsgivaren om detta. hdnsyn tas till arten, graden och varaktigheten av exponeringen. Arbetsgivaren ska avloppsreningsverksamhet
Med arbetstagare jamstdlls i dessa ddarefter avgora vika atgérder som behdver vidtas. - Biologiska agens inom
féreskrifter den som hyrts in for att laboratorieverksamhet
arbeta i verksamheten. - Generella arbetsmiljdfaktorer
AFS 2005:01 1 § Dessa foreskrifter gdller verksamhet 4 § Arbetsgivaren skall bedéma om det finns risker fér ohdlsa och olycksfall, som kan - Biologiska agens inom

avloppsreningsverksamhet
- Biologiska agens inom
laboratorieverksamhet

AFS 2001:01
Systematiskt arbetsmiljidarbete

3 § Det systematiska arbetsmiljidarbetet
skall ing& som en naturlig del i den
dagliga verksamheten. Det skall
omfatta alla fysiska, psykologiska och
sociala férnallanden som har
betydelse for arbetsmiljén.

8 § Arbetsgivaren skall regelbundet underséka arbetsférhdllandena och beddéma
riskerna for att ndgon kan komma att drabbas av ohdlsa eller olycksfall i arbetet. Nér
&ndringar i verksamheten planeras, skall arbetsgivaren bedéma om dndringarna
medfor risker fér ohdlsa eller olycksfall som kan behéva atgdrdas. Riskbeddmningen
skall dokumenteras skriftligt. | riskbeddmningen skall anges vilka risker som finns och om
de ar allvarliga eller inte.

- Arbetsutrustning

- Elséikerhet

- Kemikaliehantering pd vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

- Lyftanordningar och lyftredskap
- Biologiska agens inom
avloppsreningsverksamhet

- Biologiska agens inom
laboratorieverksamhet

- Generella arbetsmiljiéfaktorer

- Trycksatta anléggningar
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Rationell riskanalys inom VA-verksamhet

OVRIGT ARBETSMILJIO, FORTSATINING

Lag/férordning/foreskrift

Tilldmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

AFS 1997:11
Varselmdarkning och
varselsignalering

1 § Dessa foreskrifter gdller
varselmdarkning och varselsignalering
pd arbetsplatser.

3 § Arbetsgivare, den som rdder dver ett arbetsstélle samt den som anlitar inhyrd
arbetskraft for att utféra arbete isin verksamhet, skall se till att varselmdarkning och
varselsignalering enligt kraven i dessa féreskrifter och dess bilagor inférs i verksamheten.

Han skall géra en beddmning av riskerna i verksamheten och se till att varselmdarkning
och varselsignalering anvands dd riskerna inte kan undvikas eller begransas tillrdckligt
mycket genom allmé@nna tekniska skyddsatgérder eller arbetsorganisatoriska atgérder.

- Arbetsutrustning

- Elséikerhet

- Kemikaliehantering p& vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

- Lyftanordningar och lyftredskap
- Biologiska agens inom
laboratorieverksamhet

- Biologiska agens inom
avloppsreningsverksamhet

- Generella arbetsmiljéfaktorer

- Trycksatta anléggningar

AFS 2005:15
Vibrationer

1 § Dessa foreskrifter gdller for
verksamheter dér ndgon kan utsdttas
for vibrationer i arbetet.

4 § Arbetsgivaren skall undersdka arbetsforhallandena och bedéma de risker som kan
uppkomma till f6ljd av exponering for vibrationer i arbetet.

7 § Riskbeddmningen skall genomfdras regelbundet och revideras infor féréndringar i
verksamheten som kan géra beddmningen inaktuell eller om resultat frén medicinska
kontroller visar att det ér befogat. Riskbeddmningen skall dokumenteras och bevaras s&
att uppgifterna kan anvéndas vid en senare tidpunkt.

- Generella arbetsmiljfaktorer

10
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Krav pd riskanalys inom VA-verksamhet enligt svensk lagstiftning

OVERGRIPANDE

Lag/férordning/foreskrift

Tilldmpningsomrade

Kravformulering

Kravet beaktas i

SFS 1998:901
Férordning om verksamhetsutdvares
egenkontroll

1 § Denna férordning gdller fér den,
som yrkesmdssigt bedriver verksamhet
eller vidtar &tgdarder, som omfattas av
fillst&nds- eller anmdalningsplikt enligt 9
eller 11-14 kap. miljdbalken.

6 § Verksamhetsutdvaren skall fortldpande och systematiskt underséka och bedéma
riskerna med verksamheten frdn hdlso- och milidsynpunkt. Resultatet av undersdkningar
och beddmningar skall dokumenteras.

- Kemikaliehantering pd vatten- och
avloppsreningsverk

- Laboratoriearbete och
kemikaliehantering

- Analys av riskhdndelser —
avloppsreningsprocessen

- Analys av risknéndelser —
dricksvattenférsérjning

Lag (2006:544) om kommuners och
landstings &tgdrder infér och vid
extraordinéra hdndelser i fredstid
och héjd beredskap

1 kap, 1 § Besttmmelserna i denna lag
syftar till att kommuner och landsting
skall minska sérbarheten i sin
verksamhet och ha en god férmaga
att hantera krissituationer i fred.
Kommuner och landsting skall
ddarigenom ocksd uppnd en
grundlédggande férmaga till civilt
frsvar.

2 kap, 1 § Kommuner och landsting skall analysera vilka extraordindra héndelser i
fredstid som kan intr&ffa i kommunen respektive landstinget och hur dessa hdndelser kan
pdverka den egna verksamheten. Resultatet av arbetet skall vérderas och
sammanstdllas i en risk- och s@rbarhetsanalys.

Kommuner och landsting skall vidare, med beaktande av risk- och s@rbarhetsanalysen,
fér varje ny mandatperiod faststdlla en plan for hur de skall hantera extraordindra
h&ndelser.

- Analys av risknéndelser —
avloppsreningsprocessen
- Analys av risknéndelser —
dricksvattenférsérjning

SLVFS 2001:30
Livsmedelsverkets féreskrifter om
dricksvatten

2 § Dessa foreskrifter gdller hanteringen
av och kvaliteten pd& dricksvatten,
oavsett om denna ingdrien
yrkesmdssig verksamhet eller inte.

3 § Vid beredningen av dricksvattnet skall sddana metoder anvandas som krdvs for att
sAkerstdlla att det uppfyller kraven i dessa féreskrifter nér det ndr anvéndarna.

Sarskild hansyn skall fas till bl.a. risken fér kvalitetsféréndringar under distributionen.

- Analys av risknéndelser —
dricksvattenférsérjning
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