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Forord

Manga personer har varit till hjélp under projektets gang. Bland dem mérks min eminenta
handledare Robert Jonsson som bidragit 1 savil studieplanering som projektarbete. Tack ocksa
till Robert Berg (Brandgruppen), Hkan Frantzich (LTH) och Claes Ohman
(Réaddningstjénsten Sodertorn) som stillde upp pa intervjuer och bidrog med ménga
intressanta synpunkter pa varuhusbrandskydd.

Slutligen vill forfattaren rikta ett tack till de studenter (nuvarande och examinerade) vars
BTR-rapporter utgjorde grund for arbetet och ett extra stort tack till de BTR-grupper som
bistod med bildmaterial till guiden dé forfattaren var for lat for att ta sig ut i verkligheten och
fotografera sjalv.

Tack.
Ni dr briljanta.

Stockholm den 2007-07-18
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Sammanfattning

Utrymning fran varuhus och gallerior skiljer sig frdn utrymning av det egna hemmet eller den
egna arbetsplatsen. Byggnadens fullstidndiga utbredning &r ofta okédnd, antalet besdkare stort
och den sociala samhorigheten mellan kunderna 1ag. Detta stiller specifika krav pa sévél det
tekniska brandskyddet, utrymningsvégarnas utformning som personalens agerande vid ett
brandtillbud.

I projektarbetet dras slutsatsen att bristerna inom brandskydd pé svenska varuhus framst beror
pa daliga kunskaper hos personalen, otydlig ansvarsfordelning och brister i det systematiska
brandskyddsarbetet. Utformningen pa de brandskyddstekniska systemen &r i de flesta fall god
men kunskaper saknas kring hur man anvénder och underhaller systemen pa ritt sitt.

Eftersom utrymning av varuhus stéller specifika krav pé brandskyddskunskaper hos personal
och ledning har det varit angeldget att ta fram en avgrinsad handledning Brandskyddsguide
for varuhus, képcenter och gallerior med specifik fokus pa de brandskyddsproblem som dr
vanliga 1 branschen. Guiden ar skriven for att kunna ldsas av objektsdgaren, butikschefer och
sakerhetsansvariga. Fokus ligger pd sdker utrymning och brandskyddet under driftsskedet
men dven byggnadstekniskt brandskydd tas upp.

For att fa en uppfattning om utbredning och omfattning av olika for branschen specifika
problem har Brandskyddstekniska riskvirderingar studerats. De studerade rapporterna har
skrivits mellan 2000 och 2006 av 3:e ars studenterna pd brandingenjérsprogrammet vid Lunds
Tekniska Hogskola. Endast de rapporter som specifikt behandlar brandskydd av varuhus,
kopcenter eller gallerior har anvénts.

Ett forsok till att kvantitativ rangordna forekommande brister har genomforts vartefter
ytterligare fakta har sokts 1 litteratur och tidigare utférda fullskaletester.

Verklighetsforankring har 16pt som en rod trdd genom projektet. Darfor har diskussioner och
intervjuer kring varuhusbrandskydd gjorts med sakkunniga inom forskning, konsultbransch
och raddningstjinst. Dessutom besdktes ett seminarium kring brandskydd inom handeln.

Slutligen producerades sjdlva guiden som &r tankt att betraktas som en fran projektarbetet i
ovrigt fristdende publikation vars tips, slutsatser och allmédnna rad underbyggs av fakta frén
projektarbetet.
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Summary

Evacuation from a mall or a shopping center is significally different from evacuation from a
home or an office. The costumers are unaware of the complete extends of the building, the
number of visitors is large, and the social connection between the costumers low. This
contribute to specific demands when it comes to technical installations, escape routes and
staff acting upon case of fire.

This report draws the conclusion that scarcity in fire safety in Swedish malls mainly is due to
lack of fire safety knowledge among the staff, indistinct responsibility and lack of systematic
fire prevention. The design of technical installations is good in most cases but there is a great
lack of knowledge in usage and maintenance.

Because of this lack of knowledge it has been urgent to develop a guide that address fire
safety problems in large retail stores, malls and shopping centres. This guide is designed to be
used by object owners, store managers, and safetypersonel. The focus is on safe evacuation
and the operation phase of fire safety design.

The report is written in Swedish.

Hedén M 6 Brandteknik
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1. Inledning

Denna rapport ingér 1 brandingenjorsprogrammets kurs VBR 131 Brandtekniskt projektarbete
10p. Projektet innebdr att studenten sjdlvsténdigt ska analysera och redovisa en relativt
omfattande uppgift pa ett vetenskapligt korrekt sitt. Arbetet ska utmynna 1 en projektrapport
som foljer kraven enligt niva III i ”Allmédnna krav pa utformningen och anvindandet av
inldamningsuppgifter i kurser som ges av Brandteknik™. [Brandteknik]

1.1 Bakgrund till projektarbetet

Varje ar gor brandingenjorsprogrammets studenter en brandteknisk riskvardering (BTR-
rapport) for ett antal befintliga objekt inom kursen Brandteknisk riskvérdering, VBR 054. I
dessa rapporter sammanstills brister 1 brandskydd och atgirdsforslag for att hantera dessa.

Eftersom intresset for brand som kunskapsfilt har 6kat mycket de senaste aren kommer fokus
att ligga pé rapporter framtagna under aren 2000 till 2006. Totalt granskas 14 rapporter.

1.2 Syfte

Tanken med detta projektarbete dr att sammanstélla slutsatserna i ovan nimnda BTR-
rapporter for att se vilka brister som dr vanligast forekommande 1 varuhus/gallerior. Utifrdn
sammanstéllningen soks sedan information i annan litteratur.

Syftet med projektarbetet &r att ta fram de vanliga, ofta dterkommande bristerna 1
brandsédkerhetshinseende for varuhus och gallerior samt tinkbara &tgardsforslag for dessa.

1.3 Mal

Projektarbetets mal ar att utifran genomgangen av BTR-rapporterna, litteraturstudier och
intervjuer producera en guide vars syfte dr att fungera som brandskyddshandledning for
exempelvis objektsdgaren, den sidkerhetsansvarige pd varuhuset eller enskilda butikschefer.

1.4 Metod

Arbete inleds med en genomgéng av befintliga rapporter fran VBR 054 Brandteknisk
riskvirdering. Atgérdsforslagen i dessa sammanstills for att gemensamma brister littare skall
kunna identifieras och lyftas fram. Atgirderna sorteras kvantitativt efter hur vanligt
forekommande de ér. For att mdjliggora sortering grupperas konceptuellt lika dtgérdsforslag.

Direfter foljer studier av befintlig litteratur, tidskrifter och forskningsrapporter kring omradet
brandskydd 1 varuhus. Slutligen kompletteras materialet med intervjuer av personer med
kunskaper i omradet brandskydd av varuhus vilka far ge sin syn pa varuhusbrandskydd och
atgardsforslagen i BTR-rapporterna.

Materialet analyseras och diskuteras i en djupstudie som sedan ligger till grund for en
anvéindarvénlig guide inom omradet brandskydd av varuhus/gallerior. Guiden ska kunna lésas
helt fristdende fran denna djupstudie som framst dr intressant for akademiker och ska
legitimera den vigledning som ges i guiden.

Rapportens disposition och uppliagg har inspirerats av Kennebys Vigledning eller guide for
hogre brand- och utrymningssdkerhet inom vardanldiggningar och sjukhus [Kenneby, 2007]

Hedén M 8 Brandteknik
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1.5 Malgrupp

Guiden riktar sig i forsta hand till sdkerhetsansvariga, objektsidgare och butikschefer pa
varuhus. Spréket ska vara lattforstaeligt och exemplen konkreta och tillimpbara.

1.6 Fragestallning

Gar det att utifran studier av tidigare brandtekniska riskvdrderingar av varuhus och kdpcenter
att finna generella brister rorande brand och utrymmessékerhet?

Om ja. Gar det att utifran dessa generella brister att sammanstilla en 6vergripande guide av
riskreducerande atgarder speciellt avsedda for varuhus och gallerior?

1.7 Avgransningar

Kopcenter, varuhus och gallerior granskade i BTR-rapporter publicerade fran &r 2000 till ar
2006. Endast problem/atgérdsforslag som forekommer i minst 25% (4 av 14) av rapporterna
tas upp till vidare granskning. Atgirdsforslag som forekommer i firre in 25% av rapporterna
anses inte tillrackligt specifika for varuhus/gallerior for att tillféra ndgot till projektarbetet och
behandlas bara dversiktligt. De atgiardsforslag som inte klarar ovanstdende kriteritum men som
dnd4 anses virda att beakta behandlas dversiktligt i kapitel 14 Problem utanfor
avgriansningen”.

BTR-rapporter som behandlar kombinerade kdpcenter, hotell och aktivitetshus och vars fokus
inte uppenbart ligger pa varuhusdelen av byggnaden ir inte representativa och ingér dérfor
inte 1 urvalet. Fokus 1 projektarbetet ligger pa problem/atgardsforslag som ges for att 6ka
mdjligheten till en sdker utrymning. Detta fokus dr nddvéndigt eftersom inriktningen pa BTR-
rapporterna ligger péd séker utrymning.

De ekonomiska konsekvenserna av olika alternativ diskuteras endast dversiktligt.
Termerna kdpcenter, varuhus och gallerior anvénds synonymt i rapporten.

1.8 Intervjuer

I projektarbetet genomfordes intervjuer med olika branschrepresentanter for att diskutera
verklighetsforankringen i de identifierade problemen och atgardsforslagen. Intervjuerna ér
kvalitativa och speglar enskilda personers uppfattningar och asikter. Inga ansprak pa
allméngiltighet gors.

Tre olika infallsvinklar anvindes:
e Forskarens (Hékan Frantzich, universitetslektor, Brandteknik, Lunds Tekniska
Hogskola, Lund)
¢ Brandkonsultens (Robert Berg, Brandingenjor, Brandgruppen, Stockholm)
e Riddningstjénstens (Claes Ohman, Riddningsledare, Riddningstjénsten Sodertdrn)

Samtliga personer fick ta del av samma frageunderlag. (Se bilaga C Intervjumall) Ingen
bandspelare anvéindes och intervjupersonerna erbjods mdjlighet att forhandsgranska
utskrifterna (Se bilaga D till F for reviderade utskrifter av intervjuer). Huvuddelen av
frdgeunderlaget syftade till att diskutera de problem och atgérdsforslag som framkommit vid
granskningen av studenternas brandtekniska riskvérderingar (BTR-rapporter).

Hedén M 9 Brandteknik
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Ett urval av intervjupersonernas dsikter presenteras under rubriken Experternas
kommentarer i kapitel 3 till 13.

1.8.1 Hakan Frantzich, Brandteknik, Lunds Tekniska Hogskola

Haékan Frantzich ar anstilld som universitetslektor vid Avdelningen for brandteknik, Lunds
Tekniska Hogskola. Han doktorerade 1998 och har manga ars erfarenhet av forskning och
undervisning. Frantzich har arbetat mycket med utrymning av varuhus och har dven
genomfort stora utrymningsforsok pa svenska IKEA-varuhus.

1.8.2 Robert Berg, Brandgruppen, Stockholm

Robert Berg arbetar som brandkonsult pd Brandgruppen AB i Stockholm. Han &r utbildad
brandingenjor vid Lunds Tekniska Hogskola och har dven gatt pdbyggnadsutbildningen
Réaddningstjanst for brandingenjorer (RUB) pd Raddningsverkets skola i Revinge. Robert
Berg har 6ver 15 ars yrkeserfarenhet som brandingenjor och har storre delen av tiden varit
verksam inom konsultbranschen.

1.8.3 Claes Ohman, Raddningstjinsten, Sédertérn

Claes Ohman #r brandingen;jor anstélld pa Sodertdrns riddningstjinst. Sedan han tog examen
1983 har han arbetat bade inom konsultbranschen och rdddningstjdnsten med betoning pé det
senare. Claes Ohman var med som en av riddningsledarna pa den stora Lindexbranden i
januari (2007) dér rdddningstjanstpersonal frin 24 stationer var inblandade i slédckarbetet.

Hedén M 10 Brandteknik
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2. Bakgrund

Strax efter klockan halv sex pa tisdagskvéllen den 3:e december 2002 far brandkaren 1
Landskrona larm om att det brinner pa Ahlensvaruhuset. Branden har uppstatt pa
kladavdelningen och nér brandkaren anldnder har personalen lyckats sldcka sjidlva. Mindre én
en timme senare, pa végen tillbaka, fir brandkaren ett nytt larm denna gingen fran ett
automatlarm pa Hemkop. Nér brandkéren ater anlénder till platsen &r branden redan bortom
kontroll.

“Personalen har gjort ett bra arbete och evakuerat kunderna. Nér vi forsokte gé in var hettan
sa pass stark att vi fick vinda” sdger brandchefen Christer Nilsson till Landskrona Direkt.

Négon dag senare erkdnner en 13 drig flicka att hon har anlagt brinderna. Hon é&r efterlyst av
de sociala myndigheterna i Landskrona och vittnen uppger sig ha sett henne pa Hemkop i
samband med branden. Innan erkénnandet har hon anlagt ytterligare tva mindre brander 1
Malmo.

Ingen ménniska skadas i1 branderna men de sammanlagda skadorna kom att uppga till 6ver
125 miljoner kronor.
[Landskrona Direkt 2002-12-13] och [Aftonbladet 2002-12-05]

Det dr julrushen den 22e december 1998. Varuhuset PUB i Stockholm é&r fullt av folk som gor
de sista julinkdpen. Inte langt ddrifrin, pa Shellmacken vid Norra Bantorget, fyller en man en
plastsdck med 25 liter bensin. Han ldmnar macken till fots. Mindre 4n en halvtimme senare
brinner det pa PUBs parfymavdelning.

Dagen efter ringlar kon lang utanfor.

”Det ér 1 princip 50% pa allt som inte 14g 1 forpackningar” sdger butikschefen till Aftonbladet.
Inga ménniskor har kommit till skada i branden. Tack vare sprinklers riddades varuhuset och
de ekonomiska skadorna begrinsades till 25 miljoner kronor.

[Aftonbladet 1998-12-24] och [www.srv.se]

De ovan beskrivna brinderna dr himtade ur Rdddningsverkets databas dver stora olyckor 1
Sverige fran 1950 och framat. Brinderna dr intressanta sa tillsvida att de belyser tva saker
som kan sdgas vara signifikanta for brander 1 varuhus eftersom de:

1. Aranlagda

2. Framst resulterar 1 ekonomiska skador
De utgor darfor 1dmplig bakgrund till ett projekt som specifik behandlar brandskydd av
varuhus.

Hedén M 11 Brandteknik
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3. Statistik

I detta kapitel introduceras grundldggande statisk for brander 1 kopcenter/publika byggnader
och ett grundléggande angreppssitt for att betrakta sdker utrymning.

Antal insatser Totalt antal doda/skadade

300 14

250

200 | +— — — 1 — — —

150+ +— +— +— +— +— — — H —

100 44— — — - +— — — — — -

0 — — ] .
0 0 T T T T T T

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur 1 och 2: Antal brinder pé kdpcenter, varuhus och gallerior for respektive ar samt det total antalet doda och skadade.

Varje ar intréffar mellan 200 och 250 brinder pa kdpcenter, varuhus och gallerior runt om i
landet. (Figur 1) Antalet har varit véldigt konstant de senast 10 &ren med en toppnotering pa
247 brander ar 2003 f6ljt av ett lagsta virde pa 197 brander aret efter. Dessa briander resulterar
vildigt sdllan 1 ndgra dodsfall eller svarare skador. Mellan 1998 och 2005 dog endast 2
personer och 3 skadades svart vid varuhusbrinder. Totalt antal skadade under denna period
var 1 genomsnitt 8 stycken per ar varav det stora flertalet bara erholl lindriga skador. (Figur 2)
Det begrinsade antalet doda och svéart skadade forklarar till viss del den brist pa
uppmairksamhet som brandsidkerhet pa varuhus fitt.

Fordelning brandorsak allmidn byggnad

@ Anlagd med uppsat
@ GI6md spis

0O Tekniskt fel

0 Varmedverforing

m Okand

o Owviga

14%

7%

Figur 3: Fordelning av brandorsak i allmédnna byggnader (dédr kdpcenter ingér) under aren 1998-2005

Den i sérklass vanligast brandorsaken for alla publika byggnader ar brand som dr anlagd med
uppsat. Hela 26% av totalt ca 14500 briander 1 allménna byggnader som dgde rum mellan
1998 och 2005 var anlagda med uppsat. (Figur 3) Detta kan jimforas med kategorin vrigt
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som har svarar for brander som uppstétt pd grund av allt frén rokning, levande ljus och barns
lek med eld till blixtnedslag, explosion och olyckligt avfyrade fyrverkeripjdser med mera.

Rent generellt dr det betydligt farre som skadas vid brander inom handeln och andra publika
byggnader jamfort med briander i exempelvis det egna hemmet.
[Raddningstjanststatistik (1998-2005)] och [www.srv.se]

Att dodsbrander dr ovanligt inom handeln framgér ocksa av internationell statistik. I en
undersokning av dodsbrinder inom den amerikanska handeln framkom att det under en
tiodrsperiod med nistan 78000 brander omkom endast 86 personer. Detta ger ett dodstal pa
1.1 person per 1000 briander. (Motsvarande siffra for svenska briander inom handeln &r ocksa
1.1 person per 1000 brénder!) Vidare framkom att 36 av de omkomna sov eller antogs sova
vid tiden for brandtillbudet, 7 omkom i med uppsét anlagda brinder, och ytterligare ett antal
var troligen inblandade 1 att starta branden som de senare omkom 1. Speciellt utsatta grupper
var personer som var for unga eller gamla att ta sig ut sjélva.

[Eaton, 1997] och [Raddningstjédnststatistik (1998-2005)]

Forhéllandevis fa personskador dr dock inget skal till att negligera brandskyddet inom
handeln. Goran Schnell, VD for Svenska brandskyddsforeningen ger foljande exempel pa
varfor brandskydd inom handeln &r viktigt:

e Kopcenter och gallerior dr ofta inrymda i en enda stor brandcell vilket stiller stora
krav pd att begrdnsa brandspridningen inom brandcellen.

e Den varierande brandbelastningen inom handeln innebér krav pa stor kunskap for att
korrekt uppskatta behovet av sprinklers, brandgasventilering och utrymningsvégar.

e Riddningstjanstens styrkor dr ej dimensionerade for att hantera en storbrand 1 ett
varuhus. Om inga skadebegriansande atgirder gors riskerar branden att vixa utom
kontroll 14ngt innan rdddningstjansten &r pé plats. Schnell menar att det finns en
overtro pa riddningstjanstens formaga att sldcka brander. I sjdlva verket racker det
med en okontrollerad brand i en klddbutik for att insatsforhallandena ska vara sédana
att rdddningstjansten inte kan gé in 1 byggnaden. Saknas skadebegrinsande dtgarder ar
risken stor for brandspridning till intilliggande byggnader

e Det dligger objektsdgaren/verksamhet att se till sa att byggnaden &r brandsédker och
begriansa brandspridning sa att riddningstjdnsten kan gora en siker insats.

Schnell tar den stora Lindex branden i Sodertilje som exempel. Trotts att riddningstjdnsten
hér har stora resurser 1 jamforelse med mindre riddningstjénster, branden skedde under dagtid
och raddningstjinsten snabbt anlénde till platsen blev resultatet att lokalen totalforstordes.
[Svenska brandskyddsforeningen, 2007-03-06]

Man bor stilla sig frigan om ett samhélle tal en storre brand. Dessutom handlar det om
sdkerhet for brandménnen som ska sldcka branden, miljopéverkan, skador pa byggnader och
angransande verksamheter. Rent krasst dr det mdjligt att man kan rddda fler ménniskoliv per
krona genom att begrinsa fallolyckor, arbetsskador etc men det &r mycket som méste vigas
in. [Claes Ohman, 2007-03-26]

3.1 Utrymningsbegreppet

Eftersom fokus 1 projektarbetet ligger pd siker utrymning och begransning av personskador
vid brinder pd kdpcenter dr det centralt att definiera begreppet utrymningstid. Enligt Boverket
kan utrymningstid beskrivas som den sammanlagda tiden av de tre tidsfaktorerna
varseblivningstid, besluts- och reaktionstid samt forflyttningstid.

Hedén M 13 Brandteknik
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Tidsmarginalen for sédker utrymning kan dé beskrivas som tiden till kritiska forhallanden
minus total utrymningstid enligt formeln:

t marginal = 1 kritiska forhallanden — € varseblivning — T beslut och reaktion = T forflyttning

Varseblivningstid

Tiden det tar for en person att uppticka att det brinner eller att ndgonting avviker frdn normala
forhallanden. Varseblivningstiden dr normalt beroende av byggnadens larmsystem och ér i de
fall det automatiska brandlarmet ar direktkopplat till ett utrymningslarm (talat eller
konventionellt) relativt enkelt att uppskatta. Om personalen manuellt maste sétta igdng
utrymningslarmet uppstar storre osékerhet.

Besluts och reaktionstid

Den tid det tar frin det att en person hor utrymningslarmet eller ser branden till det att hon
verkligen fOrstar att det brinner, lyssnar pa meddelandet och bestimmer sig for att handla.
Denna tid gér att forkorta om personen pé forhand vet hur hon ska agera vid ett tillbud.

Forflyttningstid

Tiden det tar frn det att personen bestdmt sig for att 1imna byggnaden till det att hon faktiskt
ar 1 sdkerhet. Forflyttningstiden beror bland annat pa hur manga som ska utrymma, hur
mycket hjélp de behdver och tillgdngen pa mojliga utrymningsvégar.

Da problem och atgérdsforslag diskuteras nedan kommer sérskild fokus laggas pa hur
atgirderna paverkan respektive tidsfaktor av total utrymningstid.
[Boverket, 2004]
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3. BTR-rapporter

Genomgangen av BTR-rapporter dr begransad till rapporter skrivna mellan &r 2000 och ar
2006. Detta for att i sa hog utstrackning som mojligt fa objekt som dverensstimmer med
dagens varuhus och gallerior vad avser utformning och butiksmix men ocksé for att
rapportforfattarnas analysmetoder ska vara korrekta och uppdaterade. Totalt granskades 14
rapporter som behandlar brandskydd i varuhus. Sammanstillningen av dessa aterfinns 1
Bilaga A.

Granskningen av varje BTR-rapport inleds med ett kort stycke om det aktuella
varuhuset/gallerian. Sedan sammanstélls de dtgardsforslag som rapportforfattarna ger 1
rapporten i punktform. For att inte férvanska rapportforfattarnas ursprungliga ambition
bibehélls deras indelning mellan atgidrder som skall och bor genomforas. Eftersom
studenternas indelning mellan skall och bor krav inte alltid &r motiverad tas dock ingen
hinsyn till denna 1 projektarbetets slutliga sammanstillningen av atgardsforslagen.

I visa fall gors en notering under rubriken Ovrigt om speciella forhallanden eller
forutsattningar.

Ett forsok gjordes ocksa till granskning av de enkédtundersdkningar som studenterna hade
gjort inom ramen for BTR-rapporterna. Enkdtundersokningarna var riktade till bland annat
kunder, butiksschefer och varuhuspersonal. Eftersom de utforda enkdtundersokningarna var
vildigt varierande 1 kvalitet och utférande avstds dock fran att dra nagra generella slutsatser.
Foljande tendenser kunde dock urskiljas:
e Kunskaperna 1 utrymningsfragor 6kar med befattningsnivé och anstéllningstid
e Personalen tenderade att hdnvisa intervjuaren till butikschefen eller speciell person
ansvarig for brandskyddsfrigor.
o Tillfragade kunder tenderar att inte kénna till eller uppmirksamma utrymningsvégarna
och skulle, enligt egen utsago, troligen utrymma samma véig som de kom in om larmet
gick.

3.1 Sammanstéllning av atgéardsforslag

Nedan sammanstélls kvantitativt de atgardsforslag for brandskydd i varuhus som aterkommit i
flera av de 14 granskade BTR-rapporterna. Ingen uppdelning gors hiar mellan dtgiarder som
skall eller bor genomforas. Varje atgérdsforslag lankas i kapitel 4 till 14 till en brist i
varuhusbrandskyddet och utgdr direfter underlag for vidare fordjupning i &mnet. (Utbildning
av personal — kunskapsbrist och sa vidare.)

For att atgirdsforslagen ska anses som generella for varuhus har endast de atgérdsforslag som
tas upp 1 minst 25 % (4 av 14) av rapporterna tagits med i sammanstéllningen. Konceptuellt
lika atgérder har slagits samman och betraktas som ett och samma atgérdsforslag i tabellen.
Som exempel har atgiardsforslagen ’Sékerstélla att nddutgangar och manuell sldckutrustning
ej ar blockerade” och ” Sékerstilla battre ordning 1 utrymningsvagar” sorterats in som Fria
utrymningsvéigar nedan. Atgirdsforslagen ir sorterad efter hur frekvent de forekommer och
sammanstéllningen siger inget om de enskilda dtgiardernas effektivitet.

Genom en dversiktlig genomgéang av sammanstéllningarna kunde foljande kategorier av
atgédrder urskiljas:
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Utbildning av personal

Alla forslag som rorde personalens teoretiska kunskaper kring utrymningssékerhet.
Information om rutiner vid utrymning, enklare férevisning av befintlig brandskyddsutrustning
med mera.

Fria utrymningsvagar
I verksamheter som bedriver varuhantering dr det extra viktigt att tinka pd att behélla
utrymningsvéigarna fria. I denna kategori sorteras alla former av blockeringar som hindrar

utrymning.

Skyltning av utrymningsvigar etc.
Alla forslag som beror synliga och tydligt markerade utrymningsvégar. Trasiga skyltar och
byte av utrymningsskyltar.

Se over eller skapa rutiner, checklistor, kontroller etc.

Framtagande av interna rutiner for brandskyddsarbetet, 16pande kontroller av befintligt
brandskydd och framtagande av checklistor kring ansvarsférdelning med mera aterfinns 1
denna kategori. Hit rdknas ocksa det systematiska brandskyddsarbetet.

Installera (eller se 6ver) utrymningslarm

Installation av manuella larmknappar, byte till automatiskt utrymningslarm och alternativ
larmsektionering dr ndgra exempel pa forslag som hamnar i denna kategori. Storre
modifieringar av befintliga system som ej ingér i1 standard rutiner, kontroller.

Installera (eller se dver) sprinklers

Byte av sprinklerbulber till ldgre RTI virde, blockerade sprinklers och vattenforsorjning i
sprinklersystem. Storre modifiering av befintliga system som ej ingar i standard rutiner,
kontroller.

Oppningsanordning utrymningsvigar
Forslag rorande byte av 6ppningsordningar till enklare system (panikreglar etc.) och annat
som underléttar utrymning genom en dorr/port.

Installera (eller se 6ver) mekanisk brandgasventilation
Allt som ror brandgasventilation, rokluckor med mera. Storre modifiering av befintliga
system som ej ingdr i standard rutiner, kontroller.

Breddning av utrymningsvigar, alternativ dragning etc.

I nagra fall bedomde rapportforfattarna att de befintliga utrymningsvégarna var for trdnga och
rekommenderade en breddning. Alla forslag som kretsar kring omdragning av befintliga
utrymningsvagar.

Se over brandcellsgrinser, automatiska dorrstingare etc.
Andring av befintlig brandcellsindelning eller kompletteringar avseende dorrar och véggar.

Handbrandslackare
Utplacering av handbrandsldckare och dylik manuell sldackutrustning.

Hedén M 16 Brandteknik
Lunds Tekniska Hogskola



Projektarbete — Guide for varuhus

Talat utrymningsmeddelande
Byte av traditionella larmsignaler till ett talat utrymningsmeddelande som ger instruktioner till
kunderna.

Utrymningsovningar

Storre praktiska utrymningsévningar dir verksamheten ligger nere och kunder och personal
rent fysiskt far prova att utrymma byggnaden. Aven andra mer omfattande praktiska dvningar
sorteras hit.

Installera (eller se over) detektorer
Forslag som gar ut pa byte av detektortyp, installation av innertak etc. Storre modifiering av
befintliga system som ej ingar i standard rutiner, kontroller.

Forslag som inte gick att sortera in enligt ovanstiende
De forslag som var for vaga eller for specifika for att kunna sorteras in pé ett lampligt satt i

ndgon av ovanstdende kategorier.

I figur 5 nedan kan fordelningen mellan de foreslagna atgérderna avlésas.
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Figur 5 Frekvensen av foreslagna atgérder i studenternas BTR-rapporter

Forslag som dterkommer i férre dn 25 % av rapporterna och alltsd bara kommer att behandlas
oversiktligt ar:

Atgardsforslag Antal
Handbrandslackare

Talat utrymningsmeddelande

Utrymningsdvningar

Installera eller se dver detektorer

N W Www

Forslag som inte gick att sortera in enligt
ovanstdende 4
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Figur 6: Frekvens av foreslagna atgirder i studenternas BTR-rapporter som inte ansags tillréckligt generella for att behandlas i detalj.

3.2 Experternas kommentarer

Frekvensen pé de tekniska bristerna i figur 5 ovan ér troligen for hog. Studenterna tenderar att
vilja tillimpa det de lért sig under utbildningen och véljer da att till exempel projektera
sprinklers fast det inte dr den storsta bristen i brandskyddet. Listningen av de organisatoriska
atgirderna dr mer sannolika. [Hakan Frantzich, 2007-03-21]

Brister 1 det systematiska brandskyddsarbetet (SBA), underhéll av sprinkleranldggningar,
felaktiga 6ppningsanordningar och trasiga dorrstdngare dr betydligt vanligare &n vad
frekvenserna anger. Uppskattningsvis runt 80 % av de inventerade varuhusen har brister inom
dessa omriden. [Robert Berg, 2007-03-19]

Brister i SBA, utbildning av personal, och fria utrymningsvégar dr de tre (i tur och ordning)
viktigaste punkterna for varuhus. Det tekniska brandskyddet haller 1 regel hog klass.
[Robert Berg, 2007-03-19]

Claes Ohman pa Riddningstjinsten Sodertdrn ér inne pa samma spér och betonar att bristerna
framforallt ligger inom omradena delaktighet, utbildning och kunskap. Tekniken finns dér
men vem ser till att den underhalls och fungerar. For det krdavs kunskaper hos fastighetségare
och hyresgister. [Claes Ohman, 2007-03-26]

Just bristen pa kunskap och forstaelse for de tekniska installationerna hos fastighetségare och
hyresgist (brandlarm, sprinklers, slickare etc.) I6per som en rod trad genom Ohmans
resonemang. Hur ofta talar man om brandskydd inom exempelvis gymnasieskolan, fragar
Ohman. Det finns sikerhetsansvariga p4 varuhus som inte har en aning om hur en branddérr
ser ut och fungerar. [Claes Ohman, 2007-03-26]

Viktigast dr det att objektsdgaren inser sitt ansvar. Det &r viktigt att objektsdgaren tillsammans
med hyresgésten sétter sig ner och gor en gransdragningslista kring ansvar och underhall s&
att bada dr 6verens om hur brandskyddet ska skotas. Ofta dr det dessutom objektségaren som
sitter p& kunskaper om de tekniska installationerna. [Claes Ohman, 2007-03-26]
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4. Kunskapsbrist

Elva av de granskade BTR-rapporterna gav forslag pa utbildning av personalen for att
forbéttra brandsékerheten.

Med utbildning avses hdr enklare genomgéng av personalens roll i en utrymningssituation,
hantering av handbrandslackare, kunskaper om hur larmet fungerar, placering av
utrymningsvégar, handbrandslickare, larmknappar med mera.

Praktiska dvningar i storre skala som exempelvis en total utrymning av kdpcentret ingar inte
under denna rubrik.

4.1 Vad sédger lagen?

Eftersom kunskap dr ett abstrakt begrepp finns inga detaljregler som talar om vad som ir en
rimlig kunskapsniva. Konstateras kan dock att den som &ger eller nyttjar byggnaden:

... 1 Skdlig omfattning ska hdlla utrustning for sldickning av brand och for livrdddning vid
brand eller annan olycka och i 6vrigt vidta de dtgdrder som behévs for att forebygga brand
och for att hindra eller begrdinsa skador till foljd av brand. [2§, SFS 2003:778]
Formuleringen &r vid och kan tillimpas pd allt fran byggnadstekniska l16sningar till utbildning
och information. Dessutom finns inte definierat vad som anses vara en skilig niva for
brandskyddet.

For att uppfylla kraven enligt SFS bor ett systematiskt och kontinuerligt brandskyddsarbete
bedrivas under byggnadens eller anldggningens hela anvindningstid. I detta ingar att
brandskyddet bor dokumenteras. [SRVFS 2004:3]

I Arbetsmiljoverkets forfattningssamling kan man om systematiskt arbetsmiljoarbete 1dsa att
arbetsgivaren:

... skall underséka, genomfora och folja upp verksamheten pd ett sadant sdtt att ohdlsa och
olycksfall i arbetet forebyggs... [AFS 2001:1]

Det systematiska brandskyddsarbetet kan dérfor ses som ett sétt att uppfylla
arbetsmiljoverkets krav vad géller olycksfall 1 form av brandtillbud.

4.2 Atgérd

Bristfélliga kunskaper kan avhjélpas genom utbildning. Denna bor ske med intervall som tar
hénsyn till branschens personalomsittning. Rimligen kan det initiala utbildningsbehovet
tillgodoses genom att all nyanstilld butikspersonal far en kortare genomgang av brandskyddet
dér utrymningsvégar, larmknappar, brandlarm och sldckutrustning forevissas samt
information om hur de ska handla 1 en eventuell larmsituation.

Denna inledande utbildningsinsats kan sedan, med vdxande ansvar, byggas pa med extern
utbildning eller praktisk 6vning.

4.3 Effekter

Positiva effekter av utbildning tillhor de dtgidrder som dr svarast att méta och kvantifiera.
Resultaten varierar med utbildningens omfattning och karaktér, 1ararens skicklighet,
riskobjektets specifika natur och omsténdigheterna under vilken utrymning skall ske.
(Personal pa ett kopcenter diar kunderna i allmanhet ar kapabla att utrymma pa egen hand har
av naturliga skél lagre krav pa sig &n personal pa ett vairdhem dér samtliga boende &r
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funktionshindrade och behover hjilp ut.) Befintliga metoder som forsoker utvérdera
effekterna av utbildning &r 1 regel att betrakta som och kvalitativa till sitt uppldgg dven om
utdata i nagot fall (Exempelvis BSV-vird) ges som ett sammanvégt indextal.

[Frantzich, 2000 #2]

Att personalens kunskaper har betydelse 1 en utrymningssituation anses overlag sjélvklart i de
studerade BTR-rapporterna. Hur detta ska bedémas i form av forkortade utrymningstider ger
utrymme for betydligt storre godtycke och tolkningsmdojligheter. Klart &r att personal som har
ndgon form av grundliggande brandskyddsutbildning &r béttre rustade att gora en initial
insatts mot exempelvis en anlagd brand 1 ett kldddrack.

Hékan Frantzich urskiljer hur ménniskors beteende vid brand till stor del kontrolleras av
vilken verksamhet som bedrivs i lokalen. Ménniskor beter sig annorlunda vid en brand i det
egna hemmet jamfort med vid en brand 1 ett kopcenter. I det senare fallet dr instidllningen
avvaktande, man kdnner inte varandra och den sociala anknytningen mellan varuhusbesdkarna
ar lag. Varuhusets personal forvintas ta ett storre ansvar och informera besdkarna. Den
hierarkiska strukturen dér personalen forvintas ta beslut och kunderna vintar pa att beslutet
ska fattas ar tydlig. [Frantzich, 2000]

Denna hierarkiska struktur dir personalen tar initiativ och kunderna foljer efter betonas ocksa
av Magnus Norberg, brandingenjor med flera ars yrkesverksamhet 1 konsultbranschen.
Norberg understryker vikten av att varuhuspersonalen i en larmsituation verkligen foregar
med gott exempel och slédpper det de holl pd med och gér ut.

[Svenska brandskyddsforeningen, 2007-03-06]

Liknande slutsatser dras av Shields , Boyce och Silcock som 1 en studie av utrymningar fran
Engelska Marks&Spencer varuhus urskiljer personalens agerande som den enskilt viktigaste
faktorn for kundernas beslut att utrymma byggnaden. [Shields, 1998]

Utbildad personal med formaga att fatta beslut i en utrymningssituation kan alltsa betraktas
som en forutsittning for effektiv utrymning.

TidsaSpekt som pﬁVerkaSl t besluts och reaktionstid

4.4 Kostnad

Att muntligt informera/forevisa nyanstéllda kring utrymningsvégar, brandskyddsutrustning,
larmknappar och utrymningsstrategier behdver inte medfora andra kostnader 4n tiden det tar i
ansprak. Detta borde inte behdva ta mer dn 30 minuter och bor vara en standardrutin vid alla
nyanstillningar. Att ge denna form av grundldggande introduktion bor kunna legitimeras utan
en ingdende kostnad/nytta analys.
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4.5 Experternas kommentarer

Bland de intervjuade experterna rader konsensus om att utbildning av personalen dr en oerhort
viktig faktor for sdkra varuhus.

Outbildad personal saknar kunskap om grundliggande brandskydd. Man vet inte vad man ska
gora om larmet gdr. Ménga vanliga missar som trasiga skyltar, blockerade utrymningsvégar
och blockerade sprinklerhuvuden kan undvikas om personalen forstar hur systemen fungerar
och varfor man inte ska stapla varor upp till sprinklerhuvudet etc.

[Claes Ohman, 2007-03-26]

Samtliga tror ocksd att utbildning &r ett relativt kostnadseffektivt sitt att forbéttra
brandskyddet.

Grundldggande utbildning kring handbrandsldckare och utrymningsvagar ar kostnadseffektivt.
Man bor se till s att huvuddelen av personalen (60-70 %) har provat att anvidnda en
handbrandsldckare, vet hur man anviander brandfilt etc. Utrymningsdvningar bor hédllas med 3
ars intervall sd att i alla fall ndgon pé varje butik har varit med om det.

[Robert Berg, 2007-03-19]

Dessutom finns flera nyttoaspekter att ta hdnsyn till. Personalen mar bra nér de upplever att
ledningen satsar pd dem och att de har en trygg arbetsmilj6. [Hékan Frantzich, 2007-03-21]

Det finns en viss skepsis mot att ersitta personalens kunskaper med mer avancerade och
proaktiva tekniska system.

Tekniska system kan delvis minska betydelsen av personalens kunskaper men aldrig helt
ersitta dem. Folks utrymningsbeteenden dr komplexa och kunderna utrymmer inte alltid som
man vill. Att betrakta det som en antingen eller situation &r fel. Vialutbildad personal kan
innebdra minuters skillnad i total utrymningstid. Personalens kunskaper och forméaga att
hantera en utrymningssituation &r alltid nr 1.

[Hékan Frantzich, 2007-03-21]

Utbildning och kunskaper i brandskydd &r ocksa viktigt for att forstd hur de tekniska systemen
fungerar. Man maste kunna kontrollera och underhalla de system som finns.
[Robert Berg, 2007-03-19]

4.6 Slutsatser

e Den hierarkiska strukturen dér kunderna véntar pé att beslut ska fattas gor att
varuhuspersonalen sjidlva maste kunna ta initiativ till och leda en utrymning.

e Eftersom 11 av 14 BTR-rapporter ger forslag pa utbildning av personal &r det rimligt
att anta att detta dr en vanligt forekommande brist hos framforallt deltidsanstéllda och
nyanstéllda.

e Intervjupersonerna anser generellt att komplexa utrymningsbeteenden gor att tekniska
system aldrig helt kommer att kunna ersitta personalens kunskaper. Ménniskor beter
sig inte alltid som avsett.

e Avancerade tekniska system stiller krav pd kunskaper hos personalen for att de ska
utnyttjas som avsett. Dessutom krivs kunskaper for att underhalla systemen.
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5. Blockerade utrymningsvagar

Elva av de granskade BTR-rapporterna gav forslag pé att sikerstélla fria utrymningsvégar for
att forbéattra brandsékerheten.

Problemet med blockerade utrymningsvigar kan sdgas vara extra stort for kopcenter och
andra anldggningar, exempelvis lager, dir stora varuméngder hanteras. En kombination av
stindiga varuleveranser, bristande kunskaper och mindre medial fokus pd brandsédkerhet dn
for exempelvis vardanldggningar och nattklubbar kan vara en del av forklaringen.

5.1 Vad séger lagen?

Enligt BBR giller att

Utrymningsvdgar skall utformas med sddan rymlighet och framkomlighet att de kan betjina
det antal personer de dr avsedda for. [BBR 5:341]

Aven om reglerna generellt syftar p4 utrymningsvigens bredd bér kravet om framkomlighet
kunna tolkas som att grundforutséttningen &r att ingen 16s inredning som forsvérar utrymning
fér finns 1 utrymningsvégen. Eftersom bygglagstiftningen (BBR) egentligen inte behandlar 16s
inredning kan ytterligare stod for denna tolkning hdmtas ur lagen om skydd mot olyckor (SFS
2003:778) dar det stér att objektsinnehavare eller hyresgist ska:

...vidta de dtgdrder som behovs for att forebygga brand och for att hindra eller begrinsa
skador till foljd av brand.

Att halla utrymningsvégarna fria skall alltsd betraktas som en rimlig dtgérd for att begrinsa
personskadorna vid ett brandtillbud.

5.2 Atgérd

Utrymningsvégarna &r inte utplacerade for sin egen skull. De fyller en viktig funktion vid ett
brandtillbud och mo6jliggor snabb och sdker utrymning. Att 6ka forstdelsen for detta och
effektivt kommunicera till personalen att det aldrig 4r okej att blockera utrymningsvégar med
hyllor eller dylikt. En 6kad medvetenhet kring brandskydd kan 1 kombination med
regelbundna kontroller av utrymningsvéigarna, forslagsvis utforda av varuhusets
butikspersonal, vakter eller annan sékerhetspersonal, minimera risken for blockerade
nddutgéngar.

5.3 Effekter

Den vanligaste konsekvensen av helt eller delvis blockerad utrymningsvégar ér en fordrdjd
utrymningstid framst 1 form av langre forflyttningstid, bildandet av flaskhalsar och sdmre
floden 1 passagen. Dessutom kan kunder och personal tvingas omprdva sina utrymnings bes/ut
och finna andra utvigar om den ordinarie nédutgéngen visar sig vara helt blockerad.

Tidsaspekt som péverkas: t fsrfyningstid

5.4 Kostnad

Att hélla utrymningsvigarna fria fran skrap ar forr en fraga om implementering av rutiner och
forstaelse for brandskyddssédkerhet dn en kostnad for verksamheten. Mojligen kan det medfora
ett mindre merarbete att forhindra att leveranser etc blockerar nddutgangarna.
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5.5 Experternas kommentarer

Vid intervjuerna framkom tva olika infallsvinklar pa problemet med blockerade
utrymningsvégar. Dels framholl de intervjuade att det &r ett problem som 1 stort kan hirledas
till bristande kunskap och forstaelse for brandsdkerhet hos verksamheten. Men ocksé problem
1 projekteringsstadiet av varuhuset framholls.

Det ar viktigt att tinka proaktivt! Redan 1 byggstadiet kan problemet projekteras bort genom
att inte forligga utrymningsviigar och lastutrymmen i samma ging. Aven internutbildning ir
en bra metod att komma at problemet. Till exempel kan butikens brandskyddsombud visa runt
personalen 1 byggnaden och diskutera brister och mdjliga 16sningar. Rimligt intervall for
sadan sjdlvgranskning ar kanske 1 ggr i ménaden. [Hakan Frantzich, 2007-03-21]

Som kund ska man kunna lita pé att nddutgdngarna inte ar blockerade. Dessa ska fungera lika
bra som en normal entré. Om kunderna inte litar pd att nodutgangarna fungerar ar de
obendgna att anvdnda dem in en nddsituation. [Hakan Frantzich, 2007-03-21]

5.6 Slutsatser

e Utrymningsviagar skall héllas fria fran 16s inredning. Denna tolkning har stod 1 bdde
BBR och lag om skydd mot olyckor.

o Flaskhalsar gor att utflodet genom en helt eller delvis blockerad utrymningsvig
minskar drastiskt.

e Storre medvetenhet hos personal och leverantorer och téitare kontroller dr tva atgirder
som minskar risken for blockerade nodutgangar.

e Blockerade utrymningsvégar dr ett branschspecifikt problem for kopcenter och andra
verksamheter som hanterar stora méngder varor.

e Kostnaden for att halla nodutgdngarna fria ar lag.

e  Om mgjligt bor man projektera bort problemet redan 1 byggstadiet. Genom att forlagga
utrymningsvégarna avskilt frdn varumotagningen forsvinner problemet med
varuleveranser som blockerar utrymningsvéagar.

Hedén M 23 Brandteknik
Lunds Tekniska Hogskola



Projektarbete — Guide for varuhus

6. Dalig eller dold skyltning

Nio av de granskade BTR-rapporterna gav forslag pa tydligare skyltning av
utrymningsvégarna for att forbéttra brandsékerheten.

Problemen rorde sig om trasiga eller felaktiga skyltar, skyltar som pa olika sdtt var blockerade
och svéra att upptiicka och utrymningsvigar som i princip helt saknade markeringar. Aven
problem med dold eller obefintligt skyltad slickutrustning tas upp i denna kategori.

6.1 Vad sager lagen?

Enligt Boverkets Byggregler skall vigledande markeringar (utrymningsskyltar) alltid finnas
pa kopcenter. Dessa ska dessutom finnas i sadan omfattning och vara sd placerade att
utrymning inte hindras av svdrigheter att orientera sig i byggnaden. [BBR 3:351]

Det allménna radet lyder:

Skyltar bor ha sadan storlek och luminans att de syns tydligt och ha vigledande markeringar
utformade enligt Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter och allmdnna rdd, Varselmdrkning och
vaselsignalering pa arbetsplatser, AF'S 1997:11. [BBR 3.351]

Det ér alltsa inte acceptabelt med utrymningsskyltar som &r helt eller delvis dolda bakom
inventarier eller reklamskyltar.

I 6vrigt skall nodbelysning finnas 1 utrymningsvagarna som ska mojliggora effektiv och séker
utrymning vid stromavbrott under minst 60 minuter. [BBR 3:353]

6.2 Atgérd

For att kontrollera att utrymningsskyltarna fungerar som de ska och inte déljs av varor eller
inventarier rekommenderas daglig okuldr kontroll av den som arbetar 1 aktuell butik. En mer
omfattande funktionskontroll bor ske minst en gdng per manad 1 varuhus. Precis som nér det
géller blockerade utrymningsvégar &r det viktigt att implementera ansvaret hos personalen
vilket gors via rutiner och utbildning. [Brandskyddshandboken, Wahlstroém, 2005]
Standardiserade skyltar bor alltid anvéndas for att undvika missuppfattningar. Dessa skall
helst vara belysta for att kunna ses pé langt hall. Aven reklamskyltning och dylikt i
utrymningsskyltarnas direkta narhet bor beaktas sa att inte bruset och informationsflddet blir
for stort [Frantzich, 2000]

6.3 Effekter

For att minska osékerheten vid utrymning &r det viktigt att veta var utrymningsvégarna ar
placerade. Délig skyltning leder till beslutssvarighet i valet av gdngriktning vilket fordrojer
evakuering. Tydligt utmérkta utrymningsvédgar med enkel dragning (rak) ger 6kad
orienterbarhet och snabbare utrymning.

[Frantzich, 2000]

Tidsaspekt som paverkas: t pestuts och reaktionstid

6.4 Kostnad

Precis som andra installationer krdver brandskyddsanordningar ett kontinuerligt och
schemalagt underhall. Kostnaden kan dérfor dven hér indelas i en installations och en
underhallskostnad. Den okuléra kontrollen handlar 1 princip om en medvetenhet bland
personalen att skyltarna finns och att de inte ar blockerade medan funktionskontrollen tar
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ndgra minuter i ansprak. Eftersom utrymningsskyltar enligt lag ska finnas finns ingen
anledning att gora en specifik kostnad/nytta analys. Kontroll och utbytte av trasiga skyltar bor
rimligen betraktas som en lika sjdlvklar kostnad som ett vanligt lysrorsbyte eller annan
kostnad relaterad till den dagliga anvindning av byggnaden.

6.5 Experternas kommentarer

Precis som for punkten blockerade utrymningsvégar ovan delar intervjupersonerna asikten att
brister 1 kunskap och forstdelse for brandskydd &r en viktig anledning till att
utrymningsskyltar pd varuhus &r blockerade och déligt underhallna.

Trasiga och blockerade skyltar ir i regel ett rent driftsproblem. Aterigen &r det viktigt med
personalens kunskaper. Varfor finns skyltarna dér? [Hékan Frantzich, 2007-03-21]

En tydlig ansvarsfordelning dr viktig. Varje kontroll bor dokumenteras med en signatur i en
journal. Man kan tidnka sig en modell ungefar som McDonalds stddschema for toaletter dér en
lista finns uppsatt som signeras varje gang nagon gjort rent pa toaletten. Att ndgon sétter en
signatur pa en lista varje gang skyltarna och utrymningsvigarna kontrollerats bade synliggor
brandskyddsarbetet och hjilper till att inforliva det i de dagliga rutinerna. Lampligt intervall
ar 1ggr 1 veckan till varje dag beroende pa butikens storlek. [Robert Berg, 2007-03-19]

Mainniskorna pa ett varuhus saknar ofta kinnedom om lokalen. Om inte utrymningsvégarna ar
tydligt skyltade véljer kunderna kénda vigar ut. [Robert Berg, 2007-03-19]

6.6 Slutsatser

e Utrymningsvégar skall vara tydligt skyltade enligt BBR.

e Standardiserade och bakgrundsbelysta skyltar bor anvindas for att minska
missuppfattningar. Bakgrundsbelysningen gor skylten littare att urskilja.

e Stdrre medvetenhet hos personal och dagliga kontroller minskar risken for blockerade
eller 6verbelamrade utrymningsskyltar.

e Kontinuerligt underhall av skyltar bor betraktas som en del av
byggnadskostnaden/lokalkostnaden.

e Ansvarsfordelning och dokumentation av kontroller ger regelbundenhet och kan syfta
till att synliggora brandskyddsarbetet utét.
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7. Brister i rutiner, kontroller, checklistor

Atta av BTR-rapporterna papekade brister i upprittandet av interna rutiner, kontroller och
checklistor. Problemen kunde gilla ansvarsfordelning vid brandtillbud, 16pande kontroll av
skyltar och slackutrustning med mera.

Slutsatsen var 1 de flesta fall att battre utvecklade rutiner kan avhjilpa vardagsproblem som
blockerade utrymningsvigar, trasiga skyltar och dold sléckutrustning.

7.1 Vad sager lagen?

Systematiskt brandskyddsarbete bor bedrivas sdavil med avseende pd forebyggande atgdrder
som pd de dtgdrder som planeras i hindelse av intrdffad brand. Det innebdr att dgare och
nyttjare fortlopande bor vidta de atgdrder som behdvs for att fd bort eller minska risken for
brand. En bedomning om brandskyddet dr tillfredstdillande bor omfatta byggnadens och
verksamhetens samtliga brandskyddsatgdrder vigda mot de brandrisker som finns.

[SRVES 2004:3]

Upprittandet av rutiner, kontroller och checklistor och dokumentering dirav bor alltsa ses
som den praktiska tilldmpningen pd Lag om skydd mot olyckors [SFS 2003:778] krav pa
forebyggande brandskyddsarbete och Arbetsmiljoverkets krav pa olycksforebyggande
atgdrder och uppfoljning [AFS 2001:1]

Samtidigt fungerar dokumenteringen som ett kontrollverktyg sa att butikspersonal och andra
anstédllda har en rimlig kunskapsniva.

7.2 Atgérd

Organisatoriska brister kan ofta hérledas till brister 1 det systematiska brandskyddsarbetet.
Termen systematisk brandskyddarbete &r vid och ldmnar som framkommer ovan utrymme for
visa tolkningsfragor. Wahlstrom tar upp foljande delar som bor inga i ett systematiskt
brandskyddsarbete:

Policy och ansvarsfordelning

Beskrivning av brandskyddet

Risker och atgérdsplan

Organisation

Kontroll och underhéllsrutiner

Instruktioner, regler och rutiner

e Utbildning, information och 6vning
[Brandskyddshandboken, Wahlstrom, 2005]

7.3 Effekter

Policy och ansvarsfordelning

En policy for brandskyddsarbetet skall tas fram och dokumenteras skriftligt. I denna bor
ansvarsfordelningen framga mellan objektségaren (Den som dger kdpcentret) och
verksamhetsutovare (De som bedriver verksamhet i kdpcentret) framgé tydligt. Vanligen
fordelas ansvaret sd att objektségaren har ansvar for hela det byggnadstekniska brandskyddet
och underhéll didrav medan verksamheten har ansvar for att bibehélla ordning, utrymning och
forsta insats vid brand. Men dven andra typer av ansvarsfordelning forekommer.
[Brandskyddshandboken, Wahlstrom, 2005]
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Beskrivning av brandskyddet

Dokumentation av det befintliga brandskyddet bor uppréttas. I denna bor grundlédggande
brandskyddsstrategier, brandskyddstekniska installationer och brandskyddsritningar finnas.
En adekvat beskrivning av det befintliga brandskyddet dr viktig och utgdr underlag for
riskbeddmning, planering av brandskyddsorganisation och behovet av kontroll och underhall.
[Brandskyddshandboken, Wahlstrom, 2005]

Risker och atgardsplan

For att kunna reducera risker méaste dessa forst identifieras. For varuhus och kdpcenter racker
det med en grovanalys. Denna kan besta i fyrgradig skala for sannolikhet och konsekvens
vilket tillsammans utgoér en matris med 16 mdjliga utfall. En mer komplicerad kvantitativ
analys enligt vedertagna normer &r 1 regel inte nodvéndigt.

Utifran beskrivning av det befintliga brandskyddet och de identifierade riskerna ska en
atgdrdsplan upprittas med de fel/brister som ska dtgérdas, inbordes prioritering etc.
[Brandskyddshandboken, Wahlstrém, 2005]

Organisation

Brandskyddsorganisationen skall for normala driftforhéllanden ange vem som svarar for
utbildning, kontroll underhall med mera, men skall ocksa tala om vad som géller 1 hdndelse av
brand.

[Brandskyddshandboken, Wahlstrém, 2005]

Kontroll och underhallsrutiner

Kontroll och underhéllsrutiner ska finnas skriftligt dokumenterade. Dessa ska innefatta
kontinuerliga kontroller som butikspersonalen sjdlva kan utfora, mer omfattande schemalagda
kontroller samt rutiner for periodiskt underhall som ofta krdver mer omfattande tekniska
kunskaper. Det periodika underhallet utfors lampligen av egna fastighetstekniker,
brandskyddsansvariga eller extern personal. Dessutom ska revisionsbesiktningar for den
formaliserade externa kontrollen finnas tillgdngliga.

Den kontinuerliga kontrollen implementeras med fordel i fastighetens ordinarie drift- och
underhallsplan. (I likhet med hissar, rulltrappor etc.)
[Brandskyddshandboken, Wahlstrom, 2005]

Instruktioner, regler och rutiner

Med detta avses 1 forsta hand varuhusets och verksamhetens egna riktlinjer for rokning,
levande ljus, heta arbeten, instruktioner till hantverkare med mera. Wahlstrom
rekommenderar fa kortfattade rutiner for det praktiska dversynsarbetet for att underlitta
lasningen.

[Brandskyddshandboken, Wahlstrom, 2005]

Utbildning, information och 6vning

Utbildning av personal ansags sd viktigt att det behandlas under egen rubrik ovan.

7.4 Kostnad

Det systematiska brandskyddsarbetet med upprittande av rutiner, kontroller och checklistor
kraver kunskaper och tar tid i ansprék och ar darfor en kostnad for foretaget. Eftersom det
behovs bade for att garantera sdker utrymning och reducera risken for ekonomiska skador ér
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det en nddvindig kostnad. Brandskyddstekniska installationer dr virdelosa om de inte
fungerar och funktionen kan bara garanteras med regelbundet underhall. For att f6lja upp
underhéllet dr det nddvindigt med dokumentation av brandskyddet.

7.5 Experternas kommentarer

Rutiner och checklistor ar sjdlva grunden for att ha koll pé att saker fungerar som tankt.
Skyltar gér sonder, dorrstidngare slits med mera. Det ar viktigt att ha en kénsla for hur téta
kontrollintervall som behdvs.

Réaddningstjansten kan vara en katalysator. Istéllet for att bara peka pa vad som ér fel bor man
forsoka skapa forstaelse for hur det kan goras béttre och varfor. Rdéddningstjénsten bor ta pa
sig en instruerande och ldrande roll. Dessutom bor aterigen ansvaret podngteras. Man bor
kunna stélla krav pa en verksamhet — detta ar inte OK — och se till att de efterlevs.
Réddningstjinstens granskande roll dr viktig. Ett dgande medfor ocksa ansvar och
forpliktelser.[Claes Ohman, 2007-03-26]

Dokumenteringen ar ocksé viktig for det organisatoriska larandet. Checklistor som ska fyllas i
med regelbundna intervall skapar kontinuitet i brandskyddsarbetet. Dokumentationen &r
dessutom nddvindig s att brandskyddsarbetet kan fortsétta &ven om brandskyddsansvarig
eller annan nyckelperson slutar. [Hakan Frantzich, 2007-03-21]

Hakan Frantzich tror inte att titare kontroller och striktare lagstiftning &r rétt metod for att
komma at brister 1 det systematiska brandskyddsarbetet. Istdllet betonar han att det maste
finnas ett intresse fran ledningens sida. Foretag bor betrakta det systematiska
brandskyddsarbete som ett steg 1 sin riskkontroll utifall att en olycka intraffar.

[Hékan Frantzich, 2007-03-21]

Aven Robert Berg ir inne pa egenintresset som drivkraft bakom det 16pande
brandskyddsarbetet och dokumenteringen dérav:

Det gar att tinka sig en kommersiell aspekt av att synliggora brandskyddsarbetet genom att
butiken sétter upp checklistor dar kunderna kan se att kontrollerna bokas av. Kanske kan man
tanka sig ndgon form av certifiering i still med SVBF:s sikra hotell. En certifiering for sikra
varuhus skulle kunna ge goodwill vinster for varuhus som skoter sitt brandskydd.

[Robert Berg, 2007-03-19]
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7.6 Slutsatser

e Upprittandet av rutiner, kontroller och checklistor ska ses som det praktiska sittet att
leva upp till Lagen om skydd mot olyckors krav pa forebyggande brandskyddarbete
och dokumentering dirav.

¢ Dokumentering dr nddvéndig for att sékerstélla kvalitén pé det systematiska
brandskyddarbete och fungerar som uppfoljning och kontrollverktyg.

e Dokumentering av brandskyddsarbetet ocksd viktigt for det organisatoriska larandet.
Om en nyckelperson slutar maste ndgon annan ta dver brandskyddsarbetet. D& dr det
viktigt att rutinerna finns dokumenterade.

e Maénga organisatoriska brister 1 underhéll, utbildning etc kan hérledas till brister 1 det
systematiska brandskyddsarbetet och dokumentationen dérav.

e Nagon form av certifiering for varuhus som aktivt sysslar med systematiskt
brandskyddsarbete skulle kunna bidra till att brandsikerhetsfrdgor prioriteras hogre.
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8. Brister i utrymningslarmet

Ett modernt och fungerade utrymningslarm ingér tillsammans med mer eller mindre
heltidckande sprinklers i standardbrandskyddet for manga moderna kdpcenter och gallerior
inrymda i en enda stor brandcell.

Anda papekade atta av BTR-rapporterna brister i utrymningslarmet. Frimst rérde det sig om
att nagra av de éldre systemen med manuell aktivering av brandlarmet borde bytas ut mot
automatiska brandlarmsystem for att forkorta varseblivningstiden. Aven fler larmknappar for
manuell aktivering av brandlarmet efterlystes. Foretradesvis placerade vid kassorna.

Synpunkter pa sektionsindelningen framkom ocksé i ndgra av rapporterna.

8.1 Vad séger lagen?

Eftersom merparten av besokarna pa ett stort kopcenter i regel inte ser branden sjdlva utan
uppmaédrksammas genom utrymningslarmet eller personalens tillsdgelse dr utrymningslarmets
funktion vasentligt for en effektiv utrymning. Boverkets byggregler stiller foljande krav:

Samlingslokaler skall férses med utrymningslarm som aktiveras automatiskt eller frdan
bemannad plats vid brandindikation. [BBR 5:3711]

Dessutom ger man det allménna ridet att:

Utrymningslarm bor ge dem som uppehaller sig i samlingslokalen talad information om
lampliga atgdrder vid utrymningen. [BBR 5:3711]

Det allménna radet gér vil i linje med aktuell brandforskning kring utrymning dér ett
informativ talat utrymningsmeddelande anses vara den mest effektiva metoden att meddela
varuhus besokare att en utrymningssituation foreligger. Jamfort med en konventionell
larmsignal eller ringklocka kan besluts och reaktionstider kortas med upp mot 2 minuter. (Se
14.2 Talat utrymningsmeddelande for mer information.)

8.2 Atgérd

Larmknappar
Genom att placera ut fler larmknappar ges storre mojlighet att sla larm tidigt i brandforloppet.
Den manuella aktiveringen kan ske innan detektorer eller sprinklers har utlost.

Talat utrymningsmeddelande
Detta behandlas under rubriken 14.2 Talat utrymningsmeddelande.

Automatiskt utrymningslarm

Om utrymningslarmet aktiveras manuellt kan varseblivningstiden forkortas genom att istéllet
installera ett automatiskt utrymningslarm. Detta dr da integrerat med ett automatiskt
brandlarm som startar utrymningslarmet vid detektoraktivering. For att undvika falsklarm kan
redundanta system som kréaver utlosning av 2 oberoende detektorer eller larmlagring
anvéndas. [Nilsson, 2006]
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8.3 Effekter

Att méta de positiva effekterna av fler utplacerade larmknappar dr svart. En forutsittning for
att de ska ha ndgon positiv inverkan pa varseblivningstiden ar att de anvénds korrekt och inte
resulterar i onddiga falsklarm. Amerikanska studier visar att kunders och personals initiala
agerande vid brand har stor betydelse for det fortsatta brandforloppet. Enligt studier av
insatser 1 osprinklade varuhus i USA kom det fram att 47,9% av bridnderna i publika omraden
nattetid spred sig utanfor ursprungskillan medan endast 22,1% fick spridning under dagtid da
folk vistades 1 kdpcentret. [Eaton, 1997]

Aven om undersdkningen frimst visar p4 kunders och personals betydelse for att slicka en
brand i ett tidigt stadium &r det rimligt att anta att en liknande positiv korrelation finns mellan
varseblivningstider och larmaktivering. Genom att kunder och personal ges storre mgjlighet
till manuell aktivering av brandlarmet bor varseblivningstiderna kunna forkortas vid
utrymning dagtid.

Automatiska utrymningslarm reagerar ofta snabbare dn utrymningslarm som maste aktiveras
manuellt. Schablonmissigt bor tidsvinsten i form av snabbare besluts och reaktionstid kunna
uppskattas till ca 1-2 minuter. Automatik fir dock aldrig ersitta mojligheten till manuell
aktivering.

Tidsaspekt som paverkas: t pesluts och reaktionstid ©Ch t varseblivning

8.4 Kostnad

I likhet med sprinklers anvénds automatiskt brandlarm ofta som en del 1 en komplett
brandskyddsstrategi for att fa ner den totala livcykelkostnaden for byggnadsbrandskyddet. Att
genom analytisk dimensionering visa att byggnaden genom aktiva dtgérder &r siker kan
detaljreglerna i BBR frangas. Néar reglerna kring lingsta avstand till utrymningsvég,
brandskyddsklass pé specifika byggnadsdelar etc frangds kan detta ge lagre totalkostnad
genom exempelvis billigare byggnadsdelar och frigjorda forséljningsytor. (Se Kap 9.4
Kostnad for sprinklers for vidare resonemang.)

8.5 Experternas kommentarer

Utrymningslarmet dr mycket viktigt for att sprida information. I stora byggnader dir kunderna
generellt inte ser branden &r det utrymningslarmet tillsammans med personalens agerande
avgorande for att fa ut information till kunderna. Eftersom manga kdpcenter dr inrymda i en
enda stor brandcell skapar utrymningslarmet béttre marginaler genom att forkorta tiden for
beslut och reaktion. [Hékan Frantzich, 2007-03-21]

Robert Berg och Claes Ohman haller med om att utrymningslarm ir ett bra sitt att informera
en stor grupp ménniskor om att ett brandtillbud har uppstéatt. Allra bést dr ett talat meddelande
1 kombination med att 6vrig aktivitet upphor, musiken tystnar etc.

Claes Ohman betonar att ett stort ansvar vilar pa verksamheten. Det &r for litt att bara séga att

vi utrymmer varuhuset. T4nk proaktivt istéllet. Slick och begriinsa branden. [Claes Ohman,
2007-03-26]

Ohman rekommenderar larmlagring dér den utldsta detektorn snabbt kan lokaliseras i
byggnaden och personalen sjdlva gor en inledande insatts. Personalen bor ha en uppsdkande
funktion och forst dérefter sla larm om det finns behov av att utrymma varuhuset. Det &r
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viktigt att sldcka branden medan den ér liten. En policy dér varuhuspersonalen skall kunna
lokalisera en brand pa under en minut vore efterstrivansvirt. [Claes Ohman, 2007-03-26]

8.6 Slutsatser

e Utrymningslarm skall enligt lag finnas 1 varuhus/gallerior.

e Automatiskt brandlarm ingér ofta i standardbrandskyddet pa moderna gallerior som en
del 1 en komplett brandskyddsstrategi.

e Informativt talat meddelande anses ge ldgsta mdjliga besluts och reaktionstid for
varuhus/gallerior.

e Fler manuella larmknappar gor det mojligt for kunder och personal att sld larm 1 ett
tidigt stadium, forkortar varseblivningstiden och 6kar moéjligheterna till en snabb
forsta insatts.

e Ien stor lokal dir de flesta besdkarna inte ser branden dr utrymningslarmet
tillsammans med personalens insats helt avgorande for att uppmérksamma folk pa att
en utrymningssituation foreligger.
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9. Brister i sprinklersystemet

Tillsammans med utrymningslarmet hor ett omfattande sprinklersystem ofta till
standardbrandskyddet p4 dagens moderna kdpcenter och gallerior inrymda i en enda
brandcell.

I sju av BTR-rapporterna gavs atgérdsforslag som rérde modifiering av det befintliga
systemet och 1 ndgot fall forslag till nyinstallation av sprinklers. Forslagen géllde i regel
sankning av RTI-vérdet (Response Time Index) pa sprinklerbulben, sinkning av lagerhojder
for att hindra blockering och oro dver hur vattentillgdngen skulle 19sas.

9.1 Vad séger lagen?

Det finns idag inget lagkrav pa installation av sprinklers i kopcenter och varuhus. Men
eftersom byggnaderna med géllande estetik 1 regel uppfors som en enda Gppen brandcell
installeras ofta sprinklers for att kunna gora avsteg fran detaljbestimmelserna i Boverkets
Byggregler (BBR) genom en alternativ utformning (analytisk dimensionering) eller for att fa
lagre forsakringspremie.

Brandskyddet far utformas pa annat sdtt dn vad som anges i detta avsnitt (avsnitt 5), om det i
sarskild utredning visas att byggnadens totala brandskydd ddrigenom inte blir sdmre dn om
samtliga aktuella krav i avsnittet uppfylits [BBR 5:1]

Det allménna rédet lyder:

Sadan alternativ utformning kan bl. a. anvindas, om byggnaden forses med
brandskyddstekniska installationer utover vad som foljer av kraven i avsnittet. Den sdrskilda
utredningen redovisas i brandskyddsdokumentation enligt avsnitt 5:12 [BBR 5:1]

Sprinklers kan alltsa vara ett exempel pa en sddan brandskyddsteknisk installation som hjalper
till att halla brandskyddet pa acceptabel niva. Vid installation av sprinklers kan foljande
avsteg frdn byggreglerna overvigas:

¢ Brandteknisk klass pa barande konstruktion.

¢ Brandteknisk klass pa avskiljande konstruktion.
Storlek och antal vaningsplan per brandcell.
e Avstéand till utrymningsvéag.

e Avstind mellan byggnader.
[Brandskyddshandboken, Blomqvist, 2005]

9.2 Atgérd

Precis som alla brandskyddstekniska installationer kriaver sprinklers ndgon form av
regelbundet underhall for att dess funktion ska garanteras. For att undvika blockerade
sprinklerhuvudet bor okuldr kontroll av sprinklerhuvuden och eventuell dverkan pa dem goras
minst en géng i veckan. Utover den kontinuerliga kontrollen ska schemalagd kontroll enligt
instruktioner 1 SBF 120 utforas minst en gadng i ménaden. Vid den schemalagda kontrollen
utfors underhall av de olika sprinklerdelarna.

[Brandskyddshandboken, Wahlstrom, 2005]

9.3 Effekter

Ett automatiskt vattensprinklersystem dimensionerat efter Svenska Brandskyddsforeningens
regler (SBF 120) ar i regel konstruerat for att i inledningsstadiet slidcka eller begrinsa
brandens omfattningen till dess att slickning kan ske pé annat sétt. Endast de sprinklers som
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befinner sig i ndrheten av branden, d. v. s. de som pédverkas av virmen, aktiverar varfor RTI-
viardet blir avgérande for sprinklerns formaga att begrdnsa branden. Eftersom ett
sprinklersystem aldrig har en 100% driftsdkerhet kan forekomsten av ett sprinklersystem inte
fullstdndigt ersétta behoven av andra brandskyddsatgérder.

[SBF 120]

Forsok med olika konfigurationer av hyllbrander utférda pa SP 1 Boras visar att
sprinklerhuvudenas utlosningstemperatur tillsammans med takhojden dr de faktorer som
framst paverkar sldckformagan. Tester gjordes dér ett stéll med en blandning av brandfarliga
och icke brandfarliga varor anténdes. I forsta testet var sprinklerhuvudena placerade pa 6
meters hdjd ovanfor forsoksuppstéllningen och hade en vattentdthet pa 10mm/min. D&
sprinklern utldstes fortsatte branden att 6ka 1 intensitet.

I det andra testet placerades sprinklerhuvudena pd 3 meters hdjd och vattentitheten halverades
till 5 mm/min. I detta forsok kunde sprinklern kontrollera effektutvecklingen trots att hilften
s mycket vatten anviandes. Slutsatsen dr att takhdjden &r den enskilt viktigaste faktorn som
paverkar slackformagan hos sprinklersystem.

[Svenska brandskyddsforeningen, 2007-03-06]

For att bedoma effekterna av sprinklersystem talar man om verkningsgrad. Verkningsgraden
bestar av sprinklersystemets tillforlitlighet, det vill sdga formédgan att utlosa vid brand
multiplicerat med dess effektivitet, det vill sdga formégan att fungera under de normer som
anges 1 nationell standard (hdr AS 2118). Analys av statistiska data fér Australien visar pa en
genomsnittlig aktuell verkningsgrad pa 95,6% [Eaton, 1997]

Ur utrymningssynpunkt kan sprinkler vara till stor nytta genom att det begrénsar
effektutvecklingen och kyler brandgaserna vilket forutsatt att dimensioneringen ar korrekt
fordrgjer tiden till kritiska forhdllanden uppnés 1 kopcentret. En nackdel ér att
sprinklerutlosningen lokalt ger stdrre omblandning av brandgaserna vilket kan forsamra
siktforhdllandena.

Tidsaspekt som paverkas: t kritiska forhallanden

9.4 Kostnad

Kostnaden for att installera sprinklers kan delas in i tva delar. Den initiala
installationskostnaden och kostnader for underhall. For att se om det dr ekonomiskt
forsvarbart med sprinklers kan olika kostnad/nytta analyser studeras.

I rapporten Kostnadseffektiv utformning av brandskydd undersoks olika brandskyddsstrategier
for att klara kraven pé sdker utrymning i kontorshus. Endast byggkostnad och kostnader
relaterade till driftsskedet tas upp. Resultaten gar enligt rapportforfattarna ocksa att
implementera pa mer komplexa objekt som exempelvis kopcenter. Fem olika alternativ tas
upp fran forenklad dimensionering enligt regelverk till analytisk dimensionering med aktivt
brandskydd (exempelvis sprinklers), automatiskt brandlarm och reducerat antal
utrymningsvégar. Kostnadsexemplen bygger pa livscykelkostnaden vilket ér relevant da
nyttjandekostnaden for en byggnad stdr i relation till denna.

Slutsatsen &r att for kdpcenter och andra mer komplicerade byggnader ér det billigare att
frangé detaljbestimmelserna i BBR och genom installation av aktiva brandskyddsétgarder och
analytisk dimensionering visa att byggnaden uppfyller kraven pa siker utrymning.
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I det ovan ndmnda exemplet med kontorshuset far rapportforfattarna en kostnadsbesparing pa
over tvd miljoner vid analytisk dimensionering jamfort med forenklad dimensionering enligt
regelverket. Anledningarna till att kostnaden blir lagre kan harledas till mojligheten att franga
detaljregler som redovisas under vad sdger lagen ovan. I rapportexemplet med kontorshuset
ror det sig om mojligheter att frigdra utrymme genom reduceringar av antalet trapphus och
utrymningsvéagar vilket 6kar uthyrningsarealen och hyresintikterna.

[Lundin, 2000]

9.5 Experternas kommentarer
De tillfrdgade dr 6verens om att sprinkler kan vara ett mycket effektivt egendomsskydd.

I varuhus kan man nog framst betrakta sprinkler som egendomsskydd och restvirdesraddning.
Det kan dock vara ldmpligt att installera sprinklers i obevakade delar som lager for att
forhindra att en brand utvecklas och sprider sig. [Claes Ohman, 2007-03-26]

Om man ser till hur ménga som skadas och dor 1 varuhusbréinder &r det vél tveksamt om
sprinklers kan betraktas som kostnadseffektivt ur livriddningshénseende. Littast att rdkna
hem sprinkler dr det inom teknisk industri som hanterar vardefulla produkter och som har en
hog stillestdndskostnad. [Robert Berg, 2007-03-19]

Samtidigt podngterar de intervjuade att sprinkler i sig bidrar till att hindra att en situation
uppkommer som innebér fara for ménniskoliv.

Eftersom man séllan far nadgra dodsfall 1 byggnader med sprinklers s kan man sédga att
sprinkler rdddar liv. Dessutom begrénsar/sldcker sprinklers ofta branden innan man fétt ett
allvarligare tillbud. [Hakan Frantzich, 2007-03-21]

Sprinkler rdddar framforallt liv pa virdboenden. I varuhus ar personskyddet inte lika relaterat
till forekomsten av sprinklers. Sprinklers roll for att hindra att en liten brand véxer till en stor
brand som riskerar att orsaka ett allvarligt tillbud ska inte underskattas.

[Claes Ohman, 2007-03-26]

9.6 Slutsatser

e Det finns ingen lag som foreskriver sprinklers i varuhus. Daremot installeras ofta
sprinklers for att kunna franga detaljbestimmelser eller som egendomsskydd.

e Installation av sprinkler kan innebdra en ligre totalkostnad for brandskyddet pa grund
mdjligheten till tekniska byten.

e Eftersom sprinklers ofta sldcker branden innan ett allvarligt tillbud uppkommer ar det
valdigt ovanligt med dddsfall 1 sprinklade byggnader.

e Takhdjden och RTI virde dr de tva viktigaste faktorerna som avgor hur sprinklers
klarar att hantera en brand.

o Ett korrekt dimensionerat och underhéllet sprinklersystem har vildigt hog
verkningsgrad. Runt 95% &r en rimlig uppskattning for befintliga installationer.

e Okulér kontroll av sprinklerhuvuden bor genomforas minst en géng i veckan.

e Minst en gang i ménaden ska en mer omfattande schemalagd kontroll ske d4 underhall
utfors enligt SBF 120.
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10. Daligt fungerande 6ppningsanordningar

I sex av de granskade BTR-rapporterna framkom brister i 6ppningsanordningarna pa
utrymningsvéagarna. I regel var det fraga om krangliga eller troga ldsmekanismer som borde
bytas mot enklare alternativ som panikreglar och dylikt.

I ett av fallen (Bélsta Center) var Oppningsmekanismen att betrakta som helt funktionsoduglig
vilket hade kunnat fi for6dande konsekvenser 1 en kritisk utrymningssituation. Forslag pa
system som haller uppe dorrarna vid en larmsituation framkom ocksé i enstaka fall.

10.1 Vad séger lagen?

Dorrar till eller i en utrymningsvdg skall vara utdtgaende i utrymningsriktningen och ldtt
identifierbara som utgangar... [BBR 5:341]

Vidare ges den allménna rekommendationen att:

Dorrar till eller i utrymningsvdgar fran samlingslokaler bor kunna éppnas genom att man
enbart trycker pa dorren eller oppnar den med ett ldttmanovrerat trycke. [BBR 5:341]
Som vanligt ldmnar Boverkets Byggregler 6ppet for en del tolkningsfragor vad avser
utformningen men det kan i alla fall anses stéllt utom allt rimligt tvivel att troga och déligt
underhdllna vreden inte ar att betrakta som OK ur brandskyddssynpunkt.

For varuhus déar antalet personer i regel overstiger 300 bor beslag enligt SS-EN 1125
(panikregel) anvéndas for de dorrar som enbart dr avsedda for utrymning. De ordinarie in och
utgdngarna skall utformas s att de 14tt kan stillas om frdn normal drift till utrymning.
[Frantzich, 2005]

10.2 Atgérd

Genom att byta ut befintliga beslag mot panikreglar eller annan konstruktion som 6ppnas
genom en mer logisk rorelse underléttas utrymning. Vid nybyggnation bor panikregel alltid
anvindas 1 samlingslokaler som kdpcenter.

10.3 Effekter

Lattoppnade dorrar gor nddutgangen enklare att anvdnda och mer attraktiv for utrymning.
Genom smidiga 6ppningsanordningar kan kobildning och panik undvikas i en akut situation.

Tidsaspekt som péverkas: t gsfyiining

10.4 Kostnad

Byte av ldsmekanismer &r relativt kostnadskrdvande men bor utforas vid omfattande
renovering eller ombyggnation.

10.5 Experternas kommentarer

Dérrar som kan tryckas upp i utrymningsriktningen (exempelvis genom panikregel) ér att
foredra. Det ar viktigt att utrymningsvigarna alltid gar att Gppna manuellt utan att larmet
aktiverar. Utrymningsvédgarna skall kunna anvindas for att 1dmna varuhuset dven vid andra
nddsituationer dn brand. [Hékan Frantzich, 2007-03-21]
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De snurror som finns i ménga butiksentréer kan orsaka problem. Méanga vet inte att dorrarna

viker sig ndr man trycker pa dem. Da kan nog traditionella slussar vara ett enklare alternativ.
[Claes Ohman, 2007-03-26]

10.6 Slutsatser

e Nodutgingar ska vara litta att 6ppna dven under nedsatt sikt av méanniskor som fétt
panik. For varuhus bor beslag enligt SS-EN 1125 anvindas.

e Lisvreden med skyddskédpa bor bytas ut till enklare 6ppningsmekanismer som
panikreglar.

e Littoppnade dorrar minskar risken for kobildning och utrymningskaos.

e Utrymningsvégarna skall alltid gé att 6ppna manuellt &ven om brandlarmet inte har
aktiverat.
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11. Brister i brandgasventilationen

Brandgasventilationen ska begridnsa spridning av varma gaser och forbéttra siktférhallanden
vid utrymning.

I fem av de granskade BTR-rapporterna gavs forslag pé att forbéttra den befintliga
ventilationen. Forslagen gillde installation av mekanisk brandgasventilation, den tekniska
utformningen av systemen och tankbara brister i tilluften med mera.

11.1 Vad séger lagen?

Boverkets byggregler reglerar i kapitel 5.5 brandspridning inom samma brandcell. Kraven
giller framfGrallt ytskikt och beklddnader men tar ocksd upp imkanaler vilket kan vara
aktuellt dd manga kdpcenter och gallerior ocksad inrymmer restaurangverksamhet.

Imkanaler skall utforas av sadana material och vara utformade sa att risken for spridning av
brand inuti kanalerna till intilliggande byggnadsdelar eller fast inredning begrdnsas
[BBR 5:515]

For att uppfylla kravet enligt BBR 5:515 rekommenderas att kanalerna utfors i minst
branteknisk klass EI 60.

I kapitel 5.6 behandlas spridning av brandgaser mellan brandcellsgrinser. Paragraf 5:653
lyder:

Luftbehandlingsinstallationer skall utformas sd att ett tillfredstdllande skydd mot spridning av
brandgaser mellan brandceller erhalls. [BBR 5:653]

Eftersom kopcenter och gallerior ofta uppfors 1 en enda brandcell finns ingen anledning att
fordjupa sig 1 detaljregler for forenklad dimensionering av brandgasventilation. Generellt ges
de allminna raden att ventilationssystemen dr separata for varje brandcell ut i det fria och att
brandgasspjéll med motsvarande brandmotstand som aktuell brandcellsgrins installeras.

11.2 Atgérd

For att vddra ut brandgaser kan flera olika metoder anvédndas. Vid analytisk dimensionering
maste berdkningar eller tester alltid genomforas for att funktionen att forhindra eller forsvara
brandgasspridning ska kunna verifieras. [Brandskyddshandboken, Jonsson, 2005]

Den tekniska utformning pé ventilationssystemet skiljer sig 4t mellan de objekt som studerats
i BTR-rapporterna men syftar i regel till att halla brandgaslagret pa en acceptabel hojd,
minska éterstrdlning mot golvet, dka siktbarheten vid utrymning och minska
brandgasspridningen inom den befintliga brandcellen. Det sistndimnda kan ske genom system
som Okar tilluften i1 en del av byggnaden samtidigt som utsuget okar néra brandhéirden.

11.3 Effekter

Ett vdl dimensionerat system for brandgasventilation bor for att garantera séker utrymning
och goda insatsforhallanden for riddningstjansten tillsammans med &vriga aktiva system syfta
till att:
e Minska brandens omfattning och spridning — smé brander genererar sma mangder
brandgaser
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e Tillhandahélla adekvata utrymningsvégar och evakueringsstrategier — sa att ménniskor
kan komma bort fran brandgaserna.
e Tillhandahélla tillrdckliga brandgasreservoirer — Volymer dér brandgaserna tilléts
samlas ovanfor kdpcentrets besokare si att inte brandgaslagret sjunker s& snabbt.
e Tillhandahalla effektiv brandgasventilation — transportera brandgaser ut ur byggnaden
och bort fran kdpcentrets besokare
[Eaton, 1997]

For ett storre kdpcenter, varuhus eller galleria kan det vara intressant att beakta ett antal
typfall vid designen av brandgasventilationssystem.

Mindre specialbutiker

For sma butiker inom ett kopcenterkomplex finns det 1 regel ingen anledning att bedéma hur
brandgasspridning paverkar forhéllandena inom den enskilda butiken. Tiden det tar att ldmna
en liten latt 6verblickbar butik och g till de kopcentergemensamma ytorna (korridorer, atrier,
glasgator, afférsstrak etc) kan alltid betraktas som mindre &n tiden till kritiska forhéllanden
uppnas. [Eaton, 1997]

Svenska exempel: Sma butiker med enkel geometri som exempelvis Bodyshop, Pocketstore,
Kjell och Company med mera.

Storre butiker (en vaning)

Vid en sprinklad brand kan ventilation genom 6ppningar ut till de kopcentergemensamma
ytorna i regel ricka for att halla brandgaslagret under kontroll tillrackligt l&ng tid for att hinna
utrymma byggnaden. Brandgasventilation 1 butiken kan dnd4 vara att rekommendera for att
minska brandgasspridning och materiella skador men behdver dé inte dimensioneras utifrén
ett personsikerhetsperspektiv. [Eaton, 1997]

Den storsta personrisken for en storre butik uppstar dé en relativt kraftig brand utbryter i en
osprinklad butik. (Alternativ en kraftig brand som inte kan kontrolleras av sprinklers). Aven
har visar studier att brandgaslagret kan hallas pa over tvad meters h6jd under forutsittning att
tillrackligt stora Oppningar finns till de kopcentergemensamma ytorna. Positiva effekter av
mekanisk brandgasventilation i sjdlva butiken dr tveksamt eftersom ventilationen troligen inte
klarar av den kvantitet brandgaser och temperatur som en osprinklad storbrand producerar.
[Eaton, 1997]

Storre butiker (flera vaningar)

Butiker i flera vaningsplan utgor en risk pa grund av att vaningarna dr sammanbundna genom
rulltrapport eller liknande som tillater brandgaserna att spridas frdn en brand pé bottenplanet
till de 6vre vaningarna. Samtidigt hindras utrymning via rulltrappan som ofta ar den naturliga
végen ut ur butiken. Studier visar att det dr bést att ventilera ut brandgaserna ovanfor schaktet
som forbinder vaningsplanen. Detta gor att butiken fylls frén topp till botten vilket &r att
foredra ur utrymningssynpunkt. Liksom for en storre butik 1 en vining giller att ytterligare
mekanisk brandgasventilation i en sprinklad byggnad inte i forsta hand behover
dimensioneras efter personsikerhet. [Eaton, 1997]
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Kopcentergemensamma ytor

Eftersom ménniskor med délig lokalkdnnedom tenderar att vilja utrymma genom samma vig
de kom in hellre dn att prova en okind utrymningsvég som de inte vet &r séker [Proulx, 2001]
ar det rimligt att designa de kdpcentergemensamma ytorna (butiksgator, atrier, etc) som sékra
platser. Eftersom flest ménniskor vid brand i exempelvis en mindre specialbutik utrymmer ut i
de for kdpcentret gemensamma ytorna ér det extra viktigt med brandgaskontroll 1 dessa.

Moderna kdpcenter bygger ofta pa principen med mekanisk ventilation i toppen av kdpcentret
dér brandgaserna sugs ut, exempelvis 1 anslutning till atriet, med korrekt dimensionerade
tilluftsvdgar pa varje viningsplan. Ofta aktiveras brandgasventilationen néra brandhédrden av
detektorer och drar da till sig brandgaserna 1 nirheten vilket forhindrar storre spridning 1
horisontalplanet. [Eaton, 1997]

Tidsaspekt som paverkas: t yitiska forhallanden

11.4 Kostnad

Brandgasventilationen medfor kostnader bade i projekterings, installations och
underhallsfasen av byggnaden. Att beakta specifika smabutiker vid projektering av mekanisk
ventilation tillfor inte mycket till den totala personsikerheten. Att installera
brandgasventilation utdver vad som krivs for att garantera personsédkerhet for kunder och
rdddningstjanst kan vara ett sétt att skydda ekonomiska vérden, minska forsakringspremier
etc. Som alltid vad géller stora komplexa objekt dr varje fall unikt och bor bedomas efter sina
egna premisser.

11.5 Experternas kommentarer

I regel dr det ju brandgaserna som dddar. Brandgaser bidrar ocks4 till stora egendomsskador.
Finns sprinkler installerade minskar dock behovet av brandgasevakuering.
[Robert Berg, 2007-03-19]

Brandgasevakuering ér bra ur livrdddnings/insatts synpunkt eftersom de varma gaserna védras
ut. D4 aterstar framforallt strélningsvarmen fran vaggar och brandhird vilken ofta ar uthérdlig
redan pa kortare avstand fran brandhérden. [Claes Ohman, 2007-03-26]

Ser man pa en galleria har troligen ménniskor hunnit utrymma innan brandgaserna har sjunkit
sa l4gt att de innebér ett problem. Att vadra bort brandgaserna ar viktigt ur restvardessynpunkt
och for att fa battre insatsforhallanden. Sjdlvklart finns det ocksé fall dér
brandgasevakueringen #r nddvindig for siker utrymning. [Claes Ohman, 2007-03-26]

Att som idag tillata att brandgaserna sprider sig ut i butiksstrdken och ackumuleras och
ventileras dérifrén anser alla intervjuade generellt &r en godtagbar forenkling som inte
minskar brandsékerheten visentligt.

Separat brandgasevakuering av smabutiker &r i regel inte nddvéandigt men det ar viktigt att
man ser till helhetsbilden och brandbelastningen som kan uppsta.
[Claes Ohman, 2007-03-26]

Sjalvklart varierar behovet fran fall till fall. I manga fall 4r det sd man gor och de flesta
smabutiker dr enkla att utrymma. [Hékan Frantzich, 2007-03-21]

Hedén M 40 Brandteknik
Lunds Tekniska Hogskola



Projektarbete — Guide for varuhus

11.6 Slutsatser

e Brandgasventilation kan vara nddvindigt {for att sékerstélla utrymning 1 stora
kopcenter men ofta kan utrymning ske genom att den hoga takhdjden tillater
brandgaserna att ackumuleras.

e Ventilation av kdpcentergemensamma ytor dr viktigast eftersom flest kunder
utrymmer genom de ordinarie utgdngarna vid brandtillbud.

e Mekanisk brandgasventilation av mindre butiker och enskilda storre butiker i ett
véningsplan erbjuder inte nddvéndigtvis stdrre personsdkerhet om tillrackliga
lackageytor ut mot de gemensamma ytorna finns.

e Brandgasventilationens funktion méste alltid verifieras genom forsok eller analytiska
simuleringar

e Aven i de fall dir mekanisk brandgasventilation inte bidrar nimnvirt till
personsdkerheten kan installation vara intressant for att i kombination med sprinklers
reducera brandspridning och materiella skador pa byggnader och varor.

e Brandgasventilering édr ofta nddvandigt for att mojliggdra acceptabla
insatsforhdllanden for riddningstjansten.
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12 Problem med utrymningsvagar

Otympligt dragna utrymningsvagar skapar forvirring och for tranga passager kan ge upphov
till flaskhalsar. Fyra av BTR-rapporterna angav klumpigt genomford utrymningslogistik och
for smala utrymningsvégar som ett problem for att garantera sidker utrymning under
specialarrangemang och andra tillfallen da extra mycket folk uppehaller sig i butikerna.

Notera att blockerade utrymningsvdgar har fdtt en egen rubrik ovan dd detta dr ett sd
specifikt problem for kopcenter.

12.1 Vad séger lagen?

Utrymningsvdgar fran samlingslokaler skall dimensioneras for det antal personer som fdr
vistas i lokalen.

Utrymningsvdgar fran samlingslokaler far inte ske genom andra samlingslokaler.
[BBR 5:371]

Den forsta regeln innebér inga konstigheter. Det skall finnas tillrackligt minga
utrymningsvéagar med fri bredd for att samtliga personer som vistas i1 kpcentret skall kunna
utrymma sédkert. Den andra regeln innebér 1 princip att varje butik 1 kopcentret skall ha en
egen vig ut i det fria. Ar du och handlar p4 ICA ska du allts4 inte behdva utrymma via
Konsum och vice versa.

For varuhus ges det allménna rédet att:

Utrymningsvdgar i varuhus eller andra anldggningar for detaljhandel bor dimensioneras for
0,5 personer/m’ for de utrymmen dit allménheten har tilltride. [BBR 5:371]

Dessutom giller att:

Samlingslokaler bor ha minst tre utrymningsvdgar, om de dr avsedda for fler dn 600 personer
och minst fyra om de dr avsedda for fler dn 1000 personer. [BBR 5:371]

Generellt ges radet att:
1 utrymningsvdgar frdan brandceller som dr avsedda for fler dn 150 personer bor bredden inte
understiga 1,2 meter. [BBR 5:341]

Som vanligt giller att detaljbestimmelserna kan fringés om det gér att visa att utrymning kan
ske sdkert pa annat satt. Genom analytisk dimensionering, verkliga forsok eller simuleringar i
exempelvis Simulex och Steps kan flaskhalsar upptidckas och en uppfattning om dorrbredd
och antalet utrymningsvégar erhéllas.

12.2 Atgérd

For att dra om utrymningsvégar och bredda dessa kravs omfattande kunskaper i brandteknisk
dimensionering och byggteknik. Detta faller utanfor det vardagliga brandskyddet under
driftskedet men ska beaktas vid omfattande renovering eller ombyggnation. Vad giller
utmérkning av befintliga nddutgangar och underhall av dessa hénvisas till kapitel 6 ovan som
behandlar déligt eller dold skyltning.

Vid dimensionering av utrymningsvigarnas placering och bredd &r det viktigt att f4 en
uppskattning kring hur personerna fordelar sig i byggnaden. Persontitheten i ett kopcenter ar
inte homogen utan avtar hogre upp i byggnaden och under bottenvéningen. Dessutom varierar
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persontétheten mellan olika butiker och verksamheter. [Bengtson, 1982] Utrymning av
butiker dir man av tradition vet att mycket folk brukar uppehélla sig (exempelvis
kladesaffarer under rean) stiller andra krav pa brandskydd &n utrymning av en ICA butik.

12.3 Effekter

Fragan kring nddutgidngarnas formaga att attrahera kunderna och forekonsten av vél
definierade uppfingningsytor dr inte ny men forskningen pa omradet dr begrinsad. Frdn
praktiska utrymningsstudier kan generellt sdgas att utgdngar placerade i anslutning till en
naturlig samlingspunkt, som Sppnar automatiskt vid larm attraherar fler ménniskor. Dessutom
ar kundernas rorelsemonster viktigt. Det naturliga flodet av kundrorelser skapat genom den
arkitektoniska utformningen av invédndiga ytor bor anvéndas 1 utrymningssituationer for att
pa ett logiskt sétt slussa kunder till utgangar som déar mojligt &r 6ppnar automatiskt och
erbjuder en sjdlvklar vdg ut ur farozonen.

Vid utrymningsstudier av Marks and Spencer varuhus visade det sig att de ldngsta besluts och
reaktionstiderna kunde hirledas till saluhallar och affirer for damkldder. Butiksomraden som
kdnnetecknas av antingen dalig 6verblickbarhet pd grund av h6ga montrar (saluhallar) eller
extra stor personbelastning (damkladder). Utrymningsvégens tydlighet och véigledning genom
designen av dessa utgor alltsd viktiga faktorer vid utformning av det byggnadstekniska
brandskyddet.

[Shields, 2000]

Igenkdnning och erfarenhet av byggnaden ska ocksa beaktas vid utformning av
utrymningsvégarna. Fullskaleforsok visar att kunder som inte dr bekanta med byggnaden
sedan tidigare tenderar att utrymma samma viag som de kom in d&ven om denna dr mindre
tillgénglig och beldgen ldngre bort dn ndrmsta nddutging. Detta forklaras delvis av att
kunderna ar véldigt oférbredda pa att prova en ny utvdg under en nddsituation. Att
vanemassigt utrymma genom huvudingdngen istéllet for genom en okind nddutgéng vars
sdkerhet dr okdnd upplevs ofta som ett rationellare och tryggare alternativ.

[Proulx, 2001]

Bredare utrymningsvégar tillater sjélvklart ett storre flode. Vid datorsimuleringar av de
tidigare ndmnda utrymningsstudierna av Marks and Spencer varuhus visade det sig emellertid
att antagandet att ndgra av nddutgéngarna var otillgdngliga inte nimnvirt paverkade
utrymningstiden. Detta beror framst pa att tillgangen pa alternativa utrymningsvagar var god
och att antalet kunder i butiken var relativt begrinsat vid tidpunkten for fullskalletestet. Nar
flera utrymningsvagar anvinds maximalt (exempelvis vid storre arrangemang och andra
happenings) kan en blockerad eller vildigt trang nédutgang och de flddesminskningar som det
ger upphov till fa avgdérande effekt pa hela utrymningen.

[Ashe, 1999]

Det ska alltsa konstateras att man vid dragning av utrymningsvagar bor beakta betydligt fler
faktorer 4n de strikt geometriska ( Avstand till nirmsta utrymningsvég). Naturliga
kundfléden, stimulis och incitament for att anvéinda utgangen &r nagra av dem. For kunder
som inte kadnner till byggnaden ar det extra viktigt att nodutgdngarna upplevs som sékra och
attraktiva.

Tidsaspekt som paverkas: t pestuts och reaktionstid OCh t forflytening
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12.4 Kostnad

Kostnaden for korrekt dimensionerade utrymningsvagar bor i likhet med det dvriga
byggnadstekniska brandskyddet betraktas som en sjilvklar del av byggnadskostnaden. Att
gora en specifik analys av kostnaden for korrekt utformade och attraktiva utrymningsvagar
som enskild faktor dr inte sdrskilt intressant. Problem uppstar ocksa vari jamforelsen skulle
ske. Att jaimfora med obefintliga eller felaktiga utrymningsvégar kénns inte sérskilt relevant.

12.5 Experternas kommentarer

De intervjuade experterna dr i princip helt ense dver hur en idealisk utrymningsvig ska se ut.

Kunden ska kunna se mot det fria, den ska vara tydligt utmérkt, belyst, rak orientering, stora
dorrar med vl tilltagen bredd istéllet for flera sma. [Robert Berg, 2007-03-19]

Enighet rader ocksa 1 att man vid utformning av utrymningsvégar bor beakta fler faktorer en
de rent geometriska (avstand till ndrmsta utrymningsvag)

Exempelvis bor man beakta byggnadens volym vilket &r avgérande for ackumulering av
brandgaser, brandspridning, sikt etc. Hinsyn ska ocks4 tas till personalens utbildningsniva etc.
Allt for mycket detaljpillande med gangavstdnden leder inte nddvéndigtvis till sékrare
utrymning. [Hakan Frantzich, 2007-03-21]

Det rider stor tveksamhet kring att ersétta personalens utbildning med béttre tekniska system
och smartare utrymningsvéagar. Mest positiv dr brandkonsult Robert Berg

Personalens utbildning kan inte helt forsummas men mdjligen kan behovet av praktisk 6vning
minska med tekniska system som effektivt guidar kunderna ut ur varuhuset.
[Robert Berg, 2007-03-19]

Robert Berg och Hékan Frantzich anser generellt att tillrdcklig hansyn tas till hur kunder och
personal faktiskt beter sig vid utrymning da utrymningsvégar dimensioneras. Claes Ohman
menar dock att reglerna 1 BBR kan vara lite stela:

Till exempel sé tas det délig hiansyn till hur saker faktiskt anvands. En branddorr i ett trapphus
pa en skola 6ppnas och stéings av flera hundra elever varje dag. Darfor dr de oftast trasiga vid
besiktning. Eftersom BBR saknar praktiska rad faller ett stort ansvar pa rdddningstjansten att
sprida kunskap. [Claes Ohman, 2007-03-26]

Ohman tror pa en renodlad tillsyn med mer rddgivning dér riddningstjinsten talar ett tydligare
sprak som butiksdgare och andra kan forstd. ”Vi méste hjélpa butikerna att se riskerna.”
[Claes Ohman, 2007-03-26]

12.6 Slutsatser

e Vid utformning av utrymningsvagar skall hdnsyn tas till fler faktorer &n de strikt
geometriska. Overskadlighet, personalens utbildning med mera ir ocks4 viktigt.

e Kunder som hittar déligt i varuhuset ar vildigt obenédgna att anvdnda oprévade
nddutgangar vid utrymning. Detta stéller stora krav pé att utrymningsvigarna &r
attraktiva.
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e Placering av ndodutgéngar bor goras sa att de naturliga kundfléden som varuhusets
utformning ger upphov till utnyttjas maximalt.

e Strategiskt placerade nddutgangar med vil definierade upptagningsytor som dppnas
automatiskt och erbjuder en naturlig vag ut i det fria ar attraktiva och har hogt
uppmaérksamhetsvarde.

e Bredden pa utrymningsvigarna dr extra viktig i situationer d4 méinga personer
uppehaller sig i byggnaden och stora krav stélls pa snabba utfloden.

e Enidealisk utrymningsvig leder direkt till det fria, &r tydligt utmérkt, belyst, rak och
har stora dorrar med vil tilltagen bredd som ér litta att 6ppna.
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13. Brister i brandcellsindelning

Brister 1 brandcellsindelningen pépekades i fyra BTR-rapporter. I forsta hand géllde bristerna
brandteknisk avskiljning av lager, garage och storkok.

Dorrar som saknade sjilvstidngare var en vanlig miss. Ndgon av rapportforfattarna
rekommenderade ocksé brandcellsindelning av den publika delen av varuhuset vilket gar emot
rddande trend med stora 6ppna ytor, atrier och stora ljusinslépp.

13.1 Vad séger lagen?

Byggnader skall delas in i brandceller dtskilda av byggnadsdelar som hindrar spridning av
brand och brandgas. Varje brandcell skall omfatta ett rum — eller sadana sammanhdngande
grupper av rum — i vilka verksamheten inte har omedelbart samband med annan verksamhet i
byggnaden. ... [BBR 5:61]

De allménna réaden ger att byggnad med samlingslokal 1 andra véningsplanet (exempelvis ett
kopcenter i tva plan) bor utforas i ldgst brandskyddsteknisk klass Brl. Ar bara markplanet
tankt att anvianda som samlingslokal kan eventuell klass Br2 tillimpas pé avskiljande
byggnadsdelar. [BBR 5:21]

Den praktiska konsekvensen av ovanstdende lag (5:61) &r tveksam da kdpcenter och gallerior
1 regel inrymmer sammanhéingande verksamheter vars forhallande regleras 1 kontrakt. I regel
inryms dérfor kdpcentrets publika ytor i gemensam brandcell.

Brandcellsindelning av byggnaden som helhet kan dnda bli aktuellt utifran négot av foljande
syften. Exempel ges med avseende pé kdpcenter, gallerior:
¢ Brandcellsindelning med utrymningsbefrdmjande syften. Ex trapphus
¢ Brandcellsindelning pga 6kad risk for att brand uppkommer. Ex Avfallsrum,
starkstromsrum, restaurangkok.
e Brandcellsindelning pga skild brandskyddsteknisk verksamhet (dvs storre konsekvens
vid brand). Ex lager avskilda fran butik
¢ Brandcellsindelning vid skydd av egendom. Ex butikshyresgister utan inbdrdes
samhdrighet. (D4 generella krav pd brandcellsindelningen inte kan stillas med stdd av
upplatelseformen ar det tveksamt om detta har nagon praktisk betydelse for kopcenter)
[Brandskyddshandboken, Jonsson, 2005]

Krav pa brandcellsindelning och byggnadsbrandskydd kan i visa fall ocksa hérledas till BBR
5:7 som tar upp brandspridning mellan byggnader. I den ges radet att:

Brandspridning bor férsvdras genom en begrinsning av strdalningsnivdn.

Dessutom giller att:

Byggnader som uppfors ndrmare grinsen mot en granntomt dn 4,0 meter, skall utformas sd
att risken for brandspridning till byggnader pa granntomten begrdnsas. [BBR 5:72]

Detta &r vart att beakta vid brandcellsindelning av centralt beldgna kdpcenter.

13.2 Atgérd

Att oka antalet brandceller 1 ett kdpcenter gar i princip emot idén med ljusa, 6ppna ytor och
stora atrier. Den analytiska dimensioneringen av kopcenter gors ofta med utgédngspunkt i att
inrymma hela kdpcentrets publika delar i en enda brandcell av savil ekonomiska som
estetiska sjdl. Darfor &r det svart att utifran ett generellt perspektiv rekommendera ytterligare
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brandcellsindelning som ett sitt att reducera riskerna for brandspridning och 6ka sikerheten
vid utrymning.

En mogjlighet att behélla delar av 6ppenheten ér att anvénda sig av sig av brandportar som
aktiveras av detektorer och skdrmar av olika delar av byggnaden fran varandra vid brand.
Denna étgérd bor till varje pris undvikas i1 publika byggnader som kdpcenter da de bidrar till
att avskdrma normalt tillgdngliga gdngstrak av byggnaden vilket avsevért férsvarar utrymning
for kunder med dalig lokalkdnnedom. De avskurna gangstrdken tenderar att forandra kundens
varseblivning av byggnaden, skapa forvirring och stora de naturliga flodesmdnsterna hos
manniskor 1 en nédsituation. [Eaton, 1997]

Denna slutsats forstirks ocksa av det faktum att kunder med dalig lokalkdnnedom tenderar att
atervidnda samma vig som de kom in eller genom ndgon annan av huvudentréerna. Vigar som
1 sddana fall kan vara blockerade av brandportarna. [Proulx 2000]

Utifran ovanstdende resonemang ar det svart att rekommendera brandcellsindelning inom den
publika delen av kdpcentret. I alla fall om syftet &r att det ska ske med brandportar och andra
avskdrmningar som inte finns (ar aktiva) under normal drift. Att avskdrma specifika delar av
kopcentret som exempelvis, parkeringshus, restaurangkok med mera kan daremot bidra till att
oka sdkerheten och minska risken for brandspridning.

13.3 Effekter

Syftet med all form av brandcellsindelning 4r att begrinsa spridning av brand och brandgaser
samt att sdkerstilla fungerande utrymning. Exemplet med installation av brandportar ovan
visar att det inte alltid 4r sékert att fler brandceller ndimnvért 6kar utrymningssékerheten.
Overblickbarhet i lokalen, logiska utrymningsvigar och tydlig skyltning kan vara vil sa
viktiga aspekter for sidker utrymning av kdpcenter.

Tidsaspekt som paverkas: t yritiska forhallanden OChH € bestut och reaktionstid

13.4 Kostnad

Att genomfora stora fordndringar i1 brandcellsindelningen medfor stora kostnader for
nyprojektering och ombyggnation. Moderna kdpcenter &r i regel analytiskt dimensionerade
for att verka optimalt 1 en brandcell. Vid ombyggnation av dldre lokaler ska sjdlvklart
moderna krav pd brandcellsindelning av samlingslokaler uppfyllas.

13.5 Experternas kommentarer

Indelning av varuhus i fler brandceller 6kar totalsdkerheten. Framforallt 6kar marginalerna for
gamla, handikappade och andra med stort hjidlpbehov.

Med flera brandceller skulle brandsdkerheten 6ka ytterligare. Detta géller framforallt for
personer med funktionshinder eller stort hjdlpbehov som far 6kade tidsmarginaler genom att
ta sig till en ny brandcell inom byggnaden och dérefter vidare ut i det fria.

[Hékan Frantzich, 2007-03-21]

Fler brandceller dr ocksé att foredra for att begrédnsa byggnadsskador och ur
restviardessynpunkt. [Claecs Ohman, 2007-03-26]
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Det &r ocksa viktigt hur man viljer att brandcells indela varuhuset. Orienterbarheten fér inte
bli lidande.

Vid brand vill man komma ut sa fort som mojligt och véljer ofta samma vig som man kom in.
Portar och gardiner som fills ner dr bra ur rok och brandspridningssynpunkt men kan skapa
forvirring. [Claes Ohman, 2007-03-26]

Hir tror Ohman att det ibland finns kunskapsluckor hos konsulterna som projekterar. Aven
om en 16sning &r tekniskt oklanderlig far man inte gldomma bort verkligheten och hur
minniskor faktiskt reagerar och beter sig vid brand. [Claes Ohman, 2007-03-26]

Hakan Frantzich tror att sdkerheten totalt sitt okar

Totalt sett 6kar brandsékerheten. Tittar man pa exempelvis rokgardiner som fills ner vid
detektoraktivering en bit fran taket s& bidrar dessa till att begrdnsa brandgasspridning i
byggnaden samtidigt som utrymningsvigarna i golvnivé fortfarande halls fria for passage.
Mgjligen minskar orienterbarheten ndgot men detta dr framforallt ett problem vid 16sningar
som gar ut pa att falla ner brandportar framfor rulltrappor mellan vaningsplan och pé sa sitt
kapar av naturliga gangstrdk mellan planen. [Hakan Frantzich, 2007-03-21]

13.6 Slutsatser

e Brandportar och annan detektoraktiverad avskdrmning kan skapa forvirring, bryta
naturliga utrymningsfléden och forsvara for folk med dalig eller obefintlig
lokalkdnnedom.

e Avgriansade verksamheter som parkeringshus, restaurangkok, el-central och soprum
kan med fordel inrymmas i egen brandcell

e Brandcellsindelning av de publika ytorna av ett kopcenter stér i regel i
motsatsforhdllande till objektsdgaren ambition med dppna ytor och stora ljusinsléapp

e Aktiva system for brandgasventilering och sprinklers kan vara ett sitt uppfylla
sakerhetskraven.

e Fler brandceller innebér framforallt 6kad personsdkerhet for handikappade och andra
personer med sma mojligheter att snabbt sétta sig i sékerhet.

e FramfOrallt bidrar fler brandceller till att begrinsa skador pa byggnaden och
formanligare utgéngsliage for restvardesraddning.
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14. Problem utanfor avgransningen

Haér foljer en kort sammanstéllning av problem/atgirdsforslag som togs upp 1 rapporterna men
som hamnade utanfor avgriansningen. Det bor aterigen papekas att det inte finns ndgon
bestdmd korrelation mellan hur frekvent problemen/atgardsforslag forekommer och deras
betydelse for den totala riskbilden. Darfor kan dven dessa atgérder vara vérda att ta i vidare
beaktande 1 visa fall.

14.1 Handbrandslackare

Miénga av de undersokta kdpcentrerna i de 14 BTR-rapporterna hade tillgang till
handbrandslédckare eller liknande manuell sldckutrustning varfor denna punkt inte framstar
som ett specifikt problem for rapportforfattarna. Tendensen ir att tillgdingen pa manuell
slackutrustning dr god pa svenska varuhus och gallerior. Genom tillgang till
handbrandsldckare finns mojlighet for personalen att gora en forsta slackinsats.

Enligt statistik over insatser 1 USA hade 1 genomsnitt 24 % av varuhusbrianderna under dagtid
slackts med hjdlp av portabla handbrandslidckare av personalen sjélva. [Eaton, 1997]
Handbrandsldckare medfor ocksa extra trygghet dé sprinklersystem finns installerade
eftersom dessa aldrig har en 100% driftsdkerhet.

Forskning visar dock att det &dr véldigt sdllsynt att mdnniskor anviander handbrandslédckare
som finns tillgdngliga och att de ofta stoter pd svarigheter nir de forsoker. Forutséttningen att
utplacerade handbrandsléckare ska oka sékerheten &r sjdlvklart att ménniskor kan och vill
anvanda dem. Slutsatsen blir att det 1 praktiken faller pa personalens ansvar att gora en forsta
insats med handbrandslidckare och att utrustningen darfor for bor vara placerad inne i butiken
och inte langs med straken utanfor.

[Carter, 1980]

Tidsaspekt som péverkas: t itiska forhallanden

14.2 Talat utrymningsmeddelande

Eftersom kunder i ett varuhus tenderar att vilja avsluta pagaende aktivitet (provning av kldder,
restaurang besok, betalning) kan ett informativt talat utrymningsmeddelande hoja
uppmirksamhetsgraden och forkorta besluts och reaktionstiden. Utifrdn studier av olika
utrymningsforsok och egna forsoksserier pa IKEA varuhus i Sverige drar Frantzich (2000)
slutsatsen att ett informativt talat meddelande effektivast kommunicerar till kunder att de ska
utrymma kdpcentret. Eventuellt kan ett simre utrymningslarm kompenseras med en
vélutbildad och personal som tar intar en aktiv ledarroll i en utrymningssituation.

Typ av utrymningslarm Beslut och reaktionstid,
minut:sekund

Inget utrymningslarm 4:00

Ringklocka 3:30

Enkelt talat meddelande 2:00

Informativt talat meddelande 1:00

Figur 7: Rekommenderade besluts och reaktionstider for kunder som inte ser branden [Frantzich, 2000]

Med informativt talat meddelande avses ett utrymningslarm som beskriver for kunderna vad
som intriffat (brand) och vad de forvéntas gora. Detta till skillnad fran det enkla talade
meddelandet som endast talar om for kunderna att de ska utrymma.
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I rapporten Varseblivning och reaktionstid vid utrymning far en referensgrupp bestdende av
brandingenjorer i kommunal, statlig och privat tjidnst uppskatta besluts och reaktionstider for
varuhuskunder som informeras om att de ska utrymma genom antingen talat utrymningslarm,
larmklocka eller uppmaning fran personalen. Det talade utrymningsmeddelandet blir dven hér
det bésta alternativet och enkdtsvaren ger en genomsnittlig besluts och reaktionstid pa 2:31
vilket ligger ndgot sa nér 1 linje med Enkelt talat meddelande i figur 7 ovan.

[Frantzich, 1993]

Anmirkningsvért i1 Frantzich rapport &r att de 29% (av 473) 1 referensgruppen som svarade pa
utskicket bedomde besluts och reaktionstiden som kortare vid uppméarksammande via
konventionell ringsignal jamfort med om de hade fétt en direkt tillsdgelse av personalen. P&
grund av skevhet i svarsfrekvensen bor dock inget storre avseende féstas vid detta.

Virt att pdpeka i sammanhanget &r att ett riktigt agerande frn personalens sida dter upp en
del av tidsvinsten med ett informativt talat meddelande. Utrymningsstudier pa fyra Marks and
Spencer varuhus foreslér att foredomlig organisation 1 kombination med en konventionell
rinklocka ger ett utrymningsférlopp som ndrmast paAminner om det som normalt associeras till
ett system med talat utrymningsmeddelande. [Shields, 2000]

Tidsaspekt som paverkas: t pesiuts och reaktionstid

14.3 Utrymningsévningar

Vid sammanstillningen av BTR-rapporterna gjordes en uppdelning av dtgardsforslag mellan
brandskyddsutbildning och storre praktiska dvningar. Denna uppdelning ar tveksam da nagra
av rapportforfattarna anviander termerna synonymt med varandra. For att trycka pa skillnader
mellan storskalliga utrymningsdvningar och enklare brandskyddsutbildning anses den dnda
nodvéndig.

Storskaliga och oférbredda utrymningsdvningar av hela kopcenter dr ovanligt men ger en
uppfattning om hur personalen och kunderna reagerar och faktiskt hanterar ett verkligt
brandtillbud. Mycket av dagens kunskap kring utrymningsbeteende och personberoende
faktorer vid brand har tillkommit 1 kontrollerade studier av fullskalliga utrymningsforsok dir
varken personal eller kunder varit medvetna om att det ror sig om en forsokssituation. Genom
dessa forsok erhalls mjukdata om méanskligt beteende som annars ér 1 princip omojliga att
sdtta siffror pa genom matematiska/naturvetenskapliga modeller.

Tidsaspekt som péverkas: t pesiuts och reaktionstid OCh t forflyttning
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14.4 Installera eller se over detektorer

Négra av rapportforfattarna tog upp detektorutlosning som ett problem vid ett eventuellt
brandtillbud. Sjalvklart dr det viktigt att detektion av brand kan ske pa ett tillfredstéllande sétt.
Till faktorerna som paverkar utlosning dr valet av detektor modell, placering, med mera och
nagra av atgirderna som foreslogs var installation av innertak, ny sektionsindelning och
installation av modernare detektorer. Eftersom detta &r ett problem som framst relaterar till
det byggnadstekniska brandskyddet och inte &r specifikt for varuhus/kopcenter behandlas
detektorplacering och utformning av ett detektionssystem inte vidare i denna rapport.

Tidsaspekt som paverkas: t pesiuts och reaktionstid
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15. Diskussion

I det inledande kapitlet stélldes tva fragor som projektarbetet skulle svara pa. Den forsta var
om det utifrén studier av tidigare genomforda brandtekniska riskvarderingar (BTR-rapporter)
av varuhus och gallerior skulle ga att finna generella brister rérande brand och
utrymningssdkerhet. Svaret pd den fragan kan inte reduceras till ett enkelt ja eller ett nej utan
maste utvecklas vidare.

Att dra slutsatser kring Sveriges varuhusbrandskydd enbart med utgdngspunkt av studenternas
BTR-rapporter visade sig vara mer komplicerat 4n véntat. Materialet skiftar i kvalitet
samtidigt som det (pd grund av kurskraven) finns en forkarlek till att projektera olika former
av aktiva system. Diaremot har studentrapporterna utgjort en utmérkt inkorsport till den
problematik som varuhusbrandskydd innebér och bidragit med vérdefulla uppslag och
kreativa atgéardsforslag.

Troligen séger genomgangen av BTR-rapporterna mer om vilka brister som kan finnas i
varuhusbrandskyddet generellt &n vad den sdger om de olika bristernas inbordes frekvens och
relevans. Till exempel sé valde manga av studenterna att projektera sprinklers. I verkligheten
ar det svéart att utan vidare sédga att sprinkler generellt &r den mest effektiva metoden for att
forbdttra utrymningssituationen.

Den andra frdgan som stélldes i inledningen var om det utifrdn dessa generella brister gick att
sammanstilla en 6vergripande guide med riskreducerande atgérder speciellt avsedda for
varuhus och gallerior. Aterigen ir det svart att bara svara ja eller ne;.

Att sdkra brandskyddet pd ett varuhus enbart efter de forslag och premisser som tas upp i
guiden dr omdjligt pd grund av byggnadernas komplexitet och det unika 1 varje situation.
Déremot dr guiden anvédndbar som en dversiktlig handbok och introduktion till
varuhusbrandskydd. Den kan motivera objektsdgaren och varuhuspersonal att soka efter
brister 1 det egna brandskyddet samtidigt som den 6ppnar upp dorrar till olika 16sningsforslag.

Ambitionen har aldrig varit att leverera ndgra absoluta sanningar. Brandforskning &r dnnu ett
ungt omrade och antalet oberoende kéllor begrinsat. Istéllet formedlas en bild av hur tankarna
kring och utvecklingen av varuhusbrandskydd ser ut idag (2007). Hur resonemanget gar och
vilken praxis som finns eller dr pd vég att utvecklas.

Eftersom ménga av slutsatserna som dras i rapporten baserar sig pd mjukdata i form av olika
personers tolkningar av verkligheten inhdmtade genom litteraturstudier, intervjuer och
seminarier finns en hog grad av osdkerhet i materialet. Kéllornas verklighetsuppfattning och
personliga preferenser skiljer sig 4t samtidigt som rapportforfattarens (aka mitt eget) omdome
sitts pd prov nir det géller att korrekt dterge informationen. De generella slutsatser som dras 1
rapporten bor darfor omgérdas med ett stort matt 6dmjukhet.
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16. Slutsatser

Trots de osékerheter som beskrivs ovan anser rapportforfattaren att tva avgérande tendenser
kan urskiljas i projektarbetet.

Vikten av utbildad personal

Bade de sammanstillda BTR-rapporterna och intervjupersonerna framhaller personalens
kunskaper som den enskilt viktigaste fragan for sdker utrymning av varuhus. Trots, eller
kanske snarare pa grund av, avancerade tekniska system har betydelsen av utbildning och
forstaelse for brandskyddsfragor 6kat hos personalen.

Forutom att vélutbildad personal behdvs for att leda en utrymning och goéra en forsta
slackinsatts dr personalens kunskaper ocksa nodvéndiga for att tekniska system ska kunna
fungera som avsett. Utformningen pd de brandskyddstekniska systemen &r 1 de flesta fall god
men kunskaper saknas kring hur man underhaller dem pa ratt sétt. Detta dr extra tydligt 1 fallet
med sprinklers dir unders6kningar visar att den frimsta anledning till att
sprinkleranldggningar inte har 100% verkningsgrad 1 varuhus &r blockerade sprinklerhuvuden
1 samband med ombyggnation och skyltning.

Bristen pa utbildad personal dterkommer ocksa som en del av forklaringen till manga andra
brister 1 varuhusbrandskyddet. Exempelvis dr det rimligt att anta att personal med utbildning
inom brandskydd &r béttre pa att hdlla utrymningsvégarna fria, att rapportera trasiga
dorrstangare, blockerade utrymningsskyltar med mera.

Vikten av rutiner, kontroller och checklistor

Utbildning av personal &r 1 sig inte tillrackligt. Kunskapen méste ocksd kunna implementeras 1
det dagliga brandskyddet och verifieras genom rutiner, kontroller och checklistor.
Dokumenteringen av brandskyddet fungerar som ett kontrollverktyg och bidrar till det
organisatoriska ldrandet. Om en nyckelperson slutar gor dokumentationen att det blir lattare
for nédsta person att ta dver det systematiska brandskyddsarbetet.

Rutiner och dokumentation &r ocksé viktigt for att klargdra ansvarsfordelning och hindra att
brandskyddsfragorna faller mellan stolarna. I synnerhet ar det viktigt att dokumentera
ansvarsfordelningen mellan objektsdgaren och verksamhet. Men ansvarsfordelningen mellan
de enskilda butikerna ar ocksé viktig.
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Bilaga A: Sammanstallning av BTR-rapporter

I denna bilaga sker en genomgéing av de 15 BTR-rapporter som ingér i projektarbetet och
atgdrdsforslagen sammanstélls. I genomgéngen av respektive objekt skiljs mellan atgarder
som rapportforfattarna anser skall eller bér genomforas. Vid den slutliga sammanstillningen
av atgardsforslag gors emellertid ingen uppdelning mellan olika typer av atgardsforslag.
Under rubriken 6vrigt tas sdédant upp som dr av intresse for projektarbetet men inte gar att
betrakta som konkreta atgérdsforslag.

Stenungstorg, Stenungsund

Stenungstorg dr uppfort i etapper sedan 1966. Sista tillbyggnaden skedde i borjan av 1990-
talet det vill sdga innan lagen om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk BVL trddde i kraft
varfor ingen brandskyddsdokumentation finns upprittad. Totalt inrymmer centret 62 butiker
varav 25 1 anslutning till den glasgata som rapporten behandlar. Hela glasgatan ar att betrakta
som en enda brandcell. Vid platsbesoket (HT 2006) var hela glasgatan och ungefar hélften av
de intilliggande butikerna forsedda med sprinklers.

Atgardsforslag

Mekanisk brandgasventilation skal/l installeras 1 glasgatan.

Ett gemensamt utrymningslarm som hors i samtliga utrymmen skall installeras.
En organisation for rutiner, utbildning och dvningar skall inforas.

Sprinkler skall installeras 1 alla lokaler.

En fullstdndiga teknisk dversyn av brandlarmet skall utforas.

Ett utrymningslarm med informativt talat meddelande skall installeras.

Ovrigt

Vid besoket utfordes intervjuer med slumpmaéssigt valda butiksanstédllda dar dessa fick svara
pa fragor om rutiner vid ett eventuellt brandtillbud. Utifran dessa drar rapportforfattarna
slutsatsen att “organisationen kring brandslackning och utrymning dr obefintlig i majoriteten
av butikerna”.

Véasby Centrum, Upplands Vasby

Kopcentret Visby Centrum ér en enplansbyggnad med 61 butiker och 5 restauranger. Alla
verksamheter bedrivs i en och samma brandcell féorutom livsmedelsbutikerna Coop Extra och
ICA Kvantum som ligger 1 egna brandceller. Under hosten 2006 var kdpcentret inne 1 en
omfattande omstrukturering och utbyggnadsfas. De 61 butikerna ska dkas till 80 och i den
sista etappen kommer en dvervaning att byggas till centret.

Atgirdsforslag

Indelningen mellan atgérder som skall och bor genomforas ér rapportforfattarnas egen.

Atgiirder som skall genomforas

o Sikerstilla rutiner for kontroll av utrymningslarms funktion och horbarhet.
Installera detektorer i samtliga utrymmen.
Sakerstélla rutiner for kontroll av det byggnadstekniska brandskyddet.
Sékerstilla rutiner for kontroll av framkomlighet i och till utrymningsvégar.
Markera alla utrymningsvéigar med ldmpliga skyltar.
Sékerstilla rutiner for kontroll av utrymningsskyltars synbarhet och funktion.
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e Oversyn av alternativa utrymningsvigar fran verksamheterna.
e (Genomgang av det systematiska brandskyddsarbetet.
e Utbildning av personalen.

Dessutom rekommenderas att genomfora:
e Byte av sprinklerhuvuden till modellen Quick response.

Atgirder som bér genomforas
e Installation av handbrandsléckare bor goras 1 alla lokaler med hog brandbelastning och
risk for ett snabbt brandforlopp.

Ovrigt

Rapportforfattarna gjorde vid platsbesoket (HT 2006) intervjuer i 12 butiker for att fa en
uppfattning om de anstélldas utbildningsniva och rutiner vid brand. Slutsatsen drogs att
kunskapen kring brandskydd och utrymning varierade mycket fran butik till butik. Det kan
ocksa konstateras att butikscheferna hade storre kunskaper dn de anstéllda.

Kupolen, Borldnge

Som namnet antyder d&r Kupolen 1 Borldnge ett halvklotsformat kdpcenter. Det bestér av tre
vaningsplan med en sammanlagd golvyta p4 drygt 30000 m* och &r Dalarnas storsta
kopcenter. Byggnaden dr med undantag for en hotell- och kontorsdel utformad som en enda
brandcell. Kupolen ér utrustad med sdvil mekanisk som termisk brandgasventilation.
Dessutom ér vaningsplan 1 och 2 helsprinklade.

Atgirdsférslag

o Se till att utrymningsvégar hélls fria fran foremal.

Ovrigt
Kupolen bedoms av forfattarna som en ur brand- och utrymningssynpunkt sdker byggnad dér
stora resurser lagts ner pa brandtekniska installationer.

Rapportforfattarna ldmnar ytterst fa konkreta forbdttringsforslag.

Kopstaden, Skara

Kopstaden i Skara ér en enplansbyggnad pa 24000 m” som fungerar som kombinerat
kopcenter och aktivitetscenter. Vid platsbesoket (2005) fanns den sedvanliga svenska
butiksmixen, minigolfanlédggning, konferenslokal och ett ndjesetablissemang med
nattklubbsverksamhet. Anldggningen var inrymd 1 en enda stor brandcell som till storsta del
var sprinklad. Maximalt forviantas 4000 ménniskor vistas 1 lokalerna samtidigt.

Atgirdsférslag

Indelningen mellan atgérder som skall och bor genomforas ér rapportforfattarnas egen.

Atgiirder som skall genomforas
o Sikerstdlla att nodutgdngar och manuell slackutrustning ej dr blockerade
o Sékerstdlla rutiner for underhall av nédutgangsskyltar
e Tydligare markering av nddutgangar
e Varor fér inte lagras sa att sprinklerverkan forsdmras
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Atgiirder som bjr genomforas
e Nodutgingar bor ha trycke eller panikslag
¢ Plant undertak bor monteras i1 samtliga lokaler med sprinkler
e Sikerstilla personalens rutiner vid utrymning av klétterstillning 1 atriet
o Sikerstilla personalens rutiner vid utrymning av lokal 8 (ngjesetablissemanget
forfattarens anm.) da den anvénds som nattklubb

Ovrigt
Rapportforfattarna har i sina simuleringar rdknat med att alla utrymningsvégar i Kopstaden ar

fria och gér att anvéinda. Om skallkraven dtgédrdas bedoms alltsa utrymningssikerheten pa
Kopstaden vara tillfredstdllande.

Gréanby Centrum, Uppsala

I denna rapport behandlas brandskyddet pd Grianby Centrum utanfor Uppsala som ér ett stort
kopcenter 1 tvd vaningsplan. Vid tiden for besoket (HT 2004) inrymde kopcentret 41 butiker
fordelat pd matvaruaffirer, klidesbutiker och restauranger. Hela byggnaden ér uppford i en
brandcell 1 vilken sprinkler finns installerade for att medge avsteg fran Boverkets Byggregler.
Byggnaden har ett enkelt brandgasventilationssystem dir franluften forceras i den del av
byggnaden dér branden finns samtidigt som tilluftsintaget 6kar 1 dvriga delar av kopcentret.

Atgirdsférslag

Indelningen mellan atgérder som skall och bér genomforas dr rapportforfattarnas egen.

Atgiirder som skall genomforas

Tidsinstdlld aktivering av utrymningslarm

Forbittra butikspersonalens kdnnedom om rutiner vid brand

Sdkerstélla béttre ordning 1 utrymningsvéagar

Se till att de brister som papekas i utforda besiktningsprotokoll atgérdas

Atgiirder som bor genomforas
e Se 0ver mojlighet att omplacera brandforsvarstablan
e Upprittande av insatsplan for Rdddningstjansten

Ovrigt

Rapportforfattarna har gjort en mindre pé plats undersokning i kdpcentret for att kontrollera
om besdkarna uppméarksammar de olika utrymningsvédgarna och om de 1 sé fall tror att de
skulle utrymma genom dessa vid ett eventuellt brandtillbud. I denna undersokning uppgav
ingen av besokarna att de skulle utrymma genom négon av nddutgéngarna vilket man har tagit
hénsyn till vid utrymningssimuleringarna i Simulex. Rapportforfattarna drar utifran detta
slutsatsen att sdker utrymning inte kan garanteras i samtliga valda brandscenarion.

Kéarnan Kopcenter, Varnamo

Brandskyddet pa Kidrnan Kopcenter i Varnamo skiljer sig en del frdn moderna kdpcenter och
gallerior som i regel dr utforda i en enda brandcell. Vid tiden for rapportskrivandet (HT 2003)
var Kérnan indelat i flera brandceller som skiljs at genom jalusier och brandddrrar. Sprinkling
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av lokalen hade dock pébdrjats och fastighetsdgaren hade planer pé att pa sikt minimera
antalet brandceller och skapa en 6ppnare planlosning.

Atgardsforslag

Indelningen mellan atgérder som skall och bor genomforas ér rapportforfattarnas egen.

Atgirder som skall genomforas

e Utrymningsvigar skall vara sidkra och mojliga att anvdnda
Dorrar mellan brandceller skall forses med automatiska dorrstingare
Inomhusbrandposter skall vara tillgdngliga
Skyltar som mérker ut utrymningsvig skall vara genomlysta
Dérrarna 1 huvudentrén skall forses med ndgon anordning som héller dorrarna 6ppna
under hela utrymningen, dven vid strombortfall

Atgiirder som bor genomforas

e Dorrar 1 utrymningsvagar bor forses med skyltar pa bada sidor, nodutgang pa ena
sidan och nédutgdng fdr ej blockeras pé den andra.

e Rutiner for att dtgirda Ridddningstjanstens anmérkningar bor utarbetas

o Fastighetsigare och butiksinnehavare bor se till att de anstéllda vet vad deras uppgift
ar vid ett brandtillbud

e Elektriska installationer bor forses med timer

e Handbrandsldckare bor hinga pé upphiangningsanordning och inte vara placerade pa

golvet
e Utrymningsskylten i Blic optik bor vara synlig dven frdn Jysk Bidddlagers butiksyta for
att undvika kobildning
Ovrigt

Brandskyddet pa Kérnan bedomdes av rapportforfattarna som forhallandevis bra. Vid
utrymning av Stadium butiken och Jysk baddlager dr det sannolikt att kritiska forhéllanden
uppnas innan alla har hunnit utrymma dé brandbelastningen ar hog, gdngavstandet till nirmsta
utrymnings vig langt och butikerna trdngt inreda. Forfattarna konstaterar dock att de valda
butikerna uppfyller gillande krav enligt BBR

Varuhuset Oden, Trollhdttan

Oden i Trollhdttan dr en byggnad som bestar av tva butiksplan, en killare for lagerhéllning
samt ett parkeringsdick pd taket. Kdpcentret dr uppdelat i tva delar (Oden 7 och Oden 8) dar
rapportforfattarna har valt att avgriansa arbetet till att utvirdera de publika delarna 1 Oden 8.
De bada delarna &r i forbindelse med varandra. Endast kéllaren 4r sprinklad men eftersom
denna faller utanfor rapportens avgriansning paverkar inte detta resultatet.

Atgirdsforslag

Indelningen mellan atgérder som skall och bor genomforas ér rapportforfattarnas egen.

Atgiirder som skall genomforas
e Den manuella aktiveringen av utrymningslarmet skall kompletteras med en
automatisk.
e Samtliga personal skall utbildas for att aktivt kunna delta i utrymningsarbetet.

e Lasanordningarna till utrymningsvigarna skall foridndras sa att de foljer foreskrifter
enligt BBR 5.3
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e Brandslidckare och utrymningsskyltar skall vara tydligt utmérkta och fér inte doljas
eller tickas for.

Atgiirder som bér genomforas
e Manuella system bor ersittas med automatiska
e Dorren i brandporten mellan Oden 7 och Oden 8 bor breddas for att forhindra
kobildning och trangsel.
e Behovet av brandgasventilering bor utredas sérskilt.

Ovrigt
Rapportforfattarna trycker speciellt pd automatisk aktivering av det talade

utrymningsmeddelandet som den dtgird som medfor stora tidsvinster. (2 minuter) For att
forhindra falsklarm rekommenderas redundans i1 detektorutlosningen.

Linden képcentrum, Norrképing
Byggnaden ér uppford 1977 och bestér av tre vaningar for varuforséljning. Tva 1 markplan

och ett, mindre, under mark. Byggnaden ir latt att orientera sig 1, har manga utrymningsvégar
och ar helsprinklad.

Atgardsforslag

Indelningen mellan atgérder som skall och bor genomforas dr rapportforfattarnas egen.

Atgiirder som skall genomforas

e Koppla aktivering av utrymningslarm till sprinklersystemet.
Forbereda organisationen for systematiskt brandskyddsarbete (SBA).
Sakerstilla att vattentillgdngen for sprinklersystemet ar tillracklig.
Sdkerstilla béttre ordning 1 utrymningsvégarna.
Se over vigledande markeringar i utrymningsvéigarna.

Atgiirder som bor genomforas
e Utredning av ventilationens formaga att forhindra och begrinsa brandgasspridning.
Utrusta nodutgédngar med litt 6ppningsbara vred.
Installera fler manuella larmknappar.
Overviga lidgre RTI-virde for sprinklerbulberna.
Infora automatiskt stopp av rulltrappor vid utrymning.
Oversyn av lagringshdjder i butikslagren.

Ovrigt
I dagsldget (HT 2003) anses inte personsdkerheten pa Linden kopcentrum tillfredstéllande.

Detta kan enligt forfattarna fraimst hanforas till att det manuella utrymningslarmet fordrojer
utrymningen, bristande utrymningsorganisation och oordning i utrymningsvégarna.

Balsta Center

Bélsta Center ligger 1 Hibo kommun cirka 45 km nordvist om Stockholm och ér ett kdpcenter
med 30 butiker fordelade pé tva vaningsplan. Kdpcentret som ar helsprinklat ar i princip att
betrakta som en enda brandcell. Byggnaden &r ocksa forsedd med brandgasventilation i form
av rokluckor som 6ppnas manuellt fran sprinklercentralen. Maximalt antal kunder i kopcentret
uppskattas av rapportforfattarna till 2000 st.
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Atgardsforslag

Indelningen mellan atgérder som skall och bor genomforas ér rapportforfattarnas egen.

Atgirder som skall genomforas

Lasfunktionen pa utrymningsvagar ska bytas.
Blockeringar 1 utrymningsvégar ska avldgsnas.
Nodbelysning skall finnas.

Vilseledande markeringar pa golvet ska tas bort.

Atgiirder som bor genomforas
e Utrymningslarmet bor bytas ut mot ett forinspelat talat meddelande.
e Vidareutbildning av personal bor ske
e Butiker med endast en utrymningsvig bor kompletteras med annan
rdddningsutrustning
e Utrymningsplaner bor uppréttas och placeras pa lampliga platser.

Ovrigt

I det stora hela anses brandsédkerheten tillfredstéllande pa Balsta Center. Inte i ndgon av de tre
simulerade brandscenarierna kommer kritiska forhéllanden intrdffa innan utrymningen av
byggnaden dr avslutad. Rapportforfattarna trycker frimst pé att Iasfunktioner pa
utrymningsvégarna skall bytas till enklare varianter. Vid platsbesoket var ldsvredet pa en av
utrymningsvégarna ner till markplan ur funktion.

Jakobsbergs Centrum, Jakobsberg

Jakobsbergs Centrum &r ett stort inglasat kopcentrum som totalt omfattar 140 verksamheter
varav 60 dr inrymda i sjdlva gallerian. Forutom ett stort antal butiker finns en biograf med tre
salonger och serviceverksamhet som apotek, systembolag, bibliotek med mera. Entréplanet
med strak, torg, butiker etc bildar en egen stor brandcell pa 25000 m”.

Atgirdsférslag

I rapporten gors en indelning 1 atgdrder som krévs for ett fullgott brandskydd samt forslag pa
ytterligare atgéarder for att forbattra sdkerhetsnivan.

Atgiirder som kriivs
e Fordjupad utredning kring brandgasventilationens funktion
e Utrymningsvagarna ska vara fria fran kartonger och emballage
e Nya beslag pa nddutgangarna som kan dppnas av alla manniskor
e Atgirda trasiga utrymningsskyltar

Forslag pa ytterligare dtgiirder
e Installera automatiskt utrymningslarm

e Installation av sprinklers med ldgre RTI-vérde
e Utbilda personalen
e Praktisk 6vning med Réddningstjidnsten pa plats 1 Jakobsberg Centrum.
e Installera larmknappar f6r manuell aktivering av larm.
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Ovrigt
Vid besoket (2002) kravdes att viktarna pa kdpcentret maste aktivera utrymningslarmet
manuellt. Enligt rapporten innebér det en betydande fordrojning av utrymningen.

Wachtmeister Képcentrum

Kopcentret dr beldget 1 centrala Karlskrona och utgors av inglasade gédgator som
sammanbinds av ett torg i mitten. Torget bestar av ett stort atrium med 1200 m* golvyta. I
anslutning till det inglasade torget (atriet) finns 17 butiker med en samlad yta pa 5200 m”.
Alla butikslokaler utom bank och post dr helsprinklade och de flesta har stoppsprinklers i
skyltfonster och entréer ut mot atriet.

Atgardsforslag

Atgirdsforslagen som ges i rapporten delas i tgirder som skall utforas for att
utrymningssédkerheten ska vara acceptabel och atgarder som bor anvidndas for att ytterligare
hdja brandsékerheten.

Atgiirder som skall genomforas

e [CA-hallens nodutgéng skall géras om dé den 1 dagsldget &r delvis blockerad av fasta
hyllor

e Utrymningsvégen fran viskaffaren Dag&Natt dr oacceptabelt krdnglig och skall dras
om

e Skyltning av samtliga utrymningsvégar skall ses 6ver 1 hela kopcentret

e Butikspersonalen skall instrueras 1 hur de skall bete sig vid ett brandtillbud

e Balkongdorren mellan tandldkarmottagningen och ICA-géngen skall forses med
dorrstingare

e Vattenforsorjningen till sprinklercentralen skall utredas ytterligare

Atgiirder som bor genomforas
e Sprinklerbulberna bor bytas ut till bulber med ldgre RTI-virde
e Brandlarmets ringsignal bor bytas till ett med talat utrymningsmeddelande
e Rokdetektorer bor monteras ovanfor undertak pa de stéllen ett sddant finns.
e Larmknappar bor placeras 1 varje butik 1 anslutning till kassorna

Ovrigt

Utrymningssékerheten bedoms i dagslaget inte som tillforlitlig framst pa grund av att manga
av de bakre nddutgangarna vid platsbesoket var helt eller delvis blockerade.
Rapportforfattarna uttrycker ocksa oro kring att det inte finns tillrickligt med vatten for att
forsorja sprinklersystemet enligt de krav som stélls 1 SBF 120:5. Darfor rekommenderas en
utredning kring om 16sningen att lata Raddningstjénsten forse systemet via en motorspruta
verkligen dr tillrackligt.

Magasin du Nord, Kbpenhamn

Magasin du Nord &r ett 38000 m” stort kdpcenter i atta plan som ir beliget i Centrala
Kopenhamn. Byggnadstekniskt anses alla dtta vAningsplanen utgdra en enda brandcell dé det
finns en 6ppen forbindelse mellan planen via ett stort atrier. [ byggnaden finns sévil ett
heltickande automatiskt sprinklersystem som ett automatiskt brandlarm med talat
utrymningsmeddelande.
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Atgardsforslag

Har véljer rapportforfattarna en indelning mellan nédvéandiga och kompletterande atgérder

Nodvindiga atgirder

Hall utrymningsvéigarna fria fran varor och vagnar

Stéll inte upp brandddrrar som dr avsedda att vara stingda

Sakerstall att personal har kunskap om rutiner vid larm och evakuering
Undvik att blockera sprinklerhuvuden

Séakerstill utrymning for handikappade som ej kan utrymma via trappor

Ytterligare forslag pa atgarder
e Mer information, utbildning och vning for personalen

¢ Bredda alla smala utrymningsdorrar till minst 1,2 meter, gérna 2,0 meter
e Installerar dorrar istéllet for draperi vid lagerutrymmen i kéllarplanet
e Installera mekanisk rokgasventilation
e Byt till nya sprinklerhuvuden med sidnkt RTI-virde
Ovrigt

Magasin du Nord dr ett av f4 granskade varuhus som ér forsett med ett brandlarm med talat
utrymningsmeddelande.

Burlov Center, Burlov

Kdpeentret Burldv Center r en 41000 m? stor butiksgalleria i Arlév utanfér Malma.
Byggnaden bestér, vilket dr vanligt f6r kopcenter, av en enda brandcell som ér forsedd med
sprinklers, rokdetektorer och utrymningslarm. Vid datumet for rapportens publicerade

(VT 2001) var utrymningslarmet manuellt aktiverat.

Atgirdsférslag

Installation av automatiskt utrymningslarm

Gamla sprinklers med hogt RTI-vdrde bor byttas ut mot nyare med légre responstid.
Undertak i smabutikerna

Sektionering av butiksdelar (brandcellsindelning)

Utbildning av personalen

allménna rekommendationer
e Undvik hog lagring som blockerar sprinklers
e Hall utrymningsvégarna fria
e Forbattra utrymmesskyltningen

Ovrigt
I rapporten gors bedomningen att personsékerheten dr god pa Burlov Center.
Atgirdsforslagen som presenteras syftar dirfor ocksa till att hoja egendomsskyddet.

Galleria Briggen, Karlshamn

Galleria Briggen ér beldggen i centrala Karlshamn och dr dérfor omgiven av tét
statsbebyggelse. Totalt bestar byggnaden av tva butiksplan och ett garage i kéllarplan.
Briggen bestér av en enda brandcell men ér inviandigt sektionerad med gipsvéggar.
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Utrymningslarmet dr av dldre modell och detektion sker med bade rok och varmedetektorer
som &r jamt fordelade 1 byggnaden.

Atgardsforslag

Utbilda personalen i brand- och utrymningsfragor

Larmet i byggnaden skall delas upp i tvd zoner; en i1 garaget och en i dvriga byggnaden
Utrymningsvégarna skall héllas fria fran saker.

Brandavskiljande dorrar skall héllas stingda

Regelbunden kontroll och underhéll av de brandtekniska installationerna skall utforas
av behorig installator

o Fastighetsdgaren skall ansvara for tillgéng till brandskyddsutrustning

Ovrigt
I jamforelse med ménga av de Svriga objekten r Galleria Briggen ett litet (4000 m?)
kopcenter med endast ett fatal butiker.

FOTNOT: Atgirdsforslag som #r uppenbart ointressanta ur ett allmént perspektiv har i nigra
fall uteldmnats frdn sammanstédllningen ovan. Detta ror sig i sédana fall om detaljerade
specifika dtgarder for att 10sa ett unikt problem pa det specifika varuhuset. Exempelvis sa har
forslaget att ”dndra evakueringsstrategi for plan fem (pd Magasin du Nord) genom att utnyttja
personalmatsalens som utrymningssluss...” utelimnats.
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Bilaga B: Enkatundersokningar

Totalt hade rapportforfattarna for 7 av de 14 studerande arbetena gjort nagon form av enkét
eller intervju undersdkning. Dé dessa varierar i savédl utformning, omfattning, kvalitet och
karaktér anses vardet av att gora en kvantitativ sammanstéllning av dem litet. Urvalet ar ofta
begrénsat till ett fatal slumpmassigt valda butiksanstillda eller kunder utan hinsyn till
skillnader 1 befattning, kunskapsrammar och representation. Rapportforfattarna har ocksa fatt
ett resultat som skiftar véldigt mycket bade mellan olika kdpcenter och inom olika butiker i
kopcentret.

Sammanfattningsvis kan man, om man ska drista sig till nagon slutsats, konstateras att
utbildningsnivan inom brandskydd/utrymning generellt dr 14g bland de butiksanstillda.

Generellt kan konstateras att for butikspersonalen som intervjuats 6kar kunskapen 1
utrymningsfrdgor med befattningsniva och anstéllningstid medan nyanstillda och
deltidsanstéllda har knapphéndiga kunskaper och i ndgot fall helt obefintliga.
(Viasby Centrum)

Personalen tenderade ocksé att i nagot fall hinvisa intervjuaren till butikschefen eller speciell
person ansvarig for brandskyddsfragor. (Oden)

Tillfragade kunder tenderar att inte kénna till eller uppméirksamma utrymningsvégarna och
skulle, enligt egen utsago, troligen utrymma samma vig som de kom in om larmet gick.
(Gréanby) Det bor dock aterigen pépekas att urvalet, metoden och frageformuleringarna gor
det ytterst tveksamt att dra ndgra slutsatser kring faktiskt beteende i en nddsituation.
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Bilaga C: Intervju mall

I projektet genomfordes intervjuer med olika branschrepresentanter for att diskutera
verklighetsforankringen i studenternas dtgirdsforslag och for att kunna jamfora olika intressen
med varandra.

Tre olika infallsvinklar har anvénts:
e Forskarens (Hakan Frantzich, Universitetslektor, Brandteknik, Lunds Tekniska
Hogskola, Lund)
e Riddningstjinstens (Claes Ohman, Riddningsledare, Riddningstjénsten, Sddertdrn)
e Konsultbranschens (Robert Berg, Brandingenjor, Brandgruppen, Stockholm)

Samtliga intervjuades per telefon och fick ta del av samma fridgeunderlag. Huvuddelen av
intervjumaterialet syftade till att diskutera de problem och atgirdsforslag som framkommit
vid granskande av studenternas brandtekniska riskvérderingar (BTR-rapporter). Samtliga
intervjupersoner erbjods att ldsa en utskrift av intervjun.

Inledande del

1 Kort presentation, titel och arbetsplats
Hir fick intervjupersonerna en chans att presentera sig sjélva.

2 Allman diskussion kring genomgangen av de 14 BTR-rapporterna
e Tror du frekvensen pa foreslagna dtgirder avspeglar hur vanliga bristerna &r 1

verkligheten?
e Tror du frekvensen pa de foreslagna dtgirderna avspeglar hur angeldgna bristerna ar 1
verkligheten?
Foreslagna atgarder (Antal)
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Frekvens av atgirdsforslag i de 14 granskade studentrapporterna
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Huvuddel

Problem/brister som jag vill diskutera (med avseende pa handeln i allménhet) dr i forsta hand
foljande:

1 Kunskapsbrist
Varfor ar det viktigt (varfor inte)?

Hur stor betydelse beddmer du att personalens kunskaper har i en utrymningssituation?

Kan tekniska system helt eller delvis ersétta kunskaper hos personalen? (Ex aktiva
utrymningsvégar, talat meddelande, hinsyn till naturliga floden)

Kostnad for att utbilda personalen visavi andra atgirder?
Diskussion kring slutsatserna.

2 Blockerade utrymningsvagar
Varfor ar det viktig (varfor inte)?

Hur ska man rent praktiskt 16sa problemet med blockerade utrymningsvégar?
Diskussion kring slutsatserna.

3 Dalig eller dold skyltning
Varfor ér det viktig (varfor inte)?

Hur ska man rent praktiskt 1dsa problemet med délig eller dold skyltning och blockerad
slackutrustning?

Diskussion kring slutsatserna.

4 Brister i rutiner, kontroller och checklistor
Varfor ar det viktig (varfor inte)?

Hur ska man rent praktiskt 1dsa problemet med brister i rutiner och systematiskt
brandskyddsarbete? (Téatare kontroller, lagar, ekonomiska incitament etc)

Diskussion kring slutsatserna.

5 Brister i utrymningslarmet
Hur viktigt dr det med utrymningslarm i varuhus?

Vilken typ av aktivering &r att foredra och varfor?
Vilken typ av larmsignal ar att foredra och varfor?

Diskussion kring slutsatserna.
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6 Brister i sprinklersystemet
Hur viktigt dr det med sprinklers i varuhus?

Anser du att det finns beldgg for att sdga att sprinkler rdddar liv i varuhusbrénder?
(Mot bakgrund av ett dodstal pa cirka 1,1 per 1000 brander som raddningstjdnsten larmats till)

Ska sprinkler framst betraktas som ett egendomsskydd for att begransa de ekonomiska
skadorna vid ett brandtillbud?

Diskussion kring slutsatserna.

7 Daligt fungerande 6ppningsanordningar
Vilken sorts dppningsanordning rekommenderar du for huvudingangar och entréer?

Vilken sorts dppningsanordning rekommenderar du for nddutgangar ur enskilda butiker?
Ar det nigonsin OK att nddutgangarna #r lasta. Nir isf?
Diskussion kring slutsatserna.

8 Brister i brandgasventilationen
Varfor ar det viktigt med brandgasevakuering?

Efter vilka kriterier tycker du att brandgasevakuering bor dimensioneras (liv,
Réddningstjinsten, ekonomi, annat)?

Bor man beakta dven mindre butiker och affdrer i ett vaningsplan eller kan man tillata att
brandgaserna fran dessa att lacker ut 1 de gemensamma utrymmena, gangstrak och glasgardar
och ackumuleras och ventileras dérifran istéllet?

Diskussion kring slutsatserna.

9 Problem med utrymningsvagar
Varfor dr det viktigt med vél fungerande utrymningsvigar?

Hur ser en idealisk utrymningsvig ut?

Kan bittre utformade utrymningsvédgar som 6ppnar automatiskt vid larm och som utnyttjar
naturliga floden vara ett alternativ till att 6va personalen pa utrymning.

Anser du att man vid utformning av utrymningsvégar bor ta hdansyn till fler faktorer én strikt
geometriska (avstand till utrymningsvag et)?

Anser du att man vid utformning av utrymningsvégar idag tar tillracklig hdnsyn till hur
kunder och personal faktiskt beter sig vid utrymning?

Kan man ténka sig att utrymning totalt sett sker effektivare genom utgéngar som ligger ldngre
bort men som upplevs som mer attraktiva av kunder, personal?
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10 Brister i brandcellsindelningen

De publika ytorna pa manga kdpcenter och gallerior dr idag inrymda i en enda stor brandcell.
Tror du generellt att fler brandceller inom varuhuset skulle bidra till 6kad sédkerhet?

Finns det en mojlighet att brandcellsindelning med antingen fasta viggar eller brandportar
som fills ner vid brand bidrar till att minska dverblickbarheten i lokalen och okar forvirringen
1 en utrymningssituation.

Diskussion kring slutsatserna.

Avslutande allman del
Upplever du att det finns ett behov av battre brandskyddslosningar inom handeln?

Anser du att de krav som finns pa brandskydd inom handeln 1 dag ar f6r slappa och borde
stramas t?

Anser du att kraven som finns pd brandskydd inom handeln dr samhéllsekonomiskt rimliga
mot bakgrund av att det inom svensk handeln dor 1,1 ménniskor pd 1000 bréander?

Tror du att analytisk dimensionering och tekniska byten har dkat eller minskat sékerheten pa
svenska gallerior och varuhus?

Ar du intresserad av att ta del av det firdiga examensarbetet och den brandskyddsguide for
varuhus, kopcenter och gallerior som det kommer att utmynna 1?

Stort tack for ditt deltagande!
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Bilaga D: Intervju Hakan Frantzich, universitetslektor,
Brandteknik, Lunds Tekniska Hogskola

Inledande del

1 Kort presentation, titel och arbetsplats

Hdkan Frantzich dr anstdlld som universitetslektor vid Avdelningen for brandteknik, Lunds
Tekniska Hogskola. Han doktorerade 1998 och har mdnga drs erfarenhet av forskning och
undervisning. Frantzich har arbetat mycket med utrymning av varuhus och har dven
genomfort stora fullskalletester pad en rad svenska IKEA-varuhus.

Intervjun dgde rum per telefon 2007-03-21

2 Allman diskussion kring genomgangen av de 14 BTR-rapporterna

e Tror du frekvensen pa foreslagna dtgirder avspeglar hur vanliga bristerna &r i
verkligheten?

De tekniska atgdrderna dr troligen for hogt listade. Studenterna tenderar att vilja tillimpa det
de ldrt sig i utbildningen och vdljer kanske da att projektera sprinklers fast det inte dr den
storsta bristen i brandskyddet.

Listningen av de organisatoriska dtgdrderna dr mer sannolika.

e Tror du frekvensen pa de foreslagna dtgirderna avspeglar hur angeldgna bristerna ar 1
verkligheten?

Svag korrelation. Viktigt att se till helhetsbilden for respektive objekt. Aterigen tenderar
studenterna att projektera sprinklers och andra aktiva system.

Huvuddel

1 Kunskapsbrist
Varfor ar det viktigt (varfor inte)?

Utbildning av personalen dr mycket viktigt. Okad kunskap ger 6kad forstdelse for betydelsen
av brandskydd, fria utrymningsvdigar etc.

Hur stor betydelse beddmer du att personalens kunskaper har i en utrymningssituation?

Personalens roll dr avgorande for en effektiv utrymningssituation. Vilutbildad personal kan
innebdra minuters skillnad i total utrymningstid.

Kan tekniska system helt eller delvis ersitta kunskaper hos personalen? (Ex aktiva
utrymningsvégar, talat meddelande, hinsyn till naturliga floden)

Tekniska system kan delvis minska betydelsen av personalens kunskaper men aldrig helt
ersdtta dem. Folks utrymningsbeteenden dr komplexa och kunderna utrymmer inte alltid som

Hedén M 71 Brandteknik
Lunds Tekniska Hogskola



Projektarbete — Guide for varuhus

man vill. Att betrakta det som en antingen eller situation dr fel. Personalens kunskaper och
formdga att hantera en utrymningssituation dr alltid nr 1.

Kostnad for att utbilda personalen visavi andra atgirder

Tror att utbildning av personal dr billigt/kostnadseffektivt jamfort med andra atgdrder. Vid
utbildning av personal finns ocksa nyttoaspekter att ta hdnsyn till. Personalen mdr bra ndr de
upplever att ledningen satsar pd dem och att de har en trygg arbetsmiljo.

2 Blockerade utrymningsvagar
Varfor ar det viktig (varfor inte)?

Som kund ska man kunna lita pa att nodutgdngarna inte dr blockerade. Dessa ska fungera
lika bra som en normal entré. Om kunderna inte litar pad att nédutgdngarna fungerar dr de
obendigna att anvdinda dem in en nodsituation.

Hur ska man rent praktiskt 16sa problemet med blockerade utrymningsvégar?

Ténk proaktivt! Redan i byggstadiet kan problemet projekteras bort genom att inte forligga
utrymningsvégar och lastutrymmen i samma gdng. Aven internutbildning dir en bra metod att
komma at problemet. Till exempel kan butikens brandskyddsombud visa runt personalen i
byggnaden och diskutera brister och mdjliga losningar. Rimligt intervall for sadan
sjdalvgranskning dr kanske 1 ggr i manaden.

3 Dalig eller dold skyltning
Varfor ér det viktig (varfor inte)?

Skyltning dr viktig for orienterbarheten. Dalig skyltning forsvdrar valet av utrymningsvdg.

Hur ska man rent praktiskt 1dsa problemet med délig eller dold skyltning och blockerad
slackutrustning?

Trasiga och blockerade skyltar dir i regel ett rent driftsproblem. Aterigen dr det viktigt att med
personalens kunskaper. Varfor finns skyltarna ddr?

4 Brister i rutiner, kontroller och checklistor
Varfor ar det viktig (varfor inte)?

Dokumentation dr viktig for att veta vad, hur och varfor man ska gora ndagot. Checklistor som
ska fyllas i med regelbundna intervall skapar kontinuitet i brandskyddsarbetet.
Dokumentationen dr dessutom nodvdndig sd att brandskyddsarbetet kan fortsditta dven om
brandskyddsansvarig eller annan nyckelperson slutar.

Hur ska man rent praktiskt 1dsa problemet med brister i rutiner och systematiskt
brandskyddsarbete? (Tatare kontroller, lagar, ekonomiska incitament etc)

Frantzich tror inte pa tditare kontroller och striktare lagstifining som rdtt metod for att
komma dt problemet med brister och slarv i det systematiska brandskyddsarbetet.
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Avgorande dr ett intresse frdan ledningens sida. Det mdste finnas intresse fran deras sida for
att personalen ska folja efter. Foretag bor betrakta det systematiska brandskyddsarbete som
ett steg i sin riskkontroll utifall att... Dessutom kan man tdnka sig att ett vil utfort och
dokumenterat SBA ger ldgre forsdkringspremier. Fast detta dr nog bara en tanke.

5 Brister i utrymningslarmet
Hur viktigt dr det med utrymningslarm i1 varuhus?

Utrymningslarmet dr mycket viktigt for att sprida information. I stora byggnader ddr
kunderna generellt inte ser branden dr det utrymningslarmet tillsammans med personalens
agerande avgorande for att fa ut information till kunderna. Eftersom mdnga kopcenter dr
inrymda i en enda stor brandcell skapar utrymningslarmet bdttre marginaler genom att
forkorta tiden for beslut och reaktion.

Vilken typ av aktivering &r att foredra och varfor?
Det gdr inta att sdga generellt.
Vilken typ av larmsignal ar att foredra och varfor?

I varuhus och andra miljoer ddr stora folkmassor samlas kan det vara bra med talat
informativt utrymningsmeddelande. Vid dimensionering kan man rdkna med besluts och
reaktionstider ner mot I minut.

6 Brister i sprinklersystemet
Hur viktigt dr det med sprinklers i varuhus?

Man madste se till den specifika situationen och veta varfor man viljer att projektera sprinkler.
For manga varuhus dr sprinkler framforallt att betrakta som ett egendomsskydd.

Anser du att det finns beldgg for att sdga att sprinkler rdddar liv 1 varuhusbriander?
(Mot bakgrund av ett dodstal pa cirka 1,1 per 1000 brinder som rdddningstjénsten larmats till)

Eftersom man sdllan far ndagra dédsfall i byggnader med sprinklers sd kan man sdga att
sprinkler rdddar liv. Dessutom begrdinsar/sldcker sprinklers ofta branden innan man fatt ett
allvarligare tillbud.

Ska sprinkler frimst betraktas som ett egendomsskydd for att begrdnsa de ekonomiska
skadorna vid ett brandtillbud?

Generellt egendomsskydd. Men det beror pd situationen.

7 Daligt fungerande 6ppningsanordningar
Vilken sorts dppningsanordning rekommenderar du for huvudingangar och entréer.

Dorrar som kan tryckas upp i utrymningsriktningen (exempelvis genom panikregel) dr att
foredra. Det dr viktigt att utrymningsvdgarna alltid gar att oppna manuellt utan att larmet
aktiverar. Utrymningsvdgarna skall kunna anvdndas for att lidmna varuhuset dven vid andra
nodsituationer dn brand.
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Vilken sorts dppningsanordning rekommenderar du for nddutgangar ur enskilda butiker?

Dorrhandtag, panikreglar etc. Det viktigaste dr att informera och guida kunderna ut ur
butiken

Ar det ndgonsin OK att nddutgéngarna &r 13sta. Nir i sa fall?

Sd ldnge alla i varuhuset ldtt kan oppna dem i en nodsituation, annars nej. Inte OK med
fordréjd uppldsning eller liknande.

8 Brister i brandgasventilationen
Varfor ar det viktigt med brandgasevakuering?

Brandgasventilering kan vara en del i en brandskyddsstrategi. Exempelvis kan det vara en
metod for att mojliggora bdttre sikt och sdker utrymning.

Efter vilka kriterier tycker du att brandgasevakuering bor dimensioneras (liv,
Réddningstjinsten, ekonomi, annat)?

Beroende pa situationen och kunds/objektsdgarens onskemdl.
Bor man beakta dven mindre butiker och afférer i ett vaningsplan eller kan man tillata att
brandgaserna frén dessa att ldcker ut i de gemensamma utrymmena, gangstrak och glasgdrdar

och ackumuleras och ventileras déarifran istallet?

Det varierar naturligtvis fran fall till fall. I manga fall dr det ju sa man gor och de flesta
smdbutiker dr enkla att utrymma.

9 Problem med utrymningsvagar
Varfor ér det viktigt med vil fungerande utrymningsvégar?

Forutsdttning for sdker utrymning
Hur ser en idealisk utrymningsvég ut?
Doérr rakt ut i det fria, tydligt utmdrkt, allra helst en glasdorr med belysning/dagsljus utanfor.

Kan bittre utformade utrymningsvédgar som dppnar automatiskt vid larm och som utnyttjar
naturliga floden vara ett alternativ till att 6va personalen pa utrymning.

Nej

(Det dr visentligt att det alltid finns alternativa utrymningsvdgar om det brinner i
gangstraken pd gallerian.)

Anser du att man vid utformning av utrymningsvégar bor ta hdnsyn till fler faktorer én strikt
geometriska (avstand till utrymningsvag et)

Ja. Exempelvis bor man beakta byggnadens volym vilket dr avgérande for ackumulering av
brandgaser, brandspridning, sikt etc. Hdnsyn ska ocksa tas till personalens utbildningsniva
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etc. Allt for mycket detaljpillande med gdangavstanden leder inte nodvindigtvis till sdkrare
utrymning.

Detta kan man ocksd ta hdnsyn till ndr man inte anvinder forenklad dimensionering.

Anser du att man vid utformning av utrymningsvégar idag tar tillracklig hénsyn till hur
kunder och personal faktiskt beter sig vid utrymning?

Generellt ja.

Det dr snarare sd att man kan fa en grov men OK losning for en byggnad om man viljer att
projektera forenklat till en lag kostnad. Om man istdllet kostar pa en med anpassad
dimensionering kan man fd en losning som utgdr frdn de aktuella forhadllandena och fa en
mer optimerad l6sning.

Kan man ténka sig att utrymning totalt sett sker effektivare genom utgéngar som ligger ldngre
bort men som upplevs som mer attraktiva av kunder, personal.

Nej de utgangar som ligger ndra bor vara utformade pd sa sdtt att de upplevs som attraktiva
av kunder och personal.

10 Brister i brandcellsindelningen

De publika ytorna pa manga kdpcenter och gallerior dr idag inrymda i en enda stor brandcell.
Tror du generellt att fler brandceller inom varuhuset skulle bidra till 6kad sékerhet?

Med flera brandceller skulle brandsdkerheten oka ytterligare. Detta gdller framforallt for
personer med funktionshinder eller stort hjdlpbehov som far 6kade tidsmarginaler genom att
ta sig till en ny brandcell inom byggnaden och ddrefter vidare ut i det fria.

Finns det en mojlighet att brandcellsindelning med antingen fasta viggar eller brandportar
som fills ner vid brand bidrar till att minska 6verblickbarheten i lokalen och 6kar forvirringen
1 en utrymningssituation.

Totalt sett 6kar brandsdikerheten. Tittar man pd exempelvis rékgardiner som fdlls ner vid
detektoraktivering en bit fran taket sa bidrar dessa till att begrinsa brandgasspridning i
byggnaden samtidigt som utrymningsvigarna i golvniva fortfarande hdlls fria for passage.
Mojligen minskar orienterbarheten ndagot men detta dr framférallt ett problem vid losningar
som gar ut pa att fdlla ner brandportar framfor rulltrappor mellan vaningsplan och pd sa sdtt
kapar av naturliga gangstrak mellan planen.

Avslutande allméan del
Upplever du att det finns ett behov av bittre brandskyddslosningar inom handeln?

Brandskyddet idag dr pd en rimlig nivd. Stora varuhus dr i regel bdttre dn smd. Det finns
vdrre lokaler dn varuhus att prioritera.

Anser du att de krav som finns pa brandskydd inom handeln i dag &r for slappa och borde
stramas at?
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Nej. Rekommenderar mindre detaljregler och projektering efter funktionskrav. Kravnivdn dr
OK som den r.

Anser du att kraven som finns pa brandskydd inom handeln ar samhéllsekonomiskt rimliga
mot bakgrund av att det inom svensk handeln dor 1,1 ménniskor pa 1000 brénder.

Ja de dr rimliga. Det har att gora med vilken instdllning man har till risk, vilken riskfilosofi
man har. Denna paverkas av fler faktorer dn strikt samhdllsekonomiska. Att aktivt verka for
en ldgre nivd pd brandskydd dr inte rimligt. Praktiskt kan man vilja mellan att behdlla eller
hoja sdikerheten.

Tror du att analytisk dimensionering och tekniska byten har dkat eller minskat sékerheten pa
svenska gallerior och varuhus?

Meningen med de tekniska bytena och lagstiftningen dr att sikerheten ska vara oférdndrad.
MGdijligen har de tekniska bytena lett till en forsimring beroende pd varierande kvalitet,
ambitionsniva hos konsulterna som utfor projekteringen. Men detta beror pd.
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Bilaga E: Intervju Robert Berg, Brandingenjor,
Brandgruppen AB

Inledande del

1 Kort presentation, titel och arbetsplats

Robert Berg arbetar som brandkonsult pa Brandgruppen AB i Stockholm. Har dr utbildad
brandingenjor fran Lunds Tekniska Hogskola och har dven gdtt pabyggnadsutbildningen
Réddningstjdinst utbildning for brandingenjorer (RUB) pd Rdddningsverkets skola i Revinge.
Robert Berg har 6ver 15 ars yrkeserfarenhet som brandingenjor och har stérre delen av tiden
varit verksam inom konsultbranschen.

Intervjun dgde rum pa Brandgruppens kontor i Stockholm 2007-03-19

2 Allman diskussion kring genomgangen av de 14 BTR-rapporterna

e Tror du frekvensen pa foreslagna atgérder avspeglar hur vanliga bristerna ar i
verkligheten?

Frekvenserna stammer ndgot sa ndir med verkligheten. Vad gdller SBA, underhdll av
sprinkleranldggningar, felaktiga 6ppningsanordningar och brandcellsgrinser dr problemen

pa varuhus vanligare dn vad frekvenserna anger. (Framforallt dr det vanligt med trasiga
dorrstdingare.) Uppskattningsvis runt 80 %

e Tror du frekvensen pa de foreslagna dtgirderna avspeglar hur angeldgna bristerna ar 1
verkligheten?

SBA, utbildning av personal, fria utrymningsvdgar och bdttre utrymningslarm dr de (i tur och
ordning) viktigaste punkterna for varuhus. Det tekniska brandskyddet hdller i regel god klass.

Huvuddel

1 Kunskapsbrist
Varfor ar det viktigt (varfor inte)?

Kunskap dr viktig for att kunna kontrollera och underhdlla de brandskyddssystem som finns.
Fria utrymningsvdgar, handbrandsldckare, belysning etc.

Hur stor betydelse bedomer du att personalens kunskaper har i en utrymningssituation?

Stor. Ett informativt talat utrymningsmeddelande kan viga upp for brister i personalens
utrymningskunskaper.

Kan tekniska system helt eller delvis ersitta kunskaper hos personalen? (Ex aktiva
utrymningsvégar, talat meddelande, hinsyn till naturliga floden)

Delvis. I ett stort varuhus med mycket folk fungerar ett talat utrymningsmeddelande bra.

Kostnad for att utbilda personalen visavi andra atgérder
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Grundldggande utbildning kring handbrandslickare och utrymningsvdgar dr
kostnadseffektivt. Man bor se till sd att huvuddelen av personalen (60-70 %) har provat att
anvinda en handbrandsldickare, vet hur man anvinder brandfilt etc. Utrymningsévningar bor
hdllas med 3 drs intervall sa att i alla fall nagon pd varje butik vet hur det fungerar.

2 Blockerade utrymningsvagar
Varfor ar det viktig (varfor inte)?

Tdnk Goteborgsbranden
Hur ska man rent praktiskt 16sa problemet med blockerade utrymningsvéagar?

En tydlig ansvarsfordelning dr viktig. Varje kontroll bor dokumenteras med en signatur i en
Jjournal. Man kan tinka sig en modell ungefir som McDonalds stddschema for toaletter ddr
en lista finns uppsatt som signeras varje gang nagon gjort rent pa toaletten. Lampligt
intervall dr 1ggr i veckan till varje dag beroende pa butikens storlek.

3 Dalig eller dold skyltning
Varfor ér det viktig (varfor inte)?

Modnniskorna pd ett varuhus saknar ofta kinnedom om lokalen. Om inte utrymningsvigarna
dar tydligt skyltade viljer kunderna kinda végar ut.

Hur ska man rent praktiskt 16sa problemet med délig eller dold skyltning och blockerad
slackutrustning?

Regelbunden kontroll mot checklista som i #2

4 Brister i rutiner, kontroller och checklistor
Varfor ar det viktig (varfor inte)?

SBA dr en vdg att ga for att uppfylla de krav pd brandskydd som lagen stdller. Det gar ocksa
att tdanka sig en kommersiell aspekt av det genom att synliggora brandskyddsarbetet for

kunderna genom att sdtta upp checklistor ddir kunderna kan se att kontrollerna bokas av.

Hur ska man rent praktiskt 16sa problemet med brister 1 rutiner och systematiskt
brandskyddsarbete? (Tétare kontroller, lagar, ekonomiska incitament etc)

Kanske med nagon form av certifiering i still med SVBF:s sdkra hotell. En certifiering for
sdakra varuhus skulle kunna ge goodwill vinster for varuhus som skoter sitt brandskydd.

5 Brister i utrymningslarmet
Hur viktigt dr det med utrymningslarm i varuhus?

Mycket viktigt. Kunderna har ddlig lokalkdnnedom och personalen rdicker inte alltid till for
att hjilpa alla kunder ut. Med ett bra utrymningslarm ékar andelen som sjdlva kan ta sig ut.

Vilken typ av aktivering &r att féredra och varfor?
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Ett automatiskt utrymningslarm dr att foredra i varuhus. For att undvika falsklarm kan
larmlagring eller detektorberoende anvindas. Ett larmsystem som krdver utlosning av
dubbla detektorer dr dock dyrare dn larmlagring eftersom det krdver betydligt titare
detektorplacering. (Normalt kan man placerar 1 detektor pa 100m’. Detta ir omdjligt vid 2
detektorberoende)

Vilken typ av larmsignal ar att foredra och varfor?

Talat utrymningsmeddelande ger kortast besluts och reaktionstid for varuhus.

6 Brister i sprinklersystemet
Hur viktigt 4r det med sprinklers 1 varuhus?

Sprinkler erbjuder ett vildigt bra skydd mot uppkomst av brand och egendomsskydd. Vid flera
vdningar i samma brandcell dr det ofta nédvindigt att installera sprinklers for att klara krav
fran lagstiftning och foérordningar.

Anser du att det finns beldgg for att sdga att sprinkler rdddar liv i varuhusbréander?
(Mot bakgrund av ett dodstal pa cirka 1,1 per 1000 brinder som raddningstjénsten larmats till)

Sprinkler rdddar liv eftersom fungerande sprinklers ofta sldar ner branden innan en
nodsituation uppkommer.

Ska sprinkler framst betraktas som ett egendomsskydd for att begransa de ekonomiska
skadorna vid ett brandtillbud?

Om man ser till hur manga som skadas och dér i varuhusbrdnder dr det vdll tveksamt om
sprinklers kan betraktas som kostnadseffektivt ur livrdddningshdnseende. Ldttast att rdkna
hem sprinkler dr det inom teknisk industri som hanterar virdefulla produkter och som har en

hog stillestandskostnad.

Aterigen ska beaktas att sprinkler ofta slir ner branden innan en situation som innebdr fara
for liv uppstar.

7 Daligt fungerande 6ppningsanordningar
Vilken sorts dppningsanordning rekommenderar du for huvudingangar och entréer.

Snurrportar med fillbara vingar kan vara komplicerade att forstd sig pd i en nodsituation.
Modjligen dr traditionella slussystem ndgot ldttare att utrymma ur. Ofta finns dessutom
nodutgdngar som trycks upp i utrymningsriktningen i anslutningen till entrén.

Vilken sorts dppningsanordning rekommenderar du for nddutgangar ur enskilda butiker?
Ndgon form av panikregel.

Ar det nigonsin OK att nddutgangarna #r lasta. Nir isf?

Pa varuhus nej.
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8 Brister i brandgasventilationen
Varfor ér det viktigt med brandgasevakuering?

1 regel dr det ju brandgaserna som dédar. Brandgaser bidrar ocksd till stora
egendomsskador. Finns sprinkler installerade minskar dock behovet av brandgasevakuering.

Efter vilka kriterier tycker du att brandgasevakuering bor dimensioneras (liv,
Réddningstjinsten, ekonomi, annat)?

Det beror pa

Bor man beakta dven mindre butiker och affdrer i ett vaningsplan eller kan man tillata att
brandgaserna fran dessa att lacker ut 1 de gemensamma utrymmena, gangstrak och glasgardar
och ackumuleras och ventileras dérifran istéllet?

Ja. Fler mdnniskor befinner sig i huvudstraken vilket gor att det finns ett stérre behov av
brandgasevakuering fran dessa.

9 Problem med utrymningsvagar
Hur ser en idealisk utrymningsvag ut?

Kunden kan se mot det fria, tydligt utmdrkt, belyst, rak orientering, stora dorrar med viill
tilltagen bredd istdllet for flera sma.

Kan bittre utformade utrymningsvédgar som dppnar automatiskt vid larm och som utnyttjar
naturliga floden vara ett alternativ till att 6va personalen pé utrymning.

1 viss man. Personalens utbildning kan inte helt forsummas men méjligen kan behovet av
praktisk 6vning minska med tekniska system som effektivt guidar kunderna ut ur varuhuset.

Anser du att man vid utformning av utrymningsvégar bor ta hansyn till fler faktorer &n strikt
geometriska (avstand till utrymningsvag et)

Den forenklade dimensioneringens krav pa gangavstdnd till utrymningsvdg dr i visa fall
ganska hdarda. Man bor kunna ta hénsyn till 6verblickbarhet, takhojd och andra faktorer som
uppvdger ett lite ldngre gangavstand.

Anser du att man vid utformning av utrymningsvégar idag tar tillrdcklig hdnsyn till hur
kunder och personal faktiskt beter sig vid utrymning?

Ja, mot bakgrund av de ldga dodstalen inom handeln.

Kan man ténka sig att utrymning totalt sett sker effektivare genom utgéngar som ligger ldngre
bort men som upplevs som mer attraktiva av kunder, personal.

Kanske. Utrymningsvdgar ur butik kan ibland upplevas som krdangliga och svarorienterade.

10 Brister i brandcellsindelningen

De publika ytorna pd manga kopcenter och gallerior 4r idag inrymda i en enda stor brandcell.
Tror du generellt att fler brandceller inom varuhuset skulle bidra till 6kad sdkerhet?
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Generellt dr fler brandceller alltid bdttre dn firre. Speciellt om inte sprinklers finns
installerade i byggnaden.

Avslutande allman del
Upplever du att det finns ett behov av béttre brandskyddslésningar inom handeln?

Det finns det alltid. Framforallt dr det rutiner och kontroller som behover forbattras.

Anser du att de krav som finns pa brandskydd inom handeln 1 dag ar f6r slappa och borde
stramas 4t?

Nej Sverige har en acceptabel nivd pd brandskyddet. Dédremot behévs det fler riktlinjer for
analytisk dimensionering ddr kvalitén i dagsldget dr vildigt beroende pd vilken konsult som
utfort arbetet. I princip gar det att fd fram vilket resultat som helst vilket tyder pd ett behov av
bdttre riktlinjer for brandeffekter och plymmodeller med mera. For effektutvecklingen skulle
till exempel en fast kurva kunna vara standard for brandtillvixt och eventuella avsteg tydligt
motiveras.

Férenklad dimensionering enligt BBR fungerar tillfredstdllande.

Anser du att kraven som finns pd brandskydd inom handeln dr samhéllsekonomiskt rimliga
mot bakgrund av att det inom svensk handeln dor 1,1 ménniskor pd 1000 brénder.

Det dr svart att svara generellt pd. Acceptanskriterier for varuhusbrand mdste jamforas med
andra risker. Mot bakgrund av det ldga dodstalet gar det sikert att rddda fler liv per
investerad krona genom att ldgga pengarna pa exempelvis antirokkampanjer och liknande.

Dessutom maste faktorer som grad av valfrivillighet med mera beaktas om man ska uttala sig
om vilken risk som dr acceptabel.

Ur livrdddningshdnseende dr det troligen mer motiverat prioritera andra omrdden som
vardboenden och servicehus.

Tror du att analytisk dimensionering och tekniska byten har 6kat eller minskat sékerheten pa
svenska gallerior och varuhus?

Generellt har analytisk dimensionering bidragit till bittre brandskydd. Detta framkommer
framforallt ndr man jamfor med dldre hus som skall byggas om. Brandskyddet i dessa och de
schabloner det dr dimensionerat efter dr ofta usla.

Framvdxandet av en professionell yrkeskar av brandkonsulter som verkar pd en
konkurrensutsatt marknad har troligen ocksa bidragit till bdttre [osningar och hogre sdkerhet
dn forr. Marknadsmdissigheten har lett till en optimering av brandskyddet. Generellt har
sdkerheten 6kat men sjdlvklart finns det negativa aspekter av marknadsmdssighet och
lonsamhetskrav ocksd. Ddrfor behovs ndgon form av kontrollmyndighet.
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Bilaga F: Intervju Claes Ohman, brandingenjor,
Raddningstjansten Sodertorn

Inledande del

1 Kort presentation, titel och arbetsplats

Claes Ohman dir brandingenjor anstilld pd Sédertorns riddningstjcinst. Sen han tog examen
1983 har han arbetat bdde inom konsultbranschen och rdddningstjdnsten med betoning pd
det senare. Claes Ohman var med som en av ledarna pd den stora Lindexbranden i januari
ddr rdaddningstjdnstpersonal fran 24 stationer var inblandade i sldckarbetet.

Intervjun dgde rum per telefon 2007-03-26

2 Allman diskussion kring genomgangen av de 14 BTR-rapporterna

e Tror du frekvensen pa foreslagna atgérder avspeglar hur vanliga bristerna ar i
verkligheten?

Bristerna ligger framforallt inom omrdadena delaktighet, utbildning och kunskap. Tekniken
finns ddr men vem ser till att den underhdlls och fungerar. For det krdivs kunskaper hos
fastighetsdgare och hyresgdster.

Just bristen pd kunskap och forstaelse for de tekniska installationerna hos fastighetsdgare och
hyresgiist (brandlarm, sprinklers, sliickare etc) [5per som en réd trdd genom Ohmans
resonemang. Hur ofta talar man om brandskydd inom exempelvis gymnasieskolan, fragar
Ohman. Det finns séikerhetsansvariga pd varuhus som inte har en aning om hur en branddérr
ser ut och fungerar.

Viktigast dr det att objektsdgaren inser sitt ansvar. Det dr viktigt att objektsdgaren
tillsammans med hyresgdsten sdtter sig ner och gor en grdnsdragningslista kring ansvar och
underhdll sa att bada dr overens om hur brandskyddet ska skétas. Ofta dr det dessutom
objektsdgaren som sitter pa kunskaper om de tekniska installationerna.

Ur rdddningstjdnstens perspektiv dr det viktigt att minska antalet onodiga larm. Pd
sodertorns rdaddningstjdnst har man slutat rycka ut med blaljus pd automatlarm eftersom runt

97% av dem beror pd handhavandefel hos verksamhet och personal.

e Tror du frekvensen pa de foreslagna dtgirderna avspeglar hur angelégna bristerna ar 1
verkligheten?

Se ovan om vikten av utbildning och ansvarsfordelning
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Huvuddel
Problem/brister som jag vill diskutera (med avseende pa handeln i allménhet) dr 1 forsta hand
foljande:

1 Kunskapsbrist
Varfor ar det viktigt (varfor inte)?

Outbildad personal saknar kunskap om grundliggande brandskydd. Man vet inte vad man
ska gora om larmet gar. Manga vanliga missar som trasiga skyltar, blockerade
utrymningsvdgar och blockerade sprinklerhuvuden kan undvikas om personalen forstdr hur
systemen fungerar och varfor man inte ska stapla varor upp till sprinklerhuvudet etc.

Hur stor betydelse bedomer du att personalens kunskaper har i en utrymningssituation?
Om inte personalen aktiverar sig gor inte kunderna det heller.

Det dr viktigt att objektsdgaren och verksamhet inser sitt ansvar for att varuhuspersonalen
sjdlva ska kunna gora en forsta insatts mot branden. Visst dr det bra med utrymning men i
forsta hand bor man forsoka att hantera situationen. Det dr ddrfor tveksamt med automatiskt
utrymningslarm pd varuhus. I forsta hand bor personalen lokalisera branden och sld ner den
innan den innebdr nagon fara for liv och egendom. Nodutrymning skall vara en méjlighet nér
man inte kan hantera situationen och inte ett forstahandsalternativ.

Kan tekniska system helt eller delvis ersitta kunskaper hos personalen? (Ex aktiva
utrymningsvégar, talat meddelande, hinsyn till naturliga floden)

Sprinkler kan betraktas som ndgot forlatande eftersom de begrdnsar branden och 6kar tiden
till kritiska forhallanden. I forsta hand bor objektscigaren/verksamhet och personal ldra sig
att hantera riskerna.

Kostnad for att utbilda personalen visavi andra atgérder

Rditt sorts utbildning dr kostnadseffektivt. I forsta hand bor man klargora vilket ansvar som
finn hos objektsdgaren och verksamhet. Personalen maste fa en grundliggande forstdelse for
det installerade brandskyddet och en policy bor upprdttas for hur en larmsituation skall
hanteras. (Exempelvis att branden skall upptdckas och sldckas inom en minut fran det att man
far larmet)

Bdst vore ett lokalt anpassat larmsystem som larmar lokalt i den butik ddr branden utbrutit.
Detta ger storre mojligheter att snabbt lokalisera branden och slicka den. Om larmet gar i

hela byggnaden vet ingen vad som egentligen hdnder och personalen agerar avvaktande.

2 Blockerade utrymningsvagar
Varfor ér det viktig (varfor inte)?

Se utbildning
Hur ska man rent praktiskt 16sa problemet med blockerade utrymningsvégar?

Bygg bort problemet genom forldgga nédutgangarna avskilda fran lastgdngarna.
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3 Dalig eller dold skyltning

Varfor ar det viktig (varfor inte)?

Hur ska man rent praktiskt 16sa problemet med délig eller dold skyltning och blockerad
slackutrustning?

Ett scitt dir att ta béttre hénsyn till lokalens faktiska anvéindning. Ar lokalen tom sd kanske en
enda skylt dr tillréickligt for sdker utrymning medan lokalen, da den anvinds och dr full med
varor, behéver betydligt fler och tydligare skyltar.

4 Brister i rutiner, kontroller och checklistor
Varfor ar det viktig (varfor inte)?

Rutiner och checklistor dr sjdlva grunden for att ha koll pa att saker fungerar som tdnkt.
Skyltar gar sonder, dorrstingare slits med mera. Det dr viktigt att ha en kdnsla for hur tdita
kontrollintervall som behovs.

Hur ska man rent praktiskt 16sa problemet med brister 1 rutiner och systematiskt
brandskyddsarbete? (Tétare kontroller, lagar, ekonomiska incitament etc)

Rdddningstjdnsten kan vara en katalysator. Istdllet for att bara peka pd vad som dr fel bor
man forsoka skapa forstaelse for hur det kan goras bdttre och varfor. Rdaddningstjdnsten kan
ta pa sig en instruerande och ldrande roll. Dessutom bor dterigen ansvaret podngteras. Man
bor kunna stdlla krav pa en verksamhet — detta dr inte OK — och se till att de efterlevs.
Réddningstjdnstens granskande roll dr viktig. Ett dgande medfor ocksd ansvar och
forpliktelser.

5 Brister i utrymningslarmet
Hur viktigt dr det med utrymningslarm i1 varuhus?

Det finns ett stort verksamhetsansvar. Det dr for ldtt att bara sdga att vi utrymmer varuhuset.
Efterfrdgar proaktivt handlande. Sldck och begrdnsa branden.

Vilken typ av aktivering ar att foredra och varfor?

Larmlagring ddir den utlosta detektorn snabbt kan lokaliseras i byggnaden och personalen
sjdlva kan gora en inledande insatts. Personalen bor ha en uppsékande funktion och ddrefter
sld larm om det finns behov av att utrymma varuhuset. Viktigt att sldcka branden medan den
dar liten.

Vilken typ av larmsignal ar att foredra och varfor?

For varuhus dr talat utrymningslarm att foredra. Men det dr ocksd viktigt att 6vrigt aktivitet
upphor, att musiken tystnar, att spelningen avbryts med mera.
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6 Brister i sprinklersystemet
Hur viktigt dr det med sprinklers i varuhus?

Sprinklers dr ett “forlatande system” som ger utrymme for misslyckanden. Att som idag
ersdtta en stor del av det 6vriga byggnadstekniska brandskyddet med enbart sprinklers dr fel.
Syftet bor vara att hoja sdikerheten.

Anser du att det finns beldgg for att sdga att sprinkler rdddar liv i varuhusbrénder?
(Mot bakgrund av ett dodstal pa cirka 1,1 per 1000 brander som rdddningstjdnsten larmats till)

Sprinkler rdddar framforallt liv pd vard boenden. I varuhus dr personskyddet inte lika
relaterat till forekomsten av sprinklers. Sprinklers roll for att hindra att en liten brand vixer
till en stor brand som riskerar att orsaka ett alvarligt tillbud ska inte underskattas.

Ska sprinkler framst betraktas som ett egendomsskydd for att begransa de ekonomiska
skadorna vid ett brandtillbud?

I varuhus kan man nog betrakta frdmst betrakta sprinkler som egendomsskydd och
restvirdesrdddning. Det kan dock vara ldmpligt att installera sprinklers i obevakade delar
som lager for att forhindra att en brand utvecklas och sprider sig.

7 Daligt fungerande 6ppningsanordningar
Vilken sorts dppningsanordning rekommenderar du for huvudingangar och entréer.

Panikregel och utdtgdende dérrar. Gérna runt 1,20 — 1,30 bredda. De snurror som finns i
manga butiksentréer kan orsaka problem. Mdnga vet inte att dorrarna viker sig ndr man
trycker pa dem. Dd kan nog traditionella slussar vara ett enklare alternativ.

Vilken sorts 6ppningsanordning rekommenderar du for nédutgangar ur enskilda butiker.
Se ovan

Ar det nigonsin OK att nddutgangarna #r lasta. Nir isf?

Pa fangelser annars inte. Nodutgangarna ska kunna anvindas oberoende av om brandlarmet
har utlost. Det kan ju finnas andra anledningar till varfor man ska utrymma butiken.

8 Brister i brandgasventilationen
Varfor dr det viktigt med brandgasevakuering?

Brandgasevakuering dr bra ur livrdddnings/insatts synpunkt eftersom de varma gaserna
vddras ut. Da dterstar framforallt stralningsvirmen fran vdaggar och brandhdrd vilken ofta dr
uthdrdlig redan pa kortare avstdnd frdan brandhdrden.

Efter vilka kriterier tycker du att brandgasevakuering bor dimensioneras (liv,
Réddningstjinsten, ekonomi, annat)?

Ser man pd en galleria har troligen mdnniskor hunnit utrymma innan brandgaserna har
sjunkit sd lagt att de innebdr ett problem. Att vidra bort brandgaserna dr viktigt ur
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restvdrdessynpunkt och for att fd bdttre insatsforhdllanden. Sjdlvklart finns det ocksd fall dir
brandgasevakueringen dr nédvindig for sdker utrymning.

Bor man beakta dven mindre butiker och afférer i ett vaningsplan eller kan man tillata att
brandgaserna frén dessa att ldcker ut i de gemensamma utrymmena, gangstrak och glasgdrdar
och ackumuleras och ventileras darifran istillet?

Separat brandgasevakuering av smabutiker dr i regel inte nédvindigt men det dr viktigt att
man ser till helhetsbilden och brandbelastningen som kan uppstd.

9 Problem med utrymningsvagar
Varfor ar det viktigt med vil fungerande utrymningsvagar?

Hur ser en idealisk utrymningsvag ut?

Bredd dorr, vdll skyltad, oldst, en utgdng i var dnda av butiken. Man bor undvika att bygga
ihop nodutgangar med lastgangar sa att de inte blockeras av varuleveranser.

Kan bittre utformade utrymningsvédgar som 6ppnar automatiskt vid larm och som utnyttjar
naturliga floden vara ett alternativ till att 6va personalen pé utrymning.

Anser du att man vid utformning av utrymningsvégar bor ta hdansyn till fler faktorer én strikt
geometriska (avstand till utrymningsvég et)

Ja. Vid utrymning bér man ocksa ta héinsyn till takhéjd, bra belysning, ldttframkomlighet,
overskadlighet, eventuella rullstollar och barnvagnar med mera.

Anser du att man vid utformning av utrymningsvégar idag tar tillrdcklig hdnsyn till hur
kunder och personal faktiskt beter sig vid utrymning?

BBR kan vara lite stel. Till exempel sa tas det dalig hdnsyn till hur saker faktiskt anvinds. En
branddorr i ett trapphus pd en skola oppnas och stdngs av flera hundra elever varje dag.
Ddrfor dr de oftast trasiga vid besiktning. Eftersom BBR saknar praktiska rdd faller ett stort
ansvar pd rdaddningstjdnsten att sprida kunskap.

Ohman tror pad en renodlad tillsyn med mer radgivning ddr rdddningstjdinsten talar ett
tydligare sprdk som butiksdgare och andra kan forsta. Vi maste hjdlpa butikerna att se
riskerna.”

10 Brister i brandcellsindelningen

De publika ytorna pa manga kdpcenter och gallerior &r idag inrymda i en enda stor brandcell.
Tror du generellt att fler brandceller inom varuhuset skulle bidra till 6kad sdkerhet?

Ur restvirdessynpunkt dr fler brandceller onskvirt. Dessutom forhindras brandspridning och

byggnadsskadorna minskar. For kunderna i varuhuset paverkas inte sdikerheten namnvdrt av
fler brandceller.
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Finns det en mdjlighet att brandcellsindelning med antingen fasta véggar eller brandportar
som fills ner vid brand bidrar till att minska 6verblickbarheten i lokalen och 6kar férvirringen
1 en utrymningssituation.

Vid brand vill man komma ut s fort som mojligt och véljer ofta samma vig som man kom in.
Portar och gardiner som félls ner dr bra ur r6k och brandspridningssynpunkt men kan skapa
forvirring.

Hdir tror Ohman att det ibland finns kunskapsluckor hos konsulterna som projekterar. Aven
om en lésning dr tekniskt oklanderlig far man inte glomma bort verkligheten och hur
mdnniskor faktiskt reagerar och beter sig vid brand.

Avslutande allméan del
Upplever du att det finns ett behov av bittre brandskyddslosningar inom handeln?

Brandskyddet behover forbdttras. Tekniska byten har gjort att man képer bort mycket av
grundskyddet med sprinklers. Det dr ldtt hdnt att kunskaper och forstdelse for brinder och
utrymning gloms bort i de tekniska l6sningarna. Om ingen forstar sig pd sprinklers,
handbrandslickare etc hur dr det dd tinkt att de ska kunna anvindas och underhdllas?

Anser du att de krav som finns pa brandskydd inom handeln 1 dag ar f6r slappa och borde
stramas t?

Ett forslag dr nagot slags “korkort” for brandskydd. Bedriver du en verksamhet ska du ga en
obligatorisk kurs i brandskydd sa att du vet vad som gidller.

Anser du att kraven som finns pa brandskydd inom handeln ar samhéllsekonomiskt rimliga
mot bakgrund av att det inom svensk handeln dor 1,1 ménniskor pa 1000 brénder.

Det finns mdnga aspekter att titta pa. Man bor stdlla sig fragan om ett samhdlle tal en storre
brand. Dessutom handlar det om sdkerhet for brandmdnnen som ska slicka branden,
miljopaverkan, skador pa byggnader och angrinsande verksamheter. Rent krasst dr det
mojligt att man kan rddda fler mdnniskoliv per krona genom att begrdnsa fallolyckor,
arbetsskador etc men det dr mycket som mdste vdgas in.

Tror du att analytisk dimensionering och tekniska byten har 6kat eller minskat sdkerheten pa
svenska gallerior och varuhus?

Minskat. De tekniska bytena dr omfattande och har tagit bort en del av grundsdkerheten.
Dessutom mdste tekniska system servas for att fungera. Detta stdller stora krav pd kunskaper
hos objektsdgaren och verksamhet.
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Bilaga G: Brandskyddsguide for kopcenter, varuhus och
gallerior
OBS att guiden finns tillgédnglig som ett separat dokument enligt nedanstdende struktur:

1 Introduktion till brandskydd av kdpcenter

2 Varfor brandskydda

3 Vad sdger lagen

4 Vanliga brister 1 brandskyddet

6 Hur kan brandskyddet forbittras

7 Vad kan vi sjélva gora?

8 Var kan vi fa hjélp?

Samtliga bilder i1 guiden &r studentbilder och 1dnade med benéget tillstdnd fran respektive
fotograf

© 2006 Eriksson, J., Lindholm, C., Mansoori, M. & Palmqvist, E.

© 2006 Karlsson, J., Millbourn, M., Nilsson, B. & Willander, S.
© 2006 Danielsson, J., Folkesson, O., Svenbro, M. & Tindberg, M.

Hedén M 88 Brandteknik
Lunds Tekniska Hogskola



