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Summary in English

The aim with this report is to analyse the safety regarding evacuation in case of fire in a nightclub
in Skellefted, a town in the northern part of Sweden. The main criterion for this analysis is as
follows:

e In case of a fire in the nightclub the visitors should be able to evacuate before the

conditions become critical.

Three fire scenarios were chosen based on statistics and probability/consequence for each fire-
scenario. The selected scenarios were:

e Fire in a wood construction placed in an adjacent room.

e Fire in the wardrobe.

e Fire in the disc jockey-equipment.
The heat release rates for each fire were established at experiments in scale 1:1 performed by the
author at the Swedish rescue service college in Revinge. Especially the fire in the wardrobe was
interesting to watch. The HRR-rate was surprisingly fast (4 MW after 90-100 seconds). The HRR-

curve for a fire in a wardrobe containing 105 jackets of various kinds looks as follows:
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A
S
Ny

HRR (MW)

O T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700

Time after ignition (s)

HRR-curve for 105 jackets.



The experiments are available on film. (www.brand.lth.se). There is also a HRR-curve in the report
for a fire in a wardrobe containing 300 jackets. That HRR-curve is based on the 105 jackets curve.
The reader is strongly advised to read the chapters concerning the experiments and HRR-curves
before using the curves. Otherwise there is a possibility that the curves are used in a context where

they don’t belong.

The fire scenarios were further analysed in the CFD-software FDS3. The parameters of interest

were temperature, visibility and carbon monoxide.

The evacuation was analysed with the computer software SIMULEX.

A comparison between the fire simulations and evacuation simulations indicated with great
certainty that critical conditions arise before all guests are evacuated. About 200 people are left in
the nightclub when the visibility is very limited. These guests have to evacuate in temperatures

about 50°C, CO-levels at 1000 ppm and a visibility close to zero. This is NOt acceptable.

In order to improve the fire safety the nightclub should construct some kind of closing-mechanism
that enables the wardrobe-personal to close the wardrobe in case of fire. This mechanism should be

made in EI 30.


http://www.brand.lth.se/

Sammanfattning pa svenska

Syftet med denna rapport dr att analysera utrymningssékerheten 1 hdandelse av brand hos
nattklubben Underbar i Skellefted. Utgdngspunkten for analysen &r att lokalen skall vara utrymd
innan kritiska forhallanden rader i lokalen. Om sa sker ar utrymningssékerheten att betrakta som

tillfredstillande.

Tre dimensionerande brandscenarier valdes ut efter en analys av bl.a. statistik rorande brénder i
nattklubbar och sannolikhet och konsekvens for aktuella brandscenarier. De brandscenarier som
valdes var:

e Brand i trakonstruktion beldgen i ett angrdnsande rum (slussen).

e Brand i garderoben.

e Brand i discjockeyutrustning.
Briandernas effektutveckling togs fram genom egna forsok i skala 1:1 ute pd Rdddningsverkets
skola 1 Revinge. Sarskilt garderobsbranden var intressant att skada da den snabba
tillvixthastigheten (4 MW efter ca 90 sekunder) forvinade samtliga som var nérvarande.
Effektutvecklingskurvan for brand i garderob innehéllande 105 jackor av skiftande slag ser ut pd

foljande sétt:

Effektutveckling Garderobsbrand MW

»
o

w
a A~

N

Effekt (MW)

H

o = 01 N O W
T~
/

o

o

0 100 200 300 400 500 600 700

Tid efter antdndning (s)

Effektutvecklingskurva for 105 jackor.

Forsoken finns pa film och kan erhallas pa Brandtekniks hemsida (www.brand.lth.se) eller av

forfattaren till denna rapport. Rapporten innehaller ocksa en effektutvecklingskurva for en brand i



en garderob innehallande 300 jackor. Denna kurva baseras pa 105-jackorskurvan. Lasaren
uppmanas att ldsa de kapitel som behandlar forsoken i skala 1:1 ute pa Revinge samt framtagandet
av effektutvecklingskurvorna. Risken finns annars att kurvorna kommer att anvindas i ett felaktigt

sammanhang.

De dimensionerande brandforloppen analyserades sedan i CFD-modellen FDS3. De parametrar

som undersoktes var temperatur, siktforhallanden och kolmonoxidhalt.

Utrymningsforloppen for de olika brandscenarierna simulerades i programmet SIMULEX.

En jamforelse mellan simuleringarna av brandforloppen 1 FDS3 och utrymningssimuleringarna
visar med all 6nskvérd tydlighet att kritiska forhdllanden uppstar i lokalen innan alla gésterna har
hunnit utrymma i handelse av brand i garderoben. Ca 200 géster dr kvar i lokalen nér
brandgaslagret nar golvet med extremt dalig sikt som foljd. De kvarvarande kommer saledes att fa
utrymma lokalen 1 f6ljande milj6: ca 50°C varm, cal 000 ppm: s CO-koncentration samt obefintlig

sikt. Utrymningssékerheten ar saledes ] att betrakta som tillfredstédllande.

For att atgirda ovanstaende problem bor garderoben forses med en konstruktion i EI 30 som

mojliggdr en snabb och tillforlitlig instingning av garderoben i hdndelse av brand.
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1 Inledning

Foljande kapitel redovisar de ingangsvirden som géller for projektet med avseende pa bakgrund,
syfte, mal, metod och avgransningar. Detta for att skapa en forstaelse hos lisaren om de
bakomliggande orsakerna till projektet samt hur det har genomforts. Sist i kapitlet beskrivs
rapportens struktur. For att kunna tillgodogdra sig denna rapport pa ett korrekt sétt dr det viktigt att

denna del lases.

1.1 Bakgrund

Denna rapport redovisar den projektuppgift som genomforts inom ramen for kursen
Problembaserad brandteknisk riskvardering som ar den avslutande kursen pa
Brandingenjorsutbildningen vid Lunds Tekniska Hogskola. Kursen ér pa 10 podng och skall

motsvara 10 veckors heltidsstudier.

Utgangspunkten vid valet av den projektuppgift som redovisas i denna rapport var en kravlista med

foljande utseende:

e Projektuppgiften skall fordjupa kunskaperna inom modellering av brandforlopp.
e Projektuppgiften skall innehalla ett antal egna praktiska forsok.

e Projektuppgiften skall befésta kunskaper fran tidigare kurser.

Réddningstjdnsten i Skellefted kontaktades 1 syfte att undersoka om de hade ndgon uppgift som
matchade den aktuella kravlistan. De kom da med forslaget att utvirdera utrymningssékerheten hos
ett objekt i Skelleftea, nattklubben Underbar. Det fortjdnar att sdgas att objektet under en lang tid

varit foremal for en diskussion huruvida det ar 1amligt att ha nattklubbsverksamhet dar.

Den foreslagna uppgiften kan mycket vél vara en potentiell arbetsuppgift for en brandingenjor
inom savil offentlig som privat tjanst. Da objektet ar sprinklat skulle en utvirdering av
utrymningssédkerheten krava kunskaper 1 hur ett brandforlopp péverkas av ett sprinklersystem samt
vilka mojligheter som finns att kvantifiera ett sddant brandforlopp. Vidare skulle det ges mdjlighet
att utfora egna forsok vid framtagandet av effektutvecklingskurvor for dimensionerande
brandscenarios. Moment fran kurserna Brandteknisk riskvardering, Aktiva system, Branddynamik,

Riskanalysmetoder samt en rad andra kurser pa brandingenjorsprogrammet vid LTH skulle
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tillimpas och dirmed befastas vid utférandet av aktuell uppgift. En utvirdering av

utrymningssédkerheten pa objektet skulle sdledes vil matcha den aktuella kravprofilen.

1.2 Syfte

Syftet med projektuppgiften ér att utvdrdera utrymningssdkerheten hos nattklubben Underbar,
beldgen i centrala Skellefted. Som ndmnts tidigare har den aktuella nattklubben varit féremél for
mycket diskussion genom aren och det skulle vara bra att {3 till stdnd en ordentlig utredning som
en gang for alla klargor situationen. Ett sekundért syfte ér att befésta tidigare kunskaper samt

erdvra nya inom brandingenjorens arbetsfilt.

1.3 Mal

Det primira malet med projektuppgiften &r att producera en rapport som pa ett korrekt och konkret
besvarar fradgan om huruvida utrymningssdkerheten hos nattklubben Underbar &r acceptabel eller

inte.

Det sekundéra malet med projektuppgiften &r att genom egna forsok i skala 1:1 erhélla
effektutvecklingskurvor for de brander som dr dimensionerande. Dessa kurvor ér valdigt
anvéndbara vid dimensionering av brandskydd, utvdrderingar av befintligt brandskydd samt vid
olika typer av simuleringar av brandforlopp. Ett av de brandscenarios som kan komma att
undersokas dr brand i garderob. Effektutvecklingskurvor for klader framtagna genom empiriska

forsok ér sdllsynta och resultaten fran aktuella forsok kommer utan tvekan fylla ett tomrum.

1.4 Metod

Ett projektarbete av denna typ och storlek innehéller ett stort antal metoder varav de flesta &r
sjdlvklara och onddiga att ta upp har. De metoder som kortfattat tas upp héir ar de metoder som

centrala.

1.4.1 Metod for utvardering av utrymningssakerheten.

Utvéarderingen av utrymningssékerheten gors genom att jamfora tiden for utrymning, tutrymning med
tiden till da kritiska forhdllanden rader 1 lokalen, tyritiska. OM tutrymning < tiritiska betraktas
utrymningssdkerheten i lokalen som tillfredsstdllande. Om villkoret inte uppfylls &r sidkerheten inte

tillfredsstédllande. Kriterierna for kritiska forhallanden dr de som definierats i Boverkets Byggregler
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BBR 94 (se killforteckning). En utforlig beskrivning av begreppet kritiska forhallanden finns i
bilaga 8.

1.4.2 Metod for simulering av utrymningsforlopp

Tiden for utrymning kommer att erhdllas genom simuleringar av forflyttningstiden med hjalp av
dataprogrammet SIMULEX 2.0. (se kapitel 7 angéende programmet SIMULEX) samt genom
antaganden angdende besokarnas beteende vid aktuellt brandforlopp betridffande besluts och

reaktionstid. Dessa antaganden kommer ha sin forankring i litteratur och sunt fornutft.

1.4.3 Metod for framtagning av effektutvecklingskurvor
Effektutvecklingskurvorna till respektive brandscenario skall tas fram genom egna forsok. Teorin

bakom det praktiska genomforandet dr foljande:

Genom att elda av foremaélet i skala 1:1 pa en vag blir massavbrinningen kénd. Multipliceras
massavbrinningen med forbrénningentalpin, AH, och forbranningseffektiviteten erhélls
effektutvecklingen. Effektutvecklingen dr tidsberoende d& massavbrinningen méts som

massforlust/tidsenhet. Exakt hur detta gar till finns redovisat i bilaga 2 och 4.

1.4.4 Metod for modellering och kvantifiering av brandférlopp
Tiden till kritiska forhdllanden kommer att ges genom modelleringar av valda brandscenarier.

Dessa modelleringar kommer att genomforas med berdkningsprogrammet Fire Dynamics
Simulator FDS som tillhandahalls av den amerikanska myndigheten NIST (http://fire.nist.gov/fds/).
For att verifiera resultaten fran FDS har brandsimuleringsprogrammet FAST (http://fast.nist.gov/)
anvénts samt Detact T2 (http://www.bfrl.nist.gov/866/fmabbs.htmI#DETACTT2). Detact T2 har

anvints fOr att verifiera de resultat som ror sprinklersystemet.
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1.5 Avgrédnsningar

Ett projekt av aktuell typ och omfattning kan latt svélla ut och bli for omfattande. Dérfor gores

foljande avgransningar:

Sprinkleranldggningen forvintas leverera den mangd vatten som den enligt SBF 120:5 skall
leverera. Dimensioneringen av rérsystemet kommer alltsd inte kontrolleras genom
berdkningar eller datorsimuleringar. Denna avgriansning gors dels for att
sprinkleranldggningen verkar vara i mycket gott skick och dels for att det inte dr avgorande
for resultatet exakt vilken mingd vatten som levereras.

Sannolikheterna for de olika brandscenarierna kommer inte kvantifieras dé det statistiska
underlaget bedoms vara otillrdckligt. Syftet med att kvantifiera sannolikheterna kan for
ovrigt diskuteras. Visserligen skulle en kvantifiering av sannolikheterna ge en fingervisning
om vilka scenarios som dr mest sannolika men det loser inte problematiken med att vélja
brandscenarier. Konsekvensen hos de aktuella brandscenarierna méaste ockséd viagas in och i
vilket forhallande konsekvensen ska std till sannolikheten kan diskuteras i all evighet. Sunt
fornuft fir kompensera bristen pa statistiskt underlag och det bedoms vara en fullgod

erséttare. Statistik rorande brander i nattklubbar kommer dock att studeras och végas in.

1.6 Rapportens struktur

Tanken bakom denna rapports struktur &r att den skall vara lattlast och konkret med fokus pé

resultatet men samtidigt ge mdjlighet for den intresserade att titta lite ndrmare pé vissa utforda

moment. Strukturen blir séledes en rapport dar enbart det mest centrala och och for forstéelsen

nddvindiga behandlas i huvuddelen av rapporten. De olika momenten behandlas sedan i vissa fall

utforligare 1 bilagor som inte dr nddvindiga att ldsa for att forstd rapportens slutsats.

20



2 Kortfattad objektsorientering

Haér f6ljer en kortfattad redovisning av objektet med avseende pa geometrin med syfte att
mojliggora for en oinvigd lasare att folja med i resten av rapporten. En fullstindig redovisning av
objektet med avseende pa geometri, befintligt brandskydd, sprinklersystemets utformning,

utrymningsvagar, personalens utformning samt larmanordningar star att finna i bilaga 1.

2.1 Nattklubbens ldge i fastigheten Loke 7

Nattklubben Underbar dr belédgen i en fastighet i centrala Skellefted vid Stortorget. Fastigheten
heter Loke 7 och har tio vaningsplan varav tre av dessa dr under markniva.
Underbar finns ldngst ned i1 huset och delar den vaningen med ett parkeringsgarage. Nedanstaende

bild ger en schematisk beskrivning av fastighetens uppbyggnad och innehall.

Hotell Kvarteret Loke 7 i genomskérning

Hatell
Hatell Hotell
Haitell Hotell Hotell

Hotell samt &wrig naringsversamhet,

Hotell samt dwrig naringsversamhet,

L/

Lagerlokaler, forrad och dwvriga utrymmen

/ kopplade till naringswverksamhet. Ve
ey /
/] Parkeringsgarage -
. =
-
/] Parkeringsgarage och Nattklubben Underbar v
/ 7

VA A A G G S G T S O G T P P O (O G A

Bild 1: Genomskarning av kvarteret Loke 7.

2.2 Verksamhet

Underbar dr en nattklubb med fullstindiga rattigheter. Den anvidnds som discotek och pub pa
samma gang. Cirka tva ganger i veckan har Underbar 6ppet och vander sig framst till den lite yngre

publiken i Skellefted, de 6ver 18 ar. Oppetiderna dr 2200-0200.
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2.3 Nattklubbens geometri

Ritningen av plan -3 ger en bild av nattklubbens utbredning i forhallande till de andra lokalerna pa
samma plan. De fargade omradena (svart och grd) dr de omraden som utgdr nattklubben. Gésterna
har tillgéng till de grafargade partierna men inte till de svartfirgade. Utrymningen fran nattklubben
sker genom de tvé trapphus som finns markerade pa ritningen samt genom en sluss beldgen i sodra

delen av ritningen.
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Bild 2: De fargade delarna (svart och grd) tillhor Nattklubben Underbar. De grd utrymmena ar tillgangliga for
besdkarna och de svarta endast for personal i normalfallet.
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3 Val av dimensionerande brandscenarier
En analys av utrymningssékerheten av detta slag syftar till att undersok konsekvenserna av en

brand 1 lokalen. Valet av brandscenarier &r sdledes den faktor som 1 sérklass spelar storst roll for
slutresultatet. Nedan kommer en kortfattad redogérelse for vilka scenarier som kommer att

undersokas. En fullstindig redogorelse for valet av brandscenarier finns i bilaga 2.

3.1 Krav pa dimensionerande brandscenarier

I valet av brandscenarier for lokalen har foljande kravlista varit vigledande:

e Branden skall innebéra eller ha potential att utgora ett hot mot besdkarnas hilsa.

e Branden skall eliminera eller kraftigt minska mojligheten att anvinda nagon av
nodutgingarna.

e Branden skall vara rimligt sannolik.

e Personalens mgjligheter att sldcka initialbranden pé ett tidigt stadium skall beaktas.

3.2 Valda dimensionerande brandscenarier

De brandscenarier som valts ut for en noggrannare undersokning ér:

e Brand i Slussen. Branden beldgen i den traramp + annat 16st virke som vid besok fanns i
slussen
e Brand i Garderoben. Branden beldgen i de kldder som finns dér.

e Brand vid Dj-baset. Branden beldgen i de forstirkare som finns i anslutning till Dj-baset.
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4 Massavbrinningsforsok skala 1:1

Den 3/10 2003 genomfordes forsok ute pd SRV: s skola i Revinge med syfte att bestimma
massavbrinningen for de tre brandscenarier som valts ut som dimensionerande. Massavbrinningen
behovs for att fa fram effektutvecklingen. Effektutvecklingen behovs i sin tur for att kunna gora en
modellering av brandforloppet. Hér foljer en redovisning av resultatet fran dessa forsok. En
fullstdndig redogdrelse for hur forsdken gick till samt resultaten samt diskussion kring resultaten
finns 1 bilaga 3 och bilaga 4. Forsoken finns ocksa pa film och kan laddas ner fran Brandtekniks

hemsida (www.brand.Ith.se) eller erhéllas fran forfattaren till denna rapport.

4.1 Kortfattad forsoksbeskrivning

Forsoken dgde rum i en container pa Revinge. I containern placerades en vag bestdende av tre
lastceller 1 en triangel med spdnskivor och gipsskivor ovanpi. Lastcellerna var kopplade till en

dator som registrerade vikten pa vagen kontinuerligt.

Briénslet placerades pa lastcellerna och antédndes. Branden fick brinna utan yttre paverkan samtidigt

som vikten madttes.

Bilderna som foljer visar hur det sag ut:

Bild 3: Bilden visar containern med "vagen" varpa branderna placerades. Det som syns ar den isolering som lagts pa
lastcellerna och spanskivan for att skydda lastcellerna mot for hog varme.
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Bild 4 Brand i slussen. Férséksupstéllning innan aténdning.
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Bild 6: Brand i garderoben. Férsoksuppstallning innan antandning.

BiI 7: Gaderobsbanden. 103 jackor brinner. Bilden &r tagen efter ca 90 s.
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Bild 9: Brand vid Dj-bas. Elektronik innesluten i plast brinner.
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4.2 Resultat

Vikten fran lastcellerna omvandlades till massavbrinning for de tre olika brinderna. Resultatet blev
att det brandscenario som utgjordes av en brand i forstarkare/elektronik rimligen inte kan utgdra
nagot hot och behandlas inte vidare. Resultaten for de dvriga brinderna redovisas i f6ljande

diagram:

4.2.1 Massavbrinning Garderobsbrand

Forsoken mynnade ut i ett diagram pa massavbrinningen for garderobsbranden. Kurvan ser ut pa

foljande sétt:

Massavbrinning Garderobsbrand kg/s
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Bild 10: Diagram 6ver massavbrinningen for garderobsbranden.
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4.2.2 Massavbrinning Slussbrand

Motsvarande kurva for slussbranden ser ut pa foljande sitt:

Massavbrinning Slussbrand kg/s

0,06 -

M
o
o
—
!

0 I I I I I I 1
0,010 100 200 300 400 500 600 700 800

Tid efter antandning (s)

Bild 11: Diagram 6ver massavbrinningen for slussbranden.

4.2.3 Anvandning av kurvorna vid exempelvis modellering av brandforlopp

Lisaren uppmanas att ldsa bilaga 3 och 4 innan denne anvénder kurvorna i nagot syfte. Detta for att
forsta under vilka forutsattningar kurvorna dr framtagna och séledes ocksé i1 vilka ssmmanhang de
ar giltiga. Att anvidnda kurvorna ritt av kan medfora att de appliceras i ett sammanhang dir de inte

ar relevanta.
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5 AH.-forsok

Den 27/11 2003 genomf6rdes ett forsok i brandlabbet pa LTH 1 syfte att bestimma
forbranningsentalpin, AH,, for de kldder som eldades i forsoket ute pa Revinge.
Forbranningsentalpin, AH, méste tillsammans med massavbrinningen vara kénd for att kunna
astadkomma en effektutvecklingskurva for aktuell brand. En fullstindig beskrivning av forsoket
samt diskussion kring resultatet finns att ldsa i bilaga 5. Har foljer dock en kortfattad beskrivning

samt resultatet.

5.1 Kortfattad fors6ksbeskrivning

Strategin for att f4 fram AH, var att elda ett representativt urval av kldder (10 jackor) under en
kalorimeter som maéter effektutvecklingen samtidigt som den totala massforlusten registrerades.
Genom att sedan berdkna arean under effektutvecklingskurvan med avseende pd tiden erhdlls den
totala méngden energi som genererats under branden. Denna totala energiméngd divideras sedan
med den vikt i kg som forsvunnit under branden och AH, erhélls. (Utrdkningen i sin helhet finns

redovisad 1 bilaga 5.)

5.2 Resultat

Resultatet fran forsoket ér att AH, for de klader som eldades i brandlabbet ligger pa ungefar 21
MJ/kg. Detta resultat bedoms som hogst rimligt. (Se diskussion i bilaga 5)
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6 Simulering av brandforlopp

For att modellera de tvd brandscenarier som efter forsoken i Revinge beddémts som relevanta
anvindes ett dataprogram som heter FDS. FDS ér ett sd kallat CFD-program (CFD=Computational
Fluid Dynamics).En fullstdndig redogorelse hur FDS-simuleringarna gick till med avseende pa

indata, utdata samt programmets potential och begransningar star att finna i bilaga 6.

6.1 Indata

Nattklubben Underbars geometri matades in 1 FDS tillsammans med uppgifter om bl.a.
sprinklersystemets utformning samt brindernas effektutveckling och placering. Geometrin delades
in i knappt 800 000 celler. Varje cell fick da en storlek pa 0,15 x 0,15 x 0,15 m. Programmet

beordrades att simulera i1 660 s och generera utdata rorande kolmonoxid, sikt och temperatur.
6.2 Resultat Slussbrand

6.2.1 Brandforloppet i stort

Den i FDS3 simulerade effektutvecklingen visas i diagrammet nedan. Som synes nis max efter ca

400 sekunder. Darefter faller kurvan nastan lodritt.

Simulerad HRR i FDS3 (MW)
0,7
0,6
A
/
/)
0,2 \
\
L\

0 100 200 300 400 500 600 700

Effektutveckling (MW)

Tid efter antdandning (s)

Bild 12: Diagram som illustrerar den simulerade effektutvecklingen i FDS3.
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Branden i slussen genererar en tvadzonsskiktning i lokalen med ett brandgaslager som successivt
sdnker sig ner mot golvet. Foljande diagram askadliggdr brandgaslagrets hojd dver golvet som

funktion av tiden:

Brangaslagrets hojd over golv (m)
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Bild 13: Diagram som visar brandgaslagrets hojd éver golvet.

6.2.2 Temperatur

Temperaturen i brandgaslagret ligger mellan 30°C och 50°C hela tiden med den varmare massan

nirmast taket.

6.2.3 Kolmonoxid

Kolmonoxidhalten ligger mellan 40-100 ppm 1 brandgaslagret under hela brandforloppet. Under

brandgaslagret dr kolmonoxidhalten i stort sett opéverkad.

6.2.4 Sikt

Sikten i brandgaslagret ligger pa ca 1-3 meter. Under brandgaslagret &r sikten ca 30 meter vilket i

princip innebér att hela lokalen ar 6verskadlig.
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6.2.5 Sammanfattning Slussbrand

Sammanfattningsvis kan ségas att slussbranden inte ger upphov till ndgra hdga temperaturer eller
hoga nivéer av kolmonoxid 1 lokalen. Sikten dr god i lokalen sa ldnge man befinner sig under

brandgaslagret.
6.3 Resultat Garderobsbrand (100 jackors brand)

6.3.1 Brandforloppet i stort

Effektutvecklingen nér sitt maximala virde pa 2,9 MW efter ca 85 sekunder. Den forsta sprinklern

aktiveras efter 65 sekunder.

Simulerad HRR i fds3 (MW)
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Bild 14: Diagram som illustrerar den simulerade effektutvecklingen i FDS3.
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Branden resulterar i en tvazonsskiktning som ar tydligare ndrmare branden dn langt ifran.
Brandgaslagret sjunker ned mot golvet och efter ca 130 s nar brandgaslagret golvet langst bort frdn
branden, i andra dnden av lokalen. Ndrmare branden, 5-10 meter ifrdn, nar brandgaslagret golvet

efter ca 180 s. Foljande diagram illustrerar brandgaslagrets hojd 6ver golvet:

Brandgaslagrets hojd over golv (m)
4
3,5
T 3
>
225
o ) - = = .Nara branden
§ Langt fran brand
0 15 | angt fran pranden
S,
2 1]
0,5 -
0
0 50 100 150 200 250
Tid efter antandning (s)

Bild 15: Diagram som visar brandgaslagrets hojd éver golvet.

6.3.2 Temperatur

Temperaturen i brandgaslagret varierar med avstdndet till taket samt med tiden. Néra taket ligger
temperaturen runt 110°C och léngst ned i brandgaslagret ca 50°C. Under brandgaslagret blir
temperaturen ca 25°C. Detta giller de forsta 200 sekunderna. Efter det blir temperaturen 1 lokalen

30-40°C 1 princip Sverallt.

6.3.3 Kolmonoxid

Néra brandrummet dr kolmonoxidhalten sa hog som 3000-4500 ppm. Detta stricker sig dock
enbart ndgra meter ifran garderoben dar branden ar beldgen. I 6vriga lokalen &r kolmonoxidhalten
storst ndrmast taket. Ett 1m tjockt bélte med en kolmonoxidhalt pad 1000- 1600 ppm ligger under
taket under hela brandforloppet. Under detta bilte ar halten runt 200-400 ppm.
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6.3.4 Sikt

Sikten i brandgaslagret ar 0-2 meter. Under brandgaslagret r sikten runt 30 meter vilket i
praktiken innebaér att sikten dr obegrdnsad i lokalen. Saledes kan sidgas att om du befinner dig under
brandgaslagret ser du bra, om inte sa ser du ingenting. I det aktuella fallet innebér det att efter 110 -

140 sekunder efter antindning maste du borja ala for att kunna se nigot.

6.3.5 Sammanfattning Garderobsbrand (100 jackors brand)

Branden i garderoben genererar inte nagra stora temperaturer eller kolmonoxidhalter férutom i och
kring brandrummet. Brandgaslagret sdnker sig ned mot golvet och efter ca 130 -190 sekunder
(beroende pa var i lokalen du befinner dig) har det nétt golvet med mycket begransad sikt som

foljd.
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6.4 Resultat Garderobsbrand (300 jackors brand)

6.4.1 Brandforloppet i stort

Effektutvecklingen for branden nar upp till 7 MW. Efter ca 60 sekunder aktiveras den forsta
sprinklern. Diagrammet nedan visar effektutvecklingen som funktion av tiden for det simulerade

brandforloppet.

Simulerad HRR i fds3 (MW)

Effektutveckling (MW)
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Bild 16: Diagrammet visar den simulerade effektutvecklingen i FDS3.
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Branden genererar en relativt stabil tvdzonsskiktning. Brandgaslagret sanker sig snabbt ned mot
golvet och efter ca 150 s nar brandgaslagret golvet oberoende av var i lokalen du befinner dig.

Foljande diagram illustrerar brandgaslagrets fard mot golvet:

Brandgaslagrets hojd over golv (m)
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Bild 17: Diagram som visar brandgaslagrets hojd éver golvet.

6.4.2 Temperatur

Den ndrmaste metern under taket dr temperaturen mellan 200°C och 100°C (beroende pé avstindet
till branden) under de forsta 350 sekunderna av brandscenariot. Under detta heta lager ligger
temperaturen i intervallet 70°C - 25°C beroende pé avstand till golvet. Efter 350 sekunder borjar

temperaturen bli ungefr lika hég i hela lokalen, runt 40°C-60°C.

6.4.3 Kolmonoxid

Kolmonoxidhalten &r storst i det bélte pa ca 1,5 meter som befinner sig ndrmast taket. De forsta
250 sekunderna ligger kolmonoxidhalten mellan 2500 ppm och 1500 ppm i det aktuella baltet.
Under detta skikt ligger CO-halten pa ca 250 ppm. Efter 250 sekunder blir forhéllandena i lokalen

mer uniforma med en halt p4 1000 ppm i den 6vre halvan av lokalen och 500 ppm i den légre.
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6.4.4 Sikt

Sikten dr ju helt beroende av brandgaslagrets hojd 6ver golvet. Sikten i brandgaslagret 4r minimal
och under brandgaslagret obegriansad. Detta innebar att i det aktuella fallet blir gésterna tvungna
att borja krypa efter ca 120 sekunder och ala efter ca 130-140 sekunder om de vill se ndgot i

lokalen.

6.4.5 Sammanfattning Garderobsbrand (300 jackors brand)

Branden ir relativt kraftig och hinner upp i 7 MW innan sprinklersystemet efter ca 65-70 sekunder
aktiveras och borjar sld ner branden. En stabil 2-zonsskiktning formas i lokalen de forsta 250
sekunderna med en temperatur metern nirmast taket pa 200°C till 100°C. Under detta lager ar
temperaturen 70°C - 25°C. Efter ca 150 sekunder nar brandgaslagret ned till golvet med nollsikt 1
hela lokalen som f6ljd. Kolmonoxidhalten dr hog (2500 ppm-1000 ppm) i den 6vre delen av
lokalen och ldgre (500 ppm) i den undre delen av lokalen.
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7 Utrymningssimulering

For att fa fram utrymningstiden for respektive utrymningsscenario simulerades
utrymningsforloppet i dataprogrammet SIMULEX. SIMULEX har utvecklats av forskare i
Edinburgh, Skottland och i Lund. Programmet bygger pa de fysiska lagar som styr flodet av fluider
samt verkliga forsok. De "personer" som laggs in i SIMULEX kan ges olika egenskaper med

avseende pa besluts- och reaktionstid samt fysiska forutsiattningar att forflytta sig.
7.1 Indata

7.1.1 Geometri

Nattklubbens geometri ritades upp i ett CAD-program och importerades till SIMULEX. Den

anvinda ritningen ser ut pd foljande vis:
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Bild 18: Den CAD-geometri som anvandes vid SIMULEX-simuleringarna.

7.1.2 Gasternas fysiska forutsattningar

Gisterna pa nattklubben bedoms ha ungefdr samma fysiska forutsattningar att forflytta sig som
kategorin "Office Staff", d.v.s. kontorspersonal. Eventuell drogpaverkan hos gisterna forvintas
inte pdverka deras mdjligt att forflytta sig. Simuleringarna gjordes med 305 géster. Gésterna var

kopplade till vissa “exits”. Kopplingarna gjordes primart utifran hur ldngt de hade till en exit.
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7.1.3 Varseblivningstid och Beslutstid

Forutom sjdlva forflyttningstiden skall ytterligare tva tider adderas for att fa den totala
utrymningstiden, varseblivningstid och beslutstid. (Frantzich H, Tid for utrymning,
Réaddningsverket, Karlstad 2001)

Varseblivningstiden &r den tid det tar frén att det borjar brinna till att gdsterna 4r medvetna om
detta. I utrymningssimuleringarna for nattklubben Underbar har ingen hénsyn tagits till
utrymningslarm och efterfoljande agerande av personal och Dj dé detta bedoms vara av ytterst
bristféllig kvalité. Las mer om larmkedjan i bilaga 1. Varseblivningstiden styrs i stillet av branden.
Forst nér gésterna ser uppenbara tecken pa brand &r de varseblivna. Denna tid varierar naturligtvis
beroende pd var i lokalen man befinner sig. Varseblivningstiden ir séledes vildigt beroende av

brandforloppet och har bestdmts forst efter att ha studerat brandforloppet.

Beslutstiden dr den tid som forflyter fran det att gésterna vet om att det brinner till att de fattar ett
beslut om utrymning. Denna tid varierar fran person till person och beror delvis pa det intryck man
far av branden. Den exakta lingden pa beslutstiden bestims med hjilp av de tider som finns
angivna i Frantzich bok Tid for utrymning kombinerat med en bedomning baserat pa

brandforloppets natur och sunt fornuft.
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Nattklubben har delats upp i tre sektioner dér gisterna inom varje sektion har samma

varseblivningstid och beslutstid. Bilderna visar uppdelningen for respektive scenario.
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Bild 20: Sektionsuppdelning Garderobsbrand.
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De olika varseblivningstiderna och beslutstiderna finns redovisade i tabell 1 och 2.

Utrymningsscenario Slussbrand

Sektion | Varseblivningstid (s) Beslutstid (s) Totalt (s)
Al 120 40 160
B| 180 30 210
C| 230 20 250

Tabell 1: Varseblivningstid och beslutstid fér utrymningen vid en brand i Slussen.

Utrymningsscenario Garderobsbrand

Sektion | Varseblivningstid (s) Beslutstid (s) Totalt (s)
A| 30 15 45
B| 45 20 65
C| 55 20 75

Tabell 2: Varseblivningstid och beslutstid for utrymningen vid en brand i Garderoben.

7.2 Resultat Utrymning Slussbrand

Utrymningen simulerades och utrymningstiden som genererades ér den tid som forflyter frin
brandens start tills dess att alla dr ute fradn nattklubbens bottenvéning. Bilderna fran

utrymningssimuleringarna visar laget i lokalen vid valda tidpunkter efter brandens start.
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Bild 21: Startuppstéllning med 305 bestkare.
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Bild 22: Bild 6ver lokalen 240 sekunder (4 min) efter brandens start. 243 personer &r kvar i lokalen.
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Bild 23: Bild 6ver lokalen 300 sekunder (5 min) efter brandens start. 195 personer kvar i lokalen.
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Bild 24: Bild 6ver lokalen 360 sekunder (6 min) efter brandens start. 25 géster kvar i lokalen.

Alla besokarna har utrymt frén bottenvaning efter 390 sekunder (6min och 30 sekunder).

46



7.3 Resultat Utrymning Garderobsbrand (100 och 300 jackor)

Utrymningen simulerades och utrymningstiden som genererades ar den tid som forflyter fran
brandens start tills dess att alla dr ute fran nattklubbens bottenvaning. Bilderna fran

utrymningssimuleringarna visar laget i lokalen vid varje hel minut efter brandens start.

Bild 25: Startuppstéliningen med 305 nattklubbsgéster.
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Bild 26: Ogonblicksbild fran utrymningsforloppet efter 60 sekunder. Endast en handfull har utrymt lokalen.

Bild 27: Bild efter 120 sekunder (2 min). 218 kvar i lokalen.
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Bild 28: Efter 180 sekunder (3 min) ar 87 gaster kvar i lokalen.
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Bild 29: Efter 240 sekunder (4 min) ar det 8 nattklubbsgéster kvar i lokalen.
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De tva utrymningsscenarierna kan sammanfattas i foljande tabeller:

Utrymning slussbrand
Tid efter brandens start (s) | Antal personer kvar i lokalen
0 300
30 300
60 300
90 300
120 300
150 300
180 286
210 271
240 243
270 211
300 195
330 107
360 25
390 0

Tabell 3: Antal personer kvar i lokalen efter en viss forlupen tid.

Utrymning Garderobsbrand (100 och 300 jackor)

Tid efter brandens start (s)

Antal personer kvar i lokalen

0 300
30 300
60 293
90 259

120 218
150 149
180 87
210 42
240 8
270 0

Tabell 4: Antal personer kvar i lokalen efter en viss forlupen tid.
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8 Granskning och vardering av resultat

Denna rapport syftar till att utvdrdera utrymningssékerheten vid brand i aktuellt objekt. Detta sker
genom att studera konsekvenserna av en eller flera brinder i lokalen. Dessa konsekvenser erhalls
genom en rad metoder sdsom utrymningsimuleringar och brandforloppssimuleringar gjorda med
hjalp av datorer, skala 1:1 forsok samt en rad andra metoder. Metoderna som anvénds &r dock inte
helt exakta och genererar inte ndgon absolut sanning, darfér bor ndgon slags vérdering och
granskning av de resultat som erhallits genomforas. Hér foljer nu en sddan vardering/granskning

som dven kan kallas kdnslighetsanalys.

8.1 Massavbrinningsforsok skala 1:1

Forsoken ute pa Revinge hade som syfte att ta fram en massavbrinningskurva for de
dimensionerande brandscenarierna. Massavbrinningen lag sedan till grund for varje brandscenarios
effektutveckling. Effektutvecklingen och framforallt tillvéxthastigheten pé effekten ér de faktorer
som spelar storst roll for brandens paverkan pa lokalen och de som vistas dar. Siledes ar det

befogat att stilla sig fragan hur mycket tilltro som kan séttas till resultaten fran forsdken.

8.1.1 Slussbranden

Massavbrinningskurvan och saledes ocksa effektutvecklingskurvan fran slussbranden har en
anmarkningsvird topp vid 350-450 sekunder efter antindning. Med tanke pa materialet plywood
kénns denna topp lite omotiverad. Pa den film som finns pa forsdken syns det att brandens
intensitet visserligen 0kar vid den aktuella tidpunkten men kanske inte i den utstrackning som

kurvorna anger. Med hjélp av filmen kan dock ytan plywood som brinner approximeras och med

ekvationen Q = m” - AH c - A- y kan en teoretiskt framrdknad effektutveckling vid den aktuella

tidpunkten erhillas.

AH.-vérdet sitts till 12 MJ/kg, forbranningseffektiviteten till 0,8 och massavbrinningen till 0,013
kg/m?s. Ytan plywood som ir involverad i branden bedéms vara ca 3,5 m”. Detta resulterar i en
maxeffekt pad 0,5 MW. Detta ska jimforas med den uppmatta maxeffekten pa ca 0,8 MW. Toppen
kan alltsa mycket vl vara lite for hog. Vad det skulle bero pa dr dock mycket svart att sédga. Pa
filmen finns inga tecken pa att ndgot som skulle kunna orsaka matfel intraffar vid den aktuella

tidpunkten.
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Slutsatsen blir saledes att resultatet frdn slussbranden moéjligtvis dverskattar toppeftekten.
Overskattningen #r dock inte av det storre slaget och sker i konservativ riktning varvid resultatet

bedOms vara anvandbart.

8.1.2 Garderobsbranden

Vid forsta anblicken pd den massavbrinningskurva och den effektutvecklingskurva som blev
resultatet av forsoken verkar kurvan vildigt brant. Kan tillvixthastigheten verkligen vara s& snabb?
En relevant fraga da tillvixthastigheten dr mycket viktig for brandens konsekvenser for
omgivningen. Genom att studera filmen pé forsoket inses dock med all 6nskvird tydlighet att

brandforloppet verkligen dr sa snabbt som kurvorna indikerar.

Hur ir det med maxeffekten pa ca 4MW da? Ar den realistisk? Det finns fi exempel i litteraturen
som ndgorlunda verifierar denna maxeffekt. Marcus Abrahamsson beskriver dock i sin rapport
"Scenariotdnkande vid brandsyn" ett scenario med 100 jackor i en garderob ddr maxeffekten nar
upp till 3 MW,

Det finns manga BTR-rapporter gjorda av brandingenjorsstudenter som innehaller
effektutvecklingar for garderobsbriander. Dessa kurvor kénns dock inte relevanta att jamfora med
da de inte grundar sig pa experiment utan ar teoretiskt framtagna. Tillvixthastigheten ar ocksé

mycket mindre &n vid det forsok som genomfordes 1 Revinge.
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8.2 AH. -foérsék

Forsoket nere 1 brandlabbet pd LTH har anvénts som ett sétt att verifiera det AH.-varde pa 26
MlJ/kg som anvints for att gora en effektutvecklingskurva av massavbrinningskurvan. Forsoket
nere 1 labbet gav ett AH.-virde pa ca 21 MJ/kg. Detta virde skall det dock inte fastas alltfor mycket
tilltro till d& forsoket blev en aning kaotiskt med foljande felkéllor:

En okénd mingd vatten fick paforas pa den brinnande hég av jackor som brann under
huven. Anledningen till detta var att hela brandlabbet holl pa rokfyllas. Denna méngd
vatten kan gora att kliderna véigde lite "for mycket" nar de vigdes efter forsoket.

e Alla brandgaser gick inte upp i huven. En del av brandgaserna lackte ut 1 6vriga
brandlabbet. Den uppmitta effektutvecklingen blev saledes mindre dn den skulle ha blivit
om alla brandgaser gatt upp i huven.

e Urvalet av jackorna kunde ha varit béttre. Forsoket ute pa Revinge innehdll mer tjocka
jackor av syntetmaterial.

e Forsoket blev lite kaotiskt i storsta allménhet dd rokfyllnaden av brandlabbet blev ett

ovintat problem som var tvunget att tacklas. Det dr svért att sdga vad det fick for

konsekvenser men osdkerheten kring resultatet bedoms 6ka nigot.

Det intressanta med felkéllorna dr att samtliga utom mojligtvis den sista leder till en underskattning
av resultatet. Storleken pd underskattningen dr givetvis svar att kvantifiera men indikerar att det
anvianda AH.-virdet pd 26 MJ/kg ér ganska relevant. Forsoket foranleder saledes inte ndgon

korrigering av det anvénda vérdet.
Da forsoket var lite kaotiskt och behdftat med manga felkéllor fanns det egentligen skél att géra om

forsoket. Anledningen till att forsoket inte gjordes om var av rent praktiska skil. Det fanns inga

mer jackor att elda och brandlaboratoriet var uppbokat lang tid framdver.
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8.3 FDS simulering

De forsok som genomforts ute pa Revinge och LTH beddms ha resulterat i relevanta
effektutvecklingar for de brander som skall kartldggas. Den stora potentiella felkéllan for
modelleringen av dessa scenarier 1 nattklubbslokalen &r saledes programmet FDS3. Hur

tillforlitliga ar resultaten fran simuleringarna?

CFD modelleringar har vissa ldger framstdtt som ett sitt att erhélla ett facit pd modelleringar av
brandforlopp. Riktigt sa bra dr det dock inte. Enda mojligheten att fa ett facit 4r att elda det aktuella
scenariot pa plats 1 den faktiska lokalen. Detta skulle onekligen vara intressant och underhéllande

men opraktiskt att genomfora i de flesta fall. Sdledes d4r man beroende av datorsimuleringar.

De genomforda simuleringarna dr alltsd gjorda 1 programmet FDS3, ett amerikanskt CFD-program
som kan laddas ned gratis pd Internet. Anledningen till att FDS3 valdes var att det &r det enda

CFD-program som har en sprinklerfunktion.

Bedomningen av resultatens relevans kommer att goras med hjélp av foljande delpunkter:

e QGridstorlek

e Expertutlatande om sprinklerfunktionen

e Jamforelser med andra simuleringar (FAST etc.)

e Checklista i artikeln ” Some guidance on ’correct” use of CFD models for fire

applications with examples” (Kumar, Suresh & Cox, Geoff)

En sammanfattande bedomning gors sedan utifran ovanstdende delpunkter.
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8.3.1 Gridstorlekens betydelse

Kontrollvolymernas storlek dr av avgorande betydelse for resultatets relevans. De skall helst vara
sa sma som mdjligt. Nackdelen med att ha manga sma kontrollvolymer istéllet for farre men storre
ar att det krdver mer datorkraft och tar langre tid att simulera. I de simulerade scenarierna har

777 600 kontrollvolymer anvints i en lokal med en totalvolym pé 2656 m’. Detta ger att
kontrollvolymerna blir 3,4 * 10 m’ stora. (Ca 3 dm’® = 3 liter). Sidorna ér ungefar lika stora i x-

led, y-led och z-led. Varje sida dr ca 0,15 m.

Huruvida denna storlek pa grid ar tillrdckligt liten for att resultaten skall vara tillforlitliga beror pa
om simuleringen dr gridoberoende eller inte, d.v.s. om resultatet dndrar sig om storleken pa griden
andras. For att undersoka detta genomfordes en simulering med nagot storre grid, varje sida var
upp emot 0,18 m vilket ledde till ca 500 000 kontrollvolymer. Resultatet skilde sig i stort sett inte
alls frin de simuleringar som genomfordes med den mindre gridstorleken. Detta tyder pé att den
gridstorlek pé ca 0,15 m &r liten nog fOr att generera ett relevant resultat. Det fortjénar att tilliggas
att en simulering med mindre gridstorlek inleddes men antalet kontrollvolymer blev da sa stort att
datorn inte klarade av att genomfora simuleringen. Aven det faktum att kontrollvolymerna ir
néstan kubiska stdrker relevansen hos resultaten. Det 4r inte sd bra om ndgon sida ér betydligt

storre dn ndgon annan.

8.3.2 Expert om sprinklerfunktionen

Enligt Dr Phil Rubini, skaparen av CFD-koden SOFIE, ir sprinklerfunktionen hos FDS fullt
kapabel att pa ett riktigt satt modellera brandforloppet i stora drag. Energiutbytet mellan vattnet
frén sprinkler och brandgaserna &r tillrackligt bra for detta. Daremot anser att han att det finns
brister nér det géller "detaljer" 1 brandforloppet néra branden. For att simulera t.ex. rokfyllnad av

storre lokaler fungerar det alltsa tillfredsstdllande enligt honom.

8.3.3 Jamforelser med andra simuleringar

De scenarier som simulerats i FDS3 med sprinklerfunktion har ocksa simulerats utan sprinkler. En
jamforelse mellan dessa resultat kan vara av virde for att bedoma giltigheten hos resultaten. Nedan
foljer en jamforelse mellan garderobsbranden (100 jackor) sprinklad och garderobsbranden (100
jackor) osprinklad.
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Den forsta skillnaden ar effektutvecklingen som bryts av. Maxeffekten vid det sprinklade scenariot

ar bara ca 75 % av maxeffekten vid det osprinklade. 2,9 MW jamfort med 4,1 MW.

Lokalen rokfylls sedan snabbare vid det osprinklade fallet. Skillnaden 4r inte dramatisk men en
skillnad pé ca 30 sekunder kan fastslas. Om brandgaslagret nar golvet vid ca 130 s respektive 180 s
beroende pé var i lokalen man befinner sig vid det sprinklade scenariet ror det sig om 100 s

respektive 150 s 1 det osprinklade fallet.

Temperaturen dr hogre i det osprinklade fallet. Generellt dr temperaturen ca 40°C- 70 °C hdogre i

brandgaslagret vid det osprinklade fallet.

Aven kolmonoxidhalten dr hogre vid det osprinklade fallet. Vid det sprinklade fallet 14g CO-halten
pa 1000-1600 ppm i brandgaslagret. Om sprinklern stiangs av stiger halten till 1400-2100 ppm i
brandgaslagret.

Sammanfattningsvis kan ségas att alla parametrar som studerats blir "vérre" 1 det osprinklade fallet.
Temperaturen blir hogre, lokalen rokfylls snabbare och CO-halten blir hogre. Dessa skillnader ér ju
véldigt logiska och kan delvis hérledas till den skillnad i effektutveckling som sprinklern genererar.
Om négon av skillnaderna varit "at andra hallet" skulle det finnas skil att kinna tveksamhet till
resultaten. Nu dr sd inte fallet och jimforelsen mellan det sprinklade fallet och osprinklade starker

tilltron till resultaten.

De scenarier som behandlar branden i garderoben och som simulerats i FDS3 har dven simulerats i
FAST 3.17 (http://fast.nist.gov/) som &r ett annat brandsimuleringsprogram. Syftet med detta var
att forsoka verifiera resultaten fran FDS3. Man skall dock ha klart {or sig att programmen skiljer
sig kraftigt at. FAST 3.17 bygger sina berdkningar pa att lokalen har en 2-zonsskiktning.
Programmet har alltsé tva kontrollvolymer till skillnad fran FDS3 som 1 det aktuella fallet har ca

800 000. FAST 3.17 ir séledes bara relevant sa ldnge det rdder en 2-zonsskiktning i lokalen.

Tva simuleringar genomfordes. En simulering med effektutvecklingen frén sprinklerscenariot i
FDS3 och en simulering med effektutvecklingen fran det osprinklade scenariot. De aktuella
effektutvecklingarna matades in i FAST 3.17 tillsammans med 6vrig nddvindig indata.

Utdata som efterfrigades var brandgaslagrets hojd 6ver golv som funktion av tiden samt

temperaturen i det 6vre respektive undre brandgaslagret som funktion av tiden.
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Osprinklade fallet

Resultaten rorande det osprinklade scenariot uppvisade relativt stor likhet betrdffande temperaturen
1 brandgaslagret med en ndgot hogre temperatur i FAST-simuleringarna. En differens pé runt 30
grader kan urskiljas. Denna jimforelse dr hogst generell dd@ FDS3 levererar utdata for varje enskild

punkt i lokalen och FAST 3.17 bara ger en temperatur for hela brandgaslagret.

Denna temperaturdifferens ligger formodligen bakom den skillnad i brandgaslagrets hojd éver golv
som kan urskiljas. I FAST-simuleringarna erhélls en stabil tvazonsskiktning under hela tiden och
brandgaslagret nar inte langre ned &n ca 0,5 meter dver golvet. Detta sker efter ca 100 sekunder. I
FDS3-simuleringen nar brandgaslagret ner till golvet efter 100-150 sekunder beroende pa vart 1
lokalen man befinner sig. Brandgaslagret nér alltsa ner till sin ldgsta punkt vid ungefar samma tid
men det skiljer ca en halv meter. Denna skillnad beror troligtvis pa att brandgaslagret i denna

FAST 3.17-simulering ligger ca 30 grader Celsius hogre.
Skillnaderna i detta scenario mellan FAST och FDS3 ir inte av det storre slaget. Det borde det inte
vara heller da lokalen ir relativt okomplicerad med en stark och tydlig brand som genererar en 2-

zonsskiktning.

Sprinklade fallet

I det andra scenariot med sprinkler i garderoben dr temperaturen i brandgaslagret klart hogre 1
FAST-simuleringarna. I FDS3-simuleringarna ligger temperaturen i brandgaslagret mellan 50°C-
110°C och i FAST ligger temperaturen mellan 100°C-200°C. Denna skillnad resulterar i en
stabilare 2-zonsskiktning och ett brandgaslager som aldrig nér golvet. Precis som foregaende
simulering 1 FAST stannar brandgaslagret ca 0,5 meter dver golv efter ca 100 sekunder. I FDS3-
simuleringarna nér brandgaslagret golvet efter 130 respektive 180 sekunder beroende pé vilken del

av lokalen som avses.
Dessa skillnader ar helt logiska och bedoms bero pa den avkylande effekt pa brandgaserna som

sprinklersystemet har i FDS3-simuleringen. Denna effekt saknas helt i FAST-simuleringen. Den

lagre temperaturen i brandgaserna i FDS3 gor att de sdnker sig mot golvet pa ett mer bestimt sétt.
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Simuleringen i FDS3 med sprinklerfunktionen aktiverad gjordes i tva versioner dir
sprinklermunstyckenas RTI-virde (Ingason H, Thermal Response Models for Glassbulb Sprinklers,
SP-rapport 1 992:12, Boras 1992) varierades fran det experimentellt framtagna vérdet pa 300 (se
bilaga B 1.10) till ett snabbare virde pd 122. Skillnaden i resultat var av den mindre storleken.
Sprinklersystemet aktiverades ca 5-10 sekunder snabbare vilket medforde marginellt forbéttrade

forhallanden 1 lokalen vid de intressanta tidpunkterna.

For att kontrollera tiden for aktivering av sprinklermunstyckena kordes en simulering i
datorprogrammet Detact T2 (http://www.bfrl.nist.gov/866/fmabbs.htmI#DETACTT2). Det
framtagna RTI-vérdet matades in i mjukvaran tillsammans med en rad andra variabler sisom
brandens tillvixthastighet, avstdnd mellan sprinklermunstycken och omgivningstemperatur. De
variabler som matades in var de som tillhor garderobsbranden innehéllande 100 jackor.
Simuleringen genomfordes 1 Detact T2 och tiden for aktivering av sprinklersystemet kretsade kring
60-65 sekunder. Detta skall jamforas med FDS3-simuleringen dér sprinklermunstyckena utldses

efter ca 55 sekunder. Relativt god dverensstimmelse med andra ord.

8.3.4 Checklistai artikeln “Some guidance on ‘correct’ use of CFD models
for fire applications with examples”

I artikeln aterfinns ett par konkreta rad att kontrollera. Ett rad sdger att den dimensionslésa

effektutvecklingen Q" < 2,5. Detta ger i fallet med brand i garderob innehéllande 300 jackor

foljande vérde:

Q B 9925
p,T,-c,-D* /gD 12-293-1-4,4°,/981-4,4

Q = - 0,22

Langt under den gréns pa 2,5 som anges i artikeln.
Ett annat rad ar att studera flamtemperaturerna. Flamtemperaturerna bor ej 6verstiga 1300 grader

Celsius. Enligt utdatan 1 Smokeview ligger flamtemperaturerna i samtliga simulerade scenarios

runt 1000 grader Celsius sd dven detta far betraktas som godként.
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8.3.5 Sammanfattande bedomning av resultaten fran FDS3

Sammanfattningsvis kan konstateras att resultaten fran FDS3-simuleringarna visserligen inte ar
nagot facit men tillforlitliga nog for att bilda sig en relativt klar uppfattning om konsekvenserna vid

de utvalda brianderna.

59



8.4 Simulex simulering

Resultaten fran utrymningssimuleringarna &r svara att viardera. Det finns inga andra datorprogram

att jdimfora med och handberdkningsmetoderna kinns lite omoderna.

Den storsta osdkerheten dr varseblivningstiden och besluts och reaktionstiden. Dessa tider &r &

andra sidan ldtta att byta ut och konsekvenserna av ett sidant byte ar lattoverskadliga.

Sjdlva utrymningen har varierats i den grad det gar med syfte att gora en kinslighetsanalys.
Andringarna har inte varit extrema utan har legat inom rimlighetens griins. Antal personer i lokalen
har varierats fran 280-320 st, olika alternativ for anvindning av nddutgangar har anvénts, gésternas
fysiska forutsdttningar har dndrats. Efter att studerat effekten pd utrymningstiden kan konstateras
att ovanstaende forandringar inte spelar s stor roll. Det skiljer en minut mellan det snabbaste
utrymningsscenariot och det langsammaste. De utrymningsscenarios som anvénds i rapporten och
som bedomts vara mest realistiska ligger ungefdr mitt i mellan tidsméssigt, nagot som far

betecknas som bra.

Slutsatsen om Simulexsimuleringarna blir att de precis som FDS3-simuleringarna inte utgdr nagot

facit men formodligen inte ligger alltf6r langt ifran sanningen.
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9 Kiritiska forhallanden for gasterna eller inte?

Den stora frdgan som skall besvaras i denna rapport dr huruvida gésterna kommer att utséttas for
kritiska forhallanden under det att de utrymmer. Foljande sidor innehaller en redogorelse for 1
vilken utstrdckning gésterna utsétts for kritiska forhdllanden. Genomgéngen sker scenario for

scenario.
9.1 Slussbranden

9.1.1 Temperatur

Sa lange gisterna inte gér in i sjdlva brandrummet eller precis utanfor detsamma kommer ingen att

utséttas for temperaturer som dverstiger den gréns pa 80°C som foreslas i BBR 94.

9.1.2 Kolmonoxid

I brandrummet dr kolmonoxidhalten ndgot besvirande men dér forvéntas ingen befinna sig. I 6vrigt

kommer ingen av gésterna att utséttas for CO-halter som ligger i ndrheten av grinsen pd 2000 ppm.

9.1.3 Sikt

Sikten &r god i lokalen sé lange géisterna befinner sig under brandgaslagret. Detta gor de utan
problem dnda fram till ca 500 sekunder efter antdndning da lagret borjar ndrma sig dryga metern

over golvet. Vid denna tidpunkt dr dock utrymningen redan genomford.

9.2 Garderobsbranden (100 jackor)

9.2.1 Temperatur

Undantaget brandrummet nar temperaturen endast upp till de 80°C som é&r griansen enligt BBR 94
nirmast taket. P4 de nivier gésterna befinner sig i anslutning till nédutgéngarna ligger

temperaturen kring 25°C de forsta 200 sekunderna och sedan runt 40°C-50°C.
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9.2.2 Kolmonoxid

Kolmonoxiden dverstiger endast gransvirdet pa 2000 ppm i brandrummet samt den ndrmaste
anslutningen till brandrummet. Gisterna som befinner sig kring nddutgdngarna kommer att utsittas
for halter i storleksordningen 200ppm-400ppm forutsatt att de héller sig nedanfor brandgaslagret.
Om de inte héller sig under brandgaslagret (vilket kan vara svért efter ca 110 sekunder efter
antdndning) kommer de att utséttat for halter i storleksordningen 600ppm-700ppm. En bra bit

under griansvérdet.

9.2.3 Sikt

Sikten i lokalen skall vara minst 5 meter. Sikten dr ca 30 meter s ldnge gésterna befinner sig under
brandgaslagret. I brandgaslagret dr dock sikten endast 0-2 meter. Efter ca 110 sekunder efter
antdndning befinner sig brandgaslagret kring nddutgidngen vid slussen ca 0,5 meter ver golvet och
20-30 sekunder senare 0 meter over golvet. Dessa forhallande approximeras till att det rdder 0-sikt
1 lokalen kring nddutgéngen vid slussen efter 140 sekunder. Det kan da konstateras att ca 180
personer kommer att fa utrymma en lokal med en pdgaende brand i utan att knappt se handen

framfor sig. Detta strider mot de réd finns i BBR 94.

9.3 Garderobsbranden (300 jackor)

9.3.1 Temperatur

Ingen skall utséttas for temperaturer hogre d4n 80°C under utrymning. I det aktuella fallet kommer
lejonparten av gésterna att trangas utanfor nddutgéngen vid slussen. Dessa individer kommer att

utsittas for temperaturer 1 storleksordningen 35°C-50°C.

De personer som utrymmer via den nddutgédng som leder upp till Hornellgatan befinner sig i en
mer utsatt del av lokalen. Dar kommer temperaturen att vara 80°C eller mer ca 1,5 meter over
golvet efter ca 100 sekunder. Antalet personer som utsétts for dessa temperaturer dr dock véldigt
begridnsat. Av dem som viéljer att utrymma den végen dr det bara en handfull personer som ar kvar
i lokalen vid denna tidpunkt och dessa dr snart ute. Vill de undvika temperaturen kan de dessutom

huka sig en aning.
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9.3.2 Kolmonoxid

De som utrymmer via slussen kommer att utsittas for en CO-halt pa max 1200 ppm. Detta ligger

under den grins pa 2000 ppm som anges i BBR 94.

For de som viiljer nédutgang Hornell istillet kommer att utsittas for en betydligt hogre halt. CO-
halten kommer i anslutning till den ligga péa ca 2000 ppm efter ca 120 sekunder efter antindning.

Det dr dock endast ndgon enstaka person kvar da och denne &r ute inom en mycket snar framtid.

9.3.3 Sikt

Sikten i de delar av lokalen dir de utrymmande befinner sig blir efter 110-130 sekunder i stort sett
noll. Endast om gésterna ligger platt pa golvet kan de orientera sig en aning. Grinsen som anges i

BBR: s rdd ligger pa 5 meter. Vi denna tidpunkt befinner sig ca 200 personer kvar 1 lokalen.

9.4 Sammanfattning om férhallanden vid utrymningen

Foljande tabell sammanfattar hur manga som ar kvar i lokalen nér kritiska forhéllanden rader:

Personer kvar i lokalen vid kritiska forhallanden
Scenario t-krit. (s) |t-utr.(s) |Antal personer kvar
Brand i Sluss nas ej 390 0
Brand i 100 jackor 110-140 250 ca 180
Brand i 300 jackor 110-130 250 ca 200

Tabell 5: Sammanstallning av hur manga som finns i lokalen nér kritiska forhallanden rader.

Slussbranden ger inte upphov till nagra kritiska forhéllanden s& den kan hdrmed avskrivas.
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Brianderna i garderoben ger dock upphov till kritiska forhéllanden med avseende pa sikten. Ca 200
personer kommer att fa genomfora sin utrymning i praktiskt taget nollsikt. Foljande milj6 géller for

ca 200 av gésterna vid utrymningen:

e Sikten dr mycket liten eller obefintlig.
e Temperaturen dr uppemot 50°C.
e Kolmonoxidhalten ligger mellan 500 och 1000 ppm.

e Tringseln runt nodutgédngen vid slussen kommer att vara pataglig.

De kommer alltsa att f4 genomfora denna utrymning i en miljé som sékert upplevs som mycket

otrevlig och stressande dven om den inte for en frisk person inte &r direkt livshotande.
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10 Riskdiskussion

En sddan hir utredning om en viss lokals utrymningssékerhet fokuserar vildigt mycket pa
konsekvenserna av vissa utvalda brandscenarier. Det vore dock fel att bara beakta konsekvenserna
och inte ta ett helhetsgrepp pa situationen baserat pa sambandet mellan konsekvens, sannolikhet
och risk. Risken med en foreteelse brukar betraktas som produkten av faktorerna konsekvens och
sannolikhet enligt ekvationen:

Risk = Sannolikhet x Konsekvens

For det aktuella arbetet har det dock bedomts vara mer eller mindre omdjligt att kvantifiera
sannolikheterna for de aktuella brandscenarierna. Sannolikheterna bedoms istéllet kvalitativt
genom att bl.a. gora s.k. handelsetrdd for varje scenarie. Detta leder dock inte till ndgon helhetssyn
pa problemet och risken kan inte kvantifieras. Riskdiskussionen fér saledes bli mer kvalitativ i sin

natur.

10.1 Kvalitativ bedémning av risken

Simuleringarna av brandforloppen 1 FDS och utrymningssimuleringarna i SIMULEX visar med
onskvird tydlighet att lokalen inte lever upp till det som stér i BBR 94 angéende siker utrymning.
Detta beror pa branden i garderoben. Séledes ér storleken pa risken med att vistas pa nattklubben
direkt beroende av sannolikheten for en eventuell brand i garderoben. Konsekvenserna ér ju relativt

allvarliga.

Ett vanligt forhallningssétt gentemot risker dr att de som utsétts for risken med en viss foreteelse
ocksa skall ha glddje av nyttan med risken. De som gér till nattklubben Underbar utsétter sig for
en risk som inte gar att nonchalera. Vad har de da for nytta av att ga dit? Inte s& vérst mycket
egentligen. Det utbud som nattklubben Underbar tillhandahéller 4r inte pd ndgot sétt unikt och det
finns i centrala Skellefted flera alternativ som vél skulle fylla ut det eventuella tomrum en

nedlaggning av Underbar skulle medfora.
Detta faktum att gésterna har begridnsad nytta med att utsitta sig for risken det innebdr att vistas

nere pa Underbar leder till slutsatsen att risken inte dr acceptabel och att ndgon eller négra atgarder

maste vidtagas for att reducera risken.
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11 Slutsats och eventuella atgarder

Rapporten har hittills slagit fast foljande:

e Utrymningssédkerheten ar enligt det rad som Boverket publicerade i BBR 94 inte
tillfredstillande. Detta beror pa de allvarliga konsekvenser en brand i garderoben far till
foljd.

e Risken med att vistas i lokalen dr inte acceptabel.

Vad finns det d& for lagrum som stéller konkreta krav pa skyddet vid brand. Eftersom byggnaden
ar uppford fore 1/7 1995 kan inte de foreskrifter och allminna rad rérande brandskydd som stér i
BBR 94 tillimpas. Daremot kan Lagen om skydd mot olyckor (SFS: 2003:778) anvéndas for att

stdlla krav pa sdkerheten vid hindelse av brand. Ndmnda lag slar fast foljande:

2 § Agare eller nyttjanderattshavare till byggnader eller andra anlaggningar
skall i skalig omfattning halla utrustning for slackning av brand och

for livraddning vid brand eller annan olycka och i évrigt vidta de atgarder
som behdvs for att forebygga brand och for att hindra eller begrénsa skador

till fljd av brand.

Agaren eller nyttjanderittshavaren ir alltsa i skilig omfattning skyldiga att se till att lokalen &r
sdker ur brand och dé dven utrymningssynpunkt. Hur skall man da tolka skéligheten i det aktuella
fallet med en garderobsbrand som orsakar skadan? Skéligheten bedoms vara intimt forknippad med
risken. Det dr formodligen inte skéligt att krdva att dgaren eller nyttjanderéttshavaren skall vidtaga
de atgédrder som behovs for att forebygga brand och for att hindra eller begrénsa skador till foljd av
brand om branden é&r fullstaindigt osannolik och risken dédrmed vildigt liten. Som exempel kan
ndmnas en tankbil fylld med brandfarlig vitska som kor in 1 fasaden och tommer ut sin last ner 1
Underbars lokaler. (Har dock hént 1 Tyskland). I fallet med garderobsbranden har det dock
fastslagits, om &n kvalitativt, att risken &r oacceptabel. Sdlunda &r det alltsa skéligt att krdva av

dgaren eller nyttjanderittshavaren att vidtaga nodvindiga atgéirder.
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11.1 Atgérder

Vilka atgérder ar da aktuella att vidtaga for att erhélla en acceptabel utrymningssékerhet?
Eftersom branden i garderoben ar problemet géller det att komma at denna. Losningen pa
problemet dr att bygga in branden. Genom att sitta upp dorrar, luckor eller annan avskiljande
konstruktion som kan stéingas i hindelse av brand hindrar man branden att paverka resten av
lokalen. Denna konstruktion skall kunna stingas av garderobspersonalen pa vildigt kort tid och

sedan verka avskiljande i1 ca 30 minuter. Rekommendationen blir sdledes en konstruktion 1 EI 30.
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Bilaga 1: Objektsbeskrivning

Bilaga 1 innehaller en fullstdndig objektsbeskrivning for den som tycker att den forkortade

versionen 1 bdrjan av rapporten inte ger den bakgrund som krévs for att tillgodogora sig innehéllet.

B 1.1 Allmant

En grundléggande forutsittning for en analys av brandsédkerheten i en lokal dr god kéinnedom om
lokalens utformning. Férutom lokalens geometri maste dven sddana parametrar som material pa
viggar, golv och tak, samt verksamhet och moblering kartlaggas. Detta for att mojliggora for

korrekta modelleringar av brandfoérlopp och utrymning.

Hiér foljer nu saledes en redovisning av lokalens utformning med avseende pa de parametrar som

behovs for en analys av brandsédkerheten.

B 1.2 Fastigheten kvarteret Loke 7

Objektet Underbar ar en nattklubb beldgen i en fastighet i centrala Skellefted vid Stortorget.

Fastigheten heter Loke 7 och har tio vaningsplan varav tre av dessa dr under markniva.

I vaningsplanen ovan markniva finns allehanda néringsverksamhet inhyrd sasom ett hotell, bank,

affirer samt en restaurang.

Under markniva innehaller fastigheten en rad utrymmen kopplade till de olika
niringsverksamheterna ovan t.ex. forrad, omklddningsrum och lager. Dessutom finns ett stort
parkeringsgarage i de tvd nedersta viningarna. Har ligger dven nattklubben Underbar. Underbar
finns langst ned i1 huset och delar den vaningen med parkeringsgaraget. Féljande bild ger en

schematisk beskrivning av fastighetens uppbyggnad och innehall.
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Hatell Kvarteret Loke 7 i genomskarning
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Bild B 1.1: Nattklubbens Iage i fastigheten Loke 7

B 1.3 Verksamhet Nattklubben Underbar

Underbar ar en nattklubb med fullstdndiga réttigheter. Den anvidnds som diskotek och pub pé
samma gang. Cirka tva ginger i veckan har Underbar 6ppet och véinder sig framst till den lite yngre

publiken i Skellefted, de dver 18 &r. Oppettiderna ir 2200-0200.

B 1.4 Agandeférhéallanden

Fastigheten som nattklubben ligger inhyrd i 4gs av ett fastighetsbolag vid namn Idun 12 torget AB.
Det ér av detta bolag som de affarsidkare som finns i byggnaden hyr. Sé dr dven fallet med
nattklubben Underbar. De som hyr lokalen och driver nattklubben for tillfdllet heter Patric
Robertsson, Nicklas Hellgren och Joakim Malmberg.
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B 1.5 Underbars lage i fastigheten Loke 7

Underbar ar som sagt tidigare beldgen tre plan under markniva (plan -3) tillsammans med ett
parkeringsgarage samt diverse forrad kopplade till frimst hotellverksamheten. Ritningen pé plan -3

ger en bild av nattklubben utbredning i forhallande till de andra lokalerna p4 samma plan.
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Bild B 1.2: De fargade delarna (gra och svart) tillhér Nattklubben Underbar. De gra utrymmena ar tillgangliga for
besdkarna och de svarta endast for personal i normalfallet.
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B 1.6 Underbars Geometri och utformning

Nattklubbslokalen Underbar kan delas in i ett antal olika rum. Denna uppdelning underléttar vid
simuleringar av utrymning och brandforlopp samt gor tolkningen av resultaten mer konkret och
lattforstaelig dd man kan knyta ett visst fenomen till ett visst rum. Uppdelningen dr 1 ndgra fall
naturlig och i andra lite mer konstruerad. Hér foljer en presentation av de olika rummen med

avseende pa lage i lokalen, huvudsaklig verksamhet samt utformning.

B 1.6.1 Foajé

Foajén dr det rum som besokarna hamnar 1 forst efter de kommit ned fran trappan som

sammanbinder entrén pa gatuplanet och nattklubbslokalen (se ritning).

Bild B 1.3: 'Foajén ar markerad med svart. Ovriga Underbar med gratt.

Den huvudsakliga verksamheten ér tredelad. I borjan och slutet av kvillarna fungerar rummet
frimst som en samlingsplats for de som vill hdnga in respektive hdmta ut sina klader fran den
intilliggande garderoben. Speciellt uthimtningen av kldder resulterar i en stor samling av besdkare
1 foajén.

Under kvillen 1 dvrigt fungerar foajén som en transportstricka mellan toaletterna och den Gvriga
nattklubbslokalen. I ena hornet (se ritning) finns dven ett Black jack bord vilket drar till sig ett

mindre antal besdkare kontinuerligt under kvéllens gang.

Taket utgdrs av ett innertak av aluminiumplattor. Ovanfor innertaket finns ett mellanrum pa ca 0,8

meter dar diverse installationer ligger. Bjélklaget dr av betong.
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Viggarna ar tickta med speglar fran ca en meters hojd upp till taket. Nedanfor speglarna ticks
viaggarna med tripanel. Bakom trdpanelen och speglarna dr viggarna gjorda av lecablock eller

betong.

Golvet ar belagt med klinkers.

B 1.6.2 Garderoben

Garderoben angrénsar till foajén (se ritning).

.

T

Bild B 1.4: Garderoben ar markerad med svart. Ovriga Underbar med gratt.

Garderoben dr per definition en forvaringsplats for kldder. Det finns fyra stycken kladrack 1
garderoben med ca en meters mellanrum. De tva racken i mitten dr dessutom s.k. dubbelrack.

Garderoben dr bemannad under hela kvéllen.
Taket &dr utformat pd samma sitt som i foajén dvs. ett innertak av aluminiumplattor. Ovanfor
innertaket finns ett mellanrum pé ca 0,8 meter dér diverse installationer ligger. Bjélklaget dr av

betong.

Viggarna i garderoben omges av betongviggar som ér klddda med glasfibervév. Ett elskap av trd

finns langs med en del av en vigg.

Golvet ar belagt med klinkers.
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B 1.6.3 Stora baren

Rummet stora baren ar beldgen i lokalens norra del (se ritning).

Bild B 1.5 : Stora baren &r markerad med svart. Ovriga Underbar med grétt.

Den stora huvudbaren ar beldgen hér samt en stor ”’stabar” som 16per parallellt med huvudbaren.
En soffgrupp finns ocksa i rummets ena horn. Da rummet innehdller den stora baren, dér en

majoritet av forsdljningen sker, blir persontdtheten hog.

Takkonstruktionen utgors av ett innertak av aluminiumskivor, luftspalt med installationer samt ett

betongbjilklag overst.

Viggen mot Ost utgdrs av en betongvigg med tapet. Viggen foajén utgors av trapanel och speglar

pa betong. Speglarna sitter ovanfor trdpanelen ca en meter upp.

Golvet runt huvudbaren samt ”stdbaren” dr belagt med en plastmatta som tél lite vétska. I Gvriga

delar ligger ett parkettgolv.
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B 1.6.4 Diskrummet

Diskrummet &r beldget bakom stora baren (se ritning).
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Bild B 1.6 : Diskrummet &r markerad med svart. Ovriga Underbar med gratt.

I diskrummet diskas glas och dylikt samt sker en viss forvaring av just glas.

Taket 1 diskrummet dr utformat som de andra rummen med innertak av aluminium, luftspalt med

installationer samt betongbjélklag 6verst.

Viggarna édr till ca 50 % betongvéggar med klinkers och till resterande 50 % triaregelviggar med

gipsskivor och glasfibervav pé.

Golvet ar belagt med en plastmatta.
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B 1.6.5 Koket

Koket dr beldget innanfor stora baren (se ritning).

Bild B 1.7: Koket markerat med svart. Ovriga Underbar med gratt.

Koket anvinds for att bereda enklare tilltugg sasom varma mackor och liknande.

Taket ar utformat som de andra rummen med innertak av aluminium, luftspalt med installationer

samt betongbjélklag overst.

Viggarna dr till storsta delen betong/klinkersviggar som antingen mélats eller belagts med

klinkers.

Golvet ar belagt med plastmatta.
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B 1.6.6 Lilla baren

Rummet lilla baren dr beldget centralt i nattklubben och angransar till en rad rum (se ritning).

Bild B 1.8: Lilla baren &r markerad med svart. Ovriga Underbar med grétt.

En mindre bar finns placerad utmed den véstra viggen (se ritning). P.g.a. rummets centrala
beldgenhet ar persontdtheten hog i rummet. Rummet fungerar bdde som genomfart och som

vistelseplats. Det finns dven ett antal stdbord utplacerade i rummet som drar till sig folk.

Taket har samma konstruktion som de 6vriga rummen med innertak av aluminium, luftspalt med

installationer samt betongbjélklag dverst.

Viggen i rummet ar endast en till antalet. Det dr viggen som skiljer rummet frén garderoben och
den dr av betong. Baren ar placerad framfor denna véigg. Det som avskiljer rummet fran de
angransande utrymmena i ovrigt dr ett staket som dr ca 1,1 m hogt. Staketet dr gjort i trd med

trdpanel ytterst. Mot dansgolvet finns dock inte ndgon avskiljning alls.

Golvet belagt med parkett 6ver hela ytan.
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B 1.6.7 Basrummet

Béasrummet ligger utmed den vistra viggen (se ritning).
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Bild B 1.9: Basrummet &r markerat med svart. Ovriga Underbar med grétt.

Rummet utgdrs primért av bds med bord dér besdkarna kan sitta om sé 6nskas. Basen ar beldgna

langs med den véstra viggen.

Taket bestar av ett innertak av aluminium, en luftspalt med installationer samt ett betongbjalklag

overst.

Viggen i vister och soder ar i betong. Rummet avskiljs fran rummen dansgolvet och lilla baren
med ett ca en meter hogt staket. Staketet dr av samma typ som det som omgéardar rummet lilla

baren dvs. gjort i tr.

Golvet har en matta i ndgot textilmaterial Gverst.
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B 1.6.8 Dansgolv och scen

Rummet Dansgolvet och scen &r beldget i lokalens s6dra del mot den bakre vaggen i lokalen (se

ritning).
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Bild B 1.11: Dansgolvet och scenen ar markerat med svart. Ovriga Underbar med grétt.

Pé dansgolvet kan persontétheten vara stor.

Taket 6ver dansgolvet skiljer sig sa fran de dvriga taken satillvida att en rad ljus och ljudutrustning

finns fést i taket. Utrustningen sitter fast i betongbjilklaget.

Viggen i rummets sddra dnde dr av betong. Avgransningarna i sidled utgors av ett tristaket med

vissa aluminiuminslag.

Golvet ér belagt med stenplattor av obrdnnbar natur.
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B 1.6.9 Langa rummet

Det rum som bendmns Langa rummet 16per utmed lokalens dstra viigg (se ritning ).

Bild B 1.12: L&nga rummet &r markerad med svart. Ovriga Underbar med gratt.

Rummet d4r mdblerat med ca 15 bord utmed rummets ldngsidor och anvinds saledes som ett

utrymme dér besokarna mestadels sitter och pratar.

Taket ar utformat med ett innertak av aluminium, luftspalt med installationer samt ett

betongbjalklag hogst upp.

Viggen i Oster dr av betong med en tapet utanpa. Viggen sdderut dr en regelviagg med gipsskivor
ytterst. Bakom regelvidggen finns ett elskép. De Ovriga viggarna dr inga egentliga viggar utan ett

ca en meter hogt tristaket.

Golvet ér belagt med en matta i ndgot textilmaterial.
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B 1.6.10 Toaletterna

Toaletterna &r beldgna vister om foajén (se ritning).
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Bild B 1.13: Toaletterna &r markerade med svart. Ovriga Underbar med grétt.

Taket i toaletterna dr av samma typ som i foajén d.v.s. ett innertak av aluminiumplattor, luftspalt

med installationer samt betongbjilklag Gverst.

Viggarna runt toaletterna bestar av betong eller littbetong. Ytan dr en glasfiberviv.

Golvet ér en plastmatta/gummimatta.
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B 1.6.11 Korridor utanfor toaletterna

Korridoren sammanbinder foajén med toaletterna och det stora forrad som finns beldget visterut

(se ritning).

Bild B 1.14: Korridoren &r markerad med svart. Ovriga Underbar med grétt.

Taket 1 korridoren utgors av ett innertak av aluminium, luftspalt med installationer samt

betongbjélklag overst.

Viggarna ar utformade pa samma sitt som i foajén d.v.s. trdpanel upp till en meters hojd och

dérefter speglar upp till tak.

Golvet ér belagt med klinkerplattor.
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B 1.6.12 Hisshall

En liten hall &r beldgen utanfor det stora forradet (se ritning).

Bild B 1.15: Hisshallen &r markerad med svart. Ovriga Underbar med grétt.

En hiss finns i anslutning till hallen. D4 hissen inte dr disponibel for besdkarna och forradet endast

ar for personalen bedoms persontitheten vara relativt lag hér.
Taket utgors av ett innertak av aluminium, luftspalt med installationer samt betongbjélklag 6verst.
Viggarna dr av samma natur som 1 foajén och korridoren med trépanel och speglar.

Golvet ér belagt med klinkerplattor.
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B 1.6.13 Forradet

Forradet ar beldget i lokalens véstra del (se ritning).

Bild B 1.16: Forradet ar markerat med svart. Ovriga Underbar med grétt.

Det anvinds till forvaring av en méngd saker. Mobler finns bland annat forvarade dir. Forradet ér

last under de timmar da nattklubben dr 6ppen for géster.

Taket utgors av betongbjilklagets undersida.

Viggarna dr av mélad betong.

Golvet dr ett betonggolv utan nagon beldggning pa.
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B 1.6.14 Bakomliggande forrad

De bakomliggande forraden finns lings med den véstra viggen (se ritning).

e

Bild B 1.17: De bakomliggande férraden markerade med svart. Ovriga Underbar med grétt.

I dessa forradsutrymmen forvaras allehanda ting. Ett av forrdden anvinds som nagot slags
fargforrad och ett annat som verktygsbod. Utformningen med avseende pa tak, viggar och golv ar
identisk med forradet innan d.v.s.:

Taket utgors av betongbjilklagets undersida.

Viggarna dr av mélad betong.

Golvet ar ett betonggolv utan ndgon beldggning pa.
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B 1.6.15 Slussen

Slussen star att finna i lokalens sydvéstra horn (se ritning).

Bild B 1.18: Slussen ar markerad med svart. Ovriga Underbar med gratt.

Slussen dr tankt att anvindas just som en sluss mellan nattklubbslokalen och parkeringsgaraget.
Slussen anvinds dock dven till att forvara diverse scenutrustning av brannbart material samt en del

annat sdsom plywoodskivor och kvarglomda klader.

Slussen ér gjord helt 1 betong.
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B 1.6.16 Omkladningsrum

Omkladningsrummet ar beldget innanfor foajén (se ritning).

Bild B 1.19: Omkladningsrummet &r markerat med svart. Ovriga Underbar med grétt.

Omkladningsrummet ar till for personalen att byta om i. Det finns dven en liten toalett samt en del

stadutrustning i utrymmet.

Taket i omklddningsrummet &r i betong.

Viggarna dr antingen av mélad betong eller regelvdggar med malad gips ytterst.

Golvet bestar av ndgon slags plastmatta pa betong.
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B 1.7 Utrymningsvéagar

B 1.7.1 Allmant

En modellering av utrymningen fran objektet bygger pa god kinnedom om utrymningsvégarnas
antal och utformning.

I lokalen finns tre utrymningsvagar och hér foljer en redogorelse for dessa tre:

B 1.7.2 Utrymningsvag 1

Utrymningsvag 1 dr samma vdg som anvinds for att ta sig ner till lokalen fran entrén. Den borjar 1

nattklubbslokalens nordvéstra horn pa nedersta planet (plan —3) (se ritning).

Bild B 1.20: Utrymningsvag 1 ar markerad med svart. Spiraltrappan leder upp till entrén pa gatuplanet.

Utrymningsvigen gér till entrén pa Gatuplanet vid torget (plan 0).

Utrymningsvagen 1 fraga édr egentligen inte avsedd att tjanstgéra som utrymningsvag p.g.a. sin
utformning (spiraltrappa) men den &r dnda skyltad ovanfor doérren. Besokare i denna typ av lokal
har dock en benédgenhet att vilja gd ut samma védg som de kom in om de upplever situationen lite
stressad (Tid for utrymning, Frantzich 2001). Det medfor att &ven om utrymningsvég 1 egentligen
inte dr tdnkt att fungera som utrymningsvig kommer den dnda med stor sannolikhet att anvindas

som sadan 1 hindelse av brand.
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Utrymningsvig 1 utgdrs av en spiraltrappa i betong.

Trapphuset dr avskilt fran nattklubbslokalen med en dorr av typ A60 som gar utat. Bredden pa
dorren dr 1,10 m. Dérren dr utrustat med en magnet och star i 6ppet lage da nattklubben ar 6ppen.
Om brandlarmet aktiveras sldpper dock magneten och dorren gar igen och lases. Om dorren skall

lasas upp sker detta med ett vred pé dorrens insida. Vredet ar inte helt enkelt att vrida runt.

B 1.7.3 Utrymningsvag 2

Utrymningsvag 2 dr beldgen i nattklubbslokalens nordstra horn (se ritning).

Bild B 1.21: Utrymningsvag 2 ar markerad med svart. Trappan leder upp till Hérnellgatan.

Utrymningsvégen ar skyltad enligt reglerna (BBR 94).

Utrymningsvigen utgors av ett trapphus i betong som leder till en utgang pa Hornellgatan.
Trapphuset dr avskilt fran nattklubbslokalen med en A60 dorr som gar utit. Bredden pa dorren ér
1,50 m. Dorren dr last ndr lokalen &r 1 drift och for att 6ppna doérren maste ett vred vridas om.
Ytterligare en 1ast dorr maste passeras ungefér mitt i utrymningsviigen. Aven detta 14s 6ppnas

genom att ett vred vrids om.
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B 1.7.4 Utrymningsvag 3

Utrymningsvig 3 borjar i nattklubbslokalens sydvéstra horn (se ritning).
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Bild B 1.22: Utrymningsvag 3 borjar i lokalens s6dra del (slussen) och ar markerad med svart. Utrymningsvagen

foljer sedan den vag som bilarna anvander for att ta sig upp och ned i garaget.
Den aktuella utrymningsvigen ar skyltad enligt reglerna.

Utrymningsvig 3 16per genom en sluss (se ritning) mellan nattklubbslokalen och det
parkeringsgarage som ar beldget i fastigheten. Slussen medfor att besokarna maste forcera tva
dorrar innan de befinner sig i parkeringsgaraget. Dorrarna dr av typen A60 med en bredd pa 1,2 m.
Dorr tva dr last och maste lasas upp med ett vredlas. Vil 1 parkeringsgaraget finns en
utrymningsvég utmédrkt genom markeringar i golvniva och skyltar i1 takniva. Utrymningsvigen ér
alltsd den vig som bilarna anvinder sig av for att ta sig upp och ner i parkeringshuset.

Utrymningen sker saledes genom relativt stora utrymmen.
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B 1.8 Befintligt brandskydd

B 1.8.1 Alimant

En utvérdering av brandsédkerheten for en lokal skulle inte vara komplett utan en redogdrelse for

det befintliga brandskyddet.

B 1.8.2 Aktiva system

Nattklubbslokalen Underbar dr utrustat med ett sprinklersystem utformat i enlighet med de
riktlinjer som ges av SBF 120:5. Sprinklersystemet beskrivs ndrmare med avseende pé status och

utformning langre fram i rapporten.

Ventilationssystemet i lokalen ar inte designat for att kunna hantera brandgaser fran en eventuell
brand. Nar sprinklersystemet aktiveras stings all ventilation i lokalen av automatiskt. Detta for att

inte f4 ndgon spridning av brandgaser till andra delar i byggnaden.

B 1.8.3 Handbrandslackare

Det finns fyra handbrandsldckare utplacerade i lokalen. Samtliga dessa finns péd sddana stillen dar

de endast dr disponibla for personalen.
I koket vid spisen (se ritning) dr en 3 kilos CO;-slidckare for A, B och E brinder monterad.

Baren (se ritning) dr utrustad med en 9 liters skumsléckare for A och B brander samt elektriska

installationer pa max 1000 V. Skumvitskan &r av typen AFFF.
Garderoben dr bestyckad med en 9 liters skumslidckare av samma typ som den i baren. (Se ritning)

Aven Dj-béset (se ritning) har en skumslickare pa 9 liter. Den ir gjord for att kunna slicka A och

B bréander samt elektriska installationer pa max 1000 V. Skumvétskan ar av typen AFFF.

Handbrandslidckarnas status bedoms vara tillfredsstdllande d& manometern star pa gront och de

servats de senaste 2 aren.

93



B 1.8.4 Brandposter

I Underbar finns tva brandposter av typen "slang pa rulle". Slangarna &r utrustade med stralror som
endast kan leverera en sluten strale. Brandposterna sitter 1 foajén och i anslutning till
utrymningsvag 3 1 lokalens sddra del (se ritning). Brandposterna ar létta att kom at och slangen

dras ut utan problem.
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Bild B 1.23: Handbrandslackarnas och brandposternas placering i lokalen.
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B 1.8.5 Byggnadstekniskt brandskydd

De delar av lokalen som dr 6ppna for besdkarna dr helt utan sektioneringar. De forradd som ligger
bakom sjdlva nattklubbslokalen dr dock avskilda med REI-60 viaggar (och dorrar).
De tva trapphusen som utgdr utrymningsvag 1 och 2 ar utforda i REI-60 material.

Aven slussen i utrymningsvig 3 4r REI-60.

B 1.8.6 Personal

D4 nattklubben Underbar dr i drift finns det totalt tio personer i lokalen som fér betraktas som
personal. Av dessa dr tva vakter. Utover de tva vakterna i lokalen finns ytterligare tva vakter uppe
vid entrén pé gatunivén. Personalen uppehéller sig frimst i barerna och i kdket. En person befinner

sig alltid i garderoben.

Personalen p& Underbar har genomgétt en kortare brandutbildning (ca en dag) i riddningstjdnstens
regi. I den utbildningen ingick hantering och slickning med handbrandsldckare och samtliga som
var med fick prova att slidcka. I personalens instruktioner i hiandelse av brand sigs det att
slackforsok skall goras om mojligt. Personalen (inkluderat vakterna) skall 4ven hjilpa till vid en

eventuell utrymning.
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B 1.9 Larmanordningar

Nattklubbslokalen dr utrustad med ett utrymningslarm i lokalen och ett automatiskt brandlarm

kopplat till SOS och rdddningstjansten.

B 1.9.1 Utrymningslarmet

Utrymningslarmet i lokalen &r kopplat till sprinkleranldggningen. Om ett sprinklermunstycke
utloses gir utrymningslarmet automatiskt igdng. Det finns ingen mojlighet att manuellt aktivera

utrymningslarmet.

Larmet utgors av en "buzzer" som sitter placerad vid huvudbaren i lokalens norra del (se ritning).

Bild B 1.24: 'Krysset pa bilden anger placeringen av "buzzern"

Enligt uppgifter frdn dem som driver nattklubben dr volymen pé "buzzern" relativt 1dg och nér det
ar mycket folk i lokalen och spelas hog musik hors larmet knappt utanfor det nirmaste baromrédet.
Larmet ar ténkt att frimst vicka uppmairksamheten hos barpersonalen. Deras uppgift dr sedan att
forflytta sig till discjockeyn i1 s6dra dnden av lokalen och fa denne att stinga av musiken.
Discjockeyn har nu mojlighet att sdga ndgot i en mick som finns vid dj-baset. Det han séger gér ut i
det hogtalarsystem som anvénds till musiken. Discjockeyn skall vara informerad om dessa rutiner
innan kvillen borjar. I vrigt dr det personalens och vakternas ansvar att gora besokarna

uppmédrksamma pé att de ska utrymma lokalen.

96



B 1.9.2 Automatiska brandlarmet
Om ett sprinklermunstycke aktiveras far SOS AB automatiskt ett larm frén centralapparaten och de

larmar dé rdddningstjansten i Skellefted.
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B 1.10 Sprinklersystemet

B 1.10.1 Allmant

Nattklubben Underbar dr utrustad med en sprinkleranldggning. En kartldggning av denna
sprinkleranliggning med avseende péd utformning och status dr nddvindig dé anldggningen
kommer att spela en stor roll vid modelleringen av brandforloppet. Hér foljer darfor en redogorelse

for sprinkleranldggningens utformning och status.

B 1.10.2 Omfattning

Hela planet (—3) dir nattklubben Underbar ir beléigen ér sprinklat. Aven planet ovanfor (-2) ir
sprinklat. Sprinklersystemet fér sitt vatten frdn det kommunala vattenledningsnitet.
Sprinklersystemet dr uppdelat i tre sektioner och Underbar ligger langst ut pa sektion 3. Inne i

nattklubbslokalen sitter sprinklermunstyckena fordelade enligt foljande skiss:
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Bild B 1.25: De svarta markeringarna pa ritningen representerar sprinklermunstycken.
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Som synes ér hela nattklubben sprinklad. Det finns inga utrymmen som inte ar sprinklade.

Det finns dock utrymmen dér inredningen &r utformad pa séddant sitt att effekten av
sprinkleranldggningen kan diskuteras. Den diskussionen blir aktuell 1 samband med redovisningen
av valda brandscenarier. Alla sprinklermunstycken i lokalen &r glasbulbsprinklers med en nominell

utlosningstemperatur pa 68 °C.

B 1.10.3 Sprinkleranlaggningens prestanda

Sprinkleranldggningen dr utformad enligt de regler som ges av Svenska brandforsvarsforeningen,

SBF 120:5. Dessa regler siager bl.a. foljande:

e Sprinkleranlaggningen dimensioneras sa att for vederboérande risklass foreskriven

vattentathet erhalls nar sprinklern 6ppnat inom hela den angivna verkningsytan.

Detta ér den huvudregel som anvénds vid dimensioneringen av sprinklersystemet. Da Underbar &r
en samlingslokal blir den klassificerad som Normal riskklass N1 enligt SBF 120:5. Enligt samma

regler blir di den minsta vattentitheten 5 mm/min eller 5 I/min.m’.

B 1.10.4 Status pa sprinkleranlaggning

For att kunna bedoma sannolikheten att sprinklersystemet levererar vatten 1 ratt miangd i1 hdndelse
av brand maste statusen pa systemet bedomas. En sddan bedomning skall dock inte vara helt
godtycklig och utan vetenskaplig grund. I det aktuella fallet kommer beddmningen att baseras pa
en jamforelse mellan de regler som ges av SBF 120:5 och det aktuella sprinklersystemets
utformning. Det ar frimst tva delar av sprinklersystemet som utsatts for en granskning. Dessa delar
ar sprinklercentralen och vattentilloppet. Valet av dessa tva delar &r naturligt da de r ytterst

centrala for sprinkleranldggningens prestationsforméga.

Granskningen av sprinklercentralen utifran de riktlinjer som ges 1 SBF 120:5 resulterade 1 foljande
beddmning av centralens utformning:
e Statusen pa sprinklersystemet bedoms som god eller mycket god. Alla komponenter som

enligt SBF 120:5 skulle finnas 1 sprinklercentralen fanns dér och allt var i god kondition.
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Fastighetsskotaren var vél insatt i sprinklercentralens utformning och gav ett mycket kunnigt
intryck. For endast ett par ménader sen monterade fastighetsskdtaren tillsammans med en
auktoriserad sprinklermontor ned hela sprinklercentralen i dess minsta bestdndsdelar for att sedan
satta ihop den igen. Detta tyder pa god kunskap om sprinklersystemets utformning och de regler

som omgardar utformningen.

I SBF 120:5 kapitel 4 punkt 4010 star det foljande:

e Sprinkleranlaggning skall automatiskt och omedelbart efter utlésning tillféras lampligt
vatten fran tillracklig, frostfri och alltid tillganglig vattenkalla, allt enligt vad narmare
anges i dessa regler.

Den aktuella sprinkleranldggningen fér sitt vatten fran det kommunala vattenledningsnitet och kan

dérfor forvéntas uppfylla kraven som stélls pé vattentillopp.

Sprinklersystemet har utlosts vid ett tillfille inom den senaste femérsperioden. Nagon besokare
hade applicerat en glodande cigarett mot sprinklermunstycket med hjélp av tuggummi.
Sprinklersystemet levererade da vatten. Visserligen i okénd utstrickning men det kom 1 alla fall

vatten.

B 1.10.5 Aktivering av sprinklersystemet

En viktig parameter att kartldgga for att kunna modellera ett brandforlopp dér ett sprinklersystem
ar involverat dr vid vilken effektutveckling sprinklersystemet aktiveras. For att kunna gora detta ar
det viktigt att sprinklermunstyckenas RTI-varde ar kint. Detta sker genom ett sa kallat Plunge test
(Ingason H, Thermal Response Models for Glassbulb Sprinklers, SP-rapport 1992:12, Boras 1992)
pa ett sprinklermunstycke fran objektet ger RTI-vérdet pé sprinklermunstycket. RTI-vidrdet &r ett
matt pa varmetrogheten pa munstycket. (Ingason H, Thermal Response Models for Glassbulb
Sprinklers, SP-rapport 1992:12, Boras 1992).

Ett sprinklermunstycke fran objektet Plunge-testades pa det sitt som &r brukligt med oket mot
luftstrommen. Anledningen till att oket placerades mot luftstrommen r att oket da tar upp virme
som annars hade absorberats av sprinklerbulben. Detta medfor att aktiveringen av munstycket
fordrdjs och ett hogre RTI-virde erhalls. Anledningen till detta forfarande &r att ett hogt RTI-vérde
ju fér betraktas som ett konservativt varde. Det ar ju svért att veta om luftstrémmen (brandgaserna)

vid en eventuell brand kommer att triaffa oket forst eller om bulben triaffas direkt. RTI-vardet som

erholls var pa ca 300 v/m-s . Ett varde som fér betraktas som hogt men fullt rimligt.
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Bilaga 2: Val av brandscenarios

B 2.1 Statistik och hotbild mot nattklubbslokaler

Valet av brandscenarier i den aktuella lokalen kan inte goras helt godtyckligt utan bor baseras pa
ett antal kriterier. Ett av dessa kriterier dr sannolikhet. Brandscenarierna bor vara rimligt sannolika
1 forhallande till den konsekvens de medfor. Sannolikheten for ett visst specifikt brandscenario kan
vara svart att exakt precisera. Statistik Over den kommunala rdddningstjinstens insatser finns dock
och utifran denna statistik kan en uppfattning bildas om sannolikheten for ett specifikt
brandscenario. Hir foljer saledes en redogorelse for den statistik och hotbild som é&r relevant for

nattklubbslokalen Underbar 1 Skelleftea.

B 2.1.1 Statistik kallor

De kommunala rdddningstjdnsterna i landet har till uppgift att fora statistik dver sina insatser.
Sedan 1995 sker detta pa ett standardiserat sétt med ett gemensamt system framtaget av Statistiska
centralbyran (SCB), Rdddningsverket samt representanter frdn de kommunala rdddningstjénsterna.
Systemet bygger pa att riddningsledaren efter varje insats skriver en insatsrapport som
vidarebefordras till SCB. P4 SCB bearbetas rapporterna och ldggs in i en databas. Denna databas
kompletteras med statistik frin SCB, Sveriges Forsdkringsforbund, Vigverket samt Svenska
Livraddningsséllskapet och ligger sedan till grund for den arliga publikationen Raddningstjanst i
siffror som Raddningsverket ger ut varje ar. Denna statistiksamling ar inte helt komplett utan
speglar bara det som kommit till berdrda organisationers kinnedom. Det kan finnas tillbud som
inte foranlett ndgon larmning av vare sig raddningstjinst eller forsdkringsbolag. Rdddningsverket
g0r dven nagot som kallas specialkorningar mellan sina databaser om nigot sirskilt samband

efterfrgas.
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B 2.1.2 Statistik nattklubbslokaler

De senaste 7 aren har antalet brander i restauranger/danslokaler legat kring 129 st per ar med 10-20
lindrigt skadade och négon lite mer allvarligt skadad som f6ljd. Detta undantaget den s.k.
Goteborgsbranden som far betraktas som en unik hindelse. (Raddningstjanst i siffror1997-2002
Réddningsverket, Karlstad, 2002)

Startutrymme nattklubbslokaler

I Restauranger/danslokaler borjar branderna foretradelsevis i:

Kok (30 %).

Samlingslokal (11%).

Forsaljningsstallen (8 %).

Utomhus (7%).

Ovriga utrymmen ligger pa ca 0.5-4.5 %.

(Raddningstjanst i siffror1997-2002 Raddningsverket, Karlstad, 2002)

Startforemal nattklubbslokaler

Bland startforemalen for branderna i Restaurang/danslokaler &r det framst tre ting som sticker ut
lite frdn den 6vriga mangden. Los inredning, spis, samt byggnadens utsida ligger pa ca 10 %
vardera. Ovriga startforemél ligger runt 1 %.

(Raddningstjanst i siffror1997-2002 Raddningsverket, Karlstad, 2002)

Brandorsak nattklubbslokaler

Brandorsakerna dr koncentrerade till framst tre stycken orsaker:
e (Okénd anledning (30 %)
e Anlagd brand (20 %)
e Tekniskt fel (15 %)

Dessa tre brandorsaker stér alltsd for ca 65 % av alla brinder 1 nattklubbslokaler. Det fortjénar att
sdgas att manga experter bedomer att morkertalet for de anlagda bréanderna ér stort. Manga briander
av de med okénd anledning tros vara anlagda. Detta dr dock inget som kunnat bevisas.

(Raddningstjanst i siffror1997-2002 Raddningsverket, Karlstad, 2002)
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B 2.1.3 Tidsaspekt

Tidsmaissigt sker de flesta brinderna pa veckosluten. Over dygnet varierar brinderna enligt

foljande diagram:

Brander per timme p& dygnet (96-02)
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Bild B 2.1: Brandernas fordelning 6ver dygnet.
Som synes ér det en klar 6vervikt mot sen kvéll och tidig natt.

(Raddningstjanst i siffror1997-2002 Raddningsverket, Karlstad, 2002)
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B 2.1.4 Anlagda brander i nattklubbslokaler

Av statistiken pa foregaende sidor framgér det att anlagda brénder dr den storsta enskilda orsaken
till brander pa nattklubbar och restauranger om man undantar okdnda orsaker. Det &r darfor

relevant att titta lite ndirmare pa denna brandorsak.

Startutrymme anlagd brand

De senaste sju dren har antalet anlagda brénder i restauranger/danslokaler legat runt 25 st per ar.

Brinderna anldggs framst pa fyra stéllen:

21 % av brénderna anldggs utanfor lokalen.
14 % av brinderna anldggs vid forséljningsstéllen i lokalen.

11 % anléggs 1 samlingslokalen (Det utrymme dér flertalet av gisterna befinner sig).

> v bdh =

8 % av brianderna anldggs i toalettutrymmen.

Pa dessa fyra platser dr 55 % av alla anlagda brander lokaliserade. Resten dr tdimligen vél fordelade

over resterande utrymmen. (Raddningstjanst i siffror1997-2002 Raddningsverket, Karlstad, 2002)

Startféremaél anlagd brand

De startforeméal som anvénts ér i huvudsak tre ting:
1. Lokalens utsida (28 %).
2. Los inredning (20 %).

3. Brandfarlig vatska (15 %).

Dessa startforemal anvénds alltsa vid 63 % av de anlagda brénderna.

(Raddningstjanst i siffror1997-2002 Raddningsverket, Karlstad, 2002)
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B 2.1.5 Besokarna pa Underbar

Efter samtal med dem som driver nattklubben samt poliskommissarie Mikael Lindmark har

foljande profil pa nattklubbsbesdkarna kunnat skapas:

e Besokarna pa Underbar ér frimst i aldrarna 18-28 ar.

e Min ir nagot Overrepresenterade.

e Besokarna dr overlag paverkade av alkohol. Da 18 &ringarna har tilltrdde &r gésterna
generellt mer berusade dn dé 20 arsgréns rader.

e Det forekommer @ven narkotika pa nattklubben. Omfattningen ar dock varken mer eller
mindre dn vad som &r "normalt" pa utestdllen 1 dagens Sverige.

e Det forekommer brak pé nattklubben och dé frimst mellan sidana som avisas och vakterna.

Bréaken 1 nattklubben ar dock inte fler 4n vad som betecknas som "normalt".

Mainniskor med denna profil dr overrepresenterade ndr det géller vilka typer av ménniskor som

anldgger briander. (Andersson H, Anlagda brénders omfattning, UNIV, Stockholm, 1995)

B 2.1.6 Slutsats angaende hotbild mot Underbar

Statistiken tillsammans med profilen pa besokarna ligger till grund for den slutsats som har
presenteras angdende hotbilden mot Underbar. Hansyn har dock tagits till det faktum att statistiken

ar generell for manga nattklubbar och att Underbar har en egen unik utformning.

Rent statistiskt sd dr den troligaste branden pd Underbar en brand i koket som startat av okdnd
anledning och bdrjat antingen i 16s inredning eller i spisen. Detta &r dock inte s troligt for just
Underbar dé koket inte i ndgon egentlig mening anvéinds som kok. Koket anvdnds mest som
forvaringsutrymme och genomgangsutrymme under de timmar dé nattklubben &dr 6ppen for
allménheten. Det som bedoms vara det troligaste scenariot sett utifran statistiken och det faktiska
utseendet pd lokalen dr en anlagd brand. De anlagda brinderna 4r ju den vanligaste enskilda
brandorsaken och besdkarnas profil pad Underbar ér sddan att denna hotbild forstarks.

En anlagd brand é&r alltsd det troligaste scenariot. Branden anlédggs formodligen av ndgon som ar
berusad och ute efter att himnas pa nattklubben eller nagon representant for den. Branden anldggs
troligtvis utanfor lokalen eller vid ett forsédljningsstille alternativt i samlingslokalen. Férdvaren

kommer att anldgga branden med hjélp av 16s inredning eller en brandfarlig vitska.
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B 2.2 Brandscenarios

B 2.2.1 Kartlaggning av potentiella brandscenarier

En brandteknisk riskvirdering av detta slag syftar till att undersok konsekvenserna av en brand i
lokalen. Valet av brandscenarier dr sdledes den faktor som i sérklass spelar storst roll for
slutresultatet. Det &r darfor av storsta vikt att de brandscenarier som viljs ut dr relevanta och

representativa for lokalen.

I valet av brandscenarier for lokalen har foljande egenhéndigt komponerande kravlista varit

vigledande:

e Brand skall innebéra eller ha potential att utgora ett hot mot besdkarnas hélsa.

e Brand skall eliminera eller kraftigt minska mgjligheten att anvianda nagon av
nddutgingarna.

e Branden skall vara rimligt sannolik. Ett begrepp som brukar anvidndas dr "most probable
worst cases”. Den hotbild mot Underbar som presenterades 1 foregdende kapitel skall
utgora beslutsunderlag tillsammans med Ovrig statistik.

e Personalens mdjligheter att sldcka initialbranden pé ett tidigt stadium skall beaktas.

Med denna kravlista i ryggen genomfordes nagot som kan liknas vid en grovanalys av potentiella
brandscenarier i1 lokalen. Resultatet av denna grovanalys blev fem potentiella brandscenarier. Har
foljer nu en redogorelse for dessa fem potentiella brandscenarier samt en motivering till varfor eller

varfor inte de skall anviandas som dimensionerande brandscenarier.
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B 2.2.2 Potentiellt brandscenario 1

Initialbrand
Det forsta potentiella brandscenariot dr brand 1 garderoben. Initialbranden &r lokaliserad till de

klader som hianger pé de stéllningar som finns dér.

Hot mot bestkarna

Om initialbranden i garderoben fér utvecklas till en lite mer omfattande brand som involverar
kanske en hel stéllning (ca 100) klddesplagg bedoms detta definitivt utgora ett potentiellt hot mot

besdkarnas hilsa. Garderoben ér visserligen sprinklad men det &r ingen garanti mot alla typer av

brinder. Bilden nedan visar mittenstillningen.

Bild B 2.2: Spanskivan ovanpa stallningen ar till for att kunna forvara sddana saker som ej gar att hanga upp

exempelvis vaskor, paraplyer och liknande.

Péverkan pé utrymning

En relativt omfattande brand i garderoben skulle innebéra att mgjligheten att anvinda nodutgéng 1

(spiraltrappan fran entrén) skulle minska kraftigt eller helt elimineras.

Brandorsak/sannolikhet

Brandorsaken dr en cigarett eller tindare som 1 for varmt tillstand stoppats ned i ndgon ficka innan
inhidngning. Sannolikheten for en brand i1 garderobsutrymmet dr om man tittar pa statistiken liten i
och med att anlagd brand néstan kan uteslutas dé personal finns i garderoben hela tiden. R6kning
orsakar dock ca 4-5 briander om aret i restaurang/danslokaler vilket motsvarar ca 3 % av det totala
antalet brinder. Det dr med andra ord inte helt uteslutet att cigaretter och tdndare pa fel stillen

orsakar briander i denna typ av lokaler.
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Personalens slickmoilighet

Personalens mojligheter att slicka branden bedéms vara medelgoda. Det finns en skumslickare i
garderoben och en brandpost ldngre ut i foajén. Personalen har d&ven genomgétt en viss begriansad
utbildning med avseende pé just handbrandslidckare under raddningstjinstens forsorg. Det som
talar emot ett ingripande av personalen dr om brandforloppet blir snabbt med omfattande
rokutveckling. Ett sddant forlopp kan tvinga den person som finns i garderoben att retirera utan att

ha hunnit genomf6ra ett slickforsok.

Feltrad
Feltradet nedan askadliggdr vad som krivs for att en eventuell brand 1 garderoben skall paverka

besokarna i ndgon utstrickning. Hur mycket branden paverkar besokarna dr inte beaktat.

Eranden paverkar

besdkamna.
Q = Qch grind.

£\ =Elergrind,

Erand uppstar. |Branden slacks ej.l

LN LN
| |

Brandorsak: Brandorsak:| nget Slackforsak
varmt foremall | Grigt slackfarsok.| | misshckat, ‘
ificka.

Bild B 2.3: Feltrad for brand i garderoben.

Feltradet tydliggor att det inte krdvs nagra langa héndelsekedjor for att branden skall paverka
gisterna pa nattklubben. Endast tva bashéndelser kravs. Dock ér sannolikheten f6r bashédndelserna

inte sa hog.

Slutsats potentiellt brandscenario 1

Sammanfattningsvis beddms brand i garderoben vara ett scenario som dr vért att undersoka
grundligt. Sannolikheten for brand dér ar liten men konsekvenserna bedoms bli sé pass allvarliga

att den totala risken (risk = Sannolikhet * konsekvens) dnda blir betydande.
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B 2.2.3 Potentiellt brandscenario 2

Initialbrand
Detta brandscenario utgdérs av en brand i det utrymme som bendmns slussen. Da slussen delvis

anvands som forvaringsutrymme finns hir gott om brannbart material (se bild).

Bild B 2.4: Bild pa ramp av tra som fanns placerad i slussen.

Forutom trdrampen fanns 1 slussen vid besoket dven plywoodskivor samt annat brannbart material.

Hot mot bestkarna

En brand i slussen bedoms ha stora forutsittningar att utvecklas till en relativt omfattande brand
som kan hota besokarnas vilbefinnande. Da utrymmet dessutom innehéller en rad skivmaterial
skulle det vara vildigt 14tt att arrangera en brand pé sidant sétt att sprinklern inte kommer 4t
branden. En forutséttning for att branden skall vara ett hot dr givetvis att dorren 6ppnas innan
branden sjélvslocknat p.g.a. for liten ventilation. Det finns vissa paralleller med den s.k.

Goteborgsbranden.

Paverkan pa utrymning

En brand beldgen i slussen omdjliggdr givetvis utrymning genom denna utrymningsvag.
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Brandorsak/Sannolikhet

Brandorsaken dr anlagd brand. Dorren in till slussen ér olast da den dr en utrymningsvég och
antalet vakter i lokalen &r endast tvd. Det vore darfor ingen svar sak att obemaérkt g in 1 slussen
och dir anlégga en brand i lugn och ro. Sannolikheten for en anlagd brand i denna typ av lokal ar
pa intet sétt ringa. I foregaende kapitel presenterades en hotbild mot Underbar baserad pé statistik,
lokalens utseende samt besdkarnas profil. Den hotbilden stimmer vil 6verens med aktuellt

scenario.

Personalens slickmoiligheter

Personalens mojlighet att slicka en anlagd brand i slussen beror helt pé vid vilken tidpunkt de
upptéicker branden (om de upptécker den alls). Om dorren in till slussen 6ppnas nédr branden hunnit
vixa till sig kan flodet av brandgaser in i lokalen vara sa stort att personen som Oppnat genast

méste avldgsna sig fran platsen.
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Feltrdd

Feltradet for scenariot med en brand i slussen ar négot storre dn det for garderobsbranden. Det
krévs tre bashidndelser for att 4stadkomma topphéindelsen. Dock dr sannolikheten for brandorsaken
mycket storre dn vid garderobsbranden och dven sannolikheten for att branden inte sldcks bedoms
vara storre da branden formodligen fér véxa till sig innan upptickt. Observera antagandet att
anlagd brand ar den enda mgjliga orsaken, sannolikheten att en brand skulle uppsté pa annat sétt
fir ndrmast betecknas som obefintlig. Sannolikheten att dorren till slussen 6ppnas 1 hindelse av
brand &r svar att kvantifiera men dr formodligen inte helt ringa. Feltrddet bygger pa att den som

anldgger branden stinger dorren till slussen efter anldggandet.

Branden pawverkar .
besdkarna. = Och grind,

= Eller grind.

|
Anlagd brand. Dorr till sluss Branden slacks ej,
6ppnas.

— 1

Inget hisshyckat
slackforsok, | [ slackfarsak,

Uppsat
att skada.

misstanke
om brand.

Bild B 2.5: Feltrad for anlagd brand i slussen.

Slutsats potentiellt brandscenario 2

Sammantaget kan ségas att scenariot med en anlagd brand i slussen stimmer vil 6verens med den
hotbild mot Underbar som tidigare presenterats samtidigt som branden har potential att kunna

orsaka stora konsekvenser. Scenariot bor diarfor definitivt utredas vidare.
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Potentiellt brandscenario 3

Initialbrand
Brand i ett av de bakomliggande forrdden. Ett av de bakomliggande forraden anvinds som ett

lagerutrymme for farg och andra brandfarliga vétskor typ lacknafta. Kvantiteterna ar inte

obetydliga (se bild).

BINDOPLAST

Bild B 2.6: Bild in i forradet.

Hot mot bestkarna

En brand med en del av dessa produkter har kanske inte direkt potential att nd upp till jéttestora
nivéer pa effektutvecklingen di utrymmet ar sprinklat. Dock kan branden ge upphov till
omfattande spridning av brandgaser med mycket otrevligt innehall. Farger har ju stor "rok-
potential". En eventuell brand hir har sdledes potential att utgora ett rejélt hot emot besdkarna
forutsatt att brandgaserna kommer i kontakt med besdkarna. Dorren in till de bakomliggande

forrdden maste dppnas efter det att branden startats och sedan hallas 6ppen.

Péaverkan pé utrymning

En brand i de bakomliggande forrdden med en kraftig rokutveckling skulle medfora att mojligheten

att anvdnda nodutgang 1 (spiraltrappan fran entrén) skulle minska kraftigt.
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Brandorsak/Sannolikhet

Brandorsak ér frimst anlagd brand. Négon tar sig in i forradsutrymmet, gor hal i ett par burkar
oljebaserad farg och héller ut innehéllet samt tander pd. Sannolikheten for anlagd brand &r relativt
hég men dven sannolikheten att dorren till de bakomliggande forrdden av misstag dr oldst maste
végas in. Enligt personalen skall dorren alltid vara l&st och detta kontrolleras dessutom av vakterna
innan besdkarna slépps in i lokalen. Dock har det intréffat ett par tre ganger att dorren varit olast
under vissa perioder av en kvill. Sannolikheten for detta brandscenario méste nog dnda klassas

som relativt lag.

Personalens slackmoilighet

Personalens mgjligheter att ingripa vid aktuell brand far betraktas som vildigt sma. Branden
kommer att resultera i en produktion av giftiga brandgaser som ingen utan andningsskydd bor

vistas i. Att g& nédra branden och slicka den kommer dirfor att bli valdigt svért.
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Feltrad

Feltradet for en brand 1 det bakomliggande forradet dr det storsta feltrddet av alla fem. Det krévs att
fyra bashidndelser intrédffar for att topphindelsen skall intrdffa, d.v.s. det krdvs en rad
omstdndigheter for att gésterna pd Underbar skall bli pdverkade av en brand. Anledningen till att
tradet dr storre &r att det finns en last dorr som skall skilja besokarna fran forradsutrymmet. Denna
dorr méste alltsa vara oppen for att topphéndelsen skall bli en realitet. Sannolikheten for att denna
dorr dr 6ppen ér véldigt liten. Enligt uppgift fran en av vakterna kontrollerar de att dorren ar 14st
innan kvillen borjar och sedan med jamna mellanrum under kvéllens géng. Till hosten 2004 skall
dessutom forradet hyras ut till hotell Malmia. Detta kommer ytterliggare att minska sannolikheten

att dorren 1dmnas olést d& det inte kommer vara nagot spring dér frdn personalens sida.

Observera att anlagd brand antas vara den enda mdjliga brandorsaken.

Branden paverkar ~ .
besokama. Q = Qch grind.
£\ = Eller grind.
| I ]
Brand uppstar. Dorrtill forrad Eranden slacks o],
Hppnas

EX

— 1

Inget hisslyckat
slackfarsak. || slackférsok.

Misstanke
om brand.

Uppsat
att skada.

Corr till
forrad
olast,

Brandorsak:
Anlagd
brand.

Bild B 2.7: Feltrad for anlagd brand i bakomliggande forrad.

Slutsats potentiellt brandscenario 3

En brand i de bakomliggande forrdden har relativt 14g sannolikhet men konsekvenserna kan bli
desto storre med tanke pd brandgasernas otrevliga natur och personalens forvintade svarigheter att
sjdlva sldcka. Slutsatsen blir dock att detta dr ett scenario som inte behdver utredas noggrannare.

Det krivs helt enkelt for manga hiandelser for att branden ska paverka besdkarna.
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Potentiellt brandscenario 4

Initialbrand
Brand i elcentralen vid dj-baset. Mangden med bréannbart material dr begridnsat. Det som finns ar 6

forstarkare ovanpd varandra samt lite kablar och tillhorande elskap. (Se bild).

Bild B 2.8: Bild pa forstarkarna som star ovanpa varandra.

Hot mot bestkarna

Branden i elcentralen har formodligen inte potential att bli speciellt omfattande med avseende pa

effektutveckling och brandgasproduktion men det finns stora osdkerheter kring detta.

Paverkan pa utrymning

En brand i elcentralen skulle formodligen begrinsa mdjligheten att anvinda utrymningsvag 3

(slussen).

Brandorsak/Sannolikhet

Sannolikhet att en brand skulle utbryta i elcentralen &r relativt hog. Tekniskt fel dr orsaken till ca

15 % av brianderna i aktuell typ av lokal.

Personalens slackmoilighet

Personalens mdjlighet att sldcka en brand dr svarbedomd. Discjockeyn star visserligen precis
bredvid och har en 9 1 skumsléckare till sitt forfogande men ett mycket snabbt brandforlopp med
kraftig rokutveckling kan tvinga bort Discjockeyn frdn brandhérden.
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Feltrad
Feltradet &r litet och okomplicerat. Endast tva bashindelser kriavs for att topphindelsen skall bli
verklighet. Brandorsaken tekniskt fel dr relativt sannolik f6r denna typ av lokaler medan

sannolikheten for att branden ej sliacks ar svarbedomd.

Q =0ch grind,

I 1 Q =Eller grind.
Brand uppstar, |Branden slacks ej.l

£

Branden paverkar
besakarna.

Erandorsak: Brandorsak:
Tekniskt fel,

Onrigh misshyckat,

nge =lackforsok
slackforsok, ‘

Bild B 2.9: Feltrad for brand i elcentralen.

Slutsats potentiellt brandscenario 4

Sannolikheten for en brand i elcentralen ar relativt hog. Konsekvenserna av branden &r
svarbedomda precis som personalens mojlighet att slicka branden. Séledes ér slutsatsen att detta

potentiella brandscenario dr relevant nog att undersoka.
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Potentiellt brandscenario 5

Initialbrand

Brand 1 soffa 1 basrummet.

Bild B 2.10: Bild pa soffan i basrummet.

Hot mot besOkarna

Konsekvenserna av en brand i aktuell soffa dr svér att bedoma. Tyget dr ndmligen av sddan natur
att det inte brinner. Om en dppen laga hélls mot tyget smélter det bara ithop under viss
rokutveckling. Sé fort ldgan avlagsnas upphor rokutvecklingen. Stoppningen skall enligt uppgift
vara utformad pa samma sétt. (Har testat tyget sjdlv men ej stoppningen). En brand i stoppning och
kladsel har darfor inte potential att utgora ett hot mot besdkarnas hilsa. Det finns dock mgjlighet
att en brand 1 soffornas traregelstomme skulle ge upphov till en vérre brand. Sittdynorna kan
nidmligen létt rubbas ur sitt 1dge och skrép kan slinka ner inuti sofforna. Skulle detta skrdp antédndas
av t.ex. en fimp kan kanske traregelstommen som bér upp sittdynorna fatta eld. Denna brand blir
dock instingd och formodligen vildigt underventilerad. Badsrummet ar ocksa vél sprinklat och

inget skulle direkt hindra vattnet frin att komma at soffan.

Paverkan pa utrymning

En brand ldngt ned i basrummet skulle mer eller mindre eliminera anvdandningen av nodutgang 3

(slussen).

117



Brandorsak/Sannolikhet

Brandorsaken skulle alltsa vara skrdp och papper som hamnat under dynorna och sedan antints av
en fimp som sléngs ned. Rokning orsakar ca 3 % av branderna 1 restauranger/danslokaler och
sannolikheten bedoms vara liten att en brand av vdsentlig storlek skulle kunna uppsta inuti soffan.

Rena trareglar av grova dimensioner ar svara att fa eld pa.

Personalens slackmoiligheter

Personalen skulle ha mycket goda mdjligheter att sldcka en brand inuti soffan. Det finns bade

handbrandsléckare och brandpost i ndrheten och brandforloppet blir knappast snabbt.

Feltrdad
Feltradet &r litet med endast tva bashidndelser som krav for att topphéndelsen skall intriffa.

Sannolikheterna for bashdndelserna bedoms dock vara sma.

Branden paverkar
bestkarna.

2,

Brand uppstar. |Branden slacks ej.l

£

= Och grind.

O: Eller grind.

randorsak: Erandorsak: | (Inget Slackidrsok
Cigarettfimp Owrige slackfarsek,| | misshckat ‘

Bild B 2.11: Feltrad for brand i soffa.

Slutsats potentiellt brandscenario 5

Detta brandforlopp kénns inte relevant att gd vidare med baserat pa ldg sannolikhet, sma

konsekvenser samt goda slickmojligheter for personalen.
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Bilaga 3: Forsoksbeskrivning massavbrinningsforsok

Denna rapport bygger pa de forsok som genomfordes pa Revinge med syfte att bestimma
massavbrinningen for aktuella brander. Forsoken resulterade i forlangningen till ett par
effektutvecklingskurvor for de brander som undersoktes. For att kunna anvianda dessa kurvor pa ett
korrekt sdtt och 1 ett relevant sammanhang &r det av vikt att bakgrunden till dem ar kdnd. Hér foljer

saledes en redogorelse for hur forsdken gick till.

B 3.1 Tid och plats

Forsoken genomfordes 2003-10- 03 pa Raddningsskolan i Revinge. Den exakta platsen var
overtdndningscontainern. Férsoken holl pa mellan 0800 och 1600. Forsoken filmades och finns att

avnjuta pa cd-format.

B 3.2 Syfte

Syftet i stort med forsdken var att kunna bestimma effektutvecklingskurvan for tre stycken
initialbrdnder. Dessa tre initialbrander utgjorde dimensionerande brandscenarios for
nattklubbslokalen Underbar i Skellefted. Effektutvecklingen kunde dock inte erhdllas direkt da en
tillracklikt stor kalorimeter inte fanns disponibel. Genom att istéllet médta massavbrinningen for
dessa tre initialbrdnder och sedan multiplicera med AHs kan effektutvecklingskurvan

approximeras med tillrdckligt god noggrannhet.

Syftet med forsdken var saledes att mita massavbrinningen for dessa tre initialbrander.

B 3.3 Teoretisk bakgrund
Teorin bakom forsoken vilar pd det faktum att effektutvecklingen hos en brand kan beskrivas med
ekvationen: Q=m"-A-AH_ - y = I%J: [Watt].

D4 initialbrinderna eldades i skala 1:1 kan m” - A ersittas med enbart massavbrinningen, m (kg/s).

De resterande termerna i ekvationen, AH_ - ¥ kan slés ihop till AHef. Det resulterar i att
effektutvecklingen beskrivs pé foljande sitt: Q = m-AH of = l% J: [\/Vatt].

Massavbrinningen kan métas och det &r ju det som forsoken syftar till. Den effektiva

forbranningsentalpin, AHgr, bestimdes vid ett senare tillfélle.
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B 3.4 Generell metod

Den generella metoden for att méta massavbranningen var foljande:

1. Foremélet som utgor initialbranden placerades pa lastceller.
Foremélet anténdes.

Vikten pa vag/lastavkénnare registrerades som funktion av tiden.

> w D

Den registrerade viktminskningen riknades om till massavbrinning som funktion av tiden.
Denna metodbeskrivning tar inte upp saker som ventilationsférhallanden,

aterstralningsforhédllanden och dylikt. Dessa parametrar behandlas i detalj under beskrivningen av

de tre initialbrdnderna var for sig.
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B 3.5 Initialbrand 1

B 3.5.1 Brandscenariot

Initialbrand 1 utgors av en anlagd brand i en utrymningssluss (se bilaga). Branden ér framst

lokaliserad till en ramp till scenen som forvaras dar. Rampen &r en trakonstruktion med 2"4 reglar

och plywoodskivor enligt bilderna nedan.

Bild B 3.1: Bild p& rampen framifran. Bild B 3.2: Bild pa rampen fran sidan.
Som synes pa bilderna stir rampen upp emot viggen.

Vid en eventuell anldggning av en brand i slussen dr det dock troligt att forovaren lagger till lite
mer av det brannbara material som finns i slussen, exempelvis en plywoodskiva eller dylikt. Bilden

nedan visar vad som finns i slussen.

Bild B 3.3: Det forvaras mycket brannbart material i slussen. P& bilden ses en plywoodskiva samt en trave med

plaststolar.
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For att starta branden fOrutsétts det att forovaren anvédnder sig av ndgon brandfarlig vétska, i

storleksordningen 33- 50 cl (den méngd som far plats i en plastflaska).

B 3.5.2 Forsoksuppstallning initialbrand 1

Med utgéngspunkt fran beskrivningen av brandscenariot anvdndes foljande forsoksuppstéllning:

Inuti dvertdndningscontainern placerades 3 stycken lastceller i en triangel.

e Pa lastcellerna placerades en svetsad ram i stal.

e P4 stdlramen lades en mineritskiva. (Im x 1m)

e Ovanpa mineritskivan lades en styv spanskiva (22mm).

e P4 den styva skivan placerades isolering med en tjocklek pa ca 100 mm.

e Overst pa isoleringen lades en gipsskiva med tjocklek 13 mm.

En kopia i skala 1:1 av rampen placerades pé gipsskivan tillsammans med en sonderslagen

plywoodskiva samt lite 10svirke. Rampen stod upp pa samma sitt som den gor 1 slussen. Det dvriga

virket lades vid basen av rampen (se bild nésta sida).
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Bild B 3.4: Bild pa forsoksuppstaliningen innan antandning.

B 3.5.3 Antandning

Strategin som géllde vid antdndning av initialbranden var foljande:
e Antindningen skulle i forsta hand vara relevant for brandscenariot. Rimligheten 1
brandorsaken undersoktes pa detta sitt.
Detta innebar att antdndningen av initialbranden skedde med ca 3 dl bensin som hélldes ut pa
16svirket vid basen av rampen. Bensinen fick dra in i ca en minut for att sedan antdndas med en

tdndsticka. Denna antindning bedoms vara relativt realistisk.

B 3.5.4 Ventilationsforhallanden

Ventilationsforhallandena inuti containern har betydelse for brandforloppet. Dels paverkas AHegr
som blir mindre om ventilationen blir mindre. En liten del av energin i branslet kommer da att
anvéndas for att virma upp de gaser som bildas vid forbrédnningen (typ CO,) och som inte
ventileras bort. Detta ger i sin tur att mindre energi kommer att g at till att pyrolisera bréinslet
vilket ger en ldgre massavbrinning. Sammantaget leder alltsa liten ventilation i containern till
mindre AHcsroch mindre massavbrinning vilket ger en ligre effektutveckling. Denna paverkan ér

dock av det mindre slaget.
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Huruvida ventilationen i en eventuell brand i slussen kommer att vara stor eller liten beror pa nér
dorren in till slussen 6ppnas. Det antagande som ligger bakom det dr att luften 1 nattklubbslokalen
forvéntas ricka till sd lange det brinner 1 slussen. Det &r alltséd 6ppningen in till slussen som é&r

dimensionerande for huruvida branden i slussen ska bli ventilationskontrollerad eller e;.

Nar dorren 6ppnas vid en eventuell brand &r svart att sdga. Vid forsoket 6ppnades dorren till
containern efter tvd minuter. Den totala ytan pd 6ppningen var d& samma som ytan pa

dorréppningen in till slussen.

B 3.5.5 Aterstralning

Aterstrilningen mot branden #r en faktor som paverkar massavbrinningen. Det ir dirfor av vikt att
initialbranden placeras pé sddant sétt att vaggar och tak befinner sig pa ungefar samma avstand
som inne i slussen. Takhdjden i containern dr ndrmast identisk den i slussen s det dr inget
problem. Dock star vidggarna lite ndrmre i containern 4n i slussen vilket gor att dterstrlningen

kanske kan 6ka nagot.

B 3.5.6 Felkallor

Det som kommer att skilja forsoken i containern fran en eventuell brand 1 slussen ér frimst en
parameter:
e Slussen dr betydligt mer isolerad 4n containern. Slussen har ca 150 mm betongvéggar
jamfort med containerns tunna platviggar. Detta faktum leder till att temperaturen i slussen
vid en brand blir hdgre 4n i containern vilket ger en ldgre massavbrinning i containern som
foljd. Hur stort felet blir dr svart att precisera men det bedoms ligga inom acceptabla

grinser. Att isolera containern ar praktiskt och ekonomiskt €j motiverat.
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B 3.6 Initialbrand 2

B 3.6.1 Brandscenariot

Initialbranden 1 scenario 2 utgdrs av en brand i garderoben. Initialbranden 4r beldgen i de kldder

som hdnger 1 mittenstillningen.

Bild B 3.5: Bilden visar mittenstéllningen i garderoben dar initialbranden &r belagen.

Antalet kldder som hianger i mittenstéllningen bedéms vara mellan 90-120 st och dérfor var
malsdttningen att vid forsoket ha minst 100 plagg att elda. Materialen i kldderna var av skiftande

material vilket dr onskvért for att fa en representativ fordelning.

Brandorsaken dr ett varmt foremal som stoppas ned i en ficka strax innan inhdngning, t.ex. en

cigarett eller tindare. Aven andra brandorsaker kan téinkas vara mojliga men preciseras ej.

B 3.6.2 Forsoksuppstallning initialbrand 2

Med utgéngspunkt fran beskrivningen av brandscenariot anvindes foljande forsoksuppstillning:

e Inuti 6vertdndningscontainern placerades 3 stycken lastceller i en triangel.

e P4 lastcellerna placerades en svetsad ram 1 stél.

e Pa stidlramen lades en mineritskiva. (1m x 1m)

e Ovanpa mineritskivan lades en styv spanskiva (22mm).
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e P4 den styva skivan placerades isolering med en tjocklek pa ca 100 mm.
e Overst pa isoleringen lades en gipsskiva med tjocklek 13 mm.
e En dubbelstillning liknande det som ses pa Bild B 3.5 placerades ovanpa gipset. 103 jackor

hiangdes upp 1 racket. Jackorna var av mycket skiftande karaktir och material. Nagra skor

och paraplyer placerades under jackorna. Se bild.

Bild B 3.5: Bild pa forsoksuppstallningen.

B 3.6.3 Antandning

Antindningen av kldderna skedde pé foljande:

e Jackorna antdndes med en gasoltindare med en ldga pé ca 0,05 meter. Ldgan anbringades

pa en jacka som hingde i mitten av racket.

Anledningen till att antindningen inte skedde pa ett for brandscenariot mer realistiskt sétt dr att

antalet jackor var begrinsat. Det var 1 princip tvunget att borja brinna ordentligt pd forsta forsoket.
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Négra mojligheter att vid ett "misslyckat scenario" dir bara 50 jackor brann upp ta in 50 nya jackor

fanns ej.

B 3.6.4 Ventilationsforhallanden

Garderoben ér ett utrymme med en bredd pa ca 4,5 meter och ett djup pa 7 meter samt en Gppning
mot resterande nattklubbslokal pd 2 meter ggr 2.5 meter. Takhdjden ligger pa ca 2,4 meter. Malet
var att efterlikna denna geometri i den container dér kldderna skulle eldas. Takhdjden i garderoben
ar narmast identisk med den i containern. Djupet i containern justerades med en gips/regelviagg sa
att det 6verensstimde med garderobens. Bredden pa containern skiljer sig dock fran den i

garderoben och det kunde ej dtgdrdas.

Antagandet gors att det dr dppningens storlek in till garderoben som dr dimensionerande med
avseende pa ventilation och inte midngden luft 1 resterande nattklubbslokalen. Detta ger att utsidan

av containern, d.v.s. fria luften, kan representera nattklubbslokalen utanfér garderoben.

B 3.6.5 Aterstralning

For att {4 en aterstralning inne i containern som nigorlunda stimmer dverens med den i garderoben
placerades kladracket sé att avstandet till viggar och tak 6verensstimde med de avstand som ar
inne 1 gardroben. Klddracket kom dock i detta fall att sta lite for néra viggarna da containern ar

smalare dn garderoben.

B 3.6.6 Felkallor

Felkidllorna ar framst tva stycken:

1. Garderoben &r betydligt mer isolerad &n containern. Garderoben har betongviggar pa tva av
sidorna och ett tjockt betongbjilklag som tak. Detta faktum leder till att temperaturen i
garderoben vid en brand blir hogre én i1 containern vilket ger en ldgre massavbrinning som
foljd. Hur stort felet blir dr svért att precisera men det bedoms ligga inom acceptabla
granser. Att isolera containern dr praktiskt och ekonomiskt ej motiverat.

2. Som ndmnts tidigare blir aterstrdlningen mot branden storre i containern &n mot vad den
skulle bli 1 garderoben. Detta p.g.a. att viggarna kommer lite ndrmare 1 containern.
Konsekvensen av detta blir att massavbrinningen 6kar nigot. Storleken pa felet dr svért att
kvantifiera men bedoms inte vara alltfor stort. Felet motverkas ocksa av felkélla 1 och vice

versa.
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B 3.7 Initialbrand 3

B 3.7.1 Brandscenariot

Initialbrand 3 utgors av en brand i1 den stapel av forstdrkare som dr beldgen i en elcentral. Det &r

sex stycken forstérkare som star ovanpé varandra inuti ett triaskép (se bild).

A
Bild B 3.6: Bild pa de sex forstarkarna/motsvarande ovanpa varandra.

Att fa tag 1 exakt likadana forstirkare ar uteslutet d& de enligt uppgift kostar ca 3000 kr styck
begagnat. Inriktningen blev istillet att elda lador med plasthélje som innehéller elektronik. Ett
exempel pa sadana dr gamla datorer eller motsvarande. De viktiga var att ungefdar samma mangd

plast med samma méngd elektronik inuti i samma konfiguration eldades.

Brandorsaken ér ett tekniskt fel/elfel inuti en av forstarkarna som resulterar i att nagon del blir

varm och borjar forbranna plasten som finns i holjet.

B 3.7.2 Forsoksuppstallning initialbrand 3

Forsoksuppstillningen for initialbrand 3 blir som foljer:

e Inuti overtindningscontainern placerades 3 stycken lastceller i en triangel.
e Pilastcellerna placerades en svetsad ram 1 stél.
e Pa stilramen lades en mineritskiva. (1m x 1m)

e Ovanpa mineritskivan lades en styv spanskiva (22mm).
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e P4 den styva skivan placerades isolering med en tjocklek pa ca 100 mm.

e Overst pa isoleringen lades en gipsskiva med tjocklek 13 mm.

e Ovanpa gipsskivan staplades en skrivare, en scanner samt ytterliggare ett datortillbehor

ovanpa varandra. Se bild.

Bild B 3.7: Bilden visar forsoksuppstéllningen.

B 3.7.3 Antandning
Plastholjet antdndes med hjilp av en gasollaga pé ca 0,05 meter.

B 3.7.4 Ventilationsforhallanden

Branden &r ju inte beldgen i ndgot rum utan i den stora nattklubbslokalen sé sjdlva brandrummet lér
aldrig bli underventilerat. Forsoksuppstédllningen placerades dirfor 1 utkanten av containern med

dorrarna 6ppna for att fi obegransat med ventilation samtidigt som det eldades inuti en ett rum.

B 3.7.5 Aterstralning

Aterstrilningen frin brandgaserna #r betydligt mindre i containern #n i det triskap som

utrustningen ligger i ’verkligheten”.
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B 3.7.6 Felkallor

Felkillorna var som foljer:
1. Forstiarkarna ersattes av datorer. Det &r inte riktigt samma sak som att elda de aktuella
forstirkarna. Felet bedoms dock vara dverkomligt d& det 1 bada fallen ror sig om ett

plasthdlje med elektronik inuti.

2. Ventilationsforhédllandet dr svart att aterskapa fullt ut. Branden kommer dock att fa

obegrinsat med ventilation 1 bdda fallen vilket dr det viktigaste.

3. Aterstrilningen skulle i verkligheten vara hogre di utrustningen befinner sig i en 14da och

inte 1 en container.
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Bilaga 4: Behandling av resultat fran massavbrinningsforsok

Resultaten frén forsoken ute pa Revinge krivde en viss bearbetning innan négot relevant kunde
uttolkas fran dem. Denna bearbetning kan dock ske pa lite olika sétt med en viss differentiering av
resultatet som f6ljd. Bilaga 4 kommer att redovisa hur behandlingen av resultaten gick till samt hur

de slutgiltiga massavbrinningskurvorna ser ut

B 4.1 Radata fran forsoken

De tre lastcellerna som anvénts fOr att registrera massavbrinningen var kopplade till en dator dir
resultaten sparades i ett Excel-dokument. Lastcellerna métte egentligen inte vikt utan spanning
(volt). Under forsokens gang har lastcellerna registrerat en viss spanning varje sekund och skickat
denna information till ovan ndmnda dator. For var och ett av de tre forsoken erholls alltsé ett
Excelark med fyra stycken kolumner innehallande:

1. Tid (s)

2. Spianning lastcell 1 (Volt)

3. Spinning lastcell 2 (Volt)

4. Spénning lastcell 3 (Volt)

Tva termoelementstrid var ocksa inkopplade till datorn och registrerade temperaturen vid olika

hojder inne 1 containern.

B 4.2 Behandling av radata

Behandlingen av radata frén lastcellerna skedde i tre steg:

1. Oversittning av spinning till vikt.
2. Raikna om vikt till viktminskning (massavbrinning).

3. Anpassa viktminskningen (massavbrinningen) enligt 1dmplig metod.

B 4.2.1 Oversattning av spanning till vikt

Daé lastcellernas spanning i forhallande till belastning uppfor sig linjdrt kan man genom att belasta
dem med négot man kinner vikten pd ganska smaértfritt och exakt rdkna ut vilken spdnning som
motsvarar vilken vikt. Infor varje forsok lades 15 kg pé gipsskivan dver vardera lastcellen samt

centrerat i mitten. Den spidnning som d& uppmattes anvandes till att rikna om spénning (Volt) till
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vikt (kg). Ytterliggare provningar av lastcellernas linjaritet genomfordes vilket visade att de

uppforde sig linjéart.

B 4.2.2 Omrakning av vikt till viktminskning

Efter omrikning till kg frdn Volt erholls den totala vikten pé gipsskivan for varje sekund. Genom
att ta vikten pa gipsskivan vid tidpunkt 1 och dra ifran vikten vid tidpunkt 2 samt dividera med
forfluten tid mellan de tva tidpunkterna (1s 1 detta fall) rdknades vikten om till viktminskning eller
massavbrinning. Denna viktminskning eller massavbrinning dr dock inte sa anvéndbar dé det korta
tidssteget (1s) gor att massavbrinningen blir vildigt instabil och varierar fran hoga positiva virden
till hoga negativa virden. For att komma runt detta problem finns det flera alternativ. Hir foljer en
redogorelse for de tvd metoder som anvénts 1 denna rapport. Den forsta metoden kallas i rapporten
for medelvdrdesmetoden och har anviénts for att generera ett resultat. Denna metod dr vél ingen
direkt vedertagen metod av typen Pythagoras sats eller liknande. Den ar mer ett enkelt och
praktiskt sétt att behandla data som bl.a. Stefan Svensson, brandingenjor ute pa Raddningsverket
Revinge, anvint sig av. Det dr efter samtal med honom som den s.k. medelviardesmetoden kom att
anvindas i detta sammanhang. Den andra metoden dr den metod man anvéander sig av pa FOI
(Forsvarets forskningsinstitut) och kallas darfor i rapporten FOI-metoden. Precis som for den s.k.
medelvdrdesmetoden ér det vl tveksamt om man verkligen kan kalla FOI-metoden for metod. Det
ror sig mer om ett relativt okomplicerat sétt att behandla data i Excel-miljo. FOI-metoden har

anvants for att verifiera medelviardesmetodens resultat.

B 4.2.3 Medelvardesmetoden

Det som 1 denna rapport kallas medelvardesmetoden bygger pa det antagandet att
massavbrinningen ir konstant under x antal sekunder. Den totala
viktminskningen/massavbrinningen under x antal sekunder divideras med samma x antal sekunder.

Massavbrinningen per sekund blir da konstant under x antal sekunder.

Ju kortare tidsintervall massavbrinningen anses vara konstant desto storre blir kontrasten mellan
topparna och dalarna. P4 motsvarande sétt blir kurvan mer utslétad ju storre tidsintervall
massavbrinningen anses vara konstant. For att illustrera tidsintervallets betydelse se foljande

diagram 6ver massavbrinningen fran garderobsbranden:
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Medelmassavbrinning for garderobsbranden.

Medelmassavbrinning, intervall 20 s, kg/s

0,16
0,14
0,12
— 01
0,08
0,06
0,04
0,02

kgls)

Massavbrinning

-0,02

Tid efter antandning (s)

Bild B 3.8: Diagram 6ver medelmassavbrinning, 20 s intervall.

Medelmassavbrinning, intervall 10 s, kg/s

0,25

o
N

0,15

0,05

Massavbrinning kg/s
o
H

o

-0,05

Tid efter antandning (s)

Bild B 3.9: Diagram déver medelmassavbrinning, 10 s intervall.
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Medelmassavbrinning intervall 5 s, kg/s

Massavbrinning (kg/s)
o
&

o

o

o1
I

o1 Ld

O T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Tid efter antandning (s)

Bild B 3.10: Diagram 6ver medelmassavbrinning, 5 s intervall.

Vilket som ar mest rétt gar inte att sdga sd dar utan vidare. Rent teoretiskt borde ju den modell som
har massavbrinningen konstant under kortast tid vara mest ritt d4 den modellen dr den minst
tillrattalagda. Nackdelen med korta tidsintervall &r att topparna blir orealistiskt hoga. En brands

effektutveckling uppfor sig inte som exempelvis diagrammet med 5 sekundersintervallen visar.
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B 4.2.1 FOIl metoden

FOI: s metod skiljer sig frdn medelvirdesmetoden pé sé sétt att den inte antar att massavbrinningen
ar konstant under ett specifikt antal sekunder. Metoden bygger pa en flytande
medelvéardesberdkning dér ett unikt virde pa massavbrinningen genereras varje sekund. For att fa
en bild av skillnaderna jimfor foljande diagram dver massavbrinningen fran garderobsbranden och

jamfor med de fran medelviardesmetoden.

Massavbrinning, FOl:s metod, 20 s intervall, kg/s

0,18
0,16 -
0,14 1
0,12 1

o
[N
L

0,08 -
0,06 -
0,04 -
0,02 1

0 ‘ ) ‘ ‘ ‘ —

T
-0.02 & 100 200 300 400 500 600 700
, < TUo £ 490 Sa A oo

\A~a~

Massavbrinning (kg/s)

[0e)

)0

Tid efter antdndning (s)

Bild B 3.11: Diagram 6ver massavbrinning, FOI: s metod, 20 s intervall.
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Massavbrinning, FOl:s metod, 10 s intervall, kg/s

0,25

o
N

0,15

0,05

Massavbrinning (kg/s)
o
-

o

-0,05

Tid efter antdndning (s)

Bild B 3.12: Diagram 6ver massavbrinning, FOI: s metod, 10 s intervall.

Massavbrinning, FOl:s metod, 5 s intervall, kg/s

0,35
0,3
= 0,25

o
N

0,15

o
H

0,05

-0,05

Massavbrinning (kg/s

[=)
H

0,15
-0,2

Tid efter antdndning (s)

Bild B 3.13: Diagram 6ver massavbrinning, FOI:s metod, 5 s intervall.
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Som synes ar kurvorna mycket mer fladdriga dn de fran medelvirdesmetoden. Det intressanta &r

dock att topparna ligger pa ungefér samma niva och givetvis vid samma tidpunkt.

Motsvarande diagram for slussbranden ser ut som foljer:

Medelmassavbrinning, 20s intervall, kg/s

Massavbrinni

Tid efter antandning (s)

Bild B 3.14: Diagram 6ver medelmassavbrinning, 20 s intervall.

Medelmassavbrinning, 10s intervall, kg/s

0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0

Massavbrinning (kg/s)

-0,02
-0,04

Tid efter antdandning (s)

Bild B 3.15: Diagram 6ver medelmassavbrinning, 10 s intervall.
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Medelmassavbrinning, 5s intervall, kg/s

0,16

0,14

0,12

0,1

0,08

0,06

Massavbrinning (kg/s)

0,04

0,02

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Tid efter antédndning (s)

Bild B 3.16: Diagram 6ver medelmassavbrinning, 5 s intervall.

Massavbrinning, FOl:s metod, 20 s intervall, kg/s

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

Massavbrinning (kg/s)

-0,01
-0,02

Tid efter antandning (s)

Bild B 3.17: Diagram 6ver massavbrinning, FOI: s metod, 20 s intervall.
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Massavbrinning, FOl:s metod, 10 s intervall, kg/s

0,12

01
0,08
0,06
0,04
0,02

-0,02
-0,04
-0,06

Massavbrinning (kg/s)

Tid efter antandning (s)

Bild B 3.18: Diagram 6ver massavbrinning, FOI: s metod, 10 s intervall.

Massavbrinning, FOI:s metod, 5 s intervall, kg/s

0,2
0,15
01

0,05

-0,05

Massavbrinning (kg/s)

0,1

-0,15

Tid efter antandning (s)

Bild B 3.19: Diagram 6ver massavbrinning, FOI:s metod, 5 s intervall.
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B 4.2.2 Slutsats/resultat

Med utgdngspunkt frdn de olika diagrammens utseende har foljande strategi anvints for att komma

fram till en slutlig massavbrinning:

e Medelvirdesmetoden beddms vara den mest fornuftiga metoden att anvinda d4 den ger mer
realistiska kurvor utan stora toppar och dalar. FOI-metodens kurvor verifierar dock
medelvéirdeskurvorna pa ett bra sétt.

e FEttintervall pa 5 sekunder har valts da det bedoms vara mer teoretiskt korrekt.
Massavbrinningen ar ju i verkligheten inte konstant sa det kdnns vettigare att anvénda ett
kort tidsintervall da.

e De orealistiska topparna i 5 sekunders diagrammen klipps av pa sddant sitt att en realistisk

massavbrinning erhélls.
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De tva tillrdttalagda massavbrinningskurvorna fran garderobsbranden och slussbranden far da

foljande utseende:

Massavbrinning Garderobsbrand

Massavbrinning Garderobsbrand kg/s

0,25

0,2
0
o)
=

o 0,15
[ =
=
£

S o1
(3]
[72]
[72]
©
=

0,05

0

0 100 200 300 400 500 600 700
Tid efter antdndning (s)

Bild B 3.20: Diagram dver massavbrinning, Garderobsbranden.
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Massavbrinning Slussbrand

Massavbrinning Slussbrand kg/s

Tid efter antandning (s)

Bild B 3.21: Diagram 6ver massavbrinning, Slussbranden.
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Bilaga 5: Forsoksbeskrivning AH.-forsok

Forsoket med att bestimma AH-vérdet for aktuella jackor har inte direkt en avgorande betydelse
for rapportens slutsats men utgdr d&nda en pusselbit. Hir foljer en beskrivning av aktuellt forsok

med slutsats och en redovisning av de felkillor forsoket var behiftat med.

B 5.1 Tid och plats

Forsoket genomfordes den 27/11 2003 1 brandlaboratoriumet pa Lunds Tekniska Hogskola.

B 5.2 Syfte

Syftet med forsoket var att bestimma AHc-vérdet pd de kldder som eldades vid forsoket ute pa
Revinge. Detta varde behovs for att kunna gora en effektutvecklingskurva av den

massavbrinningskurva som genererades vid Revinge-forsoket.

B 5.2 Teoretisk bakgrund

AHc-vérdet dr ett matt pd hur mycket energi som frigérs vid forbranning av ett visst &mne. Energin
mits 1 enheten MJ/kg. Genom att médta hur mycket energi som frigdrs nir en kiind mingd av dmnet

forbranns kan man séledes fa reda pa AHc-vérdet.

B 5.3 Metod

Metoden som anvénts for att bestimma energiméngden for de kldder som eldades ute pad Revinge

var som foljer:

o Ett representativt urval av kldderna som eldades vid Revinge vigdes.

e Kldderna hdngdes upp under konkalorimetern i brandlabbet. Jackorna héngdes i tva rader
med fem jackor i varje rad.

e Enjacka i mitten antdndes med en gasolldga av mindre storlek

e Samtidigt som jackorna brann mattes effektutvecklingen.

o Efter ett tag slicktes branden da brandlabbet holl pé att rokfyllas. Jackorna vigdes dé pa
nytt i syftet att fa reda pa hur mycket som forbrénts.

e Den effektutvecklingskurva som erhéllits under forsoket integrerades med avseende pa
tiden for att {4 reda pa den totala energiméngd som frigjorts under forbranningen.

e Den erhdllna energiméngden delades med den vikt jackor som forbrénts.

Ett par av stegen beskrivs nirmare under egna rubriker.
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B 5.3.1 Urval av klader

De kldder som valdes ut bedomdes utgora ett for branden pa Revinge representativt urval och

saledes dven representativt for garderoben pad Underbar. De jackor som eldades var foljande:

Henri Lloyd jacka, vikt 0,893 kg

e Sjomanskavaj av bomull, vikt 1, 076 kg

e En arbetsjacka av mirket Blaklader, vikt 1,200 kg
e Bomullskavaj, vikt 0,899 kg

e WCT-jacka, vikt 0,317 kg

¢ Nylonjacka med fleecefoder invédndigt, vikt 0,556 kg
e Tackjacka, vikt 0,939 kg

e Regnjacka av galon, vikt 0,578 kg

e Bomullskavaj, vikt 0,549 kg

e WCT-jacka, vikt 0,564 kg

e En stickad tr6ja av ull, vikt 0,701 kg
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B 5.3.2 Frigjord energimangd

Effektutvecklingen mittes under tiden som kldaderna brann. Effektutvecklingskurvan ser ut som

foljer:
Effelkimumveckling (KW)
50
g f
2 o LON
[] _Alvy I'J
¢ 150
5 0 AT |
gL =AY N
0 ——ﬁd‘/ T T T % T
0 100 200 o 400 a0
Tid efter antSndning [=]

Bild B 3.22: Diagrammet visar effektutvecklingen. Triangeln approximerar den area som utgér den totala frigjorda
energimangden.

Arean under kurvan utgoér den totala frigjorda energimangden. Arean under kurvan approximeras
med en triangel med basen 310 sekunder och hdjden 250 kW. Arean och séledes dven den frigjorda

energimangden kan beskrivas pa foljande sétt: A = (250kW -310s)-0,5 = 38000kJ ~ 38MJ

Enligt dessa berdkningarna hade ca 38 MJ frigjorts under forbréanningen.

B 5.3.3 Viktminskning hos jackorna

Det som var kvar av jackorna samlades thop och vidgdes igen. Den totala viktminskningen uppgick
till 1,8 kg.

B 5.3.4 Resultat AH.

Genom att dividera 38 MJ med 1,8 kg erhalls ett AH.-vérde pa 21 MJ/kg.
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B 5.4 Felkallor

Forsoket var behiftat med foljande felkallor:

¢ En okind mingd vatten fick paforas pa den brinnande hég av jackor som brann under
huven. Anledningen till detta var att hela brandlabbet holl pa rokfyllas. Den méangd vatten
kan gora att kldderna viagde lite "for mycket" nér de vigdes efter forsoket.

e Alla brandgaser gick inte upp i huven. En del av brandgaserna lackte ut 1 6vriga
brandlabbet. Effektutvecklingen blev saledes mindre dn den skulle ha blivit om alla
brandgaser gétt upp i huven.

e Urvalet av jackorna kunde ha varit béttre. Forsoket ute pa Revinge innehdll mer tjocka
jackor av syntetmaterial.

e Forsoket blev lite kaotiskt i storsta allménhet dd rokfyllnaden av brandlabbet blev ett
ovintat problem som var tvunget att tacklas. Det dr svért att sdga vad det fick for

konsekvenser men osdkerheten kring resultatet bedoms 6ka nigot.

B 5.5 Slutsats

Sammantaget kan ségas att AHc-vérdet pa 21 MJ/kg kénns lite i underkant. Tva av felkéllorna leder
dock till en underskattning av resultatet. Som helhet ger dock forsoket en bra fingervisning om i

vilket omrade virdet ligger.
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Bilaga 6: FDS simulering

Analysen av utrymningssidkerheten bygger 1 stor del pd CFD-simuleringar i FDS3. Hér foljer en

redovisning av de forutsittningar som géller for dessa simuleringar.

B 6.1 Syftet med simuleringen

Syftet med simuleringarna i FDS var att skapa en bild av brandforloppet for de tvé aktuella
scenarier som valts som dimensionerande. Framst brandgasernas temperatur, utbredning och
giftighet var angelégna att studera. Detta innebér i praktiken att de parametrar som undersoktes var:
e Temperatur i lokalen.
e Kolmonoxidhalt i1 lokalen.
e Siktforhallanden i lokalen.
Uppgifter om dessa storheter dr nddvéndiga vid en jamforelse med de kritiska forhéllanden som

finns definierade (se bilaga 8).

B 6.2 Programmet FDS

Programmet FDS tillhandahalls av den statliga myndigheten NIST 1 USA. Programmet kan laddas

ner gratis fran deras hemsida pa www.nist.gov.

FDS star for Fire Dynamics Simulator och ir ett s.k. CFD-program. Det finns olika versioner av

programmet och den version som anvént hér dr FDS3. (http:/fire.nist.gov/fds/)

B 6.2.1 Programmets princip

FDS ir alltsé ett CFD-program. Detta innebér att geometrin delas in ett visst antal celler. For varje
cell 16ses sedan Navier-Stokes's ekvationer for bevarandet av massa, energi och rorelseméngd. I
och med att geometrin delas upp i manga celler dr berékningarnas resultat inte beroende av en

stabil tvazonsskiktning och programmet klarar av att modellera mer komplicerade brandforlopp.

B 6.2.2 Begransningar hos programmet

Relevansen hos resultaten fran en FDS-simulering beror till stor del pa storleken hos de celler som
man delat in sin geometri i. Ju mindre celler desto nirmare ’sanningen” kommer resultaten.

Liten storlek pa cellerna stiller dock hoga krav pé datorkapaciteten och dé frimst pd RAM-minnet.
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B 6.3 Indata

B 6.3.1 Geometrin

geometri som anvants:

2underbar1X

Geometrin matades in i form av rdtblock och beskrivs bast genom att studera de bilder pa den

INETES

i

i
;gstartm 04 “ ] slutrapport20040...| [ElMicrosoft Excel - ...| Ctiv-server3themi,..| yiv-serversihemi. .| ¥ cinistifdsismok... |[i underbartx -EEE = - I
Bild B 6.1: Oversiktsbild éver nattklubben dar endast konturerna &r utritade.
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iunderbar1X

i#listart H a0 9 02.... cel - eget... | 0o : {f8 underbar1x

Bild B 6.2: Vy 6ver nattklubben sett frn" stora baren".

iunderbar1X

hseort| | 14 @ © 2 :

Bild B 6.3: Vy dver nattklubben sett ifran nédutgdngen "Hornellgata
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18]

MIST Smokeview 3.1 - Apr 9 2003

| LR

dstart| | ) @& © @slutrappnrtZDD4DZDZ.‘." [ Microsoft Ex(el-agat‘.‘| “Jv-serverdhenibio. . ‘ EC:\n\st\fds\smnkEwEwu‘| 38 underbar1% O saf] 1422
Bild B 6.4: Vy 6ver garderoben pa nattklubben. Till vanster i bilden syns "lilla baren".
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B 6.3.2 Effektutveckling Garderobsbranden (100 jackor)

Effektutvecklingen for garderobsbranden med ca 100 jackor involverade baserar sig pa den
massavbrinningskurva som finns beskriven i bilaga 4. Den kurvan multiplicerat med ett AH, pa 25
MlJ/kg och en forbranningseffektivitet pa 0,7. AH.—véardet pa 25 MJ/kg ar en slags medelviarde som
grundar sig pd AH—vérdet for bomull, polyester, nylon, galon och ylle.

(http://www fire.nist.gov/fastdata/). Forbranningseffektiviteten pa 0,7 grundar sig pa en ren okulér
beddomning. Effektutvecklingen grundar sig pa en brand i mittenstéllningen innehallande ca 105
jackor.

Ovanstdende ger foljande effektutvecklingskurva:

Effektutveckling Garderobsbrand MW

>
o

w
SIS

N

Effekt (MW)

=
g = o N 01 W
\\

o

o

100 200 300 400 500 600 700

Tid efter antandning (s)

o

Bild B 6.5: Diagram over effektutvecklingen hos garderobsbranden med 100 jackor.

B 6.3.3 Effektutveckling Garderobsbranden (300 jackor)

Garderoben innehéller totalt 300 jackor en fullsatt kvill. Tre stéllningar med 100 jackor i varje som
star parallellt med varandra med ca en meters mellanrum. Brandspridningen fran den testade
mittenracksbranden till dvriga rack dr dock svar att forutse och ddrmed minskar mojligheterna att
korrekt modellera brandscenariot. Ett forsok att modellera detta scenario dr dock pa sin plats da

scenariet har potential att bli 6desdigert for besdkarna pa nattklubben.
Vid framtagandet av effektutvecklingen for detta scenario har utgdngspunkten varit filmen over

100 jackorsbranden. Tvé antaganden gors fran filmen:

1. Racken bredvid mittenracket borjar brinna ca 50 s efter det att mittenracket anténts.
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2. Efter ca 100 s efter det att mittenracket antints brinner allt som kan brinna inuti

containern/garderoben.

Till dessa antaganden adderas det antagandet att de tva ytterracken har en max effekt pd 3,5 MW,

ungefdr samma som mittenracket. Effektutvecklingskurvan for scenariot kan da beskrivas med

foljande Excelark och diagram:

Effekt mittenrack Effekt ytterrack1 Effekt ytterrack2 Total effekt
Tid (s) | (kW) (kW) (kW) (kW)

0 0 0 0 0
10 100 0 0 100
20 480 0 0 480
30 683 0 0 683
40 840 0 0 840
50 975 0 0 975
60 1520 100 100 1720
70 1950 500 500 2950
80 2925 1300 1300 5525
90 4095 2000 2000 8095

100 3510 3000 3000 9510
110 2925 3500 3500 9925
120 2340 3000 3000 8340
130 1950 2500 2500 6950
150 1560 2200 2200 5960
200 780 1700 1700 4180
300 487 1000 1000 2487
400 390 700 700 1790
500 390 500 500 1390
600 195 300 300 795
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Effektutveckling 300 jackor (MW)

Effektutveckling (MW)

0 100 200 300 400 500 600 700

Tid efter antandning (s)

Bild B 6.6: Diagram over effektutvecklingen hos garderobsbranden med 300 jackor.
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B 6.3.4 Effektutveckling Slussbrand

Effektutvecklingen for branden i slussen baserar sig pa den massavbrinningskurva som finns
beskriven i bilaga 4. Den kurvan multiplicerat med ett AH, pa 12 MJ/kg (plywood) och en
forbranningseffektivitet pa 0,7 ger foljande effektutvecklingskurva:

Effektutveckling Slussbrand MW
0,8
0,7 A
06 /)
Y [\
S \
S 04 \
% 03
5 \
w 0,2
\J \
0,1
TN
O T T T T T T T
010 100 200 300 400 500 600 700 800
Tid efter antandning (s)

Bild B 6.7: Diagram over effektutvecklingen hos branden i slussen.
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B 6.3.5 Indatafiler

Brand i garderoben (100 jackor) med sprinklersystem

&HEAD CHID='underbarl',TITLE='underbarl'/

&GRID IBAR=150,JBAR=216,KBAR=24 / 777600 celler
&PDIM XBAR=22.2,YBAR=35.2,ZBAR=3.4/

&TIME TWFIN=660. /

&MISC REACTION=POLYSTYRENE',NFRAMES=132,SURF_DEFAULT='CONCRETE,
DATABASE DIRECTORY='C:\nist\fds\Simulering\database3\' /

Branden (ROD FARGAD)
&SURF ID='"BURNER',HRRPUA=666.0, RAMP_Q='"BURNER RAMP',RGB=1.0, 0.0, 0.0 /

Brandens effektutveckling

&RAMP ID='BURNER RAMP', T=0.0, F=0.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=25, F=0.125/
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=50, F=0.325 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=75, F=0.75 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=100, F=1.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=125, F=0.625 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=150, F=0.375 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=175, F=0.2 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=200, F=0.175 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=300, F=0.125 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=600, F=0.0 /

Brandens ldge och yta

&OBST XB=2.0, 4.0, 17.0, 21.0, 0.5, 1.5, SURF_ID="INERT',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ BRANDENS GEOMETRI

&VENT XB=2.0, 4.0, 17.0, 21.0, 1.5, 1.5, SURF_ID="BURNER'/ Brandens vent

Oppningar
NODUTGANG SLUSSEN
&VENT XB=8.9, 10.1, 0.0, 0.0, 0.1, 2.3, VENT COLOR='BLUE',SURF ID='OPENY

Sprinklersystemet

&SPRK XYZ=1.0, 16.2, 2.5, MAKE="UB/
&SPRK XYZ=1.0, 20.0, 2.5, MAKE="UB'/
&SPRK XYZ=1.0, 24.0, 2.5, MAKE="UB'/
&SPRK XYZ=1.0, 27.0, 2.5, MAKE="UB"

&SPRK XYZ=4.5, 16.2, 2.5, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=4.5, 20.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=4.5, 24.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=4.5, 27.0, 2.5, MAKE="UB"/

&SPRK XYZ=8.0, 6.0, 2.5, MAKE="UB'/
&SPRK XYZ=8.0, 10.0, 2.5, MAKE="UB'/
&SPRK XYZ=8.0, 14.0, 2.5, MAKE='UB'/
&SPRK XYZ=8.0, 18.0, 2.7, MAKE='UB'/
&SPRK XYZ=8.0, 22.0, 2.7, MAKE='UB'/
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&SPRK XYZ=8.0, 26.0, 2.5, MAKE="UB/

&SPRK XYZ=10.5, 6.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=10.5, 10.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=10.5, 14.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=10.5, 18.0, 2.7, MAKE="UB
&SPRK XYZ=10.5, 22.0, 2.7, MAKE="UB
&SPRK XYZ=10.5, 26.0, 2.5, MAKE="UB

&SPRK XYZ=14.0, 6.0, 3.1, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=14.0, 10.0, 3.1, MAKE="UB
&SPRK XYZ=14.0, 14.0, 3.1, MAKE="UB
&SPRK XYZ=14.0, 18.0, 2.7, MAKE="UB
&SPRK XYZ=14.0, 22.0, 2.7, MAKE="UB
&SPRK XYZ=14.0, 26.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=14.0, 30.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=14.0, 34.0, 2.5, MAKE="UBY

&SPRK XYZ=17.5, 6.0, 3.1, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=17.5, 10.0, 3.1, MAKE="UB
&SPRK XYZ=17.5, 14.0, 3.1, MAKE="UB
&SPRK XYZ=17.5, 18.0, 2.7, MAKE="UB
&SPRK XYZ=17.5, 22.0, 2.7, MAKE="UB
&SPRK XYZ=17.5, 26.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=17.5, 30.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=17.5, 34.0, 2.5, MAKE="UB

&SPRK XYZ=20.0, 6.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=20.0, 10.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=20.0, 14.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=20.0, 18.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=20.0, 22.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=20.0, 26.0, 2.5, MAKE="UB

&SPRK XYZ=8.0, 2.0, 3.2, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=8.0, 3.5, 3.2, MAKE='UBY

Geometrin

YTTERVAGGAR

&OBST XB=6.1, 8.9, 0.0,0.1,0.1, 3.3
&OBST XB=6.1, 10.1, 0.0,0.1,2.3, 3.3
&OBST XB=0.1, 0.2, 15.1,22.1, 0.1,3.3
&OBST XB=0.1, 0.2, 22.1,28.1, 0.1,3.3

, SURF_ID='CONCRETE'RGB=0.0, 0.0, 0.8/
, SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/  yttervigg a8soffit
, SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/  yttervigg a9
, SURF_ID='INERT', RGB=0.0, 0.0, 0.8/ yttergrins bl

yttervigg a8

&OBST XB=22.1,22.2, 5.1,32.1,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg b4
&OBST XB=6.2, 18.6, 35.1, 35.2,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg b5
&OBST XB=6.0, 6.1,0.0, 15.1,0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE,RGB=0.2,0.0,0.8/ ytterviigg al0
&OBST XB=10.1, 10.2, 0.0, 4.0, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ ytterviigg all
&OBST XB=10.1,22.1,4.0,4.1,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al2
&OBST XB=0.2, 6.0, 15.1, 15.2,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ ytterviigg al3
&OBST XB=0.2, 6.1,28.1, 28.2, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2,0.0,0.8/ vytterviigg al4
&OBST XB=6.1, 6.2, 28.1, 35.1,0.1, 3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg al5
&OBST XB=6.2, 11.1,30.1,30.2,0.1, 3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ ytterviigg al6
&OBST XB=11.0, 11.1,30.2, 35.1,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg al7
&OBST XB=20.1, 20.2,32.1, 35.1,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg al8
&OBST XB=20.1, 22.1,32.1,32.2,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al9

INNERVAGGAR
&OBST XB=0.2, 3.7, 22.1,22.2, 0.1,3.3
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, SURF_ID='GYPSUM BOARD'RGB=0.5, 0.5, 1.0/ viigg b2



&OBST XB=6.1, 6.2, 15.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 1.0/ viigg b3
&OBST XB=6.1, 6.2, 25.0,28.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE,RGB=0.5,0.5, 1.0/  viigg b6
&OBST XB=6.1, 7.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg dI
&OBST XB=8.2, 10.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 1.0/ viigg d2
&OBST XB=18.0, 18.1, 4.1,25.0, 0.1, 1.0 , SURF ID="PINE',RGB=1.0,0.6,0.4/  lagvigg bl1
&OBST XB=11.0, 11.1, 6.0, 17.0, 0.1, 1.0 , SURF_ID="PINE.RGB=1.0,0.6,0.4/  lagvigg bl2
&OBST XB=6.1,9.1, 25.0,25.1, 0.5,1.5 , SURF_ID="PINE'RGB=1.0,0.6,0.4/  lagvigg bl3
&OBST XB=10.1, 18.0, 25.0,25.1,0.5, 1.5 , SURF _ID="PINE,RGB=1.0,0.6,0.4/  lagvigg b13b
&OBST XB=6.2, 8.7, 17.0, 17.1, 0.1,1.0 , SURF_ID="PINE' ,RGB=1.0, 0.6,0.4/ lagvigg bl4
&OBST XB=9.7, 11.0, 17.0, 17.1, 0.1, 1.0 , SURF_ID='PINE',RGB=1.0,0.6,0.4/  lagvigg bl4b

GOLV

&OBST XB=0.0,22.2, 0.0,35.2, 0.0,0.1 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ golv
&OBST XB=6.1, 11.1, 25.0,30.1, 0.1,0.5 , SURF_ID="PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0, 35.1, 0.1, 0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0, 32.1, 0.1, 0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b9
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0, 32.1, 0.1, 0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b10
&OBST XB=6.1, 5.0, 4.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF_ID='"CARPET'RGB=0.8, 0.6, 0.4/  platé cl
&OBST XB=18.1, 25.1, 5.1, 17.0, 0.1,0.4 , SURF ID='"CARPET',RGB=0.8, 0.6, 0.4/  platd c2
&OBST XB=12.0, 18.0, 4.1,7.1, 0.1,0.6 , SURF ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ platé c3

TAK OCH INNERTAK

&OBST XB=0.0,22.2, 0.0,35.2, 3.3,3.4 , SURF ID='CONCRETE',RGB=1.0, 1.0, 0.0/  bjélklag el

&OBST XB=0.2, 6.1, 15.1,22.1, 2.6,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak garderob f1
&OBST XB=0.2, 6.1, 22.2,28.1, 2.6,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak foaje f2
&OBST XB=11.1, 18.0, 4.1, 17.1, 3.2,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak dansgolv {3
&OBST XB=6.2,18.0, 17.1,25.0, 2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD'.RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak lillabaren f4
&OBST XB=6.1,11.1, 4.2,17.1, 2.6,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak basrummet f5
&OBST XB=18.0, 22.1, 5.1,25.0, 2.6,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak 1&nga rummet

fo

&OBST XB=6.2, 11.1, 25.0,30.1, 2.8,3.3 , SURF ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren] {7

&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0, 35.1,
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0, 32.1,
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0, 28.1,

PELARE

&OBST XB=18.1, 18.5, 10.0, 10.4,
&OBST XB=18.1, 18.5,12.9, 13.3,
&OBST XB=18.1, 18.5, 16.0, 16.4,
&OBST XB=18.1, 18.5, 19.0, 19.4,
&OBST XB=18.1, 18.5, 24.6, 25.0,

2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren2 8
2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren3 {9
2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren4 {10

0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5,0.5,0.5/ pelare 1 gl
0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5,0.5,0.5/ pelare 2 g2
0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE'RGB=0.5, 0.5,0.5/ pelare 3 g3
0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5,0.5,0.5/ pelare 4 g4
0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE'RGB=0.5,0.5,0.5/ pelare 5 g5

&OBST XB=10.6, 11.0, 6.0, 6.4, 0.4,2.6 , SURF ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 6 g6

&OBST XB=10.6, 11.0, 10.0, 10.4,
&OBST XB=10.6,11.0, 12.9, 13.3,
&OBST XB=10.6, 11.0, 16.0, 16.4,
&OBST XB=10.6, 11.0, 19.0, 19.4,
&OBST XB=10.6, 11.0, 24.6, 25.0,

INREDNING

0.4,2.6 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 7 g7
0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 8 g8
0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 9 g9
0.1, 2.8 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 10 g10
0.1,2.8 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 11 gl1

&OBST XB=16.0, 18.0, 6.1, 7.1, 0.6, 1.6 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x1
&OBST XB=16.0, 18.0, 7.1, 7.1, 1.6,1.9 , SURF_ID='GYPSUM BOARD'.,RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbés x2
&OBST XB=18.0, 18.0, 6.1, 7.1, 1.6,1.9 , SURF ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x3
&OBST XB=6.2, 7.5, 18.0, 18.3, 0.1, 1.5 , SURF ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x4
&OBST XB=6.2,7.5,21.7,22.0, 0.1,1.5 , SURF ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x5
&OBST XB=7.2,7.5,18.3,21.7, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x6
&OBST XB=3.7,6.1,22.4,22.6, 0.1,1.3 ,SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ Garderobsdisk
&OBST XB=12.0, 20.1, 32.4, 33.1, 0.1, 1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ stora baren
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Utdata

TEMPERATUR

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/

&THCP XYZ=7.0, 5.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL=TC1"/

&THCP XYZ=7.0, 12.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL="TC2"/
&THCP XYZ=13.0, 5.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL=TC3"/
&THCP XYZ=13.0, 12.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL="TC4"/
&THCP XYZ=10.0, 7.5, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL="TC5"/

SIKT

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /

KOLMONOXID

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /

plot3d filer

&PL3D DTSAM=60., QUANTITIES="TEMPERATURE','U-VELOCITY", 'V-VELOCITY",'W-
VELOCITY",'visibility"/
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Brand i garderoben (300 jackor) med sprinklersystem

&HEAD CHID='underbar300', TITLE="underbar300' /
&GRID IBAR=150,JBAR=216,KBAR=24 / 777600 celler
&PDIM XBAR=22.2,YBAR=35.2,ZBAR=3.4/

&TIME TWFIN=660. /

&MISC REACTION="POLYSTYRENE'NFRAMES=132,SURF DEFAULT='CONCRETE,
DATABASE DIRECTORY='C:\nist\fds\Simulering\database3\' /

Branden (ROD FARGAD)
&SURF ID='BURNER',HRRPUA=666.0, RAMP_Q='BURNER RAMP'RGB=1.0, 0.0, 0.0 /

Brandens effektutveckling

&RAMP ID='BURNER RAMP', T=0.0, F=0.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=25, F=0.065 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=50, F=0.115/
&RAMP ID="BURNER RAMP',T=60, F=0.165/
&RAMP ID="BURNER RAMP',T=70, F=0.285/
&RAMP ID="BURNER RAMP',T=80, F=0.525/
&RAMP ID=BURNER RAMP', T=90, F=0.77/
&RAMP ID="BURNER RAMP', T=100, F=0.90 /
&RAMP ID='"BURNER RAMP', T=110, F=1.0/
&RAMP ID="BURNER RAMP', T=125, F=0.715/
&RAMP ID="BURNER RAMP', T=150, F=0.57 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=175, F=0.48 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=200, F=0.39 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=300, F=0.125 /
&RAMP ID="BURNER RAMP', T=600, F=0.0 /

Brandens ldge och yta
&OBST XB=2.0, 5.8, 17.0, 21.0, 0.5, 1.5, SURF_ID="INERT',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ BRANDENS GEOMETRI

&VENT XB=2.0, 5.8, 17.0, 21.0, 1.5, 1.5, SURF_ID="BURNER'/ Brandens vent

Oppningar
NODUTGANG SLUSSEN
&VENT XB=8.9, 10.1, 0.0, 0.0, 0.1, 2.3, VENT COLOR='BLUE',SURF ID='OPENY

Sprinklersystemet

&SPRK XYZ=1.0, 16.2, 2.5, MAKE="UB'/
&SPRK XYZ=1.0, 20.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=1.0, 24.0, 2.5, MAKE='"UB'/
&SPRK XYZ=1.0, 27.0, 2.5, MAKE='UB'/

&SPRK XYZ=4.5, 16.2, 2.5, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=4.5, 20.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=4.5, 24.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=4.5, 27.0, 2.5, MAKE="UB"/

&SPRK XYZ=8.0, 6.0, 2.5, MAKE="UB"/

&SPRK XYZ=8.0, 10.0, 2.5, MAKE='"UB"/
&SPRK XYZ=8.0, 14.0, 2.5, MAKE='"UB"/
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&SPRK XYZ=8.0, 18.0, 2.7, MAKE="UB/
&SPRK XYZ=8.0, 22.0, 2.7, MAKE="UB'/
&SPRK XYZ=8.0, 26.0, 2.5, MAKE="UB'/
&SPRK XYZ=10.5, 6.0, 2.5, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=10.5, 10.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=10.5, 14.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=10.5, 18.0, 2.7, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=10.5, 22.0, 2.7, MAKE="UB
&SPRK XYZ=10.5, 26.0, 2.5, MAKE="UB

&SPRK XYZ=14.0, 6.0, 3.1, MAKE="UB/
&SPRK XYZ=14.0, 10.0, 3.1, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=14.0, 14.0, 3.1, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=14.0, 18.0, 2.7, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=14.0, 22.0, 2.7, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=14.0, 26.0, 2.5, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=14.0, 30.0, 2.5, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=14.0, 34.0, 2.5, MAKE="UB/

&SPRK XYZ=17.5, 6.0, 3.1, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=17.5, 10.0, 3.1, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=17.5, 14.0, 3.1, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=17.5, 18.0, 2.7, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=17.5, 22.0, 2.7, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=17.5, 26.0, 2.5, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=17.5, 30.0, 2.5, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=17.5, 34.0, 2.5, MAKE="UB"

&SPRK XYZ=20.0, 6.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=20.0, 10.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=20.0, 14.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=20.0, 18.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=20.0, 22.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=20.0, 26.0, 2.5, MAKE="UB"/

&SPRK XYZ=8.0, 2.0, 3.2, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=8.0, 3.5, 3.2, MAKE='UB"

Geometrin

YTTERVAGGAR

&OBST XB=6.1, 8.9, 0.0,0.1,0.1, 3.3 , SURF ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.1, 10.1, 0.0,0.1,2.3, 3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/
&OBST XB=0.1, 0.2, 15.1,22.1, 0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/

yttervigg a8
yttervigg a8soffit

yttervigg a9

&OBST XB=0.1,0.2, 22.1,28.1, 0.1,3.3 , SURF_ID=INERT', RGB=0.0,0.0,0.8/ yttergréns bl

&OBST XB=22.1,22.2, 5.1,32.1,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.2, 18.6, 35.1, 35.2,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.0, 6.1,0.0, 15.1,0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=10.1, 10.2, 0.0, 4.0, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=10.1,22.1, 4.0,4.1,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=0.2, 6.0, 15.1, 15.2,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=0.2, 6.1, 28.1, 28.2, 0.1,3.3 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.1, 6.2, 28.1, 35.1,0.1, 3.3 , SURF ID='"CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.2, 11.1, 30.1, 30.2, 0.1, 3.3 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=11.0, 11.1, 30.2, 35.1, 0.1, 3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=20.1,20.2, 32.1, 35.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=20.1,22.1,32.1,32.2,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/

160

ytterviagg b4
yttervagg b5

yttervigg al0

yttervigg all
yttervigg al2
yttervigg al3
ytterviagg al4
yttervigg al5
yttervigg al6
yttervigg al7
yttervigg al8
yttervigg al9



INNERVAGGAR

&OBST XB=0.2,3.7, 22.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD'RGB=0.5, 0.5, 1.0/ viigg b2
&OBST XB=6.1,6.2, 15.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 1.0/  végg b3
&OBST XB=6.1, 6.2, 25.0,28.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5,0.5, 1.0/  vigg b6
&OBST XB=6.1,7.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5,0.5, 1.0/ végg dl
&OBST XB=8.2,10.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 ,SURF_ID='"CONCRETE'RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg d2
&OBST XB=18.0, 18.1, 4.1,25.0, 0.1,1.0 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg bl1
&OBST XB=11.0, 11.1, 6.0,17.0, 0.1, 1.0 , SURF _ID=PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg b12
&OBST XB=6.1, 9.1, 25.0,25.1, 0.5,1.5 , SURF ID=PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg b13
&OBST XB=10.1, 18.0, 25.0,25.1,0.5, 1.5 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg b13b
&OBST XB=6.2,8.7,17.0,17.1, 0.1,1.0 , SURF_ID='PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg bl4
&OBST XB=9.7,11.0, 17.0,17.1, 0.1, 1.0 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvagg b14b

GOLV

&OBST XB=0.0,22.2, 0.0,35.2, 0.0,0.1 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ golv
&OBST XB=6.1, 11.1, 25.0,30.1, 0.1,0.5 , SURF_ID="PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0, 35.1, 0.1, 0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0, 32.1, 0.1, 0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b9
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0, 32.1, 0.1,0.5 , SURF_ID="PINE'RGB=0.8, 0.6, 0.4/ platd b10
&OBST XB=6.1, 5.0, 4.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF ID='"CARPET',RGB=0.8, 0.6,0.4/  plata cl
&OBST XB=18.1,25.1, 5.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF ID='CARPET'RGB=0.8, 0.6,0.4/  platd c2
&OBST XB=12.0, 18.0, 4.1, 7.1, 0.1,0.6 , SURF ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata c3

TAK OCH INNERTAK

&OBST XB=0.0, 22.2, 0.0,35.2, 3.3,3.4 , SURF ID="CONCRETE,RGB=1.0, 1.0,0.0/ bjilklag el

&OBST XB=0.2, 6.1, 15.1,22.1, 2.6,3.3 , SURF ID="GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak garderob fI
&OBST XB=0.2, 6.1, 22.2,28.1, 2.6,3.3 , SURF ID="GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak foaje f2

&OBST XB=11.1, 18.0, 4.1, 17.1, 3.2,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak dansgolv f3
&OBST XB=6.2, 18.0, 17.1,25.0, 2.8,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak lillabaren f4
&OBST XB=6.1, 11.1, 4.2,17.1, 2.6,3.3 , SURF _ID="GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak basrummet f5
&OBST XB=18.0, 22.1, 5.1,25.0, 2.6,3.3 , SURF ID='GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak ldnga rummet f6
&OBST XB=6.2, 11.1, 25.0,30.1, 2.8,3.3 , SURF ID='GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren] f7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0, 35.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren? f8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0, 32.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren3 f9
&OBST XB=20.1, 22.1,25.0, 28.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren4 f10

PELARE

&OBST XB=18.1, 18.5, 10.0, 10.4, 0.4,2.6 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 1 gl
&OBST XB=18.1, 18.5, 12.9, 13.3, 0.4,2.6 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 2 g2
&OBST XB=18.1, 18.5, 16.0, 16.4, 0.4,2.6 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5,0.5/ pelare 3 g3
&OBST XB=18.1, 18.5, 19.0, 19.4, 0.4,2.6 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5,0.5/ pelare 4 g4
&OBST XB=18.1, 18.5, 24.6, 25.0, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 5 g5
&OBST XB=10.6, 11.0, 6.0, 6.4, 0.4,2.6 , SURF ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 6 g6
&OBST XB=10.6, 11.0, 10.0, 10.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 7 g7
&OBST XB=10.6, 11.0, 12.9, 13.3, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 8 g8
&OBST XB=10.6, 11.0, 16.0, 16.4, 0.4,2.6 , SURF_ID=CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 9 g9
&OBST XB=10.6, 11.0, 19.0, 19.4, 0.1,2.8 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 10 g10
&OBST XB=10.6, 11.0, 24.6, 25.0, 0.1,2.8 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 11 gl1

INREDNING

&OBST XB=16.0, 18.0, 6.1, 7.1, 0.6, 1.6 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x1
&OBST XB=16.0, 18.0, 7.1, 7.1, 1.6, 1.9 , SURF ID='GYPSUM BOARD',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbés x2
&OBST XB=18.0, 18.0, 6.1, 7.1, 1.6,1.9 , SURF ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x3
&OBST XB=6.2, 7.5, 18.0, 18.3, 0.1, 1.5 , SURF ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x4
&OBST XB=6.2,7.5,21.7,22.0, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x5
&OBST XB=7.2,7.5,18.3,21.7, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x6
&OBST XB=3.7,6.1,22.4,22.6, 0.1,1.3 ,SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ Garderobsdisk
&OBST XB=12.0, 20.1, 32.4,33.1, 0.1, 1.5 , SURF_ID="GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ stora baren
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Utdata

TEMPERATUR

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/

&THCP XYZ=7.0, 5.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC1"/

&THCP XYZ=7.0, 12.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL="TC2"/
&THCP XYZ=13.0, 5.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL=TC3"/
&THCP XYZ=13.0, 12.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC4"/
&THCP XYZ=10.0, 7.5, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL="TC5"/

SIKT

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY='visibility' /
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY='visibility' /
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /

KOLMONOXID

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /

plot3d filer
&PL3D DTSAM=60., QUANTITIES=TEMPERATURE','U-VELOCITY", 'V-VELOCITY"','W-VELOCITY", visibility'/
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Brand i garderoben 100 jackor utan sprinklersystem

&HEAD CHID="underbar2', TITLE="underbar2' /

&GRID IBAR=150,JBAR=216,KBAR=24 / 777600 celler
&PDIM XBAR=22.2,YBAR=35.2,ZBAR=3.4/

&TIME TWFIN=660. /

&MISC REACTION=POLYSTYRENE',NFRAMES=132,SURF_DEFAULT='CONCRETE,
DATABASE='D:\database3\database3.data'/

Branden (ROD FARGAD)
&SURF ID='"BURNER',HRRPUA=666.0, RAMP_Q='"BURNER RAMP'.,RGB=1.0, 0.0, 0.0 /

Brandens effektutveckling

&RAMP ID='BURNER RAMP', T=0.0, F=0.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=25, F=0.125/
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=50, F=0.325 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=75, F=0.75 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=100, F=1.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=125, F=0.625 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=150, F=0.375 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=175, F=0.2 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=200, F=0.175 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=300, F=0.125 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=600, F=0.0 /

Brandens ldge och yta
&OBST XB=2.0, 4.0, 17.0, 21.0, 0.5, 1.5, SURF_ID="INERT',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ BRANDENS GEOMETRI

&VENT XB=2.0, 4.0, 17.0, 21.0, 1.5, 1.5, SURF_ID='"BURNER'/ BRANDENS VENT

Ovriga vents

NODUTGANG SLUSSEN
&VENT XB=8.9, 10.1, 0.0, 0.0, 0.1, 2.3, VENT_COLOR='BLUE',SURF_ID='"OPENY

Geometrin

YTTERVAGGAR

&OBST XB=6.1, 8.9, 0.0,0.1,0.1, 3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/  ytterviigg a8
&OBST XB=6.1, 10.1, 0.0,0.1,2.3, 3.3 , SURF ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ yttervigg a8soffit
&OBST XB=0.1, 0.2, 15.1,22.1, 0.1,3.3 , SURF ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ ytterviigg a9
&OBST XB=0.1, 0.2, 22.1,28.1, 0.1,3.3 , SURF ID=INERT',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ yttergrins bl
&OBST XB=22.1,22.2, 5.1,32.1,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg b4
&OBST XB=6.2, 18.6, 35.1, 35.2,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg b5
&OBST XB=6.0, 6.1,0.0, 15.1,0.1,3.3 , SURF ID="CONCRETE,RGB=0.2, 0.0, 0.8/ yttervigg al0
&OBST XB=10.1, 10.2, 0.0, 4.0, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ ytterviigg all
&OBST XB=10.1,22.1,4.0,4.1,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al2
&OBST XB=0.2, 6.0, 15.1, 15.2,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/ ytterviigg al3
&OBST XB=0.2, 6.1,28.1, 28.2, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE,RGB=0.2,0.0,0.8/ ytterviigg al4
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&OBST XB=6.1, 6.2, 28.1, 35.1,0.1, 3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ yttervigg al5
&OBST XB=6.2,11.1, 30.1,30.2, 0.1, 3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ yttervigg al6
&OBST XB=11.0, 11.1, 30.2,35.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervidgg al7
&OBST XB=20.1,20.2, 32.1,35.1,0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervidgg al8
&OBST XB=20.1,22.1,32.1,32.2,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al9
INNERVAGGAR

&OBST XB=0.2,3.7, 22.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg b2
&OBST XB=6.1, 6.2, 15.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE'RGB=0.5, 0.5, 1.0/  vdgg b3
&OBST XB=6.1, 6.2, 25.0,28.1, 0.1,3.3 , SURF ID='"CONCRETE'RGB=0.5, 0.5, 1.0/ végg b6
&OBST XB=6.1,7.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.5,0.5,1.0/ vigg dl
&OBST XB=8.2,10.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 ,SURF ID='"CONCRETE'.RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg d2
&OBST XB=18.0, 18.1, 4.1,25.0, 0.1, 1.0 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvagg bl1
&OBST XB=11.0, 11.1, 6.0,17.0, 0.1, 1.0 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg bl12
&OBST XB=6.1,9.1, 25.0,25.1, 0.5,1.5 , SURF_ID='PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagviagg bl3
&OBST XB=10.1, 18.0, 25.0,25.1,0.5,1.5 , SURF_ID='"PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagviagg b13b
&OBST XB=6.2,8.7,17.0,17.1, 0.1,1.0 , SURF_ID='"PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg bl4
&OBST XB=9.7,11.0, 17.0,17.1, 0.1,1.0 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagviagg bl4b

GOLV

&OBST XB=0.0, 22.2, 0.0,35.2, 0.0,0.1 , SURF ID='CONCRETE'RGB=0.8, 0.6, 0.4/ golv
&OBST XB=6.1, 11.1, 25.0,30.1, 0.1,0.5 , SURF ID=PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0, 35.1, 0.1,0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0, 32.1, 0.1,0.5 , SURF_ID='PINE'RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b9
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0, 32.1, 0.1,0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b10
&OBST XB=6.1, 5.0, 4.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF_ID='"CARPET'RGB=0.8, 0.6, 0.4/  platé cl
&OBST XB=18.1,25.1, 5.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF_ID='CARPET'RGB=0.8, 0.6,0.4/  platd c2
&OBST XB=12.0, 18.0, 4.1, 7.1, 0.1,0.6 , SURF_ID=PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata c3

TAK OCH INNERTAK

&OBST XB=0.0,22.2, 0.0,35.2, 3.3,3.4 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=1.0, 1.0, 0.0/  bjilklag el

&OBST XB=0.2, 6.1, 15.1,22.1, 2.6,3.3 , SURF ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak garderob fl1
&OBST XB=0.2, 6.1, 22.2,28.1, 2.6,3.3 , SURF ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak foaje {2

&OBST XB=11.1, 18.0, 4.1, 17.1, 3.2,3.3 , SURF ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak dansgolv f3
&OBST XB=6.2,18.0, 17.1,25.0, 2.8,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak lillabaren f4
&OBST XB=6.1, 11.1, 4.2,17.1, 2.6,3.3 , SURF _ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak basrummet f5
&OBST XB=18.0,22.1, 5.1,25.0, 2.6,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak langa rummet f6
&OBST XB=6.2, 11.1, 25.0,30.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabarenl {7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0,35.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='"GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren2 8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0,32.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='"GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren3 f9
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0,28.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='"GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren4 f10

PELARE

&OBST XB=18.1, 18.5,10.0, 10.4, 0.4,2.6 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 1 gl
&OBST XB=18.1, 18.5,12.9,13.3, 0.4,2.6 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 2 g2
&OBST XB=18.1, 18.5, 16.0, 16.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 3 g3
&OBST XB=18.1, 18.5,19.0, 194, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 4 g4
&OBST XB=18.1, 18.5, 24.6, 25.0, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 5 g5
&OBST XB=10.6, 11.0, 6.0, 6.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 6 g6
&OBST XB=10.6, 11.0, 10.0, 10.4, 0.4,2.6 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 7 g7
&OBST XB=10.6, 11.0, 12.9, 13.3, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 8 g8
&OBST XB=10.6, 11.0, 16.0, 16.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 9 g9
&OBST XB=10.6, 11.0, 19.0, 19.4, 0.1,2.8 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 10 g10
&OBST XB=10.6, 11.0, 24.6,25.0, 0.1,2.8 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 11 gl1

INREDNING
&OBST XB=16.0, 18.0, 6.1, 7.1, 0.6, 1.6 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x1
&OBST XB=16.0, 18.0, 7.1, 7.1, 1.6, 1.9 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbés x2

&OBST XB=18.0, 18.0, 6.1,7.1, 1.6,1.9 , SURF _ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x3
&OBST XB=6.2, 7.5, 18.0, 18.3, 0.1, 1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x4
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&OBST XB=6.2,7.5,21.7,22.0, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x5
&OBST XB=7.2,7.5,18.3,21.7, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x6
&OBST XB=3.7,6.1,22.4,22.6, 0.1,1.3 ,SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ Garderobsdisk
&OBST XB=12.0, 20.1, 32.4,33.1, 0.1, 1.5 , SURF_ID="GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ stora baren

Utdata

TEMPERATUR

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/

&THCP XYZ=7.0, 5.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC1"/

&THCP XYZ=7.0, 12.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL="TC2"/
&THCP XYZ=13.0, 5.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL=TC3"/
&THCP XYZ=13.0, 12.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'LABEL='"TC4"/
&THCP XYZ=10.0, 7.5, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY="TEMPERATURE',LABEL="TCS5"

SIKT

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY='visibility' /
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY='visibility' /
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /

KOLMONOXID

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide'/
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /

plot3d filer
&PL3D DTSAM=60, QUANTITIES="TEMPERATURE','U-VELOCITY', 'V-VELOCITY',W-VELOCITY",'visibility'/
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Brand i sluss med sprinklersystem

&HEAD CHID="underbar3',TITLE="underbar3' /

&GRID IBAR=150,JBAR=216,KBAR=24 / 777600 celler
&PDIM XBAR=22.2,YBAR=35.2,ZBAR=3.4/

&TIME TWFIN=660. /

&MISC REACTION="WOOD',NFRAMES=600,SURF DEFAULT='CONCRETE',
DATABASE DIRECTORY='C:\NIST\FDS\simulering\DATABASE3\', /

Branden (ROD FARGAD)
&SURF ID='"BURNER',HRRPUA=277.0, RAMP_Q='"BURNER RAMP'.,RGB=1.0, 0.0, 0.0 /

Brandens effektutveckling

&RAMP ID='BURNER RAMP', T=0.0, F=0.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=50, F=0.012/
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=100, F=0.032 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=150, F=0.12/
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=200, F=0.2 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=250, F=0.25 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=300, F=0.375 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=350, F=0.625 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=400, F=1.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=450, F=0.5 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=500, F=0.0 /

Brandens ldge och yta
&OBST XB=8.0, 9.2, 1.85,2.0, 0.1, 2.4, SURF_ID='INERT',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ BRANDENS GEOMETRI

&VENT XB=8.0,9.2,2.0,2.0, 0.1, 2.4, SURF_ID='BURNER'/ BRANDENS VENT

OPPNINGAR

NODUTGANG Foaje
&VENT XB=0.0, 0.0, 26.9, 28.1, 0.1, 2.3, VENT_COLOR=BLUE',SURF _ID='OPEN!/

Nodutgéng Hornell
&VENT XB=22.2,22.2,30.9, 32.1, 0.1, 2.3, VENT_COLOR=BLUE',SURF_ID='OPEN'/

Sprinklersystemet

&SPRK XYZ=1.0, 16.2, 2.5, MAKE="UB/
&SPRK XYZ=1.0, 20.0, 2.5, MAKE="UB/
&SPRK XYZ=1.0, 24.0, 2.5, MAKE="UB/
&SPRK XYZ=1.0, 27.0, 2.5, MAKE="UB"

&SPRK XYZ=4.5,16.2,2.5, MAKE='"UB"/
&SPRK XYZ=4.5, 20.0, 2.5, MAKE='"UB"/
&SPRK XYZ=4.5, 24.0, 2.5, MAKE='"UB"/
&SPRK XYZ=4.5,27.0,2.5, MAKE="UB"/

&SPRK XYZ=8.0, 6.0, 2.5, MAKE="UB"
&SPRK XYZ=8.0, 10.0, 2.5, MAKE="UB/
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&SPRK XYZ=8.0, 14.0, 2.5, MAKE="UB'/
&SPRK XYZ=8.0, 18.0, 2.7, MAKE='UB'/
&SPRK XYZ=8.0, 22.0, 2.7, MAKE='UB'/
&SPRK XYZ=8.0, 26.0, 2.5, MAKE='"UB'/

&SPRK XYZ=10.5, 6.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=10.5, 10.0, 2.5, MAKE="UB
&SPRK XYZ=10.5, 14.0, 2.5, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=10.5, 18.0, 2.7, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=10.5, 22.0, 2.7, MAKE="UB"/
&SPRK XYZ=10.5, 26.0, 2.5, MAKE="UB"/

&SPRK XYZ=14.0, 6.0, 3.1, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=14.0, 10.0, 3.1, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=14.0, 14.0, 3.1, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=14.0, 18.0, 2.7, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=14.0, 22.0, 2.7, MAKE='UBY
&SPRK XYZ=14.0, 26.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=14.0, 30.0, 2.5, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=14.0, 34.0, 2.5, MAKE="UB

&SPRK XYZ=17.5, 6.0, 3.1, MAKE="UBY
&SPRK XYZ=17.5,10.0, 3.1, MAKE="UB//
&SPRK XYZ=17.5, 14.0, 3.1, MAKE="UB//
&SPRK XYZ=17.5, 18.0, 2.7, MAKE='UB//
&SPRK XYZ=17.5,22.0,2.7, MAKE='UB//
&SPRK XYZ=17.5, 26.0, 2.5, MAKE='UB//
&SPRK XYZ=17.5,30.0, 2.5, MAKE="UB//
&SPRK XYZ=17.5, 34.0, 2.5, MAKE='UB//

&SPRK XYZ=20.0, 6.0, 2.5, MAKE="UB//
&SPRK XYZ=20.0, 10.0, 2.5, MAKE='UB//
&SPRK XYZ=20.0, 14.0, 2.5, MAKE='UB"/
&SPRK XYZ=20.0, 18.0, 2.5, MAKE="UB/
&SPRK XYZ=20.0, 22.0, 2.5, MAKE="UB/
&SPRK XYZ=20.0, 26.0, 2.5, MAKE="UB/

&SPRK XYZ=8.0, 2.0, 3.2, MAKE='UB/
&SPRK XYZ=8.0, 3.5, 3.2, MAKE='UB/

Geometrin

YTTERVAGGAR

&OBST XB=6.1, 10.1, 0.0,0.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE'RGB=0.0, 0.0, 0.8/
&OBST XB=0.0,0.2, 15.1,22.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/
&OBST XB=0.0,0.2, 22.1,26.9, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/
&OBST XB=0.0,0.2, 22.1,28.1, 2.3,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/
&OBST XB=22.1,22.2, 5.1,30.9,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=22.1,22.2, 5.1,32.1,2.3,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.2, 18.6, 35.1, 35.2,0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.0, 6.1,0.0, 15.1,0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=10.0, 10.1, 0.0, 4.0,0.1,3.3 , SURF ID='"CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=10.1,22.1,4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=0.2, 6.0, 15.1, 15.2,0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=0.2, 6.1, 28.1, 28.2, 0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.1, 6.2, 28.1, 35.1, 0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=6.2,11.1, 30.1,30.2, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
&OBST XB=11.0,11.1, 30.2, 35.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/
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&OBST XB=20.1,20.2, 32.1,35.1,0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al8
&OBST XB=20.1,22.1,32.1,32.2,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al9

INNERVAGGAR

&OBST XB=0.2,3.7, 22.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg b2
&OBST XB=6.1,6.2, 15.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 1.0/  végg b3
&OBST XB=6.1, 6.2, 25.0,28.1, 0.1,3.3 , SURF ID='"CONCRETE'RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg b6
&OBST XB=6.1,7.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.5,0.5,1.0/ vigg dl
&OBST XB=8.2, 10.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.5,0.5, 1.0/ végg d2
&OBST XB=18.0, 18.1, 4.1,25.0, 0.1,1.0 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvagg bl1
&OBST XB=11.0, 11.1, 6.0,17.0, 0.1, 1.0 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg b12
&OBST XB=6.1,9.1, 25.0,25.1, 0.5,1.5 , SURF ID='PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvagg bl3
&OBST XB=10.1, 18.0, 25.0,25.1,0.5,1.5 , SURF_ID='"PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg b13b
&OBST XB=6.2,8.7,17.0,17.1, 0.1,1.0 , SURF_ID='PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg bl14
&OBST XB=9.7,11.0, 17.0,17.1, 0.1,1.0 , SURF_ID="PINE',RGB=1.0, 0.6, 0.4/ lagvigg b14b

GOLV

&OBST XB=0.0, 22.2, 0.0,35.2, 0.0,0.1 , SURF ID='CONCRETE'RGB=0.8, 0.6, 0.4/ golv
&OBST XB=6.1, 11.1, 25.0,30.1, 0.1,0.5 , SURF ID=PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ platad b7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0, 35.1, 0.1,0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0, 32.1, 0.1,0.5 , SURF_ID='PINE'RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b9
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0, 32.1, 0.1,0.5 , SURF_ID='PINE'RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b10
&OBST XB=6.1, 5.0, 4.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF_ID='"CARPET'RGB=0.8, 0.6, 0.4/  platé cl
&OBST XB=18.1,25.1, 5.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF_ID='CARPET'RGB=0.8, 0.6,0.4/  platd c2
&OBST XB=12.0, 18.0, 4.1, 7.1, 0.1,0.6 , SURF_ID=PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata c3

TAK OCH INNERTAK

&OBST XB=0.0,22.2, 0.0,35.2, 3.3,3.4 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=1.0, 1.0, 0.0/  bjilklag el

&OBST XB=0.2, 6.1, 15.1,22.1, 2.6,3.3 , SURF ID='"GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak garderob fl1
&OBST XB=0.2, 6.1, 22.2,28.1, 2.6,3.3 , SURF ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak foaje {2

&OBST XB=11.1, 18.0, 4.1, 17.1, 3.2,3.3 , SURF ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak dansgolv {3
&OBST XB=6.2,18.0, 17.1,25.0, 2.8,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak lillabaren f4
&OBST XB=6.1, 11.1, 4.2,17.1, 2.6,3.3 , SURF ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak basrummet f5
&OBST XB=18.0,22.1, 5.1,25.0, 2.6,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak langa rummet f6
&OBST XB=6.2, 11.1, 25.0,30.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabarenl {7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0,35.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='"GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren2 8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0,32.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='"GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren3 f9
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0, 28.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='"GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren4 f10

PELARE

&OBST XB=18.1, 18.5,10.0, 10.4, 0.4,2.6 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 1 gl
&OBST XB=18.1, 18.5,12.9, 13.3, 0.4,2.6 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 2 g2
&OBST XB=18.1, 18.5, 16.0, 16.4, 0.4,2.6 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 3 g3
&OBST XB=18.1, 18.5,19.0, 194, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 4 g4
&OBST XB=18.1, 18.5, 24.6, 25.0, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 5 g5
&OBST XB=10.6, 11.0, 6.0, 6.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 6 g6
&OBST XB=10.6, 11.0, 10.0, 10.4, 0.4,2.6 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 7 g7
&OBST XB=10.6, 11.0, 12.9, 13.3, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 8 g8
&OBST XB=10.6, 11.0, 16.0, 16.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 9 g9
&OBST XB=10.6, 11.0, 19.0, 19.4, 0.1,2.8 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 10 g10
&OBST XB=10.6, 11.0, 24.6,25.0, 0.1,2.8 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 11 gl1

INREDNING
&OBST XB=16.0, 18.0, 6.1, 7.1, 0.6, 1.6 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x1
&OBST XB=16.0, 18.0,7.1, 7.1, 1.6, 1.9 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x2

&OBST XB=18.0, 18.0, 6.1,7.1, 1.6,1.9 , SURF _ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x3
&OBST XB=6.2, 7.5, 18.0, 18.3, 0.1, 1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x4
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&OBST XB=6.2,7.5,21.7,22.0, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x5
&OBST XB=7.2,7.5,18.3,21.7, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x6
&OBST XB=3.7,6.1,22.4,22.6, 0.1,1.3 ,SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ Garderobsdisk
&OBST XB=12.0, 20.1, 32.4,33.1, 0.1, 1.5 , SURF_ID="GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ stora baren

Utdata

TEMPERATUR

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/

&THCP XYZ=2.0, 27.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC6'/
&THCP XYZ=5.0, 27.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC7'/
&THCP XYZ=3.5, 24.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY="TEMPERATURE'LABEL='TC8/
&THCP XYZ=8.0, 24.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY="TEMPERATURE'LABEL=TC9/
&THCP XYZ=19.0, 30.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC10"
&THCP XYZ=19.0, 24.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC11"/
&THCP XYZ=17.0, 26.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC12"/

SIKT

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /

KOLMONOXID

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide'/
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /

plot3d filer
&PL3D DTSAM=60., QUANTITIES="TEMPERATURE','U-VELOCITY", 'V-VELOCITY"','W-VELOCITY",'visibility"/
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Brand i sluss utan sprinklersystem

&HEAD CHID="underbar4', TITLE="underbar4' /

&GRID IBAR=150,JBAR=216,KBAR=24 / 777600 celler
&PDIM XBAR=22.2,YBAR=35.2,ZBAR=3.4/

&TIME TWFIN=660. /

&MISC REACTION="WOOD',NFRAMES=600,SURF _DEFAULT='CONCRETE',
DATABASE='c:\nist\fds\database3\database3.data'/

Branden (ROD FARGAD)
&SURF ID='"BURNER',HRRPUA=277.0, RAMP_Q='"BURNER RAMP'.,RGB=1.0, 0.0, 0.0 /

Brandens effektutveckling

&RAMP ID='BURNER RAMP', T=0.0, F=0.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=50, F=0.012/
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=100, F=0.032 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=150, F=0.12/
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=200, F=0.2 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=250, F=0.25 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=300, F=0.375 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=350, F=0.625 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=400, F=1.0 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=450, F=0.5 /
&RAMP ID='BURNER RAMP', T=500, F=0.0 /

Brandens ldge och yta
&OBST XB=8.0, 9.2, 1.85,2.0, 0.1, 2.4, SURF_ID='INERT',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ BRANDENS GEOMTRI

&VENT XB=8.0,9.2,2.0,2.0, 0.1, 2.4, SURF_ID='BURNER'/ BRANDENS VENT

OPPNINGAR

NODUTGANG Foaje
&VENT XB=0.0, 0.0, 26.9, 28.1, 0.1, 2.3, VENT_COLOR=BLUE',SURF _ID='OPEN!/

Nodutgéng Hornell
&VENT XB=22.2,22.2,30.9, 32.1, 0.1, 2.3, VENT_COLOR=BLUE',SURF_ID='OPEN'/

Geometrin

YTTERVAGGAR

&OBST XB=6.1, 10.1, 0.0,0.1, 0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE'RGB=0.0, 0.0, 0.8/  ytterviigg a8
&OBST XB=0.0, 0.2, 15.1,22.1, 0.1,3.3 , SURF ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ ytterviigg a9
&OBST XB=0.0, 0.2, 22.1,26.9, 0.1,3.3 , SURF ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ yttergrins bl
&OBST XB=0.0, 0.2, 22.1,28.1, 2.3,3.3 , SURF ID="CONCRETE',RGB=0.0, 0.0, 0.8/ yttergriins bl SOFFIT
&OBST XB=22.1,22.2, 5.1,30.9,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg b4
&OBST XB=22.1,22.2, 5.1,32.1,2.3,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg b4ASOFFIT
&OBST XB=6.2, 18.6, 35.1, 35.2,0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  ytterviigg b5
&OBST XB=6.0, 6.1,0.0, 15.1,0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE,RGB=0.2,0.0,0.8/ ytterviigg al0
&OBST XB=10.0, 10.1, 0.0, 4.0,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/ ytterviigg all
&OBST XB=10.1,22.1,4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF _ID='CONCRETE,RGB=0.2,0.0,0.8/ yttervigg al2
&OBST XB=0.2, 6.0, 15.1, 15.2,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ ytterviigg al3
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&OBST XB=0.2, 6.1, 28.1, 28.2, 0.1,3.3 , SURF ID='CONCRETE'.RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al4
&OBST XB=6.1, 6.2, 28.1, 35.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ yttervdgg al5
&OBST XB=6.2,11.1, 30.1,30.2, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/ yttervigg al6
&OBST XB=11.0, 11.1, 30.2,35.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE'RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervidgg al7
&OBST XB=20.1,20.2,32.1,35.1,0.1,3.3 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al8
&OBST XB=20.1,22.1,32.1,32.2,0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.2, 0.0, 0.8/  yttervigg al9

INNERVAGGAR

&OBST XB=0.2, 3.7, 22.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg b2
&OBST XB=6.1, 6.2, 15.1,22.2, 0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 1.0/  viigg b3
&OBST XB=6.1, 6.2, 25.0,28.1, 0.1,3.3 , SURF_ID="CONCRETE,RGB=0.5, 0.5, 1.0/  vigg b6
&OBST XB=6.1, 7.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg dl
&OBST XB=8.2, 10.1, 4.0,4.1, 0.1,3.3 , SURF _ID="CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 1.0/ vigg d2
&OBST XB=18.0, 18.1, 4.1,25.0, 0.1, 1.0 , SURF_ID='PINE,RGB=1.0, 0.6,0.4/ lagvigg b1
&OBST XB=11.0, 11.1, 6.0, 17.0, 0.1, 1.0 , SURF_ID=PINE,RGB=1.0,0.6,0.4/  lagviigg b12
&OBST XB=6.1, 9.1, 25.0,25.1, 0.5, 1.5 , SURF_ID='PINE,RGB=1.0,0.6,0.4/  lagvigg b13
&OBST XB=10.1, 18.0, 25.0,25.1,0.5, 1.5 , SURF_ID="PINE,RGB=1.0,0.6,0.4/  lagviigg b13b
&OBST XB=6.2, 8.7, 17.0, 17.1, 0.1, 1.0 , SURF_ID=PINE,RGB=1.0,0.6,0.4/ lagvigg bl4
&OBST XB=9.7, 11.0, 17.0, 17.1, 0.1, 1.0 , SURF_ID='PINE',RGB=1.0, 0.6,0.4/ lagviigg bl4b

GOLV

&OBST XB=0.0,22.2, 0.0,35.2, 0.0,0.1 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ golv
&OBST XB=6.1, 11.1, 25.0,30.1, 0.1,0.5 , SURF_ID="PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0, 35.1, 0.1,0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0, 32.1, 0.1,0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b9
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0, 32.1, 0.1, 0.5 , SURF_ID='PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata b10
&OBST XB=6.1, 5.0, 4.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF_ID='"CARPET'RGB=0.8, 0.6, 0.4/  platé cl
&OBST XB=18.1,25.1, 5.1,17.0, 0.1,0.4 , SURF_ID='CARPET'RGB=0.8, 0.6,0.4/  platd c2
&OBST XB=12.0, 18.0, 4.1, 7.1, 0.1,0.6 , SURF_ID=PINE',RGB=0.8, 0.6, 0.4/ plata c3

TAK OCH INNERTAK

&OBST XB=0.0,22.2, 0.0,35.2, 3.3,3.4 , SURF ID='CONCRETE'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ bjilklag el

&OBST XB=0.2, 6.1, 15.1,22.1, 2.6,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak garderob f1
&OBST XB=0.2, 6.1, 22.2,28.1, 2.6,3.3 , SURF ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak foaje f2

&OBST XB=11.1, 18.0, 4.1, 17.1, 3.2,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak dansgolv {3
&OBST XB=6.2,18.0, 17.1,25.0, 2.8,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak lillabaren f4
&OBST XB=6.1,11.1, 4.2,17.1, 2.6,3.3 , SURF_ID="GYPSUM BOARD'RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak basrummet £5
&OBST XB=18.0,22.1, 5.1,25.0, 2.6,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak langa rummet f6
&OBST XB=6.2, 11.1, 25.0,30.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabarenl {7
&OBST XB=11.1, 18.6, 25.0,35.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='"GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren2 8
&OBST XB=18.6, 20.1, 25.0,32.1, 2.8,3.3 , SURF_ID='"GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren3 f9
&OBST XB=20.1, 22.1, 25.0, 28.1, 2.8,3.3 , SURF ID='GYPSUM BOARD',RGB=1.0, 1.0, 0.0/ tak storabaren4 {10

PELARE

&OBST XB=18.1, 18.5,10.0, 10.4, 0.4,2.6 , SURF _ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 1 gl
&OBST XB=18.1, 18.5,12.9, 13.3, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 2 g2
&OBST XB=18.1, 18.5, 16.0, 16.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 3 g3
&OBST XB=18.1, 18.5,19.0, 19.4, 0.4,2.6 , SURF ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 4 g4
&OBST XB=18.1, 18.5, 24.6,25.0, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 5 g5
&OBST XB=10.6, 11.0, 6.0, 6.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 6 g6
&OBST XB=10.6, 11.0, 10.0, 10.4, 0.4,2.6 , SURF_ID='CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 7 g7
&OBST XB=10.6, 11.0, 12.9, 13.3, 0.4,2.6 , SURF_ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/  pelare 8 g8
&OBST XB=10.6,11.0, 16.0, 16.4, 0.4,2.6 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 9 g9
&OBST XB=10.6,11.0, 19.0, 19.4, 0.1,2.8 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 10 g10
&OBST XB=10.6, 11.0, 24.6,25.0, 0.1,2.8 , SURF ID='"CONCRETE',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ pelare 11 gl1

INREDNING

&OBST XB=16.0, 18.0, 6.1, 7.1, 0.6, 1.6 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x1
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&OBST XB=16.0, 18.0, 7.1, 7.1, 1.6, 1.9 , SURF_ID='GYPSUM BOARD',RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbés x2
&OBST XB=18.0, 18.0, 6.1, 7.1, 1.6,1.9 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.5, 0.5, 0.5/ djbas x3
&OBST XB=6.2, 7.5, 18.0, 18.3, 0.1, 1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x4
&OBST XB=6.2,7.5,21.7,22.0, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x5
&OBST XB=7.2,7.5,18.3,21.7, 0.1,1.5 , SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ lilla baren x6
&OBST XB=3.7,6.1,22.4,22.6, 0.1,1.3 ,SURF_ID='GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ Garderobsdisk
&OBST XB=12.0, 20.1, 32.4,33.1, 0.1, 1.5 , SURF_ID="GYPSUM BOARD', RGB=0.0, 0.0, 0.0/ stora baren

Utdata

TEMPERATUR

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY=TEMPERATURE'/

&THCP XYZ=2.0, 27.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY="TEMPERATURE'LABEL='TC6/
&THCP XYZ=5.0, 27.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY="TEMPERATURE'LABEL=TC7/
&THCP XYZ=3.5, 24.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'.LABEL="TC8'/
&THCP XYZ=8.0, 24.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE'.LABEL="TC9'/
&THCP XYZ=19.0, 30.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC10"/
&THCP XYZ=19.0, 24.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC11"/
&THCP XYZ=17.0, 26.0, 1.8, DTSAM=5.,QUANTITY=TEMPERATURE',LABEL="TC12"/

SIKT

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY="visibility' /

KOLMONOXID

&SLCF PBX=7.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBX=10.0, DTSAM=5., QUANTITY='"carbon monoxide' /
&SLCF PBX=15.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBX=20.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=6.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide'/
&SLCF PBY=11.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=16.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=23.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /
&SLCF PBY=28.0, DTSAM=5., QUANTITY='carbon monoxide' /

plot3d filer
&PL3D DTSAM=60., QUANTITIES="TEMPERATURE','U-VELOCITY", 'V-VELOCITY','W-VELOCITY", visibility'/
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Bilaga 7: Definition av Kritiska forhallanden

Kritiska forhéllanden &r ett begrepp som lanserades som rad i BBR 94. Tanken med rddet ar att
byggnader/lokaler skall vara utformade pa sadant sitt av vid en eventuell brand sa skall ingen 1
lokalen utséttas for sddana forhallanden att det kan dventyra deras framtida hélsa. De aktuella

forhallandena definieras enligt foljande:

B 7.1 Brandgasskiktets hojd:

e Brandgasskiktet far inte sjunka ldngre ned &n 1,6 + (0,1* takh6jden) meter.

B 7.2 Vdarmestralning

e Personer under utrymning fir max utsittas for en virmestralning pa 10 kW/m? under en
kort tid.
e Personer under utrymning fir max utsittas for en virmestralning pa 2,5 kW/m” under en

langre tid.

B 7.3 Temperatur

e Personer bor under utrymning max utséttas for en temperatur pa 80°C.

B 7.4 Sikt

e [ utrymningsvégarna far sikten ej understiga 10 m innan utrymningen ar genomford.

e [ brandrummet fér sikten ej understiga 5 m innan utrymningen dr genomford.

B 7.5 Toxicitet

e De utrymmande far inte utséttas for en CO-halt hogre dn 2000 ppm.

e De utrymmande far inte utsittas for en CO,-halt hogre &n 5 vol-%.
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