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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Sammanfattning

Overlag ar bedomningen att sikerhetsnivan pa SSAB ar acceptabel, riskerna med
kemikaliehantering tas pa allvar vilket speglas i ett langsiktigt siakerhetstankande. Var
beddmning &r att manniskan ar den svaga lanken i den totala sékerhetshanteringen varfor
framtida investeringar bor ligga déar. Kunskap tillsammans med ett moget handhavande
minskar sannolikheten for en olycka i hdgre grad an tekniska forbattringar kan erbjuda da de
redan haller en godtagbar sakerhetsniva.

Riskanalysen
Svarigheten och svagheten i alla typer av riskanalyser ar valet av ingaende sannolikheter.

Sannolikheten for en handelse varderas alltid utifran nagon form av bedémning vilket gor att
riskanalyser skall anvandas som riktlinjer i sakerhetsarbetet och inte betraktas som nagon
absolut sanning.

For att fa en likvardig bedémning av vilka risker vi kan tolerera for olika industrier bor
acceptanskriter faststallas av myndigheterna. | bedémningen skall riskerna stéllas mot nyttan
av produktionen.

Grov riskanalys

Av de 10 mojliga storolyckor som identifierats i grovanalysen ror de i huvudsak transporter av
det farliga @amnet. Med den riskuppskattning som gjorts till grund kan man dra slutsatsen att
vissa forhallanden maste ses dver och atgardas enligt de atgardsforslag som presenteras i
rapporten for att minska sannolikheten for en skadehé&ndelse. Dessa ar framst av trafikteknisk
natur.

Man har i analysen funnit att viss hantering ar forknippad med sadana risker att de bor
atgardas aven om dem ej uppfyller kriteriet for storolycka. Detta galler framst lagringen av
saltsyra, férbehandlings- och vattenkemikalier samt transport av vétgas.

Det ar av vikt att grovanalysen revideras och kompletteras fortiépande samt att foreslagna
atgarder genomfors inom rimlig tid. For detta kravs att uppfoljningsrutiner infors. Ett satt att
halla dokumentet levande &r att kontinuerligt sammankalla valda delar av analysgrupperna for
att ga igenom skadehandelsernas relevans och andra uppskattningarna efter det att
forutsattningarna andras och foreslagna atgarder genomfors. Vi foreslar att
sékerhetsavdelningen tillsammans med berdrda utarbetar rutiner for detta.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Detaljerad riskanalys av gasolhanteringen

Risken for tankbrott bedéms som liten i det att kondenserade gaser fraktas och forvaras i
mycket taliga tankar. Sakerhets- och varningssystem haller en relativt sett hog standard. Det
mest sannolika olyckstillbudet ar ett litet utslapp, som kan antdandas och endast skada
individer i naromradet.

Riskanalysen for gasolhanteringen ger att ett eventuellt olyckstillbud pa SSAB:s anlaggning i
Borlange troligen kommer att initieras av ménskligt felhandlande i flera steg. En utford
enkatundersokning visar att den rutinmassiga hanteringen troligen ger god fardighet i
handhavandet av de tekniska systemen samtidigt som den kan 6ka forutsattningar for
maénskligt felhandlande till foljd av att riskerna underskattas.

Foljande atgarder foreslas for minimera risken for manskligt felhandlande:

1. Bilda kontinuerligt arbetande riskhanteringsgrupp for att genom denna ”levandegora”
riskanalysen som dokument.

2. Forbattra utbildningsplanen sa att mal och syften ar klart forankrade i hela foretagets
organisation.

3. Kontinuitet i utbildning och 6vningar dar erfarenhetsatervinning utgor en central roll for
att bibehalla och utveckla kompetensen.

4. koordinera och folja upp évningar och utbildningsinsatser.

5. Utokat externt samarbete vad géller erfarenhetsatervinning, exempelvis genom
insidentrapportering.

6. Realistiska dvningar.

Ovanstaende angreppssatt staller hoga krav pa riskhanteringsgruppernas sammansattning och
samlade kompetens. Det ar av vikt att gruppen har formaga att prestigelost kombinera
erfarenhet med teoretisk kunskap i angripandet av de olika problemstéllningarna inom
riskomradet.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Inledning

Bakgrund

Denna rapport &r ett arbete pa 15 poangs nivan i kursen problembaserad brandteknisk
riskvéardering” vid brandingenjorslinjen, Lunds Tekniska Hogskola. Arbetet har utforts som ett
projektarbete av studenterna Johan Hallencreutz och Jonas Réjas genom Riskkonsulterna
Mellansverige och i samarbete med SSAB Tunnplat samt Institutionen for Brandteknik, Lunds
Tekniska Hogskola. Handledare har varit professor Sven-Erik Magnusson, Institutionen for
brandteknik, Lunds Tekniska Hogskola.

Syftet med riskanalysen gallande SSAB tunnplat AB i Borlange har varit att identifiera och
kartlagga riskerna med den storskaliga kemikaliehanteringen pa ett satt som motsvarar
myndigheternas krav.

Riskanalysen bestar av en grov riskanalys samt en detaljerad riskanalys gallande
gasolhanteringen, till dessa finns fordjupade appendix vilka forvaras i SSAB:s bibliotek.

Riskanalysen ar skriven sa att alla berérda parter skall kunna lasa och ha behallning av
resultatet, vi har darfor valt att halla rapporten av analysen fria fran onodigt komplicerade
berékningar och langa resonemang. Dessa aterfinns istéllet i ett antal appendix vilka i forsta
hand riktar sig till tekniker och specialister.

Det har ocksa varit var malsattning att skapa ett dokument som &r latt att uppdatera. En
riskanalys bor vara ett levande dokument som standigt forandras med verksamheten. En rétt
anvand riskanalys forebygger inte bara skador pa manniskor och miljo utan kan ocksa
forhindra ekonomiska forluster i form av egendomsskador och kostsamma driftstopp.
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Avgransningar

Naturvardsverkets lagstiftning kraver att miljohansyn enl. 1 § SNFS 1994:1 MS:71 samt krav
pa riskanalys enl. 3 § i samma lag. Bolagets verksamhet &r enligt miljoskyddslagen klassad
som miljofarlig. (galler aven ev. slackvatten). For att fa bedriva verksamhet kravs tillstand av
koncessionsnamnden for miljoskydd eller i vissa fall lansstyrelsen. Miljoskyddslagens
paragraf 38 b foreskriver att bolaget for varje verksamhetsar skall inge en sarskild
miljorapport till tillsynsmyndigheten.

SSAB utfor fortlopande miljorapporter som tillstalls berérda myndigheter varfor
miljoaspekten inte vidare kommer att behandlas i denna rapport.

Inom verksomradet inryms externa foretag som ligger under SSAB:s samordningsansvar.
AGA:s vt och kvévgas fabrik behandlas sidoordnat i en egen riskanalys vilken finns
tillganglig via Brand och sékerhetsavdelningen.

Betraffande Merox AB och Dickson platservice center AB, Stora Kraft AB, Skrot-Johan samt
E-M Eriksson Plat AB saknas avtal eller andra handlingar som visar riskhanteringen for
namnda féretag, samordningsansvaret for dessa anlaggningar avilar dock SSAB.
(arbetsmiljolagstiftningens interna lagstiftning galler)

Dessa anldaggningar innefattas inte vidare i denna rapport.

| dagslaget sker gasoltransporterna endast via jarnvag, analysen galler fran och med att
jarnvagsvagnen passerar norra grinden och fram till forangningsstationerna dar processgasen
bildas. Gasolhanteringen vid produktionsenheterna behandlas inte i denna rapport.

Sabotage och liknande verksamhet som leder till skada behandlas inte i denna rapport.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Introduktion

FOretagets organisation

Produktionen ar uppdelad i en metallurgisk del med tillverkning av stalamnen och en
vidareforadlingsdel dar stalamnena valsas och beldggs till tunnplatprodukter. Den
metallurgiska verksamheten &r beldgen i Lulea medan valsning och belaggning sker i
Borlange. Borlénge ar uppdelad pa tre produktomraden:

» varmvalsat
o Kkallvalsat

 belagt material.

| Borlange finns &ven organisation for:

* logistik
e inkdp
» marknad

» teknisk service
* transporter
 personal

* ekonomi

Inom Domnarvets industriomrade bedriver féljande bolag verksamhet:
« SSAB Tunnplat AB

* Merox AB

 Stora Kraft AB

+ Dickson Plat Service Center AB

 Skrot-Johan

« E-M Eriksson Plat AB

« AGA
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Riskanalysens organisation

* Erik Nilsson Chef ”Brand och sékerhet”, SSAB
« Johan Hallencreutz Konsult
« Jonas Rajas Konsult

Anal ovisas.i s £l

Objektsbeskrivning

Historik och Lokalisering
Verksamheten i Borlange bedrivs sedan mer &n 100 ar tillbaka pa Domnarvets industriomrade.

Industriomradet ansluter i vaster till stadskarnan och i 6ster mot glesare bebyggelse, i dvrigt
omgardas anlaggningen huvudsakligen av tat bebyggelse. Sedan flera ar tillbaka pagar en
stadsplanering som successivt avser att skapa skyddsomraden mellan industriomradet och
bostadsomradena. Genom Domnarvets industriomrade rinner Dalalven vilket pakallar
sarskilda forsiktighetsmatt betraffande miljon. Industriomradet vilar enligt geologisk karta pa
ett underlag av sand vilket ar ett material med relativt hég genomslapplighet. Vidare kan sagas
att ansenliga mangder slagg genom aren har deponerats inom SSAB:s omrade samt att
Borlange i vrigt vilar pa ett siltliknande material med lag permeabilitet.

Mot ovanstaende komplexa bakgrund galler att eventuellt utslapp av kemikalier kan fa
miljokonsekvenser i form av grundvattenskador etc. varfér problemet bor uppmarksammas.

Produktion

Verksamheten i Borlange omfattar varmvalsning, kallvalsning och beldggning samt ett antal
gemensamma serviceenheter. Stalamnen transporteras till Borlange med jarnvag fran
metallalurgienheten i Lulea och Oxel6sund.

Produktgrupperna indelas i:
« varmvalsad plat

« kallvalsad plat
 metalliserad plat

- fargbelagd plat.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

For forsorjning av processerna finns gemensamma anlaggningar for:
 brénslen

« eldistribution

 tryckluft

¢ Vvatten

e varme

¢ syrgas

» kvdvgas etc.

Dartill finns verkstader for tillverkning av reservdelar och for underhall av anlaggningar och
fordon. Ett stort antal truckar nyttjas for forflyttning av &mnen, av material mellan
produktionsleden, ravaror, skrot och fardigprodukter. Leveranserna till kund sker
huvudsakligen med jarnvag.

Utslapp till luft bestar i huvudsak av svaveldioxid, kvaveoxider och koldioxid fran
forbranning av den eldningsolja och gasol som anvénds vid varmning och varmebehandling
av amnen och tunnplat. For att begransa dessa utslapp har bolaget av miljéskal successivt
ersatt eldningsoljan med gasol.

Gasol svarar idag for mer an héalften av foretagets bransleanvéndning

Verksamheten

SSAB Tunnplat &r nordens storsta tillverkare av tunnplat med en tillverkningskapacitet pa
drygt 2 miljoner ton per ar.

Varmvalsning

Varmvalsning av amnen sker i varmbandverket. Amnena varms upp i tva stycken
amnesugnar, den aldre ugnen eldas med eldningsolja och den nya med gasol. Utslapp fran
oljeforbranningen ger rokgaser som innehaller svaveldioxid, kvaveoxider, koldioxid och stoft.
Den gasoleldade ugnen har enbart utslapp av kvéveoxider och koldioxid. Kvaveoxidutslappet
ar lagre fran gasolugnen &n oljeugnen bl.a. beroende pa att gasol i motsats till olja inte
innehaller branslekvave.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Kallvalsning

Produktionslinjerna inom kallvalsverket bestar av Betstrackor, Tandemvallsverk,
Trimvallsverk samt olika varmebehandlingsanldggningar (Klockugnar och en Kontinuerlig
glodgningslinje). Platen behandlas vidare i forpackningslinjersamt spalt och klippstrackor for
direktleverans av kallvalsat material till kund.

For betning av platen fore kallvalsning anvands saltsyra. Betsyra och spolvatten lagras i 6 st
150 m*’s tankar intill betstrackan. Syraférradet &r inte anslutet till vattenavledande rorsystem.
Till skydd mot eventuellt lackage finns sérskilda bassénger installerade. | syralagret finns &ven
en invallad tank om 10 m® natronlut asett for alkalisk gastvatt (avgaser vid rening av saltsyra
).

Darefter varms bandet i glodgningsugnen (kontiglddgen) genom stralningsvarme fran
gasoleldade tuber. | mellansteget snabbkyls bandet, betas i svag saltsyra och passiveras. Under
hela varmningsforloppet skyddas bandet fran oxidering genom att ugnsrummet ar fyllt med
s.k. skyddsgas (vatgas och kvavgas). Utslapp till luft utgors av férbranningsprodukter fran
gasoleldning. For varmebehandling av bandrullar finns eluppvarmda och gasoluppvarmda
ugnar installerade.

Eter att den varmvallsade platen passerat betsrackorna kan denna séljas direkt till kund eller
transporteras vidare Tandemvallsverket déar den kallvalsas . Harefter levereras ca 500 kt till
beldaggning (galvanisering, aluzink, fargbelédggning ) resterande ca 500 kt varmebehandlas i
Kalockugnar alternativt i den kontinuerliga glédgningslinjen. Vid dessa varmebehandlingar
anvandes gasol som varmemedia genom stralningstuber som indirekt varmer platen. | dessa
processer anvéndes aven en blandning av Véatgas och Kvavgas som s.k. skyddsgas. Detta for
att platen ej skall oxideras samt for att bidraga till en jamnare varmespridning. Efter dessa
vaerme-behandlings procedurer kan platen saljas direkt till kund i form av formatplat, spaltade
band eller i s.k. Coils. (band rullar).
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Belaggning

Belaggningsverket har tva metalliseringslinjer och en fargbelaggningslinje. Uppvarmning av
linjens ugnar gérs med gasol och elkraft. Forvarmningsugnen varms med gasol medan
slutvdrmning sker med elkraft. Som skyddsgas i varmningsugnen anvénds vatgas som spads
ut genom tillsats av kvéavgas. Utslapp till luft sker av forbranningsprodukter fran gasoleldning.
Utsuget fran belaggningslinjens torkugnar leds till tva efterforbranningskammare for
destruktion av lésningsmedel. | kamrarna tillsétts gasol som branns tillsammans med
l6sningsmedlet. Frigjord energi aterfors och anvéands for varmning av torkugnarna.

Gemensamma enheter

Oljedepa for eldningsolja finns vid alven intill Norra porten. De aktuella tankarna for
eldningsolja ar pa drygt 1500 m®. Samtliga tankar ligger inom invallat omrade. Gasoldep for
lagring av ca 900 ton gasol finns vid 6stra sidan av &lven. Anldggningen &r utrustad med
sprinklersystem och automatiskt gasvarningssystem och brandlarm. Skyddsforeskrifterna for
gasolhantering ar omfattande. Syrgas (15 ton/manad) och argon levereras med bil. vétgasen
levereras av Aga gas AB och anvands pa verksomradet som en komponent i skyddsgasen

Transporter

Produktionen i alla storre enheter pagar dygnet runt. Forflyttning av amnen och bandrullar
sker likasa dygnet runt och & mycket omfattande. Stalamnen transporteras till Borlange med
jarnvag och @mnen anléander med ca 6 tagset/dygn. Uttransport av fardiga produkter sker
numera till storsta delen pa jarnvag. Brannolja och gasol transporteras med jarnvag fran
Oxeldsund och Sundsvall. Antalet jarnvagsvagnar som rangeras inne pa omradet uppgar till
mellan 300 - 350 stycken per dygn. For forflyttning av @mnen och bandrullar inne pa omradet
har foretaget for narvarande 13 stycken storre truckar (&mnestruck: 240 ton, bygeltruck: 15 ton
full: 60 ton). Mellan 100 - 200 externa lastbilar per dygn hamtar eller lamnar material pa
omradet. Med biltransport anlander t ex saltsyra, svavelsyra, losningsmedel, farger,
vattenbehandlingskemikalier, smorj- och hydrauloljor och bearbetningsoljor.
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Skydd mot olyckor

Pa Domnarvets industriomrade hanteras och lagras stora mangder vadliga och brandfarliga
amnen. Vid olyckshéndelse kan de innebéra ett hot mot manniska, miljé och anlaggning.
Skyddsplaner finns upprattade i syfte att forebygga och begransa skador i samband med brand,
explosion eller annan ofrivillig gasspridning. For det dagliga skyddet finns ett stort antal larm
som aktiveras automatiskt vid brand- eller gaslackage. Larmen ar kopplade till VVastra Porten
och overfors automatiskt till Dalarnas lansalarmeringscentral (SOS alarm).
Beredskapsplanerna halls aktuella och 6vas regelbundet internt och tillsammans med Borlange
Raddningstjanst. Ovningarna sker oftast utan forvarning. Till skydd for Dalalven har SSAB
tillsammans med STORA Kvarnsveden och Borlange Kommun ordnat med en sérskild
beredskapsvagn, for uppfangning av olja som ofrivilligt hamnat i Dalalven. Raddningstjansten
Borlange besitter miljobil for sanering av kemikalieolyckor.

Kemikalier

Antalet kemikalier har minskat som foljd av substitution, processtekniska forbattringar och
andrade rutiner. Utslappsméngden minskar trots att férbrukningen av tjockolja och gasol dkar.
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Lagrum for Utredningen

Lagstiftning gallande storskalig kemikaliehantering och 8§ 43-anlaggningar

OBS! RISKANALYSEN UTFORDES INNAN SEVESOLAGEN OCH MILJOBALKEN INFORDES
VARFOR DETTA AVSNITT DELVIS AR INAKTUELLT (ANM. 000210).

Lag (1982:821) om transport av farligt gods

1 § Med transport forstas i denna lag forflyttning av farligt gods med transportmedel samt
sadan lastning, lossning, férvaring och annan hantering av det farliga godset som utgor ett
led i forflyttningen. Som transport anses dock inte forflyttningen som sker endast inom ett
omrade dar tillverkning, lagring eller forbrukning av farligt gods ager rum.

Arbetarskyddsstyrelsens foreskrift AFS 1989:6

Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om storskalig kemikaliehantering géller inte for sadan
forflyttning av farligt gods som omfattas av lagen om transport av farligt gods.

Naturvardsverkets forfattning SNFS 1994:1

Naturvardsverkets forfattning om skydd av den yttre miljon vid storolyckor vid industriell
kemikaliehantering géller inte for sadan forflyttning av farligt gods som omfattas av lagen om
transport av farligt gods.

Arbetarskyddsverket (AV)

Grundlaggande lagstiftning hittas i arbetsmiljolagen (1977:1160), arbetsmiljoférordningen
(1977:1166), lagen om kemiska produkter (1985:426) och AFS 1989:6 storskalig
kemikaliehantering.

Storskalig kemikaliehantering AFS 1989:6
Foreskrifterna galler:

» Farliga dmnen enl. SFS 1985:835

» Brandfarliga och explosiva varor enl. SFS 1988:868
« Ovriga amnen enl. AFS 1989:6 bilaga Il och 111

Transport av farligt gods ar undantaget. Storskalig kemikaliehantering betyder hantering i
sadan mangd att en stor olycka ar majlig.

3 § faststaller krav pa:

1. Riskanalys

2. Forebyggande atgarder
3. Utbildning av personal

\ 00-03-30 SIDA 17
R %gé M



SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Sprangamnesinspektionen (SAI)

Lagen om brandfarliga och explosiva varor (1988:868)

Anléggningar dar brandfarliga och explosiva varor hanteras skall ligga pa betryggande avstand
ifran omgivningen enligt 6 8. Krav pa tillfredsstallande utredning av riskerna fastslas i 9 §.

Statens raddningsverk (SRV)

R&ddningstjanstlagen (1986:1102)

Raddningstjanstlagen anger i 7 8 kommunens ansvar géllande framjande av skade- och
olycksforebyggande verksamhet.

SSAB:s anldggning i Borlénge ar klassat som 843 anléggning enligt RaL.

41, 43 88 reglerar innehavarens ansvar analogt med tidigare nd&mnda lagar géllande
riskanalys och forebyggande arbete.

R&ddningstjanstforordningen (SRVFS 1994:1)

68, 69 §§ Alagger anlaggningsagaren till § 43 anlaggning att analysera riskerna gentemot
manniskor och miljo.

Riskhansyn i MKB, SRV 1996

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) i samband med detaljplan eller ansokan om t.ex.
miljofarlig verksamhet ar ett juridiskt verktyg for att tydliggora konsekvenserna av en
verksamhet. Halsa och sékerhet &r en del av de konsekvenser som beskrivs i
beslutsunderlaget.

Fragor om sékerhet fordjupas i riskanalysen, integreras i MKB-processen och redovisas i
MKB-produkten, som ingar i beslutsunderlaget. Konsekvenser av en verksamhet och forslag
till olycksforebyggande och skadebegransande atgarder ska kontinuerligt analyseras och
paverka lokalisering och utformning av projekt. MKB-produkten med en riskanalys skall
underlatta for beslutsfattaren att ta stallning till och véardera konsekvenserna av en verksamhet
i forhallande till dess nytta.
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Naturvardsverket (SNV)

Kungorelse med foreskrifter om skydd av den yttre miljon vid storolyckor vid industriell
kemikaliehantering (SNFS 1994:1 MS:71)

Foreskrifterna galler all verksamhet dér vissa typer av &mnen som raknas upp i 1 § hanteras i
sadan mangd eller pa sadant satt att en storolycka ar méjlig. Med storolycka avses i dessa
foreskrifter en okontrollerad handelse inom en verksamhet som medfor utslépp av ett eller
flera av de &mnen som anges i 1 § och som innebr allvarlig risk for skada pa manniskor
utanfor verksamheten eller pa miljon. Brand- eller explosionsskada avses inte. Foreskrifterna
galler inte om lagen om transport av farligt gods ar tillamplig. | 3 § finns krav pa riskanalys
samt krav pa atgarder for att forebygga storolyckor. Naturvardsverket (NVV)

Koppling mellan riskanalyser och miljokonsekvensbeskrivningar

Det generella syftet med miljokonsekvensheskrivningar ar att fa ett storre hansynstagande till
miljo- och hushallningsfragor nar man fattar beslut. Miljokonsekvensbeskrivningen ska ge
underlag for en samlad bedémning av hur en planerad verksamhet paverkar manniskors halsa
och sakerhet, miljén och hushallningen med naturresurserna. En miljokonsekvensbeskrivning
bor darfor innehalla en riskanalys i de fall sakerhetsaspekter ar viktiga for beslutet.
Riskanalysen kan antingen utgéra en bilaga till miljokonsekvensbeskrivningen eller vara en
del av sjdlva miljokonsekvensbeskrivningsdokumentet. Resultatet av riskanalysen bor inga i
den samlade redovisningen i miljokonsekvensbeskrivningar och ligga till grund fér
bedémningen av en atgards positiva eller negativa effekter. | en del fall kan det vara
tillrackligt med ett tydligt resonemang kring riskfragorna i miljokonsekvensbeskrivningen,
varvid en riskanalys inte behdver géras. /www.srv.se/

Seveso I
Seveso lI-direktivet har tva syften:

1. Att forebygga allvarliga olyckshandelser dar farliga &mnen ingar.

2. Begransa foljderna av att sddana olyckshandelser, inte bara for manniskor (sakerhets- och
miljoaspekter) utan ocksa for miljon.

Detta medfor krav pa inlamnande av sakerhetsrapport (tidigare séakerhetsredovisning). Sakerhetsrapporten kan

dock redovisas i flexibel form vilket innebér att den kan besta av ett antal olika rapporter som upprittats enligt

andra regler (Riskanalys och MKB kan séledes utformas som separata dokument med hanvisningar till den
andra). Detta for att undvika onddiga upprepningar och dubbelarbete. /Seveso Il-direktivet, SRV/

\ 00-03-30 SIDA 19
R %}%ﬁ M



SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Allmant om bedomningskriterier

Vid diskussioner gallande sakerhets- och risknivaer skiljer sig metoder, benamningar och
kriterier beroende pa vem och med vilket syfte de anvands vilket gor att begreppsforvirringen
pa omradet &r stort. Nedan forklaras tolkningar och anvandningarna av nagra av begreppen
rorande riskhanteringen i rapporten tillsammans med allménna resonemang.

Principer

| Raddningsverkets rapport Vardering av risk /7/ rekommenderas ett antal utgangspunkter for
riskkriterier vilka bor ligga som grund for véarderingen. Detta betyder att man ej laser sig vid
att hamna under nagon speciell acceptansniva utan att d&ven mindre risker bor atgardas om det
kan anses rimligt utifran nedanstaende principer. Dessa citeras ordagrant.

1. Rimlighetsprincipen

En verksamhet bor inte innebdra risker som med rimliga medel kan undvikas. Detta innebar
att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid
skall atgardas (oavsett riskniva).

2. Proportionalitetsprincipen

De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara oproportionerligt stora jamfért med
de fordelar (intékter, produkter, tjénster, etc.) som verksamheter medfor.

3. Fordelningsprincipen

Riskerna bor vara skéligt fordelade inom samhaéllet i relation till de férdelar som
verksamheten medfor. Detta medfor att enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for
oproportionerligt stora risker i férhallande till de fordelar som verksamheten innebér for dem.

4. Principen om undvikande av katastrofer

Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med begransade konsekvenser som kan hanteras av
tillgangliga beredskapsresurser an i katastrofer.

Samhallsrisk och individrisk

Samhallsrisk ar den risk som en grupp manniskor ar utsatta for, dvs. risken for att nagon i
gruppen omkommer. Individrisken avser risken att omkomma for den enskilda personen.
Motiveringen till att dessa tva kriterier existerar kan hittas i fordelningsprincipen ovan. T.ex.
en verksamhet som innefattar 1000 personer kan har en acceptabel samhallsrisk och en
oacceptabel individrisk pa grund av att det endast ar ett fatal anstallda som egentligen utsatts
for risken.
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Olika bendmningar pa riskanalyser

For nérvarande anvéands begreppen deterministiska och probabilistiska principer i stor
omfattning ibland med helt motsatt betydelse. Dessa kan ses som tva huvudprinciper for
bedémningar av risk och sakerhetsniva. Enligt Svenska Akademins ordlista ver svenska
spraket betyder.

Determinera- bestamma eller begransa omfanget av.
Probabel- sannolik, trolig, antaglig.

| Bra Bockers lexikon beskrivs determination bl.a. som ett begrepp inom logiken dar man
genom ytterligare bestamningar ger ett begrepp en precisare innebord med ett mindre omfang.

Deterministiska riskanalyser

| denna rapport avses med deterministisk riskanalys en sadan dar tyngdpunkten av analysen
ligger i konsekvensbedémningar behaftade med en viss sannolikhet. Konsekvenser och
sannolikheten ar har endast grovt uppskattade. Begransningen i omfanget avser saledes
verifieringen och noggrannheten av uppskattningarna i analysen. Nagon ingaende bedémning
av osékerheter gors ej.

Probabilistiska riskanalyser

| denna rapport avses med probabilistisk riskanalys en sadan dar berdakningar och noggrann
informationssokning ligger till grund for analysen. Dessutom ingar bedémningar av sannolika
variationer i ingangsvarden. Hansyn tas aven till osakerheter i berakningar och anvanda
modeller for att ge en uppfattning av sakerheten i resultaten.

Kvalitativ riskanalys

Med en kvalitativ riskanalys avses i denna rapport en analys dar riskerna uppskattas och
klassas utefter erfarenheter och enligt aktuell metods rekommendationer. En anldggning kan
t.ex. fa en riskniva motsvarande en bokstav, resultatet ar da véardefullt fér den som &r insatt i
metoden men resultatet duger oftast inte till att jamfora med risker framraknade med andra
metoder. Kvalitativa riskanalyser gar snabbare att géra. Da de utférs med samma metod pa
likartade objekt duger de utmérkt som jamforelse mellan olika objekt och kan I4tt stallas mot
metodens acceptanskriterier.
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Kvantitativ riskanalys

Med en kvantitativ riskanalys avses i denna rapport en analys som ger ett resultat i form av
t.ex. antal ar mellan dodsfall. Dessa resultat kan direkt presenteras utan att mottagaren
behover vara insatt och fungerar &ven bra till att anvénda vid jamforelser med andra
verksamheter. En kvantitativ riskanalys kraver dock mycket arbete samt tillgang till mycket
information och statistik vilket inte alltid finns tillgangligt.

Riskanalyserna pa SSAB

Man kan bendmna grovanalysen som en deterministisk kvalitativ riskanalys med viss
kvantitativ pragel och den detaljerade riskanalysen som en probabilistisk kvantitativ
riskanalys. Bendmningarna grov- och detaljerad riskanalys anvands for att forebygga onddig
forvirring. Ovanstaende definitioner &r dock av vikt och bor noteras.

Riskkriterier gallande grovanalysen

Kriterierna for acceptabel riskniva blir har grova till foljd av osékerheten i bedémningarna av
sannolikhet och konsekvens, man kan har séga att viss hansyn trots allt tas till osakerheten i
analysen. Kriterierna bestar ofta av en flytande skala med stora grazoner dar man istallet bor
analysera de skadehandelser som hamnar hér vidare innan en slutgiltig beddmning av
sakerhetsnivan gors. Som grund for acceptanskriterier ligger i denna rapport Kemikontorets

riskmatris-{se-appendix

Riskkriterier gallande detaljerad analys

Kriterierna gallande de detaljerade riskanalyserna anges som ett visst antal ar mellan ett visst
antal dodsfall t.ex. ett dodsfall pa en miljon ar eller antal dodsfall per ar vilket i detta exempel
blir 10°°. Detta blir en till synes absolut grans men har ligger osakerheten i bedémningen av
risken vilket ger att dd man ligger ndra acceptanskriteriet maste situationen atgardas. Till
grund for accepterade risker (samhallsrisk och individrisk) ligger utlandska myndigheters
kriterier tillsammans med svenska rekommendationer, se Raddningsverkets rapport VVardering
av risk /7/. Rekommenderade riskkriterier,

Samhallsrisk

10™ (1 dod p& 10 000 &r) grans for tolererad risk.

10 (1 dod pa 1000 000 &r) grans for att risken ska betraktas som liten.

Individrisk

10" (100 000 &r mellan dédlig olycka) gréns for tolererad risk.

10" (10 000 000 &r mellan dédlig olycka) grans for att risken ska betraktas som liten.
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Syfte och malsattning
Syftet med arbetet ar:

« atti 6verensstammelse med myndighetskrav, utfora en riskanalys av den storskaliga
kemikaliehanteringen vid SSAB:s anlaggning i Borlénge.

» Att skapa en plattform for det fortsatta sakerhetsarbetet, som skall ske kontinuerligt i
riskhanteringsgruppen.

Malsattningen ar aven att arbetet ska vara uthildande inom riskhantering och lagstiftning samt
ge en god forstaelse av utslapps- och spridningsforloppet vid utslapp av Gasol. Vidare ar
malet att rapporten ska kunna anvandas som underlag till underhalls- och atgardsplaner samt
for internutbildning.

Foljande delmal géller vidare for analysen:
1. Skapa "totalbild " av sékerhetsnivan for gasolhanteringen vilket i sin tur ger ett underlag
for myndighetskontakter samt utgor ett planeringsunderlag i det fortsatta sdkerhetsarbetet.

2. Skapa mojligheter att forebygga allvarliga olycksfall och driftstopp vilka kan leda till stora
kostnader pa bade kort och lang sikt.

3. Skapa forutsattningar for ett kostnadseffektivt val av riskreducerande atgarder.

4. Skapa forutsattningar sa att atgarder gallande skydd och sékerhet skall bli sa korrekta och
fullstandiga som mojligt.

5. Tillfredsstalla myndigheternas krav enligt gallande lagar och direktiv.
6. Utgora en grund for myndighetstillsyn.
7. Hoja fortroendet for sakerhetsarbetet.

Tanken &r att skapa en anvandbar produkt, praglad av sunt férnuft, for den framtida
Riskhanteringen. Vidare bor arbetet i utgdra grunden for sékerhetsrapporteringen.
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Metodik

Rapporten bygger pa myndigheternas krav genom lagstiftning, forordningar och
rekommendationer samt utgar fran kvantitativa och kvalitativa berakningar och bedémningar.

Analysen ar gjord for att passa Arbetarskyddstyrelsens foreskrifter gallande Storskalig
kemikaliehantering, framst 3, 8 88.

Metodik fér grovanalyserna

Kemikontorets handledning till Storskalig kemikaliehantering AFS 1989:6, (Riskhantering 4
/6/), utgor grunden for analysarbetet. Arbetstrategin-redovisas-appendix-Fik-1-13:

En grupp med ansvariga pa berdrda avdelningar pd SSAB tunnplat AB i Borlange har
tillsammans med Borlange Raddningstjanst arbetat fram en &mneslista pa potentiellt farliga
amnen som hanteras i sadan mangd att risk for en storolycka foreligger.

En systemindelning for riskidentifiering har gjorts dar man delar upp &mnena i amneslistan
var for sig och darefter hanteringen av dessa. Hanteringen har delats upp i, transport,
lastning/lossning, lagring och distribution.

Systemen har vidare behandlas var for sig i handplockade analysgrupper pa SSAB
tillsammans med externa konsulter-se-appendixfHk-1. Analysgrupperna har utfort
grovanalyser for de olika &mnena dar risken for mojliga storolyckor identifieras.

En grovanalys gors enligt den metod som beskrivs i Kemikontorets Riskhantering 3 /5/.

En beskrivning av varje tankbar handelse knyts till en sannolikhet och en konsekvens vilka ar
graderade i en femgradig skala. Handelser, sannolikheter och konsekvenser har utarbetats av
analysgrupperna. Resultatet fors in i en riskmatris dér ett omrade fér mojlig storolycka finns
inritat, se-appendix-for-deolika-grovanalyserna. De skadehadelser som hamnar inom omradet
for majlig storolycka blir foremal for vidare analys (What if analys). Det finns olyckor som ar
valdigt sannolika men som ger en relativt lag konsekvens vilka inte innefattas i begreppet
storolycka. Dessa kommenteras i grovanalysen och bor atgardas men tas inte vidare upp i
denna rapport vilken rér méjliga storolyckor. Grovanalyserna och what if analysen &r gjord av
SSAB-personal tillsammans med konsultféretaget TOL Riskmanagment, vissa av dessa har

dock reviderats av SSAB under ledning av JH och JR-se-appendix—forsammansatthing-av-de
olika-analysgrupperna.

En what if analys under ledning av TOL Riskmanagment har sedan utfors dar man utvecklar
skadehandelserna med hjalp av olika vad hander om fragor. Konsekvenser och forslag till
riskreducerande atgarder redogérs har {appendix). Aven har ligger Kemikontorets
publikationer som grund /5,6/.

Sammanstéliningen och hanteringen av riskerna presenteras i denna rapport och ar utformad
av en riskhanteringsgrupp bestaende av EN, JH och JR.
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Metodik for detaljerad riskanalys

Rapporten utgar fran kvantitativa och kvalitativa berdkningar och bedémningar. Riskanalysen
bygger vidare pa litteratur studie, okuldrbesiktningar, datorsimuleringar stodda av
handberakningar samt ingenjorsmassiga bedémningar och varderingar. Denna tillsammans
med platsbesok, intervjuer och enkater har gett nédvéandig information for att genomféra
analysen.

Arbetet foljer i vis utstrackning CPQRA-metodiken (Chemical Process Quantitative Risk
Assessment). Detta innebdr att arbetet inleds med en olycksinventering atfoljd av
frekvensskattningar, konsekvensberékningar samt sammanvégda beddmningar.

Sannolikheterna ar framtagna i riskhanteringsgruppen utifran erfarenhet, insidentrapportering,
statisk data och kvalitativa beddmningar.

Datorprogram som anvénts for kvantifiering i den deterministiska riskanalysen &r Gasol,
Precisiontree. Chemsplus och GREAT har anvands i begransad omfattning beroende pa att
Chemsplus lampar sig mindre val for tunga gaser och den senare redan ingar i programmet
Gasols tunggasspridningsmodell. Individrisken och samhallsrisken redovisas.

Datorprogram som anvants for den kvalitativa probabilistiska osakerhetsanalysen &r @Risk
och Bestfit. For att kunna bedéma koncentrationsvariationerna av gasol pa olika avstand fran
utslapps kallan har en objektsspecifik modell byggts upp. Modellen bygger pa
handrakningsformler som simulerats i datorprogrammen @Risk och bestfit. For att fa en
uppfattning om vaderforhallandena i Borlangeomradet har statistik sammanstallts. Det ar
viktigt att efterstrava en bra beskrivning av vaderleksforhallandena da detta inverkar starkt pa
spridningen av ett eventuellt utslapp. Vidare har meteorologisk statistik fran omradet
kombinerats med en gaussiskspridnings-modell for den passiva spridningen av gasolen.

Vidare har intervjuer med gasollossningspersonal utforts samt enkét fyllts i av anstalld
personal for att fa en uppfattning om personalens instéllning, asikter samt aktuell
kunskapsniva.

Riskvarderingen innefattar ocksa avslutningsvis en bedomning av de risker som finns
forknippade med kemikaliehanteringen samt forslag till forbéattringar for att hoja
sakerhetsnivan.

Nivaindelning
Nivaindelning av analys sker enligt nedan utifran avstand mellan riskkalla och skyddsobjekt
samt gasolens skadeverkningar.

Niva indelning 1-7 enligt foljande:

Niva 0 Identifiering

Identifierar uppenbara riskkallor (forstadium till en detaljerad riskanalys)
» Eliminering av oacceptabel riskkalla

» Relation risk/kostnad gor beslutet sjalvklart
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Utgangsprinciper for den initiala riskhanteringen:

Rimlighetsprincipen
En verksamhet bor inte innebdra risker som med rimliga medel kan undvikas. Detta innebar

att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid
skall atgardas (oavsett riskniva).

Proportionalitetsprincipen

De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara oproportionerligt stora jamfort med
de fordelar (intékter, produkter, tjanster, etc.) som verksamheter medfor.

Fordelningsprincipen
Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhéllet i relation till de fordelar som

verksamheten medfor. Detta medfor att enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for
oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som verksamheten innebér for dem.

Principen om undvikande av katastrofer

Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med begransade konsekvenser som kan hanteras av
tillgdngliga beredskapsresurser an i katastrofer.

Med utgangspunkt fran ovanstaende principer kvalitativt analysera SSAB:s gasolhantering.
Detta sker som forsta steg i riskhanteringsgruppens arbete.

Niva 1 "Varstafall metoden”
» Handelsekedja med maximalt ogynnsamma omsténdigheter

» Maximal skada antas
* Ingen sannolikhet uppskattas

”Varsta tdnkbara handelse” (worst case) ar en metod d&r man berdknar den teoretiskt mest
omfattande konsekvensen som kan intraffa vid en viss hantering och dimensionerar efter
denna, pa detta vis kan man séga att man befinner sig pa den sakra sidan. Detta synséatt kan
dock resultera i att allt for stora resurser laggs ned for att férhindra en typ av skadeh&ndelse
som kanske ofta kan bortses fran p.g.a. mycket Iag sannolikhet.

Niva 2 "Rimlig 6vre gréans metoden”

Olyckor:
Storsta rimliga utslapp (t.ex. 95 % fraktil) antas, i Ovrigt galler mest ogynnsamma varden
betraffande maximalt exponerad befolkning etc..

Betraffande Miljopaverkan galler ssmma principer dvs. dimensioneringen sker utifran en
linjar effektmodell dar kriteriet &r mest k&nslig organism etc.

1 Ingen insats fran raddningstjansten

\ 00-03-30 SIDA 26
R %}%ﬁ M



SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Hansyn till sannolikheter vags inte in pa denna niva.

Niva 3 ""Systematisk kartlaggning"'
med utgangspunkt fran niva 1.
Beddmningarna ar av kvalitativ karaktar (exempelvis grovanalys). Vidare bor farliga

kemikalier listas i form av Checklistor dar grunden kan utgoras av exempelvis Kemikontorets
riskmatris.

Niva 4 Béasta uppskattning, vantevarde”

Beskriver olika utfall utifran en fix skadehandelse.
Tva metoder:

I. Enstaka scenario
Il. Handelsetrad

Genom att man forsoker uppskatta det troligaste fallet samt tar hansyn till riskreducerande
atgarder har man aven vagt en viss sannolikhet i modellen. Niva 4 utgar fran kvantitativa och
kvalitativa berakningar och beddmningar. Individrisk och samhallsrisk redovisas®.

Niva 5 Osakerhetsanalys
Metodik

1. Lista parametrar med osakerhet i varden

2. Specificera fordelning

3. Fortplanta osékerheterna genom systemet

4. Rangordna parametrar med hansyn till deras inverkan pa slutresultatet

Datorprogram som anvéndas for den probabilistiska® analysen &r @Risk och Bestfit. For att
kunna beddma koncentrationsvariationerna av gasol som enl. ovan inryms i niva 3 och 4, pa
olika avstand fran utslapps kallan har objektsspecifika modeller byggts upp. Modellen bygger
pa handrakningsformler som simulerats i datorprogrammen @Risk och bestfit. For att fa en
uppfattning om véderforhallandena i Borlangeomradet har statistik sammanstallts. Det ar
viktigt att efterstrava en bra beskrivning av vaderleks forhallandena da detta inverkar starkt pa
spridningen av ett eventuellt utslapp.

2 Samhillsrisk ar den risk som en grupp manniskor &r utsatta for, dvs risken for att ndgon i gruppen omkommer.
Individrisken avser risken att omkomma for den enskilda personen. Motiveringen till att dessa tva kriterier existerar kan
hittas i fordelningsprincipen ovan. T.ex. en verksamhet som innefattar 1000 personer kan har en acceptabel samhéllsrisk
och en oacceptabel individrisk pa grund av att det endast ar ett fatal anstallda som egentligen utstts for risken.

® | detta protokoll avses med probabilistisk riskanalys en sidan dar berakningar och noggrann informationssokning ligger till
grund for analysen. Dessutom ingar bedémningar av sannolika variationer i ingangsvarden. Hansyn tas aven till
osékerheter i berdkningar och anvanda modeller for att ge en uppfattning av sékerheten i resultaten.
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Kortfattad beskrivning av Spridningsférloppet

Faktorer som paverkar spridningsforloppet kan indelas i de som initialt paverkar massflodet
och de som paverkar graden av spridning. Av dessa ar de initiala forhallandena, halstorlek,
lagringstryck, kontraktionsfaktor och halplacering. De faktorer som paverkar spridningen ar:
vindrikning och styrka, temperatur, meteorologisk stabilitetsklass, utslappets riktning,
markens skrovlighet, topografi samt byggnader och hinder. Modellen som byggds upp delas in
i foljande faser:

o Jetutslapp

» Gravitationsutbredning (tunggasspridning)

» Neutral eller passiv atmosfarisk diffusion.
Jetspridning

Jetstadiet kan beskrivas som en spridning som domineras av det utstrmmande mediets
rérelsemangdsmoment. Hastigheten i den initiala jetfasen &r beroende pa trycket och
hastigheten uppgar till 100-200 m/s

Tunggasspridning (gasol ar en tung gas®)

Nar jetstadiet slutat verka évergar den till s.k. tunggasspridning, dven kallad
gravitationsutbredning. Overgangen sker gradvis och &r ingen skarp gréans. Spridningen sker
da genom tyngdkraftens inverkan samt genom vindens rorelser. Gravitationsutbredning
ké&nnetecknas av stor horisontell utbredning och liten vertikal spridning, initialt sker en
nedsjunkning. Under spridningsforloppet fortsatter luftinblandningen och gasen varms upp av
mark och omgivning.

Passiv spridning

Naér tillrackligt mycket luft blandats in i plymen kommer slutligen tunggasegenskaperna att
avta, vilket leder till att gasen 6vergar till att bete sig som neutral och plymen har da méjlighet
att stiga upp fran marken. Detta tredje stadium i spridningen brukar bendmnas Gaussisk
spridning eller passiv spridning. | detta stadium sker spridning uteslutande genom vindens
rorelser samt diffusion.

Meteorologiska stabilitetsklasser
Klassindelningen for stabilitetsklasserna bestar av en skala A-F

Stabilitetsklassen beror bl.a. av vindhastighet, solinstralning/molnighet samt mark- och
lufttemperatur. Vid laga vindhastigheter och klart vader vinter- och nattetid kan stabil
skiktning (F) intraffa. Denna skiktning &r den mest ogynnsamma ur spridningssynpunkt, d.v.s.
ger hogst koncentration vid angivet avstand. Den stabila skiktningen uppkommer p.g.a. att
marken ar kallare &n luften. Detta medfor att lufttemperaturen kommer att stiga ju hdgre upp
fran marken man kommer, s.k. inversion. Inversionen medfor att ett gaspaket som havs
(forflyttas uppat) fran sin ursprungliga hojd kommer att erhalla en hogre densitet an den
omgivande varmare luften och kommer darmed att sjunka tillbaka till ursprungsnivan.
Inversionsskiktet stanger pa detta satt in det aktuella utslappet mot marken. Den mest
gynnsamma stabilitetsklassen &r den instabila (A), vilken intraffar vid lag vindhastighet, klart

4 aser med storre densitet n luft (1,2 kg/m?® vid 20°C)
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vader och nar marken &r varmare an luften. Luftens temperatur avtar da med hojden, vilket
resulterar i att gaspaketet som havs fortsatter stiga tills det traffar pa ett inversionsskikt pa hog
hojd. Detta medfor stor utspadning och laga koncentrationer.

De tva extremvardena pa skalan har ovan redovisats. Den vanligaste stabilitetsklassen ar dock
neutral skiktning (D), vilken upptrader vid molnigt vader och hdgre vindhastigheter oavsett
mark- och lufttemperatur. Generellt kan ndmnas att stabiliteten ofta ar flytande mellan de
namnda klasserna och att neutral skiktning i praktiken aldrig uppstar utan &r en blandning av
latt instabil och latt stabil skiktning.

Temperatur

Om ett utslépp sker i lufttemperaturer under vatskans kokpunkt regnar all vétska ut och
ansamlas pa marken dar den bildar polar. Avgasningen fran pélarna beror av utbredning,
kokpunkt och marktemperatur. Om marken har samma temperatur blir avgasningen obefintlig,
dock kan det uppsta problem vid sanering da vatskeutslappet rinner ned i marken.

Markens skrovlighet

Terrangen har ett kraftigt inflytande pa spridningsbilden av tunga gaser. Nar luft eller gas
strommar 6ver marken genereras turbulens. Storleken pa turbulensen beror forutom pa
hastigheten aven pa markens skrovlighet.

Topografi

Dalgangar och asar kan styra gasen, vilket medfér att hoga koncentrationer kan erhallas pa
vissa platser medan andra platser erhaller betydligt lagre koncentrationer. Gasen kan aven
ansamlas och ligga kvar i sankor.

Byggnader och hinder

Hinder i form av hus och murar skapar turbulens vilken 6kar spridningen varvid
koncentrationen sénks. Pa detta satt fungerar de koncentrationsreducerande for platser en bit
bortom hindrets l&sida. Direkt bakom hindret kan dock koncentrationen vara relativt stor
eftersom det undertryck som turbulensen bildar har tendens att suga ner gasvolymer. Aven pa
vindsidan kan gaskoncentrationen 6ka genom att hindret ger gasvolymer mojlighet att
ansamlas dér.

Niva 6 Separation av olika typer av osakerheter

Stochastic uncertainty
Stokastiska osakerheter ar:

“slumpvariabler” som inte gar att paverka (exempelvis vinden).
Knowledge uncertainty

* Modellosékerheter

» Tekniska osdkerheter

« Mansklig tillforlitlighetsanalys ger vid handen en kvalitativ beddmning av risken for
manskligt felhandlande etc.
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Osakerhetsanalys utfors for att kunna se hur utdata varierar p.g.a. osakerheter/variationer i
indata. En osdkerhetsanalys kan aven fungera som en forsta kanslighetsanalys for modellen
genom att man l&tt identifierar vilka parametetrar som &r kansliga for variation. Genom denna
procedur erhalls valdigt mycket mer information &n om enbart ett fatal berakningar av
riskavstandet utforts.

Allmant kan sagas att det finns tva sorters osakerheter, stokastisk och kunskapsrelaterad. Den
stokastiska osakerheten foreligger pa grund av naturliga variationer, t.ex. variationer i
vindhastighet och temperatur. Kunskapsrelaterad osékerhet k&dnnetecknas t.ex. av osdkerheter i
hur val modellen dverensstammer med verkligheten, niva for kritiska koncentrationer etc.

Med utgangspunkt fran ovanstaende indelning kan konfidensnivan bestaimmas med avseende
pa riskavstand. Dimensionerande skadehandelse kan nu definieras med utgangspunkt fran
inteckningsgraden.

Organisation

Riskhanteringsgruppens karna bestar av:

Erik Nilsson - Chef ”Brand och sakerhetstjansten”

Ake Finn - Chef ” Teknisk foretagshalsovard ”

Lars L6Ov - Chef ”Mediaproduktion och distribution”

Jan Andersson - Stf chef "Mediaproduktion och distribution”

Hans Olsen - Skyddsombud ”Mediaproduktion och distribution”
Lars-Olov Eriksson - Skyddsombud ”Mediaproduktion och distribution”
Bernt Danielsson - Arbetsledare "Distribution och spartransport
Bengt-Erik Larsson - Skyddsombud ”Distribution och spartransport”
Hakan Kjellin - Gruppordforande “Distribution och spartransport”
UIf Ostling - Chef ”Amneshantering och transport”

Bo Ryttarslatt - Skyddsombud & gruppordf ”Amneshantering och transport”
Johan Hallencreutz - Riskkonsulterna Mellansverige

Jonas Rojas - Riskkonsulterna Mellansverige

Beroende pa vad som avhandlas kallas lamplig resurs for respektive mote.
("kérnan” kompletterad 6ver tiden med erforderlig kompetens).
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Avgransningar

Seveso direktivet anger att en sikerhetsredovisning skall insandas vart femte ar till berérda
myndigheter. Denna sékerhetsrapport far besta av skilda rapporter for att underlatta utférandet
och undvika dubbelarbete. SSAB insénder arligen miljérapporter och kontrolleras av berérda
myndigheter. Med anledning av detta visar inte den utforda riskanalysen risken for
miljoskador utan endast risk for skada pa manniskor och i viss man egendomsskador.
Riskanalysen avser Gasolhanteringen i vatskefas. Analysen géller fran och med att
jarnvagsvagnen passerar norra grinden och fram till forangningsstationerna dar processgasen
bildas. Gasolhanteringen vid produktionsenheterna behandlas inte i denna rapport.

| dagsléget sker gasoltransporterna endast via jarnvag. SSAB har samordningsansvaret for
gasol transporterna inom verksomradet i och med att Jarnvagsvagnen passerar norra grinden,
rangeringen skots av personal anstéllda vid statens jarnvagar.

Samhallsrisken &r inte berdknad som den risk SSAB tillfor samhallet. For att erhalla absolut
samhallsrisk ska saledes den beraknade risken adderas till den risk som andra riskkallor, t.ex.
naturkatastrofer och farligtgodstransporter star for.

Samhallrisken &r i denna rapport betraktad som den kollektiva risken inom SSAB:s
verksomrade.

Vidare behandlas inte skador som uppkommer p.g.a. sabotage eller liknade handlingar.
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Grov riskanalys

Tolkning av lagstiftning
Hénvisningar kommer att goras till foljande foreskrifter, se &ven referenser

/1] AFS 1989:6, Arbetarskyddstyrelsens kungérelse med foreskrifter om storskalig
kemikaliehantering.

/2] SFS 1982:821, Lagen om transport av farligt gods.

Analysen ar gjord for att passa Arbetarskyddstyrelsens foreskrifter gallande ”Storskalig
kemikaliehantering”, framst 3 8.

Kemikontorets handledning till ”Storskalig kemikaliehantering” AFS 1989:6, (Riskhantering
4 /6/), utgér grunden for analysarbetet. Arbetstrateginvisas+appendix.

Definitioner och tillampningsomrade

1 § /1/definierar tillampningsomradet som all verksamhet dar &mnen "hanteras i sadan
méangd att en storolycka ar mojlig™. Foreskriften géller dock inte ”’sadan forflyttning av
farligt gods for vilken lagen om transport av farligt gods (SFS 1982:821) géaller™.

Transport av farligt gods definieras enligt 1 § (SFS 1982:821 /2/) som "forflyttning av farligt gods med
transportmedel samt sddan lastning, lossning, férvaring och annan hantering av det farliga godset som
utgor ett led i forflyttningen”.

| andra stycket, 1 § /2/, utesluts transporter ’som sker endast inom ett omrade déar
tillverkning, lagring eller forbrukning av farligt gods ager rum.

I 2 8§ /1/ ges en del definitioner vilka &r viktiga for tolkningen av foreskrifterna, dessa citeras
nedan.

”” Med hantering avses i dessa foreskrifter tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, férvaring,
transport, anvéndning, omhandertagande, destruktion, konvertering och darmed jamférbara forfaranden.”

”” Med storolycka avses i dessa foreskrifter en okontrollerad handelse inom verksamheten som med for
omfattande utslapp av ett eller flera @mnen enligt 1 8 eller brand eller explosion orsakade av dessa @mnen som
innebar allvarlig risk for ohalsa eller svara olycksfall.”

3 8§ /1/,”Arbetsgivare som driver sadan verksamhet som anges i 1 § skall utféra en
riskanalys...””. Da man finner att &mnen hanteras i sddan mangd att en storolycka ar majlig ar
foretaget skyldigt att utfora riskanalyser

| vissa fall, da hanteringen uppgar till/6verskrider méangderna i bilaga I och 11i AFS 1989:6 /1/
skall detta redovisas i enlighet med bilaga Il /1/, detta foreskrivs i 8 § /1/ ”’Nar ett &mne
hanteras i mangd lika med eller stérre &n vad som anges i bilaga Il skall arbetsgivaren
uppratta en skriftlig redovisning...”

\ 00-03-30 SIDA 32
R %}%ﬁ M



SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS. ARBETSHANDLING

Tolkning

Transporter av farligt gods som utfors av annan &n av SSAB anstalld personal, sa som
speditionsforetag, innefattas inte av AFS 1989:6 /1/ utan av SFS 1982:821 /2/. Detta galler
dock endast sa lange inga SSAB-anstallda utsatts for nagon risk for ohélsa eller svara
olycksfall till foljd av att farligt gods transporteras pa omradet. Speciella risker som ej ingar
vid transport pa véag ingar dven om de ej berér SSAB-personal. | dvrigt galler AFS 1989:6 /1/
hela hanteringen géllande farliga @amnen inom omradet.

Overgangen mellan SFS 1982:821 /2/ och AFS 1989:6 /1/, i detta fall da det &laggs SSAB att
analysera riskerna, ar daligt definierat, men det ar tydligt att SFS 1982:821 &r dverordnad AFS
1989:6 (18, 3:e, st punkt 3 /1/) och har saledes tolkningsforetrade vid konflikter i
lagstiftningen. Eftersom inga prejudikat eller rekommendationer finns att tillga i arendet
aterstar endast en egen tolkning. Det &r troligt att denna “grazon” kvarstar till det att en olycka
sker och ansvarsfragan utreds i domstol. Efter studie av gallande lagstiftning och diskussioner
med sakkunniga anses ovanstaende tolkning vara den mest rimliga.

Uppgifts- och informationsskyldigheter till Yrkesinspektionen géaller rapportering av tillbud
enligt 7 8 /1/ och hantering vilken avses i 8 § /1/. En redovisning av riskanalyserna avseende 3
8-hanteringen &r saledes inte obligatorisk, analyserna bor dock dokumenteras pa ett sétt som
gor informationen tillganglig och begripbar genom att anvanda vedertagna analysmetoder och
begrepp, t.ex. de som rekommenderas av Kemikontoret .

Riskvardering

Amnesinventering

En grupp med ansvariga pa berérda avdelningar pa SSAB tunnplat AB i Borlange har
tillsammans med Borlange Raddningstjanst arbetat fram en amneslista pa potentiellt farliga
amnen som hanteras i sadan mangd att rlsk for en storolycka forellgger

Amnen som faller under foreskrifterna gallande Redovisning av viss verksamhet 8 §, enligt
bilaga | och 11 /1/ hanteras och redovisas separat. Beskrivningen nedan avser saledes endast
kartlaggningen av mojliga storolyckor som kréver en riskanalys enligt 3 8 /1/.

Reaktionsmatris

De potentiellt farliga &mnena i &mneslistan har inforts i en sk reaktionsmatris vilken kan
hittas som blankett 3 i Kemikontorets handledning till ”Storskalig kemikaliehantering” AFS
1989:6 /6/ . | Reaktionsmatrisen kombineras varje &mne med alla tdnkbara &mnen samt varme.
Vid varje &mneskombination gors en uppskattning av tankbar konsekvens. Reaktionsmatrisen
med-kemmentarer-hittas-appendix. Denna ger en végledning till var risk for allvarligare
olyckor foreligger, dessa kombinationer underkastas da vidare analys. Matrisen fungerar ocksa
som en kompletterande kontroll av att inga tankbara scenarion utelamnas.
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Riskidentifiering
En systemindelning har gjorts d&r man delar upp &mnena i &mneslistan var for sig och darefter

hanteringen av dessa. Hanteringen har delats upp i transport, lastning/lossning, lagring och
distribution.

Systemen har vidare behandlats var for sig i handplockade analysgrupper pa SSAB
tillsammans med externa konsulter. Analysgrupperna har utfort grovanalyser for de olika
amnena dar risken for mojliga storolyckor identifieras.

Grovanalys
En grovanalys gors enligt den metod som beskrivs i Kemikontorets ”Riskhantering 3” /5/.

En beskrivning av varje tankbar handelse knyts till en sannolikhet och en konsekvens vilka ar
graderade i en femgradig skala. Handelser, sannolikheter och konsekvenser har utarbetats av
analysgrupperna. Resultatet fors in i en riskmatris dar ett omrade for “"majlig storolycka”
finns inritat, se-appendixfor-de-olika-grovanalyserna. De skadehadelser som hamnar inom
omradet for "majlig storolycka” blir ibland féremal for vidare analys ("What if”” analys). Det
finns olyckor som ar mycket sannolika men som ger en relativt 1ag konsekvens vilka inte
innefattas i begreppet storolycka. Dessa kommenteras i grovanalysen och bor atgardas men tas
inte vidare upp i denna rapport vilken rér méjliga storolyckor. Grovanalyserna och “what if””
analysen ar gjord av SSAB-personal tillsammans med konsultforetaget TOL
Rlskmanagement vissa av dessa har dock rewderats av SSAB under ledning av EN, JH och
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Grovanalys av oxygenhanteringen (syrgas)
Enhet: Energi och yttre miljo
Avdelning: TVMS

Beskrivning av oxygen

Ett kort beskrivning ges nedan med amnets viktigaste egenskaper for att belysa riskerna med
syrgas. Referenser Farligt gods /9/ och AGA gashandbok /10/.

Storsta risk: Kemisk reaktion, Explosion UN-Nummer: 1073
Brandfara: Liten Explosionsfara: Stor
Kokpunkt: -183°C Kritisk densitet (I): 436 kg/m®

Allmant: Ej brannbar men kan ge brand haftig intensitet. Starkt oxidationsmedel som
reagerar mer eller mindre haftigt med de flesta &mnen. Flytande syrgas kan reagera
explosionsartat med manga organiska amnen t.ex. asfalt, fetter, oljor, sot, dam och mineralull.

Hanteringen pa SSAB

Syrgasen levereras till SSAB via lastbil till lagringsplatsen vid gamla syrgasverket (vagpunkt
54). Darefter lagras syrgasen kylkondenserad i en tank varifran den i gasfas distribueras ut
genom ett rorsystem till forbrukarna. Syrgasen anvands endast som svetsgas. Grovanalysen
omfattar momenten transport, lossning, lagring och distribution, fakta rérande dessa
presenteras nedan.

Transport

Syrgasen transporteras kylkondenserad i vatskefas i speciella valisolerade tankar som haller
angtrycket ovanfor vatskan vid atmosfarstryck. Vétskans temperatur halls darmed strax under
kokpunkten genom kontinuerlig forangning. Varje lastbil lastar 30 ton flytande syre. Normal
leveransfrekvens ar 3-4 lastbilar i manaden. AGA AB skoter transporterna.
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Lossning
Lossningen utfors av fordonsforare (AGA) till stationdrtank i vatskefas. Mediacentralen

meddelas innan lossning. Beskrivaingfinns-i-appendix. Normalt ar endast ett skadeobjekt pa

s&dant avstand att kunna beréras vid en skadehandelse.

Lagring

Syrgasen lagras i en stationar tank p& 100 m* vid vagpunkt 54. Lagringen sker i vatskefas
enligt samma princip som ovan med en kylanlaggning till hjalp for att minska
forangningstakten. Tva behallare finns aven for lagring av syrgas i gasfas. Ingen personal
arbetar i nérheten av anlédggningen

Distribution

Syrgasen anvands uteslutande till svetsning. Distributionen sker i gasfas ut till forbrukarna via
ett rérnat. Normal férbrukning uppgar till 800 000 m* per &r.
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Storolycka

En grovanalys av oxygenhanteringen ger att endast tva skadehandelser ar forknippade med en
sadan risk att en narmare analys av situationen ar befogad, bada ror transport av varan. For
dessa (skadehé@ndelse O4 och O7) redogors nedan, &vrigtse-appendix. Vid numreringen
avser ”O” oxygen.

Skadehandelse O4

En kollision mellan fylld oxygentransport och annat fordon (&ven lok) vid vagpunkt 57.
Tankbara orsaker kan vara halt vaglag, ménskliga faktorn, tekniska fel.

Personal vid belaggningsverk samt forare av uppstéllda langtradare vid platsen kan beroras av
denna olycka, framst sommartid da raster ofta beldggs utomhus. Antalet skadeobjekt
uppskattas maximalt till 15.

Skadeobjekten kan exponeras for extrem kyla alternativt brand och/eller explosion.
Sannolikheten for olycka ar storst vintertid da narvaron av skadeobjekt ar betydligt mindre.

Sannolikheten klassas till en olycka pa mer &n 1000 ar med konsekvensen att flera manniskor
omkommer och skadas. Narvaron av denna olycka ger implicit att risken for skadehdndelser
med mindre, men fortfarande allvarliga, konsekvenser &r av betydelse varfor situationen bor
ses over.

Atgardsforslag:

Se over trafiksituationen. Uppsattning av refug eller dylikt for att fa ner hastighet samt att ge
ett sjalvklarare sparval i kurvan.

Flytta eller uppratta en fikaplats langre ifran sydvastra hornet av Belaggningsverket for att
undvika att personal befinner sig pa den mest troliga skadeplatsen.

Skadehandelse O7

En kollision med acetylenlager med tom oxygenleverans. Pa grund av halt véaglag tappar
foraren kontrollen av fordonet i nedférsbacken vid vagpunkt 54 efter lossning.

Endast foraren av fordonet betraktas som skadeobjekt p.g.a. avstandet till vrig verksamhet
Utl&ckage av acetylen som antands med kraftig brand eller explosions till foljd.
Sannolikheten bedoms till en olycka pa 100 till 1000 ar med dodsfall till foljd.
Atgardsforslag:

Infor rutin for sandningskontroll av backe vid oxygentransport.

Uppférande av kollisionsskydd for lager och utvandig uppstaliningsplats for acetylenflaskor.
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Kemikontorets riskmatris med omrade
for ”majlig stor olycka” inritad.
Oxygen

- Overgéende | Enstaka |Enstakasvart| Enstaka |Flera dodsfall
lindriga skadade / skadade / dodsfall / |/ 10-tals svart
I S obehag Varaktiga |Svaraobehag| Flera svart skadade
obehag skadade
Mer an 1
gang per ar.
Mycket
sannolikt.

En géng pa Mojlig
1-10 &r.

storolycka

En gang pa
10-100ar.
Sannolikt.

En gang pa 06, 08

1
100-1000 ar. 010

RN W A

Mindre &n 01, 02, 03,
1 gang pa 05

1000 ar
Osannolikt

Atgardas Atgardas omedelbart Finns endast i krig
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Grovanalys av hydrogenhanteringen (vatgas)
Enhet: Energi och yttre miljo
Avdelning: TVM

Beskrivning av hydrogen

Ett kort beskrivning ges nedan med amnets viktigaste egenskaper for att belysa riskerna med
vatgas /9/ /10/.

Storsta risk: Explosion, Brand UN-Nummer: 1049
Brannbarhetsomrade: 4-76 % Brandfara: Mycket stor
Explosionsfara: Mycket Stor Kokpunkt: -253°C

Lagringstryck(g): 200 bar (20° C)

Allmant: Vatgas ar ett mycket brandfarligt och explosivt amne. Gasen ger snabbt explosiva
blandningar (knallgas) som mycket latt kan antandas. Uppvarmning av sluten behallare
innebdr stor risk for karlsprangning.

Hanteringen pa SSAB

Vétgasen tillverkas pa omradet av AGA Gas AB genom elektrolys av vatten. Vid elektrolysen
spjalkas vatten (H,0) till vatgas (H,) och oxygen (O,), syrgasen tas ej till vara utan avgar till
omgivningen.

Vétgasen anvénds av SSAB som skyddsgas vid tillverkningen, den ger tillsammans med
kvéavgas en reducerande atmosfar vilken &r nédvandig vid varmebehandling av stalet.

Overskott vid vatgasproduktionen fylls i flaskor pa vatgasflak som star uppstéllda utanfor
vétgasfabriken. Varje flak inneh&ller 147 flaskor med en totalvolym om 1290 normal m®.
Flaken transporteras ut fran omradet i av AGA speciellt utformade fordon. Grovanalysen
omfattar endast momenten transport och distribution, fakta rérande dessa presenteras nedan.

Gallande lossning och lagring hanvisas till riskanalyser utforda av RELCON pa uppdrag av
AGA vid uppfdrande av anldggningen, Riskanalys DOGAS /1996/ och Riskanalys
hydrogenflakhantering projekt DOGAS /1996/.

Transport
Vétgasen transporteras pa flak om 147 flaskor vilka erbjuder ett bra skydd. Uttransporten tar 2
eller 3 flak per gang.

Transporterna sker alltid enligt samma transportvagar, ungefar 2 ggr om dagenAGA Gas AB
skoter transporterna.

Distribution

Distributionen sker i gasfas ut till forbrukarna via ett rérnat. Normal forbrukning uppgar till
400.000 m® per &r.
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Storolycka

En grovanalys av vatgashanteringen ger att endast en skadehandelse &r forknippad med en
sadan risk att en narmare analys av situationen ar befogad, denna ror transport av varan
(skadeh&ndelse H3) och redogdrs nedan,--8vrigt-se-appendix. Vid numreringen av
skadehé&ndelsen avser ”"H” hydrogen.

Skadehandelse H3

En kollision mellan fylld hydrogentransport och bred truck efter jarnvagsévergangen vid
bensinstationen. Kurvan vid skadeplatsen gor att féraren av hydrogentransporten pa grund av
skymd sikt kan anta att métande truck ar av normalbredd och skéra kurvan med kollision till
foljd. Ovriga orsaker kan vara halt vaglag (is eller "rullgrus” efter sandning), manskliga
faktorn, tekniska fel.

Vid lackage antdnds gasen mycket latt av en gnista eller av friktionen vid utstrémmningen av
gasen.

Skadeobjekten antas utsattas for allvarliga brann- och/eller explosionsskador vilka leder till
allvarlig skada eller dodsfall.

Endast forarna av fordonen betraktas som skadeobjekt p.g.a. avstandet till 6vrig verksamhet.
Sannolikheten uppskattas till en olycka pa 10 - 100 ar.
Atgardsforslag:

Varselmarkning av breda truckar sa att matande fordon ser att de &r onormalt breda. Exempel
vis med fargmarkeringar pa de "utskjutande delarna".
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SSAB

TUNNPLAT

STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
STATUS: ARBETSHANDLING

Kemikontorets riskmatris med omrade
for ”mojlig stor olycka” inritad.
Hydrogen

Risk

Matris

Overgéende Enstaka skadade| Enstaka svart |Enstaka dodsfall| Flera dodsfall /
lindriga / Varaktiga | skadade / Svara | /Flera svart 10-tals svart
obehag obehag obehag skadade skadade

1

2

3

415

Mer 4n 1 gang
per ar. Mycket
sannolikt.

5

En gang pa
1-10 ar.

Mojlig
storolycka

En gang pa
10-1004r.
Sannolikt.

En gang pa
100-1000 &r.

H6,

H1, H2, H4,
H5

Mindre an
1 gang pa 1000
ar
Osannolikt

RN W B

Atgardas

Atgardas omedelbart

Finns endast i krig

R%%@élvl
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Grovanalys av hanteringen av I6sningsmedel
Enhet: Domet
Avdelning: BMP

Beskrivning av l6sningsmedel
De Iosningsmedel som anvands &r mek, diacetonealkohol, solvesso 100 och solvesso 150.

Mek ér ett klass 1 amne (mycket brandfarligt), 21 ton forbrukades 1996
Diacetonealkohol, Solvesso 100 och Solvesso 150 &r klass 2b produkter.

Under 1997 forbrukades 24 ton diacetonealkohol, 54 ton Solvesso 100 och 4.5 ton Solvesso
150.

Hanteringen pa SSAB

Losningsmedel levereras till SSAB via lastbil till Belaggningsverket. Anvéndningen av
I6sningsmedel begrénsar sig i huvudsak till rengéring av fargverksutrustning, en mindre del
anvands till spadning av fargen.

Transport
Losningsmedlen levereras som styckegods via lastbil. Transporten sker alltid enligt samma

transportvagar {se-appendix):

Lossning
Lossningen sker med truck vid Bel&dggningsverket.

Lagring
Losningsmedlen lagras i ett varmforrad och tva kallforrad. Varmforradet och ett av
kallforraden &r sprinklade. Endast ett av forraden ar utrustat med brandlarm.

Distribution
Distributionen sker med gaffeltruck till fargverksrumen.

Storolycka

Grovanalysen ger att ingen skadehéandelse &r forknippad med sadan risk att nagon narmare
analys &r befogad.
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SSAB

TUNNPLAT

STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
STATUS: ARBETSHANDLING

Kemikontorets riskmatris med omrade
for ”majlig stor olycka” inritad.

- Overgdende |Enstaka skadade| Enstaka svart |Enstaka dodsfall| Flera dodsfall /
lindriga obehag | /Varaktiga | skadade/Svéra| /Flerasvart 10-tals svart
I S obehag obehag skadade skadade

Matris

1

2

Mer 4n 1 gang
per ar. Mycket
sannolikt.

S

3

A

S

100-1000 ar.

Mindre &n
1 gang pa 1000
ar
Osannolikt

Erlgfggn pa L6, L7 L8 Mojlig
- ar.
4 storolycka
En gang pa
10-1004r. L1
Sannolikt.
Ein gang pa 2 L2, L3, L4

Atgérdas

Atgardas omedelbart

Finns endast i krig
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Grovanalys av hanteringen av farg - prelaq
Enhet: Domet
Avdelning: BMP

Beskrivning av farg

Olika typer av farg anvands vid belaggningen av platen. Huvuddelen av fargerna ar PVC
baserade, i 6vrigt forekommer polyester, polyvinylklorid och epoxi.

Hanteringen pa SSAB

Fargen levereras till SSAB antingen som torr- eller som I6sningsmedelsbaserad farg. Fargen
blandas och appliceras sedan pa tunnplaten for att sedan torkas i ugnar. Verksamheten ar
begransad till Belaggningsverket

Transport

Fargen levereras som styckegods tre ganger per dygn via lastbil till Belaggningsverket.
Transporten sker alltid enligt samma transportvagar se-appeneix.

Lossning
Lossningen sker med truck vid Beléaggningsverket.

Lagring
Lagringen sker endast i varmforrad vilka ar sprinklade och foérsedda med brandlarm.

Distribution
Distributionen sker med gaffeltruck till fargverksrummen.

Storolycka

Grovanalysen ger att ingen skadehandelse &r forknippad med sadan risk att nagon narmare
analys &r befogad.
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SSAB

TUNNPLAT

STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
STATUS: ARBETSHANDLING

Kemikontorets riskmatris med omrade
for ”mojlig stor olycka” inritad.

Farg

Risk

Matris

Overgdende
lindriga obehag

Enstaka skadade
[/ Varaktiga
obehag

Enstaka svart
skadade / Svara
obehag

Enstaka dodsfall
/ Flera svart
skadade

Flera dodsfall /
10-tals svart
skadade

1

2

3

Mer dn 1 gang
per ar. Mycket
sannolikt.

S

F6

A

En gang pa
1-10 ar.

F8

Mojlig
storolycka

S

En gang pa
10-1004r.
Sannolikt.

F1, F2

F3, F4, F5

En gang pa
100-1000 ar.

Mindre &an
1 gang pa 1000
ar
Osannolikt

RN W B

Atgardas

Atgardas omedelbart

F7 SAKNAR KONSEKVENS FOR LIV.

Finns endast i krig
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Grovanalys av hanteringen av drivmedel
Enhet: Centralforradet

Avdelning: BIF

Beskrivning av bensin och diesel

Med drivmedel avses bensin och diesel. | huvudsak nyttjas diesel.
| analysen nedan gallande transport och distribution antas det férolyckade &mnet bete sig som
bensin eftersom dess egenskaper ar mest svarhanterliga beroende pa sin lattantandlighet och

flyktighet. Detta ger en Gvervardering av riskerna med tanke pa andelen transporterad diesel
jamfért med bensin.

En kort beskrivning ges nedan med diesels viktigaste egenskaper for att belysa riskerna /9/.

Storsta risk:  Brand UN-nummer: 1202
Brandfara: Mattlig Explosionsfara: Liten
Termisk tdndpunkt: 250° C Flyktighet: Svarflyktig

Brannbarhetsomrade: 0.5-7%

Allmént: Dieselolja &r en brandfarlig vétska. Vid normala temperaturer &r oljan
svarantandlig.

Ett kort beskrivning ges nedan med bensins viktigaste egenskaper.

Storsta risk:  Brand, Explosion UN-nummer: 1203
Brandfara: Stor Explosionsfara: Stor
Termisk tandpunkt: 250° C Flyktighet: Léttflyktig

Brannbarhetsomrade: 1-8%

Allmant: Motorbensin ar ett mycket brand- och explosionsfarligt amne. Angorna ger snabbt
explosiva blandningar vilka kan antdndas mycket latt.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Hanteringen pa SSAB

Drivmedel levereras till SSAB via lastbil till Drivmedelstationen. Anvandningen begransar sig
till att fungera som drivmedel for SSAB:s fordon pa omradet. Tankningen av samtliga fordon
sker vid Drivmedelstationen. N&rmare beskrivning av momenten transport, lossning, lagring
och distribution foljer nedan.

Arskonsumtion 1996

98 Oktan 43 m°
05 Oktan 58 m°
Diesel 1050 m®
Transport

Bensin levereras via tankbil 2 génger i manaden, 2-4 m® per tillfalle. Diesel lossas en gang i
veckan omfattande 8-10 m®. Transporterna sker alltid enligt samma transportvagar {se

appeneix).

Lossning och lagring

Lossningen utfors av fordonsforare samt personal fran SSAB som foljer med och laser upp
samt dvervakar lossningen. Lossningen av bensin sker till tva under mark belagna tankar om 6
m?. Diesel lossas till en ovan jord belégen tank om 40 m°,

Mopedtankanlédggningen har en flyttbar tank om 100 liter oljeblandad bensin. Tanken fylls
manuellt av mackpersonalen.

Distribution

Vid arsskiftet 1997 till 1998 upphorde loktankning pa SSAB omradet da SJ ombesorjer detta
vid egen fylIningsstation utanfor omradet.

Tankning av Ovriga fordon sker via vanliga stationspumpar vid drivmedelsstationen.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Storolycka

Grovanalysen ger att tre skadehandelser ar forknippade med sadan risk att en narmare analys
ar befogad. Tva ror transport ( D1 och D2), och en distribution av bensin (Db15).

Skadehandelse D1

En avakning vid Hall 1, Sédra magasinsplan/Vastravagen, med ett utslapp av upp till 30 m®
bensin/diesel till foljd. Tankbara orsaker kan vara halt véaglag, skymd sikt, ménskliga faktorn,
tekniska fel.

Aven kollision med annat fordon &r tankbart pa grund av skarp svang vid hallen.

Gnistbildning vid avakning och en 10 kV kabel placerad intill vagkanten samt olycksfordonet
i sig utgor sannolika tandkallor. Vid lackage antands drivmedlet mycket latt (bensin).

Skadeobjekten antas utsattas for allvarliga brannskador vilka troligen leder till dodsfall.
Endast forarna av fordonen betraktas som skadeobjekt p.g.a. avstandet till 6vrig verksamhet.

Sannolikheten for en skadehandelse bedoms vara en gang pa 1-10 ar.

Atgardsforslag:
Bredda svéngradien vid Sédra magasinsplan.
Anldgg ny dréneringsbrunn vid hornet Hall 1, S6dra magasinsplan/Vastravagen.

Forbéttra stodmur for skydd av kabel.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Skadehandelse D2

En kollision mellan tankbil och lok vid jarnvagsévergang Vastra vagen med lackage upp till
30 m* till foljd. Tankbara orsaker kan vara halt vaglag, manskliga faktorn, tekniska fel.

Vid lackage kan drivmedlet I4tt antandas vid gnistbildning.
Skadeobjekten antas utsattas for allvarliga brannskador vilka kan leda till dodsfall.
Endast férarna av fordonen betraktas som skadeobjekt p.g.a. avstandet till évrig verksamhet.

Sannolikheten for en skadehandelse bedoms vara en gang pa 10-100 ar.

Atgardsforslag:
Uppférande av bommar.

Installera dubbla ljussignaler.

Skadehandelse Db15
Pump for tvataktsbransle havererar med lackage upp till maximalt 90 liter till foljd.

Vid lackage kan drivmedlet latt antdndas vid gnistbildning.
Skadeobjekten antas utsattas for allvarliga brannskador vilka kan leda till dodsfall..
Det ar mest troligt att endast ett skadeobjekt exponeras.

Sannolikheten for en skadehandelse bedéms vara en gang pa 10-100 ar.

Atgardsforslag:
Placera skyltar for rokforbud synligt i omradet.
Se till att motor alltid &r avslagen vid tankning.

Se dver mojligheterna for annan pumpfunktion eller flytta pump till mer skyddad plats.
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SSAB

TUNNPLAT

STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
STATUS: ARBETSHANDLING

Kemikontorets riskmatris med omrade
for "mojlig stor olycka” inritad.

- Overgdende |Enstaka skadade| Enstaka svart |Enstaka dodsfall| Flera dodsfall /
lindriga obehag | /Varaktiga |skadade/Svéra| /Flerasvart 10-tals svart
I S obehag obehag skadade skadade

Matris

1

2

Mer dn 1 gang
per ar. Mycket
sannolikt.

5

3

A

En gang pa
1-10 ar.

Mojlig
storolycka

S

En gang pa
10-1004r.
Sannolikt.

Dd8

Db12

En gang pa
100-1000 ar.

D3

D2, Db15

Mindre &n
1 gang pa 1000
ar
Osannolikt

RN W B

Atgardas

Atgardas omedelbart

Finns endast i krig

Db4, Dd5, Dd6, Dd7, Dd9, Dd10, Dd11, Dd13 och Dd14 SAKNAR KONSEKVENS FOR LIV.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Grovanalys av acetylenhanteringen
Enhet: Energi och yttre miljo
Avdelning: TVM/BIF

Beskrivning av acetylen

Ett kort beskrivning ges nedan med amnets viktigaste egenskaper for att belysa riskerna med
acetylen /9/ /10/.

Storsta risk: Explosion, brand UN-Nummer: 1001
Brandfara: Mycket stor Explosionsfara: Mycket stor
Kokpunkt: 84°C Brannbarhetsomrade: 1.5-82%

Allmént: Acetylen & en mycket brandfarlig och explosionsfarlig gas. Gasen ger snabbt
explosiva blandningar som latt kan antandas. Upphettning av behallare kan ge valdsam
karlsprangning.

Hanteringen pa SSAB

Ett centralt distributionssystem for acetylengas avsett for svetsning inom olika
produktionsenheter finns inom verksomradet. Arskonsumtionen uppgér, enligt budget, till
9500m? (totalt 53 paket/ar hanteras). Ett paket innehaller 10 flaskor.

Transport

Acetylengaspaket transporteras av gasleverantoren AGA-gas till BIF/Centalforradet med
lastbil. Har lossas paketen varefter de kérs med turbil ner till acetylengasstationen genom BIFs
omsorg.

Vid vissa tillfallen nar turbilen ar upptagen har lastbil alt frontlastare fran tranportavdelningen
anlitats. Transport med frontlastare/gaffeltruck far ej hadanefter anvandas (971210). Ansvarig
pa BIF/Johansson fastlagger instruktion for detta.

Lossning

Vid acetylengasstationen lossas gaspaketen med gaffeltruck och skjuts sedan in i
gasterminalen och ansluts darefter till det fasta distributionnatet. Hanteringen vid skiftningen
av gaspaket skall ses dver enligt mote (971210), ansvarig for detta & TVM/Andersson.

Lagring
Gasdepan dér acetylenen lagras haller 4 m® acetylen. Anlaggningen &r sprinklad och forsedd
med manuellt larm.

Distribution

Svetsgasen distribueras ut till forbrukarna via ett rrsystem. Systemet handhas av Energi och
yttre miljo.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Storolycka

En grovanalys av accetylenhanteringen ger fyra skadehandelser vilka &r forknippade med en
sadan risk att en narmare analys av situationen ar befogad, bada ror transport av varan. For
dessa (skadehéndelse Al, A2, A3 och A4) redogors nedan;+6vrigt-se-appendix. Vid
numreringen avser ”A” acetylen.

Skadehandelse Al

En kollision mellan AGA-bil och tungt fordon vid hornet av Hall 1 Vastraverken, Vastra
Véagen vid infrakt av gaspaket.. Tdnkbara orsaker kan vara halt véglag, manskliga faktorn,
tekniska fel.

Rorledning i paket slits av med lackage och antandning till foljd.
Endast forarna av fordonen betraktas som skadeobjekt p.g.a. avstandet till dvrig verksamhet.
Skadeobjekten antas utséttas for allvarliga brann- och/eller explosionskador.

Sannolikheten uppskattas till en olycka pa 100-1000 ar.

Atgardsforslag:

Reglera trafiken och prioritera sandning.
Utred annat vagval.

Ge trafikinformation till externa forare.

Gréav ny draneringsbrunn for hornet vid Hall 1.

Skadehandelse A2

En kollision mellan AGA-bil och tungt fordon vid kurvan fore jarnvagskorsningen, Vastra
vagen/drivmedelstationen vid infrakt av gaspaket.. Tankbara orsaker kan vara halt vaglag,
maénskliga faktorn, tekniska fel.

Rorledning i paket slits av med lackage och antandning till foljd.
Endast férarna av fordonen betraktas som skadeobjekt p.g.a. avstandet till évrig verksamhet.
Skadeobjekten antas utséttas for allvarliga brann- och/eller explosionskador.

Sannolikheten uppskattas till en olycka pa 100-1000 ar.

Atgardsforslag:
Reglera trafiken och prioritera sandning.
Utred annat vagval.

Ge trafikinformation till externa forare.
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Skadehandelse A3

En kollision mellan AGA-bil och sparbundet fordon vid jarnvagsovergangen, Véstra
vagen/drivmedelstationen vid infrakt av gaspaket. Tankbara orsaker kan vara halt vaglag,
manskliga faktorn, tekniska fel.

Rorledning i paket slits av med ldckage och antandning till foljd.
Endast forarna av fordonen betraktas som skadeobjekt p.g.a. avstandet till 6vrig verksamhet.
Skadeobjekten antas utséttas for allvarliga brann- och/eller explosionskador.

Sannolikheten uppskattas till en olycka pa 100-1000 ar.

Atgardsforslag:
Uppsattning av bommar.
Utred annat vagval.

Ge trafikinformation till externa forare.

Skadehandelse A4

En kollision mellan turbil och sparbunden trafik eller annan tungtrafik vid utfrakt av gaspaket
till lagringsplatsen. Tankbara orsaker kan vara halt vaglag, manskliga faktorn, tekniska fel.

Rorledning i paket slits av med lackage och antandning till foljd.
Endast forarna av fordonen betraktas som skadeobjekt p.g.a. avstandet till dvrig verksamhet.
Skadeobjekten antas utséttas for allvarliga brann- och/eller explosionskador.

Sannolikheten uppskattas till en olycka pa 100-1000 ar.

Atgardsforslag:

Satt harda krav pa att dessa transporter foljer anvisat vagval samt férbjud transport mellan
centralforrad och gasdepa med gaffeltruck.

Informera och utbilda interna forare.
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SSAB

TUNNPLAT

STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
STATUS: ARBETSHANDLING

Kemikontorets riskmatris med omrade

for "mojlig stor olycka” inritad.
Acetylen

Risk
Matris

Overgéende
lindriga obehag

Enstaka skadade| Enstaka svart |Enstaka dodsfall
/ Varaktiga | skadade / Svara | / Flera svart
obehag obehag skadade

Flera dodsfall /
10-tals svart
skadade

1

2

3

A

per ar. Mycket
sannolikt.

Mer dn 1 gang

En gang pa
1-10 ar.

Mojlig
storolycka

S

En gang pa
10-1004r.
Sannolikt.

En gang pa
100-1000 ar.

Al, A2, A3,
A4

Mindre &n
1 gang pa 1000
ar
Osannolikt

RN W B

Atgardas

Atgardas omedelbart

Finns endast i krig
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Grovanalys av hanteringen av saltsyra

Enhet: Kallvalsverk

Avdelning: BTK B

Ett kort beskrivning ges nedan med saltsyrans viktigaste egenskaper for att belysa riskerna /9/.
Storsta risk: Fratskada UN-nummer: 1789

Allmant: Vatskan verkar starkt fratande pa 6gon, slemhinnor och hud.

Hanteringen pa SSAB

Saltsyra anvands som kemikalie inom betning. De varmvalsade rabandens ytskikt uppvisar
olika oxidformer, dessa betraktas som fororeningar och maste avlagsnas. De pressas annars in
i materialet och fororsakar negativa yteffekter pa det kallvalsade bandet. For att avlagsna
dessa oxider tillgrips betning. Betning och skoljning sker i bassanger som halls i undertryck
via utsug av luft och betgaser.

Till betlinjen hor en atervinningsanlaggning for saltsyra och jarnoxid. Kopplad till denna finns
en for kallvalsverket gemensam vattenreningsanlédggning. | en regenereringsanlaggning
atervinns sedan den férorenade betsyran.

Saltsyra, betsyra och spolvatten lagras i 6 st 150 m* lagertankar. Lagerutrymmet for saltsyra &r
ej anslutet till vattenavledande rorsystem, utan eventuella lackage samlas upp i sarskilda
bassénger.

Storolycka

Grovanalysen ger att ingen skadehandelse &r forknippad med sadan risk att nagon narmare
analys &r befogad.
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SSAB

TUNNPLAT

STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING

STATUS: ARBETSHANDLING

Kemikontorets riskmatris med omrade
for ”majlig stor olycka” inritad.
Saltsyra

Risk

Matris

Overgéende
lindriga obehag

Enstaka skadade
/ Varaktiga
obehag

Enstaka svart
skadade / Svara
obehag

Enstaka dodsfall
/ Flera svart
skadade

Flera dodsfall /
10-tals svart
skadade

1

2

3

A

S

1 gang pa 1000
ar

Mer &n 1 gang S9, S25
per ar. Mycket
sannolikt.
En gang pa S13, S17 Mojlig
1-10 ar.
4 storolycka
En gang pa S10, S11 S1, S2, S3, S4,
10-100ar. S5, S6, S7, S16,
Sannolikt. S18, S19, S21,
S22, S23, S26,
S27, 528, S30
En gang pa S24 S20
100-1000 &r. 2
Mindre &n

Osannolikt

Atgérdas

Atgardas omedelbart

S8.S12. S14. S15. S29 SAKNAR KONSEKVENS FOR LIV.

Finns endast i krig
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Grovanalys av hanteringen av férbehandling och
vattenkemikalier

Enhet: Domet

Avdelning: BMP

Beskrivning av forbehandling och vattenkemikalier
Vid Belaggningsverket anvands bl.a. svavelsyra, natriumbisulfit, natriumhydroxid (lut).

De flesta verkar starkt fratande pa 6gon, slemhinnor och hud. Visa kan dessutom i kontakt
med andra &mnen utveckla giftiga och brandfarliga gaser, se-appendix.

Hanteringen pa SSAB

Alla forbehandlingskemikalier transporteras med gaffeltruck via hiss till varmférrad pa andra
vaningen. Samtliga férbehandlings- och vattenreningskemikalier doseras via slang och
rorledningar till processen. FOr bandrengéring anvands YTEX (alkalier och tensider). Till
ytbehandlingen anvénds, beroende pa metallbelaggning BONDER 1303 (alkalisk) och 1310
(sur). Samtliga band passiviseras med BONDER NL 62 (kromsur skéljning).

I anslutning till farglinjen finns en egen vattenreningsanlaggning som tar hand om vatskor fran
behandlingsstegen. Forst reduceras sexvartkrom vid lagt pH med natriumbisulfit och
svavelsyra.

Metalljonutfallning sker i svagt alkalisk 16sning med kalk ock natriumlut. Som
flockningsmedel anvéands NALCO (polymer).

Tomma plastbehallare retuneras till leverantéren.

Storolycka

Grovanalysen ger att ingen skadehéandelse &r forknippad med sadan risk att nagon narmare
analys &r befogad.
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Kemikontorets riskmatris med omrade
for ”mojlig stor olycka” inritad.
Forbehandlings- och vattenkemikalier

Risk

Matris

Overgéende
lindriga obehag

Enstaka skadade
/ Varaktiga
obehag

Enstaka svart
skadade / Svara
obehag

Enstaka dodsfall
/ Flera svart
skadade

Flera dodsfall /
10-tals svart
skadade

1

2

3

Mer 4n 1 gang
per ar. Mycket
sannolikt.

5

A

En gang pa
1-10 ar.

V7

Mojlig
storolycka

5

En gang pa

10-1004r. V1, V5
Sannolikt.

En gang pa
100-1000 &r. V2,V3, V4

Mindre an
1 gang pa 1000
ar
Osannolikt

RN W B

Atgardas

Atgardas omedelbart

SKADEHANDELSE V6 OCH V10 SAKNAR KONSEKVENS FOR LIV.

Finns endast i krig
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Grovanalys av hanteringen av eldningolja 5

Vid analysen av hanteringen med EOS5 har inga tankbara konsekvenser for liv funnits varfor
denna ej vidare berors i rapporten.

Grovanalys av hanteringen av oljor och styckegods

Vid analysen av hanteringen med oljor och styckegods har inga allvarliga konsekvenser for liv
funnits varfor denna ej vidare berors i rapporten.
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Detaljerad analys av gasolhantering

Introduktion

Gasol i form av, ren propan, levereras i tryckkondenserat tillstand via jarnvagsvagnar. Gasolen
lossas och pumpas 6ver i lagertankar dar den lagras under tryck. Gasolen distribueras
kontinuerligt i vatskefas genom tryckhdjande pumpar till forangningsstationerna. SSAB
tunnplat i Borlange (nedan kallat SSAB) forbrukar 57 000 ton gasol per ar. Da gasol hanteras
vid betydligt hogre tryck &n atmosfarstrycket innebér detta att ett eventuellt utslapp snabbt kan
spridas till omgivningen.

Mot bakgrund av det ovan anférda och med vetskap om gasolens stora relativa energiinnehall
per volymenhet &r det av storsta vikt att lackage ej intréffar i det konsekvenserna av ett utslapp
som anténds kommer att bli omfattande.

Manoverrum

Manoverrummet &r placerat i anslutning till lagertankssystemet och &r alltid bemannat vid
lossning. Kontrollsystemet for att 6vervaka nivaer och lossningsfloden &r datorbaserat, vidare
ar pumpar och motorreglerade ventiler fjarrstyrda. Katastroflarmsystemet &r kopplat till SOS
Alarm, Raddningstjansten Borlange samt Vastra porten. Vid katastroflarm bryts elférsérjning
for bangarden, vattensprinklersystemet vid lossningen startar samt ljud och ljussignaler
aktiveras. Gaslarm aktiveras via detektorer placerade i anslutning till cisternerna.
Manoverrummet ar 6vertrycksventilerat samt forsett med nddbelysning.

Mediacentral
Centralstyrning for gasolhanteringen sker fran mediacentralen vilken alltid & bemannad.

Fakta om gasol
(CAS- nr. 74-98-6)

Farglost &amne som vid normalt lufttryck och temperatur befinner sig i gasfas. Toxiciteten for
gasol &r i det ndrmaste obefintlig i utemiljé. Gasol har en hégre densitet n luft>. Kokpunkten
varierar mellan -1 °C ner till -48 °C. Gasol har ett brannbarhetsomrade mellan 2.2 % till 9.5 %

5 densitetstal: 1,6
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Riskanalys

SEAR
VERKSHKARTA,
Gazol

Huvudkantor
Domet
Mediacentral
Dome

Mandverrum

I Distribution typalycka

Lagertanksystem typolycka

C———  Lossning typolycka

‘-.f'étraverken—l

. \

Tranzpart typolycka /

.4 700 (1507 PERSONER
A 550 (1007 PERSONER
B CA 175 (500 PERSONER
(riattetic)

C N

Situationsplan SSAB Borlénge visande personantal
som vistas inom olika kritiska sektorer Gver aret.

Utslappsstorlek
(ingenjorsmaéssig bedémning)

Fordelning av dominerande vindriktningar

Bedomningen &r grov och grundar sig pa mangder, tryck, dimensioner pa tankar och ror.

Q =20 kg/s stort utslapp  (Q = 11,7 kg/s stort utslapp)

Q =10 kg/s mellanstort utslapp (Q = 0,9 kg/s mellanstort utslapp)

Q= 1kog/slitet utslapp (Q = 0,09 kg/s litet utslapp)

(Utslappsstorlek enligt SRV:s definition for Jarnvagstransporter)
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Transport

SSAB koper gasol som fardig produkt. Transporten sker i tryckkondenserad form via sarskilt
gasoltag fran Sundsvall. (ca 28 vagnar i veckan uppdelade pa tre leveranser: tisdag, torsdag
och lérdag). Massan per vagn uppgar till 45 ton (tom vagn 35 ton, 17.3 m*2.8 m) Metanol
tillsatts gasolen i Sundsvall av leverantdren for att motverka frysning. Transporttrycket
varierar mellan 4-8 bar. Tagset om 10 st. vagnar rangeras en gang fran ellok till disellok pa
ostrabangarden varefter 5 st. placeras pa sarskilt vattensprinklat spar Ovriga 5 vagnar placeras
i anslutning till dessa pa speciellt Farligtgods spar. Tagsetets hastighet inom omradet &r ca 30
km/timmen.

=548 Marrs grinden
YERKSHARTA
Gasoftranspart

Lozzningsplats
Farligtyodsspar

Rangerbangard

Typolycka

Gasololycka transport

Riskidentifiering transport

Tr & k% L

-

| I:I.I:l:l-'l"ﬁ':q Ul lapopn
IIII I'll."'-l"'l:l.:I:Ml.rII 21%* T.34E OB
|

! b
! ", E 3% > 247E DS

.|'}w.i Z=ME Tia |$=.l.l'l|_‘ T ackage
e | A5l |

L

b .
-._l._HI 4 A i) . 1.NNF NN

Fordelning mellan utslappsstorlekar

{ 00-03-30 SIDA 63
R %@é M



SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Konsekvensanalys av gasololycka med Jarnvagsvagn (45 ton)

Sidokollision mellan Trailerbil och gasoltankvagn vid brofastet Mjélgabron varvid ventil
skadas med ett stort utslapp som foljd (enligt SRV 11,7 kg/s).

Flashfire®

Avstand fran utslappspunkten till tredje gradens brannskador &r upptill ca 350 m i
jetriktningen. Molnets utbredning blir 110m langt och 140 m brett.

UVCE’

Tillracklig méngd gasol i gasmolnet for rubricerat scenario vilket skulle resultera i
konsekvenser som hos flashfire med det tillagget att aven tryckvagen orsakar skada. Verkan
av gasmolnsexplosion pa manniskor ar upp till ca 40 meter. Avstand till dar 99% av
trumhinnor har sprackts dr ca 13 m vidare ar avstandet till 99% dadsfall pga. av tryckvagen ca
9m.

BLEVE®

Till foljd av yttre varme paverkan havererar tanken och utslappet antands. Ett eldklot med
diametern 200 m och med en varaktighet pa 13 sekunder bildas vilket ger konsekvenser inom
en radie pa ca 2 km. Avstandet till 3:e gradens brannskador &r ca 250 m.

YFlashfire &r fritt Gversatt ”flammforbranning” dvs antandning av gasolmolnet..

UVCE uncontaind vaporcloudexplosion dvs vid tillrécklig mangd gasol skapas forutsattningar liknande gas “’insténgd i behallare™

BLEVE boiling liquid expanding vapor explosion dvs flytande gasol i atmosférstryck som strévar efter jamnvikt genom att expandera
och vid antandning exploderar i en svampliknande scenario.
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Lossning

Lossningsarbete bevakas hela tiden fran manoverrum gasollager. Jarnvagsvagnen jordas innan
lossningen kan paborjas. Lossning kan ej ske utan att véaxeln till gasollossninsplatsen &r last
samt vagnen &r jordad. Vid lossning kopplas jarnvagstankens vatskefas mot cisternens
vatskefas via motsvarande sker med gasol i gasfas. Tryckutjamning sker mellan tankarnas
gasutrymmen. Vétskan pumpas sedan via stationara pumpar i lossningssystemet (gasfasen
flyttas omvant fran cistern till jarnvagstank).Lossningsfrekvensen ar ca 250 uppkoppligar per
ar. (5 st. jarnvagsvagnar per gang) Bottenventil styrs via elektromagnet som stanger vid ett
eventuellt spanningsfall. Lossninsventilerna kan stangas via kvavgasstyrt verktyg. Vaxel lases
elektriskt samt med katting. Vidare indikerar roterande ljus lossning.

5548
WERKSHARTA

Gasollossning

Scenario 1-3

Scenario 4

Gasololycka in samband med lossning

Riskidentifiering lossning
1. Flanslackage vatskefas (¢ 80) lossningspumpens trycksida

2. Avtappningsledning skadar packningen till jarnvdgsvagn p.g.a. ovarsamhet vilket inte
upptacks.

3. Ispropp p.g.a. handhavande fel.

4. Jarnvagsvagn kommer ur position vid lossning efter pakorning. Stalsvivel slits av,
tallriksventiler i botten pa tank stanger ej for alla vagnar vilket far ett stort utslapp som

foljd.
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2% 4 1.47E-06

Li=zlapp

7.33E-06

0% 4 2.05E-05

Lackage
0 [ 2.93E05 |
99.99707% 1.00E+00

_| Gazol 5548 Lossning

Fordelning mellan utslappsstorlekar

Konsekvensanalys av Scenario 1-3

Litet utsldpp antas som foljd. (1 kg/s) Om utslappet antdnds direkt kommer det att resultera i
en jetflamma med langden 9.4 m

Flashfire

Avstand fran utslappspunkten till tredje gradens brannskador &r upptill ca 70 m i jetriktningen.
Molnets utbredning blir 30 m langt och 10 m brett.

Konsekvensanalys av Scenario 4
vilket antas fa ett stort utslapp som féljd. (20 kg/s).

Flashfire

Avstand fran utslappspunkten till tredje gradens brannskador &r upptill ca 600 m i
jetriktningen. Molnets utbredning i vindriktningen blir 170 m langt och 23 m brett.

UVCE

Tillracklig méngd gasol i gasmolnet for rubricerat scenario vilket skulle resultera i
konsekvenser som hos flashfire med det tillagget att aven tryckvagen orsakar skada. Verkan
av gasmolnsexplosion pa manniskor ar upp till ca 60 meter. Avstand till dar 99 % av
trumhinnor har sprackts ar ca 20 m vidare ar avstandet till 99 % dodsfall pga. av tryckvagen
cal3 m.
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Lagring

Lagertanksystemet bestar av 4 st. tankar om totalt 755 ton. (Sfar 440 ton, ¢=12,4 m, 2 st.
liggande tankar om 250 ton samt 1 st. liggande “bufferttank™). Lagringstrycket varierar éver
aret mellan 3 och 8 bar.

Hog- och laglarm av gasolutslapp. (20 resp. 40 % av undre brannbarhetsgransen) Hoglarmet
gar direkt till SOS alarm och Raddningstjansten. Rondering sker 3 ganger per dygn och
fyllnadsgraden for tankarna ar ca:84 %.

Anldggningen &r skyddad mot blixtnedslag.

WERKZKARTA

Gasollager

=cenario

SCenario

Gasololycka lagertanksystem

Riskidentifiering lagertanksystem

20% 1.00E-06

1.25E-06

2.75E-06

5.00E06

Lickage

Gasollager SSA8

100.0% 4 1.00E+00

Fordelning mellan utslappsstorlekar
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Konsekvensanalys Gasolutslapp fran tankarna

1.De dubbla sékerhetsventilerna® pa sfaren Iéser och gasol bldser ut mot Daldlven med riktad
verkan. Gasfasen gar via vatskefasen och mynnar i botten pa sfaren varfor gasfasen undgar
direkt varmepaverkan vid antandning.

Ovanstaende scenario far till foljd: litet utslapp (halvklar sommardag)

2. Olycka i samband med service. (osannolikt men redovisas mot bakgrund av dess
konsekvenser )

Scenario 1 antages fa ett litet utslapp som foljd. (1 kg/s)

Om utslappet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma pa ca: 25 m. Molnet &r 62
m langt och 17 m brett.

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till tredje gradens brannskador ar ca: 150 m.

Scenario 2: stort utslapp (17.7 kg/s)

Konsekvenserna av ett stort utslapp simulerade i datorprogrammet ”Gasol” redovisas nedan
och-i-appendix :
Skadeverkningar av ett eventuellt gasolutslépp berdknas med hjalp av SRV:s

datorsimuleringsprogram, Gaselvilketredevisastappendix-Ffik23

Flashfire

Avstand fran utslappspunkten till tredje gradens brannskador: 500 m

UVCE

Tillracklig méngd gasol i gasmolnet for rubricerat scenario vilket skulle resultera i
konsekvenser som hos flashfire med det tillagget att tryckvagen orsakar stor skada.

BLEVE

Till foljd av yttre varme paverkan havererar tanken och utslappet antands. Ett eldklot med
diametern 440 m och en varaktighet pa 24 sekunder bildas. Avstandet till 3:e gradens
brannskador &r ca 2 km. Olyckan ber6r en radie av ca 4 km.

% gasfasventil som en gdng dppnat blir séllan tat efterdt varfor den bor bytas
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Handelsetrad stort utslapp fran lagertankssystem aterfinns nedan:
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Handelsetréd beskrivande sannolikhet for olika gasolscenario avseende lagertankssystemet
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Distribution

Gasol distribueras genom tryckhdjande pumpar (stannar inte vid rorbrott) placerade i
anslutning till gasollagret. Distributionen av gasol sker utomhus i flytande form via 5 st.
pumpar (3 st. i standby-lage) och tva rérnat (@=100 direkt ugn samt @=80 till respektive
anvandares forangningstation 7 st.). Ledningssystemet ar sektionerat med ventiler samt
flodesstyrda rorbrottsventiler

Distributionstrycket ar 9-11 bar (larm férangningstation till driftavdelningen, larmgrans ca 5
bar dverstromsskydd pumpar (P1-P13).

5548 ’ Férangringsstationer
YERKSKARTA, i

Gasoldistribution I/
Scenario 1

Scenario 2

N\

e

Gasololycka i 6vergangen vid mediacentralen

Riskidentifiering distribution
1. Pakdrning resulterar i utslapp @100 vilket ger stort utslapp

2. Lé&ckage flanspackning vilket ger ett litet utslapp

25% 3.75E-06
Medelstort 4.50E-D6
6.75E-06
_| Gasoldistribution SS28 Lickage
| 1.50E-05 |

0.95935953 9.99985E-01

Fordelning mellan utslappsstorlekar
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Konsekvensanalys yttre averkan pa ledningsnét

Scenario 1 antages ge mellanstort utslapp. (11 kg/s rorbrott "ihoptryckt” 50 %)
Om utslappet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma pa 30 m

Flashfire: Avstand fran utslappspunkten till tredje gradens brannskador upptill ca: 270 m i
jetriktningen. Ett eventuellt moln blir ca: 110 m langt och 45 m brett

Scenario 2 antas ge litet utslapp. (0.81 kg/s flanslackage)

Om utslappet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma pa ca: 8.2 m. Molnet blir
15 m langt och 5 m brett

Flashfire
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till tredje gradens brannskador blir ca 40 m

Resultatet kan 6verforas till olika utslappspunkter langs distributionsnétet.

Katastrof scenario
sk. "Worst case”

1. rangerbangard, lossningsplats och lagertanksystem

Yitre vald mot tankvagn resulterar i utslapp som anténds varvid jeten varmer upp tankvagn 2
med tryckokning och BLEVE som foljd. Fler vagnar dras in genom varmepaverkan och
punkteringar fran explosionerna. Som slutkonsekvens exploderar dven lagertankarna eftersom
inte deras sakerhetsventiler formar halla ner tanktrycket. Tankarna exploderar med
tidsforskjutning. Eldklotens diametrar ligger mellan 200 m och 450 m. Avstandet till 3:e
gradens brannskador varierar fran ca 250 m till 2 km. Olyckan berdr en radie pa ca 4 km.

2. Stort utslapp en kall vinternatt

Stort utslapp en kall vinternatt ger ett riskavstand fran utslappskallan och i vindriktningen pa
upp mot tre kilometer Det skall tillaggas att ovan beskrivna scenarion ar osannolika
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Resultatet Redovisat i form av ett handelsetrad

BS%
-
35% 4‘

Rangering I

Transport

Transport FG

Antandning

100.0%

Transportsatt
0% ,‘
596

Temperatur |

Tryck
Fel hackverntil
Rarfzslangbrott

Sonderfrysning ledning Iﬂ.‘
Fel sékerhetsverti | 20% .‘

Skada

Fel jordning l 5%

Lackage gangforband 15%
Qlycka vid service 13%

%

)

o)

Ledning=snat

Férangare

15%

Dristribution

-

2.28E-05
1.23E-05 |3.50E05 |
avivelbrott (pakdrning, 4) I 5% 2.25E-06
Flanzlackage (1) I S09E 1.35E-05
Skada
Fel jordning mm 10% 1 4.50E-06
Fel batterwertil | S% 2.25E-06
15% 6. 75E-06

Crverstrémning pump

L&ckage backvertil 10% 4-50E-06
Packningslackage (2, 3) 25\:}3 11 3ﬂE_“5

Anvinds ej SSAB [ 4.50E-05|
2.50E-07
5.00E-07
2.50E-07
5.00E-0F
7.50E-0F
1.00E-06
2.50E-07
7.50E-0F
7.50E-07 | 5.00E_06]
Pakarning 40.0% 1 6.00E-DG
50.0% > 9.00E-06
Skada
[ 1.50E 05]

Redovisas inte vidare

Handelsetrad givet ett utslapp av Gasol vid SSAB Borlange (frekvensfordelning pa arsbasis)
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Individrisk

Med hjalp av uppgifter om sannolikhetsférdelning av vindriktningen och utslappets
utbredning kan man beddéma individrisken.

Foljande antaganden ligger till grund for nedanstaende berakningar:

Ledningssystemet for distribution av gasol delas in i tio sektorer vad géller scenario 2.
Mediacentralen befinner sig nara skadekallan varfor vindriktningens inverkan pa 23% raknas
upp till 50% vad galler scenario 1

Riskbilden for gasollossningspersonalen bedoms efter att risken for omedelbar antandning ar
10 % samt att sannolikheten att jet- och vindriktning gor att personalen inte hinner satta sig i
sékerhet ar 50 %

SSAB

VERKSHARTA ‘ WINDRIKTHING

Gasol 50

23 %
A, 700 (150) PERSONER
A 550 (100) PERSONER
Bl s 175 (50) PERSOMER
{mattetic)
>4
5

Viktning vindriktning SSAB enligt ovanstéende fordelning (spridningsvinkel 45 grader)

Personal som befinner sig inne i byggnader vars konstruktion ger ett gott skydd vid en
eventuell gasololycka bor i praktiken klara sig battre &n vad nedanstaende resultat ger vid
handen. Mot den bakgrunden bor berékningarna ses som riktlinjer for riskbeddmningen.
Koncentrations uppbyggnad inomhus beror pa vindpaverkan, tryckforhallanden, ventilation,
Oppningsareor, planlésning etc., vilket inte vidare berérs i denna rapport.
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SSAB INDIVIDRISK
[
Tunnplat GASOL
Borlange
T L2 L1 La2 Lal D1 D2 TOTALT

HK 6.00E-06 6.0E-06
Mediacentral 6.00E-06 9.00E-06 | 1.5E-05
Domex 2.25E-06 7.50E-07 6.00E-06 9.0E-06
Domet 2.25E-06 7.50E-07 1.00E-06 4.0E-06
Docol 2.28E-05 2.3E-05
Gasollos.pers. 2.25E-06 2.48E-05 7.50E-07 1.00E-06 2.9E-05
Sannolikhet for olika Typolyckor

Vind Riktning Nara kalla | sektionering arb. ej ej omb ant. hin. i sak

NW 0.37 0.5 0.1 0.1 0.9 0.5

NE 0.2 Korregeringar

SW 0.19

SE 0.23

Vind

T L1 L2 Lal La2 D1 D2 TOTALT
HK 1.38E-06 1.4E-06
Mediacentral 3.00E-06 9.00E-07 | 3.9E-06
Domex 5.18E-07 1.50E-07 2.22E-06 2.9E-06
Domet 4.73E-07 1.58E-07 2.10E-07 8.4E-07
Docol 4.56E-06 4.6E-06
Gasollos.pers. 1.3E-05
Individrisk
Individrisk pa SSAB Borlénge
Huvudkontor 1.4x10°® (en olycka med dodlig utgang pa 700 000 ar)
Mediacentral 3.9x10° (en olycka med dodlig utgang pa 250 000 ar)
Docol, Vistraverken 4.6x10° (en olycka med dodlig utgang pa 200 000 ar)
Domet 8.4x107  (en olycka med dodlig utgdng p& 1000 000 &r)
Domex 2.9x10° (en olycka med dodlig utgang pa 350 000 ar)
Lossningspersonal (gasol) 1.3x107 (en olycka med dodlig utgang pa 100 000 ar)
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING

TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING
[]
SSAB Tunnplat GASOL
Borlange
DISKRETFORDELNING
FN-kurva (tolkning av Samhallsrisk) K P(k) kum
0 6.66E-05
19 4.18E-05
K P(K) P(k) K P(k) KK 20 3.28E-05
Lossn littet 2 2.48E-| 4.96E-05 | 9.92E-05 49 3.28E-05
05
Distr littet 20 9.00E-| 1.80E-04 | 3.60E-03 50 3.18E-05
06
Lager littet 100 1.00E-| 1.00E-04 | 1.00E-02 99 3.18E-05
06
Transport 100 2.28E-| 2.28E-03 | 2.28E-01 100 9.00E-06
05
Distr stort 150 6.00E-| 9.00E-04 | 1.35E-01 149 9.00E-06
06
Lager stort 400 7.50E-| 3.00E-04 | 1.20E-01 150 3.00E-06
07
Lossn stort 400 2.25E-| 9.00E-04 | 3.60E-01 399 3.00E-06
06
summa 6.66E-| 4.71E-03 | 8.57E-01 400 2.25E-06
05
tabell: utifran deterministiskt handelsetrad, givet att ndgon typolycka sker 400 8.47E-21
Forvantningsvarde E(k) 4.71E- PDF Frekvensfunktion
03
Varians 8.57E- CDF Fordelningsfunktion
01
Standardavikelse 0.93 CCDF Komplementar férdelningsfunktion

tabell visande storleken pa osdkerheten. Faktor 200 mellan varans och férvantningsvard

7.00E-05 -
6.00E-05 |
5.00E-05 |
4.00E-05 L
3.00E-05 -

2.00E-05 -

1.00E-05 -
T

0.00E+00 ‘ T T ' \
0 100 200 300 400 500

antal doda

P(K) kum

FN-kurva (komplementar fordelningsfunktion, CCDF)

\ 00-03-30 SIDA 75
R%%M



SSAB

TUNNPLAT

STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
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Samhallsrisk

Personalantalet pa de olika anlaggningarna varierar 6ver dygnet. Approximativ skattning ger
att 50 % risk foreligger att en olycka sker mellan kl 7 och 16 p.g.a. att aktivitetsnivan ar hogre

da (lossning etc.) vilket ger foljande riktvarden:

Docol mm baserat p& 100 personer'® 4.6x10™
Domet baserat p& 100 personer ~ 8.4x107
Domex mm baserat p& 300 personer ~ 8.7x10™

Lossningspers. baserat pd 2 personer  2.6x107

(en olycka pa 2000 ar dar nagon dor)
(en olycka pa 10 000 ar dar nagon dar)
(en olycka pa 1000 ar dar nagon dor)
(en olycka pa 50 000 ar dar nagon dar)

Deterministisk sammanstallning, redovisad i form av effektringar utifran valda

typolyckor

==AB
WERKSHARTS
Gasol

Typalyckar
Transport
Lossning
Lacring
Distribution

Deterministisk analys av individrisk och samhéllsrisk utifran typolyckor

19 personantalet har berdknats pé att typolyckan inte berdr hela Docol
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Oséakerhetsanalys

Exellblad utgor utgangspunkt for simulering i @ risk. Respektive fordelning representeras av

Véntevardet.

kurvorna for haldiameter, halets beskaffenhet, temperatur ger kurvan for kallstyrkan:

sk efa s (o

) ia meter

cd

emperatur

0wk t
& lut
F &
R & gasol
tryck
atmtryck

allstyrka

0.018333

0.000264

0.E60GEEY

276

44
1.278936
1.94053

550
4
1.013

2.902932

kgis

[

lashande

aerozsoler

Berakning av kéllstyrka enl. FOA /14/. Vantevardet redoyisas ovan

PROBABILITY

0.000
0.00

@ Risk simulering av variationer i kallflode

Distribution for kéllstyrka SSAB

15.00
Kgls

20.00

25.00 30.00

R%gélvl
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SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

| programmet BestFit, vilket ingar i programpaketet Descission Tools, kan man utifran
inskriven data lata programmet anpassa den fordelningskurva som det finner mest likt den
verkliga fordelningen. Pa detta sétt erhalls naturliga fordelningar anpassade efter verkligheten
som sedan mycket latt kan appliceras i @RISK.

Sannolihet Kallstvrka Gasol Gasolen bildar ingen p6l i praktiken

varfor all massa antages aterfinnas i
jetten

0.3

BN

0.0

\

0 6 12 18 24 30 Kg/s

Best fit ger en gamma (1.4) kurva fran simulering i @Risk

Kontinuerliga utslapp ar valt som dimensionerande av rent godtycke

Gasolutslapp sprids i forsta skedet via rorelsemomentet (jet) vars langd beror pa trycket i
cistern, ledning, riktning samt kallstyrka. Jetberakningarna baseras pa modellen "fri cirkular
jet i stagnant medium” vilket ar den grundlaggande typen av turbulent jet. Blandningszonen ar
konisk och den omgivande luften har férsumbar rérelse. Modellen lampar sig val for att
beskriva gasolutslapp i det att gasen har hdg utgangshastighet till foljd av relativt set hogt
tryck. Jetriktning kan vara orienterad hur som helst i rummet varfor sannolikheten for en jet
direkt i vindriktningen &r liten, 6verslagsmassigt varierar jeten mellan 0 meter och nagra
hundra meter vi har i den deterministiska berédkningen valt att rékna jeten i vindriktningen dels
for att vara pa ratt sida dels for att folja gangse forfarande vid den typen av kvantifiering.

Jetspridninsmodell enl FOA /14/
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Tungasspridningsmodell

Efter jetspridning 6vergar gasol till tunggasspridning vilket innebér att plymen sprider ut sig
mer i sidled i jamforelse med en lattare gas samt att gasolens utbredning i hdjdled bromsas.
Lokalt i toppen av molnet bildas en stabil skiktning som begransar luftinblandning ovanifran
(top-entraiment). Vertikalforflyttningar ddmpas av ovan beskrivna densitets skiktning men
kompenseras av att plymen ar bredare (buoyancykrafter) och darmed ar den totala ytan for
luftinblandning storre

Tunggasspridningsmodellen 6vergar till en modell for passivspridning nar luftinblandningen
paverkar plymens densitet sa att den narmar sig omgivningens. | modellen for gasolspridning
pa SSAB:s anlaggning i Borlange har féljande forenkling gjorts:

plymen Gvergar momentant fran jet till passiv spridningsmodell, vilket inte namnvart paverkar
utfallet. Modellen kréver en advektionshastighet (U) vilket kan ses som ett medelvarde for hur
fort gasolen transporteras med vinden. Vi har valt att sdtta advektinshastigheten lika med
vindens hastighet pa plymens halva medelhdjd. Meteorologisk statistik fran omradet ar baserat
pa matningar av vindhastigheten pa 10 meters hojd varfor plymens halva medelhojd sétts till
10 meter vilket inte namnvart paverkar utfallet.

Stabilitetsforhallanden varierar beroende pa bla radande vind forhallanden. Vindhastigheten
varierar mellan 0 meter per sekund och nagra tiotals meter per sekund och &r ej korrelerad mot
stabilitetsforhallandena, varfor slumpmassig itrering ej kan tillampas.

Utdata fran den passiva spridningen ligger som underlag for vidare dimensionering utifran
géllande meteorologiska data.

Meteorologisk statistik for omradet

For att fa en uppfattning om vaderforhallandena i Borlange omradet har statistik letats fram
och sammanstallts. Det ar viktigt att efterstrava en sa bra beskrivning av forhallandena som
mojligt tillsammans med en ungefarlig fordelning av stabilitetsklasserna eftersom detta
inverkar starkt pa spridningen av ett eventuellt utslapp. | boken Sveriges klimat har statistik
under en period av 30 ar sammanstéllts. De parametrar som anvands galler Falun och avser
medelantalet klara dagar per manad, medelantalet mulna dagar per manad samt den
procentuella frekvensen av vindstyrkor 6ver 3 Beaufort (3.4-5.4 m/s).

Stabilitetsklasser

Stabiliteten av de marknéra luftskikten &r indelade i de s.k. Pasquill klasserna vilka varierar
fran very unstable (A) till very stable (F) dar (D) &r neutral.

Stabila forhallanden karakteriseras av att marken ar kallare an luften vilket gor att atmosfaren
kommer att kylas underifran, den kalla luften &r tyngre dn den varma hagre upp, varfor ingen
spontan blandning sker.

Ostabila forhallanden uppkommer under motsatta forhallanden da den marknéra luften varms
upp och stiger uppat och kall luft ror sig nedat.

Da vinden dverstiger 4-5 m/s blir omblandningen i bada fallen sa stor att neutrala férhallanden
infinner sig.
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Antaganden

Matrisen nedan visar fordelningen av stabilitetsklasserna utefter arstid, molnighet,
vindhastighet och tid pa dygnet. Nedanstaende material &r taget ur den Hollandska skriften
TNO, se-appendix. Nedanstaende tabeller har till syfte att forklara tillvagagangsséttet vid
analys av tillgangligt material. Féljande antaganden och forenklingar ligger till grund,

« Molnigheten delas in i attondelar dar O till 2/8 anses vara klart vader, 7 till 8/8 anses
vara mulet och vérdena emellan halvklart. VVanster spalten i tabellerna nedan anger
molnigheten. Granserna ar markerade med en streckad linje.

» Vid indelningen av stabilitetsklasser ges en gréns for max vind for ostabila och stabila
forhallanden pa 4-5 m/s, denna grans ar markerad nedan i tabellerna. Gransen avser
overgang till neutrala forhallanden.

« Samma forhallanden anses rada pa natten som pa dagen avseende molnighet och vind.
Cumulusmoln (vackert-vader-moln) som bildas under dagen vilket leder till halvklart
vader forsvinner oftast da solen gar ner, detta inverkar dock ej pa resultatet da klart
och halvklart ger samma stabilitetsklass pa natten.

« Kilassindelningen i bifogade matriser avseende Hollandska forhallanden anses aven
vara giltiga for Borlange omradet.

« Kilasserna i varje falt (6 st) raknas, den dominerande bokstaven anses darefter rada. Da
tva klasser har samma frekvens valjs den som ger gynnsammaste forhallandet for
spridning av gasen. Detta gors for dag -vinter, -var, -sommar, -h6st och for natt. Aven
dagarnas varierande langd tas med i bedémningen.

Dag (vinter) Natt

8 D D D D D D D D 8 D D D D D D D
7 D D D D D D D D 7 D D D D D D D
6 B B C C C C D D 6 F F E D D D D
5 B B C C C C D D 5 F F E E D D D
4 B B B C C C D D 4 F F F E D D D
3 B B B C C C C D 3 F F F E E D D
2 B B B B C C C D 2 F F F F E D D
1 A A B B B B C D 1 F F F F E E D
0 A A B B B B C D 0 F F F F E E D

0 1 2 3 4 5 6 >6 0 1 2 3 4 5 >5

Pasquill klasser for Nederlanderna. Vénsterspalten ger molnighet i attondelar och den liggande skalan avser vindhastighet.
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Simuleringar

Variablerna i uttrycket, t.ex. stabilitetsklass, massfléde och vindstyrka kan i det statistiska
simuleringsprogrammet @RISK beskrivas som sannolikhetsfordelningar.

Programmet drar for varje iteration ett véarde ur varje sannolikhetsfordelning och berdknar
darefter vardet for uttrycket. Denna procedur upprepas sa manga ganger man angivit, vanliga
varden &r tiotusen och hundratusen iterationer.

Programmet ger som utdata sannolikhetsfordelningen av koncentration for ett givet avstand

Det finns ingen praxis hur man valjer dimensionerande riskavstand, emellertid kan avstandet
beddémas utifran perceptil tankande, d.v.s. 80-95 % av utslappsfallen understiger et givet
avstand. Genom detta forfaringssatt undviker man att dimensionera efter varsta fallet vilket
ofta ger orimligt langa riskavstand.

Nedan redovisas ett exempel for metoden vid anvandandet av @RISK. Exemplet som
redovisas galler kontinuerlig spridning. Metoden som generell galler dock dven vid momentan
spridning, fast da med de variabler samt spridningsutryck som &r aktuellt.

I simuleringarna av riskavstandet drar @RISK ett varde ur varje fordelning for vindhastighet,
kallstyrka och stabilitet.

Véaderberoende

Luft inblandning
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Fordelning av stabilitetsklasser under hela

aret
G0%
40% 4
20% 4
0% | . - , , l
A, B L D E F
Stabilitetsklass
A: Extremt instabil D: Neutral
B: Mattligt instabil E: Svagt stabil
C: Svagt instabil F: Mattlig-Extremt stabil
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Vindpaverkan

Vinden for respektive vaderlek foljer olika triangulara férdelningar med medelvérden enligt
nedan:

Medelvindhastighet i m/s for olika vaderlek

0.37-

0.0
0

5 10 15 20

Vindhastighetens fordelning (m/s)

Vindriktningen ar pa SSAB fordelat enligt nedan:

S5AB
YERKSHARTA
Gasol

WIMDRIKTRIMG

.4, 700 {1507 PERSONER
I C2 550 (1007 PERSONER
Bl A 175 (500 PERSONER
{nattetid)

19 %

]

Spridningsvinkel 45 grader
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VADER

Iavsténd frdn utslappeti m 75

Bebyggt omrade

y y
b y

0.32 0.5

0.32 0.5

0.22 0.5

0.16 0.5

0.11 0.5

0.11

Korrektionsfaktorer
Kyt sampl tidisek 300
Krp ytskrovliighet 1

Standardavikelse
A B C D E Vaderlekstyp

23.6479 23.6479 16.25793 11.82395 8.128967 8.128967 Dispersion sigmay
18.6628 18.6628 15 10.38383 5.688546 5.688546 Dispersion sigma z

441.336 441.336 243.869 122.7779 46.242 46.242 Stabilitetsklass

Stabilitetsberoende parametrar

indhastighet

tabilitetsklass
ind*stabilitet

iktning stab

viktat stab, vind

Mek.turb o/ stab etc

Berakning enl FOA:s modell /14/

\&yz 00-03-30 SIDA 84
R iggé M



SSAB STORSKALIG KEMIKALIEHANTERING
TUNNPLAT STATUS: ARBETSHANDLING

Kommentar

Detta ger en grov skattning om férdelningen av de olika stabilitetsklasserna. De stora bristerna
ligger i att det ar svart att bedoma korrelationen mellan molnighet och vind samt att
medelvinden avser hela dygnet. Férhallandet mellan vindstyrka pa natten jamfort med dagen
saknas. Stabilitetsklasserna i matrisen avser Hollandska forhallanden vilket troligen ger en
ostabilare bild av vadret. Med detta i minnet och med den information som finns att tillga kan
man dock goéra en grov beddmning av frekvenserna for de olika klasserna, alternativet ar att
avsta fran att géra nagon bedémning. Vi anser dock att denna parameter ar sa viktig for
resultatet av gasspridningen att ndgon form av bedémning maste goras.

Distribution for vind*stabilitet / D/F44

0.094+

0.075
PROBA
BILITY

0.056

0.000
6.55 8.32 10.08 11.85 13.61 15.38 17.15

Values in Hundreds

exempel pa Meteorologiska forhallanden vid SSAB:s anlaggning i Borlange vid neutral skiktning
Standardavikelse 100 meter fran kéllan for neutral skiktning (stabilitetsforhallande D)

For att ta hansyn till att berakningarna baserar sig pa medelkoncetration i mitten pa molnet har
sakerhetsfaktorer inforts (2 och 4 av LFL'). Detta for att ta hansyn till lokala koncentrations
skillnader i form av fickor” i lag-punkter etc.

Avgorande faktorer for Spridning

« Antalet klara/mulna dagar
» Procentuellférdelning av vind éver 3 Beaufort (3.4-5.4 m/s)

« Dagarnas varierande langd over aret
»  Forutsattningar for de olika stabilitetsklasserna med hansyn till arstid

1 LFL lower flamebillity limit
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TUNNPLAT

Stabilitetsberoende parametrar 100 Meter

vindhastighet (kurva)

Stabilitetsklass

vind*stabilitet

0.009408| 0.007094] 0.00712] 0.009722] 0.04589
4847.907| 3655.798] 3668.869] 5010.04| 23648.43
% 0.484791] 0.36558] 0.366887] 0.501004| 2.364843

2,2-9,5 %
0.55

FALSKT | FALSKT | FALSKT | FALSKT

Berakning enl FOA:s modell /14/

Pa prid 0 a 00 mete
utfléde 20 kg/s 20 20
Dimensionerande "wourse case" Gynnsammast
vind 0,1 4,0
disp 46,2 441,3
vind*disp  #Namn? 4,6 1765,3
konc #Namn? kg/m3 1,4 0,0
konc #Namn? ppm #Namn? #Namn?
konc #Namn? % #Namn? #Namn?
Antandning enl 1 #Namn? #Namn?
Niva FL 2,2-9,5 % Anténdning
Sakerhetsf 4
1LFL med hansyn till € 0,55 % #Namn?
Sakerhetsf 2
2LFL med hansyn till € 1,1 % #Namn?
Sakerhetsf 1

3LFL med hansin till € 2,2 % #Namn?

Berakning enl FOA:s modell /14/
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Utfallet visar inom vilket "spann” vi ror oss dvs. en form av kénslighetsanalys av den
deterministiska analysen.

C =0 o 267k K2R 7 200 3r 310 e sarde 200

St

e Ly g =] R

@risk Deterministisanalys (stortutslapp 20 kg/s) koncentrations férdelning 100 m fran utslappskallan vid
dimensionerande scenario med fast kéllstyrka
Bestfit ger normalfordelad kurva av koncentrationen vid 100 m ( viktning vader for Borlange)

Resultat kan anvéndas till att faststélla platsspecifik individrisk samt hur stora avvikelserna ar
frdn det trubbiga instrument den deterministiska analysens effekt ringar utgér'?. Vidare kan
resultatet ligga till grund fér bedémning standardavikelser for individ- och samhallsrisk.

Svarigheten och svagheten i alla typer av riskanalyser ar valet av ingaende sannolikheter.
Sannolikheten for en handelse varderas alltid utifran nagon form av bedémning vilket gor att
riskanalyser skall anvandas som riktlinjer i sakerhetsarbetet och inte betraktas som nagon
absolut sanning.

Auvslutningsvis géller att ovanstaende angreppssatt staller hoga krav pa
riskhanteringsgruppernas sammansattning och samlade kompetens. Vidare bér férmaga att
kombinera erfarenhet med teoretisk kunskap i ett prestigelost angripandet av olika
problemstéllningaren inom riskhanteringsomradet féreligga. Anvander man sedan resultatet
med sunt fornuft och inte ser det som nagon “absolut sanning” har man slipat bedémnings
instrumentet nagorlunda vasst.

Exempel pa anvandningsomrade féljer pa nasta sida:

2befinner individen utanfér “’klarar”” den sig men befinner sig personen innanféreffektringen dér den.
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Kéanslighetsanalys

Utflodet kan ske i antingen gasfas, vétskefas eller en blandning i form av aerosol. Vi har valt
utslapp i vatskefas som dimensionerande med motiveringen att det dels &r troligast och dels
for att det ger storst konsekvens. For att fa en uppfattning om variationer i kallstyrka har:

1. temperatur normalfordeladkurva med ett vantevarde pa 276 K
2. tryck enligt angtryckskurva for propan utifran ovan namnda temperaturkurva)

3. halldiameter utifran riskanalysgruppens bedémning och insidentrapporter (triangular
0;0.005;0.05 meter) storre hal ger bulkkokning och gasolens forangningsvarme kyler
vatskefasen till kokpunkten.

4. Utloppshalet blir troligen ett intryckt vars kantstruktur (Cd) beskrivs med en triangular
kurva (0.45;0.47;0.9)

Nedanstaende kurvor har simulerats i datorprogrammet @Risk varefter utdata fran
itereringarna behandlats i programmet Bestfit vilket gav vid handen nedanstdende gamma
kurva for kallstyrka.

Utstrdmning

Vitskeutstromning ger storre mangd gasol per tidsenhet an tvafas- och gas-utstromning.
Utloppshalets kanter (Cd) samt area paverkar mer an trycket och densiteten vid
vatskeutstromning. | fallet med brott pa rérledningssystemet sjunker utslappshastigheten fram
till runt 15 lI6pmeter ror varefter den forblir nagorlunda konstant.

Gasspridning
vinden och stabilitetsforhallandena paverkar utfallet i hog utstrackning. Luftens relativa
fuktighet &r i dessa sammanhang forsumbar.
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Valj niva for den Detaljerade analysen efter behov

Varsta fall niva 1
dimesinering 100%

Niva 5 ger beslutsunderlag: 85 %

Riskobjekt Gasollossningsplats

Skyddsobjekt vag bostader

varderingar som grund for beslutsunderlag.
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Resultat

SSAB:s tar, enligt var bedémning, riskerna med kemikaliehantering pa allvar vilket speglas av
gjorda investeringar som praglas av sakerhetstankande och langsiktighet.

Endast "vérsta scenario” kan komma att berdra Borlange centrum. Risken for tankbrott
bedéms vidare som liten i det att kondenserade gaser fraktas och forvaras i mycket taliga
tankar.

Det mest sannolika ar troligen vilket kan ge upphov till ett kontinuerligt utslapp som sedan
kan antdndas.

Ett eventuellt olyckstillbud pa SSAB:s anlaggning i Borlange kommer troligen att utgoras av
manskligt felhandlande i flera steg vilket ger ett relativt litet utslapp av gasol. Foljden kan bli
att gasolmolnet antands och skadar individer i ndromradet.

Manskligt felhandlande

Intervjuer med personal kompletteras med enkatundersokningar for att fa en uppfattning om
personalens installning, asikter samt aktuell kunskapsniva.

Incident

>

Tid

Incidenter som en funktion av tid. Enkéatundersokningen visar att rutinmassig gasolhantering ger erfarenhet, men
skapar & andra sidan forutsattningar for underskattning av riskerna, vilket kan leda till incidenter.

Auvslutningsvis och mot ovanstaende bakgrund galler att sannolikhet for en gasololycka &r
liten men konsekvenserna, om en olycka intréffar, kan bli omfattande.
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Diskussion

Utflodet kan ske antingen i gasfas, vétskefas eller en blandning i form av aerosol. Utslapp i
vatskefas beddms som dimensionerande med motiveringen att det &r troligast och ger storst
konsekvens. Gasolutslapp sprids i forsta skedet via rérelsemomentet (jet) vars langd beror pa
trycket i cistern, ledning, riktning samt kallstyrka. Vindhastigheten och stabilitetsforhallanden
har liten inverkan pa jetlangden, i praktiken &r jetlangder dver 50 meter ovanligt. Ett riktvarde
pa 30 meter plus-minus 25 meter kan ses som tillampbart i de flesta fall. Efter jetspridning
overgar gasol till tunggasspridning vilket innebér att plymen sprider ut sig mer i sidled i
jamfdrelse med en lattare gas samt att gasolens utbredning i hojdled bromsas. Lokalt i toppen
av molnet bildas en stabil skiktning som begransar luftinblandning ovanifran (top-entraiment).
Vertikalforflyttningar ddmpas av ovan beskrivna densitets skiktning men kompenseras av att
plymen ar bredare (buoyancykrafter) och darmed ar den totala ytan for luftinblandning stérre
Tunggasspridningsmodellen 6vergar till en modell for passiv spridning nar luftinblandningen
paverkar plymens densitet sa att den narmar sig omgivningens. | modellen for gasolspridning
pa SSAB:s anlaggning i Borlange har foljande forenkling gjorts: plymen évergar momentant
fran jet till passiv spridningsmodell, vilket inte namnvért paverkar utfallet. Modellen kraver
en advektionshastighet vilket kan ses som ett medelvarde for hur fort gasolen transporteras
med vinden. Vi har valt att satta advektinshastigheten lika med vindens hastighet pa plymens
halva medelhdjd. Meteorologisk statistik fran omradet &r baserat pa méatningar av
vindhastigheten pa 10 meters hojd varfor plymens halva medelhojd satts till 10 meter vilket
inte namnvart paverkar utfallet.Vindhastigheten varierar mellan vindstilla och nagra tiotals
meter per sekund och ar inte korrelerad mot stabilitetsforhallandena, varfor slumpmassig
iterering ej kan tillampas.Utdata fran den passiva spridningen ligger som underlag for vidare
dimensionering utifran gallande meteorologiska data. For att ta hansyn till att berdkningarna
baserar sig pa medelkoncetration i mitten pa molnet har sakerhetsfaktorer inforts (2 och 4 av
LFL™). Detta for att ta hansyn till lokala koncentrations skillnader i form av “fickor” i 13g-
punkter etc. Utfallet visar inom vilket ”spann” vi ror oss dvs. en form av kéanslighetsanalys av
den deterministiska analysen. Resultat kan anvandas till att faststalla platsspecifik individrisk
samt hur stora avvikelserna ar fran det trubbiga instrument den deterministiska analysens
effekt ringar utgor. Vidare kan resultatet ligga till grund for bedémning av standardavikelser
for individ- och samhallsrisk.Svarigheten och svagheten i alla typer av riskanalyser ar valet av
ingaende sannolikheter. Sannolikheten for en handelse vérderas alltid utifran nagon form av
beddmning vilket gor att riskanalyser skall anvandas som riktlinjer i sékerhetsarbetet och inte
betraktas som nagon absolut sanning.

Riskbedémningen bér stallas mot gallande acceptanskriterier*®. For att f& en likvardig
bedémning av vilka risker vi kan tolerera for olika industrier bor acceptanskriter faststéllas av
myndigheterna. | bedémningen skall riskerna stéllas mot nyttan av produktionen. Vilken eller
vilka myndigheter som skall faststéalla acceptanskriterier &r inte sjalvklart, kanske &r besluten
politiska. Det ar inte var sak som riskanalytiker att foresla acceptanskriterier, men fragan ar
bade relevant och viktig eftersom analysen bor stallas mot nagot och det ytterst ar manniskors
sékerhet som &r huvud syftet med analysarbetet.

3| FL lower flamebillity limit

14 Nyckelord:"Optimal" skyddsniva utifran skyddskostnad och skadekostnad. (ALARP).
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Forslag till forbattringar

Nar riskanalysen och riskvarderingen val ar genomford ar det viktigt att atgarder vidtas for att
begransa majliga olyckors konsekvenser. Riskanalysens ger utgangspunkten for prioritering
av de riskreducerande atgarderna. Nér en sadan prioritering sker kan de storsta riskerna
atgardas forst och riskreduktionen blir da bade tids- och kostnadseffektiv.

Forslag till forbattringar av tekniska system:

Gasollarmssystemet kan forbattras exempelvis genom IR- ljus for gasoldetektion vid
lossnings platsen.

Gasolvarningssystemet kan forbattras exempelvis genom varningsljus norr om
lossningsplatsen etc.

Erfarenhetsmassigt vet man att olyckor med tryckkondenserade gaser séllan beror pa tekniska
fel utan har sitt ursprung i rena handhavandefel dér den ménskliga faktorn utgér den storsta
risken. Kvalitativ riskbedomning ger vid handen féljande forslag pa att minimera risken for
manskligt felhandlande:

Underhallsplaner

Tillsyn

Realistiska 0vningar garna i samverkan med Raddningstjansten.
Riskhanteringsgrupp som “levandegdr” och skapar kontinuitet i riskanalysen.

utbildningsplanen kan forbattras genom en klar maldefinition. (exempelvis: personalen
skall inse vikten av ta varningssystemen pa alvar. Kan mattas i samband med
ovningsuppfoljning)

kontinuiteten i utbildning och évningar bor faststéllas i utbildningsplanen och féljas
upp

overgripande mal och delmal samt syften férankras genom hela organisationen

Utokat externt samarbete vad galler erfarenhetsatervinning, exempelvis
incidentrapportering
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Slutsats

Gasolhanteringen pa SSAB uppfyller enligt var bedémning kriterierna for en forhallandevis
séker kemikaliehantering ur en teknisk synvinkel. Endast "varsta scenario” kan komma att
beréra Borldnge centrum. Risken for tankbrott bedéms vidare som liten i det att kondenserade
gaser fraktas och forvaras i mycket taliga tankar. Det mest sannolika ar troligen en skadad
koppling vilket kan ge upphov till ett kontinuerligt utslapp som sedan kan antandas.

Riskhanteringen bor ske med forankring genom hela hierarkin och praglas av bredd och
delaktighet.

Riskhanteringsgruppen fortsatter att traffas, forslagsvis, varje kvartal for att uppdatera
Sakerhetsrapporten vilket resulterar i ett fortsatt kontinuerligt sékerhetsarbete.

Hoga krav stalls pa riskhanteringsgruppernas sammansattning och formaga att kombinera
erfarenhet med teoretisk kunskap. Resultaten skall anvandas med sunt fornuft i det att nagra
“absolut sanningar” inte ges.

Var beddmning ar att manniskan ar den svaga lanken i den totala sakerhetshanteringen varfor
framtida investeringar bor ligga dér. Har ligger skillnaden mellan frekvenserna: en storolycka
pa hundra ar eller en storolycka pa hundratusen ar.
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