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Abstract:

This report has been done to evaluate the fire safety in saloon Cheyenne with staff area at
High Chaparral. It has been a goal in this report to be able to give a specific number of people
to each of the departments and this has been done. Different safety systems have been added
to the building during simulations and the requirement of the systems has been investigated.
The safety systems have been tested in three different scenarios. The scenarios have been
picked for different reasons but keywords have been probability and consequence.

The programs used for this assignment are Argos, Simulex and FDS. Argos is a two zone
model. FDS is a CFD model and Simulex is an egress program.
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Forord

Vi vill tacka de personer som har stéttat och hjélpt oss under arbetets gang. Utan dessa
personers engagemang hade det inte varit mojligt att genomféra denna projektuppgift. Vi vill
framforallt tacka vara handledare Johan Lundin pa brandteknik och Jens Christiansson pa
Gislaveds réaddningstjanst. Vi vill dven tacka vaktmastare Anders Mattson, Robert Kantmark
for korrekturlasningen, Per Thuresson for hjalp med bakgrundsmaterial och Gvriga som
bidragit med information som hjélpt oss.

Anmarkning

Foljande rapport ar framtagen i undervisningen. Det huvudsakliga syftet har varit
traning i problemlésning och metodik. Rapportens slutsats och berakningsresultat har
inte kvalitetsgranskats i den omfattning som kravs for kvalitetssékring. Rapporten
maste darfor anvandas med stor forsiktighet. Den som aberopar resultat fran rapporten
i ndgot sammanhang bar sjalv ansvaret.
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Sammanfattning

Den har rapporten ar framtagen for att undersoka personsékerheten pa Cheyenne saloon,
High Chaparral. En granskning har gjorts om besékarna pa Cheyenne saloon hinner utrymma
innan kritiska forhallanden uppstar. Resultaten bygger pa datorsimuleringar, SP rapport
1990:41, handberdkningar, méte med handledare samt diskussioner.

High Chaparral borjade byggas 1966. Under 70-talet byggdes restaurang Diligensen dar
Cheyenne saloon ligger. Byggnaden bestar av tra och tegel vilket aterspeglas i ytskiktet, dar
trd &r barande konstruktion. Byggnaderna har oftast uppforts utan bygglov och sedan
godkants i efterhand.

For att identifiera personsakerhet har tre representativa brandférlopp studerats.
Brandforloppen har tagits fram genom f6rsok, rapporter, berdakningar och diskussioner.

Scenario anlagd:
En brand startas med uppsat i anslutning till entrén. Detta forsvarar utrymningen i entrédorr
och ovanliggande utrymningsddrr. Dessutom blockeras en trappa inne i lokalen.

Scenario kok:
Branden startar i ett kylskapsrela. Sprider sig till trapanel ovanfor kylskapet. Efter en tid
upptécks branden av personalen och slass ner. Inga nddutgangar blockeras.

Scenario pannrum:

En brand vilken startar i pannrummet och sprider sig genom tak/vagg upp till
personalrummet. Branden tillvéxer i personalrummet. Sedan 0ppnas en dorr till saloonen. Den
eventuellt nya utrymningsvagen ar inte medtagen da den blockeras av branden.

Scenarierna har simulerats i Argos och Simulex samt en FDS som kontroll for den anlagda
branden. I Argos har tider till kritiska forhallanden tagits fram. Dessa har sedan jamforts med
utrymningstiderna i Simulex. For att personsékerheten skall vara acceptabel maste
utrymningen vara klar innan kritiska forhallanden uppstar. Undantag gérs for den anlagda
branden da denna inte ar dimensionerande.

Personsdkerheten med dagens brandskydd i Cheyenne saloon &r Klart bristféalligt eftersom
manniskor i handelse av valda brandforlopp kommer att utsattas for kritiska forhallanden. En
forbattring man da kan gora for att minska andelen som utsétts for kritiska forhallanden &r att
installera ett brandlarm. Dock &r det sa att om man bara véljer att installera ett brandlarm
(forutsattning: om tredje vaningen ar 6ppen har den en egen utrymningsvag) far man inte ta in
mer &n 600 personer i saloonen. Installerar man alla skyddsatgarder som brandlarm,
brandventilatorer samt ny utrymningsvag kan man tillata 650 personer. Det vore anda
onskvart att alla dessa tre atgarder utfores med tanke pa lokalens beskaffenhet. Vi har valt att
inte svara pa fragan: Hur manga personer far man ta in i lokalen idag med dagens
brandskydd? Tidigare olyckor t ex Géteborgsbranden visar att personantalet i en lokal
begrénsas av lokalens yta och inte dess brandskydd. | 6vrigt bor en del forbattringar
genomforas i lokalen for att hoja personsakerheten, exempelvis nddbelysning, utmérkning av
handbrandslackare, skyltar om maximalt personantal etc.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Denna rapport ingar i kursen brandteknisk riskvardering 10 poéng, vilken &r obligatorisk for
studenter som gar tredje aret pa brandingenjérsprogrammet i Lund. Olika raddningstjanster i
landet har blivit tillfragade av Brandteknik, med forfragan om objekt, vilka kan studeras i ett
brandtekniskt perspektiv. Tva kontaktpersoner, en fran brandteknik och en brandingenjor fran
raddningstjansten pa den ort dar objektet ar placerat, agerar som stod till gruppen under
arbetets gang.

1.2 Syfte

Syftet med rapporten ar att utreda personsékerheten i en del av restaurangerna pa High
Chaparral, vilken inkluderar Cheyenne saloon med personalutrymme. Fokus pa rapporten
ligger i att undersoka om personal och gaster hinner utrymma innan en brand oméjliggor eller
avsevart forsvarar utrymningen. Syftet ar aven att framfora forslag pa forbattringar vid
eventuella brister gallande personsakerheten. Vidare har en forfragan stéllts fran
raddningstjansten i Gislaved till utredarna angaende vad som kravs for att fa 6ppna tredje
vaningen i saloonen.

1.3 Metod

Rapportforfattarna har, efter enkla direktiv, sjalva lagt upp arbetsplanen samt sokt efter den
information och kunskap som behovts.

Ett inledande besok pa High Chaparral i Smaland lade grunden for hela arbetet. Har gjordes
en kvalitativ analys dar objektet studerades med dess befintliga brandskydd och nuvarande
utrymningsforhallanden. Diskussion har forts med raddningstjansten i Gislaved samt
kontaktperson fran brandteknik. Inom gruppen och tillsammans med handledaren har troliga
och relevanta brandscenarier tagits fram utifran statistiska uppgifter, for att simulera
utrymning och brandforlopp.

Med dessa scenarier som underlag utfordes ett antal datorsimuleringar dar tid till kritiska
forhallanden och utrymningstider tagits fram. Resultat fran datorsimuleringarna i Argos och
Simulex har jamforts for att bestdmma hur manga personer som utsatts for kritiska
forhallanden. Aven handberakningar och FDS-simulering har utforts for att kontrollera tid till
kritiska forhallanden. Objektets problem och majligheter har studerats med utgangspunkt fran
datorsimuleringar, handberakningar och kénslighetsanalyser for att foresla 1osningar som kan
Oka brand- och utrymningssakerheten.

1.4 Avgransningar

Rapporten behandlar personsakerhet. Dock har ingen beddmning av utrymning for
rorelsehindrade utforts. Ingen beddmning av ekonomiska forluster eller materiella skador i
handelse av brand har gjorts. Endast Cheyenne saloon med intilliggande restaurang samt
personalutrymme fram till brandmuren har studerats. Da inga ventilationsritningar finns och
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eftersom saloonen och restaurangen &r en enda brandcell har inte ventilationen nagon
avgorande betydelse for brandspridning. Darfor tas ventilationen inte i beaktning.

1.5 Upplagg av rapporten

Objektsbeskrivningen introducerar l&saren till High Chaparral. Med bakgrund av historiken
och verksamhetsheskrivningen far man en uppfattning om forutsattningarna for byggnaden.
Teori rérande utrymning tas upp eftersom det anses centralt for den foljande utredningen
kring personsakerheten. Brandscenarierna som valts presenteras med motivering, beskrivning
av brandens forlopp samt en kanslighetsanalys och slutlig diskussion. Férslag om 6nskemal
rorande forbattringar ur brandsékerhetssynpunkt tas upp. Berakningar och liknande finns i
bilagor.

1.6 Tillbud i liknande lokaler
Tabell 1.1 Storre dodsbrander i Europa och USA, 1977-1996.}

Antal Antal
Ar Plats omkomna skadade

1996 | Rhein- Ruhr flygplats Dusseldorf, Tyskland 16 50
1994 | Zwitel Hotel, Antwerpen, Belgien 15 163
1990 | Happy Land Social Club, New York, USA 87 flera
1990 | Diskotek Flying, Zaragoza, Spanien 43

1984 | Diskotek Alcala, Madrid, Spanien 81 30
1981 | Diskotek Stardust Club, Dublin, Irland 48 flera
1978 | Diskotek Stadt, Boras, Sverige 20 50
1977 | Beverly Hills Supper Club, Kentucky, USA 164 70
1998 | Backaplan,Makedonska-féreningen, Gbg, 63 213

For samtliga dessa tillbud géller att.

e Branden har i samtliga atta fall startat i ett till den stora lokalen angransande,
obemannat utrymme.

e Branden har i sju fall vuxit sig stor i detta utrymme som saknar eller haft icke
fungerande roklarm eller slacksystem.

e Nar initialbranden brutit genom en brandteknisk eller annan avskiljning eller nér en
dorr har éppnats har brand och rékspridning till den stora lokalen med méanga
manniskor gatt mycket snabbt. Brandspridningen har i fem fall underlattats av
brannbara ytskikt.

e Utrymningsvagarna har i fem fall varit otillrackliga, lasta eller blockerade eller har
blockerats av rok i ett tidigt skede.

Idag finns manga slaende likheter med Cheyenne saloon och omgivande utrymmen. Denna
brandtekniska riskvardering syftar till att minska riskerna for att fa en liknande incident pa
High Chaparral som ovanstaende tabell visar. Hur undviker man da detta? Den viktigaste
faktorn for att undvika liknande tillbud &r att fa en tidig detektion. Andra faktorer som har stor
inverkan &r att minimera skrapansamling i biutrymmen, da de saknar larmsystem, samt att
gora utrymningsvégar tydliga och attraktiva.

! Statens haverikomession

10
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2. Objektsbeskrivning

2.1 Historik

High Chaparral ligger i Smaland mellan Gislaved och Varnamo i Gnosjé kommun.
Anléggningen borjade byggas 1966 av High Chaparrals skapare Bengt Erlandsson, &ven
kallad Big Bengt. Det skapades som ett monument 6ver manniskor och en historisk epok efter
att Big Bengt varit i Amerika i mitten av 50- talet och hort manga beréttelser fran
cowboytiden. Anlaggningen har hela tiden utvidgats pa det 50 hektar stora omradet. En riktig
"westerngata” byggdes pa 70- talet och efter detta uppfordes Restaurang Diligensen dar
Cheyenne saloon ligger. Alla hus byggdes i material hamtade fran rivningshus. Restaurangen
ar t ex byggd av material som kom fran gamla sadesmagasin i Jonkoping. Ingen av
byggnaderna pa High Chaparral har nagonsin ritats av en arkitekt och oftast har byggnader
uppforts innan att ritningar skapats, vilket &ven &r fallet med Cheyenne saloon. For att
undvika att anlita entreprenorer, vilket skulle bli kostsamt i langden, bildade Bengt ett
byggforetag som skotte alla byggnationer.

Tva brander har férekommit pa anlaggningen. 1990 brann museét och1994 brann
westerngatan. Allt byggdes dock upp igen. Hela High Chaparral kan fran starten till idag ses
som ett stort byggprojekt, med manga konflikter med kommunen eftersom Bengt séllan sokt
bygglov innan han uppfort byggnader pa anlaggningen. Pa 80-talet haktades Bengt for bl a
svartbyggen. Han slapptes dock efter ett antal rattegangar och idag har byggnadsnamnden i
efterhand godkant det som Bengt byggt.

2.2 Byggnaden

Saloon Cheyenne med tillhérande restaurang &ar en Br 1 byggnad i tre plan, dar tredje
vaningen i dagslaget ej ar 6ppen pga att utrymningsvag harifran ej finns. Cheyenne saloon
med restaurang &r en samlingslokal d&r det maximala antalet personer, enligt
raddningstjansten i Gnosjo, ar satt till 2000 for hela byggnaden. Eftersom det finns
dorréppningar mellan lokalerna kan det rent teoretiskt finnas 1000 personer i Cheyenne
saloon, vilket inte ar omojligt om man tittar pa persontatheten i Simulex. Yttervaggar och
innervéggar bestar till halften av tegel och till hélften av tra. Dock ar den tredje vaningen
endast uppford i tra. Traet ar inte brandskyddsmalat och den barande konstruktionen bestar av
tra. Yttertaket ar utfort med takplat och innertaket ar i tra.

I lokalen finns tva barer, restaurang, liten koksdel, ventilationsrum, personalutrymme,
pannrum och toaletter. For storre forstaelse, se 2.4 Objektsoversikt.

11
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2.3 Verksamhet

Saloonen &r 6ppen i huvudsak under sommarmanaderna juni, juli, augusti samt under
julbordssasongen. Restaurangen véagg i vagg med saloonen drivs som en lunchrestaurang och
ar 6ppen aret runt. Da saloonen under sommaren drivs som nattklubb ar den oftast avskild
ifran restaurangen.

12
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2.4 Objektsoversikt
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Trappa 2van
Scen Saloon \
| 0,85 Ij 1,35
) . o ) o .. Entré
Bild 2.2 Oversiktsbild 6ver forsta plan ( siffror pa bilden anger matt i meter ).
Plan 2
0.9
Brandmur
0,9
0.9 Personalrum

A Utvéndig balkong

Trappa till 1:a van

Trapp% upp till 3:e/vén
. Balkongddrr
Bild 2.3 Oversiktsbild 6ver andra plan ( siffror pa bilden anger matt i meter ).
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Plan 3

Oppning till 2:a van

/

(1,0
//

/

/

Trappa till 2:a van

Saloon

Bild 2.4 Oversiktsbild 6ver tredje plan ( siffror pd bilden anger matt i meter ).

2.5 Sektionsritning

A
3m
A 4
A
Personalutrymme
3m
v Saloon
A
Kok Restaurang
3m Bar
A 4 |_|

Bild 2.5 Sektionsskiss 6ver Cheyenne saloon med tillhérande restaurangdel.
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3. Nuvarande Brandskydd - kvalitativ vardering

3.1 Handbrandslackare

Enligt en kvalitativ visuell véardering &r nuvarande brandskydd mycket bristfalligt om man ser
till hur en samlingslokal bor vara brandskyddad, enligt BBR. Inget brandlarm eller
utrymningslarm finns. Avstandet till narmsta utrymningsvég overskrider ocksa dagens krav
pa 15 meter. Brandskyddet idag utgérs huvudsakligen av handbrandslackare samt en
brandmur. Varken val, utmarkning eller underhall av brandsléckare kan anses vara
tillfredstéallande.

Kontroll av brandslackarna ska ske arligen och utméarkningen bor vara tydligare. En
blandning av vatten-, kolsyra- och skumsléackare forekommer och det vore énskvart att fa
battre kontinuitet i sitt val av brandslackare. Pa placeringen finns inget att anmarka.

Bild 3.1 Exempel pa undermalig kontroll
av handbrandsléckare.

3.2 Brandmur

En brandmur delar byggnaden i tva delar, se bild 2.1. Déar brandmuren avskiljer byggnaden
har arbetet avgransats. Brandmuren skall hindra brand- och rokspridning men har dessvérre
nagra brister. Forutom det hal som finns i brandmuren ar dven dérrarna i denna otata och

troligtvis uppstallda i hédndelse av brand.

Bild 3.2 Hal i brandmuren pa andra Bild 3.3 Dorr i brandmuren, ofunktionell
vaningsplan i personalutrymmet. eftersom handtag saknas
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3.3 Nodbelysningsskyltar

Vissa av utrymningsskyltarna var inte upplysta. Detta ar
synnerligen allvarligt da lokalen &r sadan att man inte kan se
ut genom varken fonster eller dorrar, vilket gor att man latt
blir desorienterad. En utrymningsskylt &r direkt missvisande
da dorren ifraga vid vissa tillfallen halls last.

Bild 3.4 En icke belyst utrymnings-
skylt vid scenen.

3.4 DOrrar

Nodoppningsanordningarna pa somliga dorrar var undermaliga da det i vissa fall kravdes
alldeles for stor kraft att 6ppna dorrarna eller da det i ett annat fall var omojligt att 6ppna ena
halvan av en dubbeldérr. De flesta av dorrarna var svara att upptécka da de saknade fonster
samt smalte mycket val ihop med omgivningen.
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4. Raddningstjanstens dilemma

Ett problem raddningstjansten stéter pa runt om i vart land vid brandsyner &r arvet och
problematiken fran gamla beslut. Det kan rora sig om aldre bestammelser eller beslut fattade
pa oklara grunder. Oavsett vilket s& kommer man i den situationen att vissa beslut borde
omprdévas, men man gor inget at det for att undvika problem. Har bor man ha i atanke att
dessa tidigare beslut kanske fattades av personer med stort inflytande och att ifragasatta dessa
ar inte alltid latt. Att komma ett antal ar senare och krava andring pa saker som fungerat och
varit accepterade moter oftast ett stort motstand. Kanske mest pa grund av att personen som
andringen galler inte ser saken pa samma satt och inte ar beredd att lagga energi och pengar
pa en andring.

Att krava en andring av gamla beslut kan innebara att en verksamhet maste laggas ner pa
grund av kostnader den inte klarar av att bara. Skall da en andring kravas? Gar det att tillata
sig sjalv att en verksamhet med uppenbara faror far fortsatta obehindrat? Kan ansvaret
avsdgas den dag olyckan ar framme?

Det stora ansvaret ligger hos objektségaren. Nar ar det lage att kréva en andring?
Raddningstjanstlagen &r tydlig vad galler objektségarens ansvar.

41 § Agare eller innehavare av byggnader eller andra anlaggningar skall i
skalig omfattning halla utrustning for slackning av brand och for livraddning vid
brand eller annan olyckshandelse och i 6vrigt vidta de atgéarder som behovs for
att férebygga brand och for att hindra eller begransa skador till féljd av brand.”

Detta kan man krava nar objektsagaren vet om vilka faror och problem som kan tankas
uppkomma. Om vi da tittar pa vart problem som galler att &garen kanske inte ar medveten
om hur stor personfara objektet utgor. Vilka skyldigheter har raddningstjansten?

7 § Varje kommun skall svara for att atgarder vidtas inom kommunen sa att
brander och skador till foljd av brander forebyggs. Kommunen skall ocksé
framja annan olycks- och skadeférebyggande verksamhet i kommunen.™

Nar lagtexten ovan lases finns inga tvivel vad géaller ansvarsfragan fér kommunen. Har sags
att den har skyldighet att svara for att brander och skador till f6ljd av detta forebyggs. Darfor
kan man ocksa krava att den skall vidta atgarder oavsett tidigare beslut om nya fakta i fragan
kommit fram. Det handlar om trovérdigheten for rdddningstjansten och dérfér kan man kréva
att om beslutet bygger pa en vélgrundad analys sa finns inget som hindrar att man lagger ett
forbud om verksamhetsstopp pa anlaggningen i fraga.

2 Raddningstjanstlag (1986:1102)
® Raddningstjanstlag (1986:1102)
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5. Utrymning

5.1 Kritiska faktorer for manniskan vid brand

Den storsta faran for manniskor vid brand &r oftast brandgaserna’. Den vanligaste
dddsorsaken vid brand &r att personer kvévs till dods eller forgiftas av de giftiga gaser som
bildas vid brander. Gaserna paverkar dven manniskan utover toxiteten, med siktnedsattning
och varmepaverkan, vilka bada har stor paverkan for manniskor vid en eventuell utrymning.
Nar hoga temperaturer eller en viss koncentration av toxiska gaser eller rok uppstar, sags att
kritiska forhallanden uppstatt.

For att kontrollera att utrymning kan ske, maste man jamfora tiden till dess att utrymningen ar
slutford, med tiden till dess att kritiska forhallanden uppstar i byggnaden. Kritiska
forhallandet far inte uppsta innan dess att manniskorna lamnat byggnaden.

Enligt BBR sidan184 kan man titta pa fem kriterier som manniskor klarar vid en utrymning.
e Temperatur: hogst 80°C lufttemperatur.
e Brandgaslagrets hojd: 1,6 + (0,1*H) meter, dar H ar rumshdjden.

e Varmestrélning: en kortvarig varmestralning pA max 10 kW/m?, en maximal
strélningsenergi p& 60 kW/m? utéver energin fran en stralning pa 1 kW/m?.

e Toxicitet ,Kolmonoxid < 2000 ppm, koldioxid <5 %, syrehalt > 15 %
e Sikt, 10 meter

Vid utredningen av brandskyddet har brandgaslagrets héjd och sikt framst beaktats eftersom
kritiska tider till dessa nas forst i simuleringarna med Argos.

5.2 Manskligt beteende vid brand

Det finns inget entydigt satt att beskriva vad som sker vid en utrymning enligt en rapport av
Frantzich®. Det finns ett antal faktorer vilka paverkar utrymningsforloppet. Hur manniskor
upplever situationen och hur de agerar for att géra nagot at denna. En persons
beteendemonster vid en nodsituation kan delas upp i tre skeden, forstaelse och tolkning av
situationen, forberedelse samt genomférande. Under en utrymning sker en mangd beslut
rorande dessa tre skeden. Vilka beslut och aktiviteter som tas av personen bestdms bland
annat av rollerna som personen och personerna i omgivningen har.

Undersokningar i rapporten ovan har visat att det tidiga skedet i utrymningen ofta
karakteriseras av osakerhet, missforstand och ineffektivitet. Men i helhet utrymmer manniskor
forhallandevis forstandigt dar deras beteende &r relativt logiskt. Panik upptréader i stort sett
bara om de som utrymmer upplever att deras mojlighet att ta sig ut snabbt minskar samtidigt
som hotet fran branden kraftigt ckar.

* Raddningsverket Karlstad, Dédsbrander 1999
% H. Frantzich, Tid fér utrymning vid brand
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Analyser i rapporten av Frantzich visar att vid utrymning hjalps personer at trots att de inte
k&nner varandra sedan tidigare. Det blir dock ofta en fordréjning pga att personer tvekar om
att ta initiativet. M&nniskors auktoritet har betydelse vid en eventuell utrymning. Problem kan
uppsta om den formella ledaren inte tar forsta steget till utrymning, som da kan forsenas. Pa
samma satt kan problem med uppfattandet och tolkning av rok uppsta i exempelvis
danslokaler dar dven alkoholpaverkan kan utgora en fordréjande orsak.

Den rent tekniska utformningen av en byggnad &r ocksa viktig. Att man ltt kan orientera sig
och att nodutgangar ar tydligt utmarkta ar viktigt for en séker och snabb utrymning.

5.3 Utrymningstider

Rapporten visar att den totala utrymningstiden, fran att branden bryter ut tills personen &r i
sékerhet, brukar delas upp i tre delar:

e Varseblivning
e Beslut och reaktion
e Forflyttning

5.3.1 Varseblivning

Varseblivning utgor tiden fran det att branden startar tills det att den aktuella personen
uppfattar att nagot inte &r som det ska. Personen maste alltsa bli medveten om att det brinner
genom att upptacka rok, flammor eller informeras pa annat sétt genom t ex utrymningslarm
med ringklocka eller talat meddelande. | vara simuleringar &r varseblivningstiden lika med
detektorns aktiveringstid samt personernas varseblivning. Da larm saknas innefattar
varseblivningstiden endast den tid det tar fér personerna att upptécka branden alternativt
brandrok.

5.3.2 Reaktion och beslut

Reaktion och beslut &r den tidsperiod dar alla aktiviteter sker innan sjalva forflyttningen
paborjas och ar svarast att berakna. Denna period varierar mycket beroende pa var personerna
befinner sig eller om det finns ett uppenbart hot, som t ex rokgaser. Om en person t ex sitter
och vantar pa en kall 61 kommer personen kanske inte paborja utrymningen forran servering
skett. Aven eventuell informationssokning hamnar i den har tidsperioden.

5.3.3 Forflyttning

Forflyttningstiden &r den tid det tar att komma till en saker plats, antingen ut i det fria eller till
en utrymningsvég, efter att man gjort sitt beslut.

5.4 Raddningstjanstens strategi

Raddningstjanstens insats tid beddms understiga 15 min®. Forsta styrkan pa plats bestar av 5
man som inom 20 min kommer att utékas med ytterligare 15 man. Dock skall utrymning
kunna ske utan raddningstjanstens hjélp (BBR 5:1).

¢ Raddningstjansten Gislaved
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5.5 Planbeskrivning

5.5.1 Plan 1 (Saloon och restaurang)

Bild 5.1 Baren pé nedre plan

5.5.1 Plan 2 (Saloonen)

Bild 5.3 Till hoger i bild ses 6ppningen ner
till forsta och andra plan

Saloonen har tre av varandra oberoende
utrymningsvagar, varav den ena ar huvudingangen.
De tva 6vriga utrymningsvagarna understiger
BBR:341 rad pa utrymningsbredd da dessa endast &r
0.8 respektive 0.85 meter bredda. Det finns dven en
forbindelse mellan saloon och restaurang som inte
kan betraktas som en utrymningsvag men som dock
kommer att transportera personer till restaurangens
utrymningsvagar.

Restaurangen har fyra utrymningsvagar varav tva
leder ut till samma brandcell.

Vaningsplan tva har en utrymningsvag direkt till det
fria samt aven tva forbindelser till vaningsplan ett.
Maojlighet finns att gora en utrymningsvag genom
personalutrymmet eftersom denna tillhér samma
brandcell.

Vaningsplan tre ar nagot mindre i yttermatt an de
tva ovriga planen. Det finns tva stycken trappor i
vardera anda pa planet som leder ner till
vaningsplan tva. Vad som saknas pa vaningsplan tre
ar en nodutgang direkt ut till det fria.
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5.6 Utrymningsproblematik

Avsaknad av brand- och utrymningslarm medfér problem vid utrymning, framst att
personerna inte blir varse om branden. Vidare bestar samtliga utrymningsvagar av klass Il
(brannbart) material vilket inte ar 6nskvart i en samlingslokal. Tva mycket viktiga
nodutgangar, entrédorr och balkongdorr(se bild 2.2 och 2.3), ar placerade ovanfér varandra
vilket gor lokalen mycket kanslig for brand i detta omrade. Vid vissa tillstallningar i saloonen
véljes att lasa dorren in till restaurangen vilket leder till problem vid utrymning.Vissa
nodutgangar ar dven endast 6ppningsbara med nyckel. En uppenbar risk I16per de manniskor
som utrymmer till innergarden dar de kan bli instangda. Franvaron av belysning pa den
utvandiga utrymningsvagen far dven anses som en brist.

.

Bild 5.1, 5.2 Visar innergarden och dess problematik med eventuellt instangjda.ménniskor.

oY
|

5.7 Simuleringsférenklingar gallande utrymning

Problematiken vid utrymning av diskotek ar att miljon forsvarar den genom dampad
belysning, konstgjord rék, hog ljudvolym och servering av alkohol. Dessutom &r Cheyenne
saloon extremt svarorienterad pa grund av att inga fonster finns’. Problem kan &ven uppsta da
manniskor oftast valjer att utrymma genom den vag de kom in. Kébildning och irritation kan
da skapa svarigheter vid huvudingangen. Att berusningsgraden varierar hos besokarna
hanteras pa sa satt att variationen av reaktionstiden ar stor.

Vidare har vi ansatt att ingen manniska ar sa berusad eller sa roreslehindrad att denna inte kan
lamna byggnaden med hjéalp av medbestkare. |1 samtliga scenario har det ansatts att en storre
andel utrymmer genom samma ingang som de kom in och alla personer har getts
ganghastigheten 1 m/s darfor att lokalen ar svarorienterad och personerna far antas ha en viss
berusningsgrad. Korsningsproblematiken dar t ex nagon springer in efter en bekant har
negligerats, eftersom det &r svart att fa information om férekomsten av detta samt att Simulex
inte hanterar detta pa ett tillfradsstallande sétt.

" Frantzich. H Tid fér utrymning vid brand
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6. Berakningshjalpmedel

Vid simulering av vara brandscenarier har programmen Simulex, Argos och CFD programmet
FDS anvants. Resultaten fran programmen skall anvandas som riktlinjer och kraver en del
granskning for att kunna anvandas. Vilka indata som véljs paverkar vilka resultat man far ut,
vilket ar viktigt att papeka. Det handlar om variabler sésom rumsgeometri och
effektutveckling. For att kvalitetsakra vara Argos simuleringar har handberakningar,
jamforelse med fullskaleférsok samt FDS® simulering gjorts. Darefter utféres ockséa
kanslighetsanalys for att kunna se vilka parametrar som &r dimensionerande. Oséakerhetsniva®
uppskattas till niva tva da den kvantitativa analysen mest kan liknas vid en kanslighetsanalys.

6.1 Simulex

Simulex beréknar tiden for forflyttning av personer i en byggnad fran varseblivning till det att
alla lamnat byggnaden. Programmet visar utrymningsprocessen grafiskt i tvd dimensioner pa
de ritningar som lagts in. Vaningsplan lankas samman med trappor vilka sétts in pa separata
ritningar. Personerna som lagts in gar mot den narmaste utgangen om inget annat angetts.
Narmaste vagen ut bestdms av avstandskartor vilka beréknas av programmet innan simulering
paborjas. Man kan lagga in olika egenskaper hos personer med olika ganghastighet, alder, kon
och varseblivningstid.

6.2 Argos

Nar berakningar pa brandgaslagrets hojd och temperatur bestdamdes anvandes programmet
Argos 4.4.10. Programmet bygger pa tvazonsmodellen, dvs att rummet delas in i tva skikt,
det varma ovre brandgaslagret och det kalla undre. Rokfyllnadsberakningarna bygger pa
McCaffreys modeller och programmet bygger pa ventilationskontrollerade brander. Det ar
viktigt att tanka pa att inga transporttider raknas med. Aven vissa forenklingar med avseende
pa rummens geometri maste goras pga att man inte kan skapa alla sorters lokaler i Argos.
Resultaten maste ses med skeptiska 6gon och analyseras noga for att kontrollera rimligheten.

6.3 FDS

CFD modellering bygger pa stromningsléra, dar brand &r en specialtillampning. FDS
anvander kontinuitetsekvationer for massa, energi, rérelseméngd och olika partiklar. Man
skapar sin indata med geometri, varmedverforingar, randvillkor och far ut det i utdata efter
simulering. Man anger hur manga kontrollvolymer som rummet ska delas in i, ju fler
kontrollvolymer ju noggrannare resultat. For att fa tillgang till utdata maste olika parametrar
anges och darefter kan simulering ske. Med dagens snabba datorer har CFD-modellering
blivit mycket vanligare och det kommer att 6ka &nnu mer i framtiden med utvecklingen av
datorernas hastighet.

® Se bilaga FDS samt kap. 9.3
® Brandskyddshandboken 2002, sid 165

23




Brandteknisk riskvadering av Cheyenne Saloon, High Chaparral

6.4 Handberakningsmetoder

Vid berékning av brandgasfyllnad har Zukoskis rokfyllnadsmodell anvénds. Vid
siktberdkningar har ett Dy vérde tagits fram. Dessa kan anses som konservativa da inga
brandgaser lacker ut ur byggnaden. Sedan har den avbrunna massan bestdmts. VVolymen har
getts av de olika vaningsplanen. Utrymningen har beraknats enligt metod i
Brandskyddshandboken 2002, sidan 96.

24




Brandteknisk riskvadering av Cheyenne Saloon, High Chaparral

7. Val av scenarier, antaganden och approximationer

Vid denna brandtekniska riskvardering av High Chaparral har endast personsakerhet tagits i
beaktande. Brandspridning till andra byggnader mm har inte tagits i beaktande. Da denna del,
saloon med tillnérande utrymmen, av byggnaden &r avskiljd fran resterande del med en
brandmur, gors bedomningen att denna star emot en brand i 90 minuter om tidigare papekade
brister atgardas. Dessa krav ar stallda utifran ett personsakerhetsperspektiv. Brandmuren utgor
brandcellsgrans och de manniskor som utrymmer genom dorr i brandmur maste kunna ses
som sékra da de gatt in i en annan brandcell.

7.1 Scenarioval

Efter objektsbesOket framtogs sex olika scenarier som studerades och utav dessa valdes tre
stycken ut. Bl a valdes ett scenario bort som skulle kunna starta i ett stort tygskynke som
hangde pa scenen. Detta visade sig efter experiment vara mycket svart att antanda. Vidare
valdes Dj-baset bort eftersom detta standigt &r bemannat och branden skulle tidigt detekteras
och sléss ner. Aven brand i restaurangen valdes bort eftersom lokalen &r lattorienterad och
detta scenario delvis tacks in av koksbranden. De scenarion som valdes ut var: anlagd,
koksbrand och pannrumsbrand.

Den anlagda brandens storlek och placering valdes pa sa satt att den skulle stélla till storsta
mojliga skada. Cheyenne saloon har namligen en svaghet i att tva nddutgangar samt en trappa
ar placerade nara varandra. Det ar pa intet satt att man kan kréva att lokalens skydd skall
kunna hantera en sadan brand. Men da lokalen idag saknar nagra storre skyddssystem &n
brandvaggen sa ar det intressant att se hur mycket eventuella skyddssystem kan paverka detta
scenario.

Koksbranden &r vald av den anledning att den &r trolig. Detta visas i bilaga med hjalp av
statistik™.

Pannrumsbranden valdes darfor att foljderna av en brand som tillvéxer i ett annat rum och
som sedan genom att en dorr eller liknande 6ppnas slar in i lokalen ville studeras. Man kan
vara av den asikten att en detektor i tillvaxtutrymmet snabbt skulle detektera branden och
kraftigt minska konsekvenserna av en sadan brand ur personsakerhets perspektiv. Men
scenariot ar delvis valt efter dagens forutsattningar da larm saknas och avskiljade konstruktion
ej ar fullgod. Har finns ocksa ett intresse av att se eventuella skyddssystems verkan.

7.2 Forenklingar for simuleringarna

Simuleringen sker i Argos dér nagra forenklingar gjorts eftersom fokus legat pa studering av
brandgaslagrets hojd och temperatur i saloonen. Saloonen ar simulerad som ett rum utan
balkonger. Beddming é&r att det torde bli relativt likvardigt som med balkonger. Slutsatsen
gors dels pa egen bedémning, dels pa FDS-simulering. Material i vaggar och dylikt har
timmer valts eftersom byggnaden till storsta del bestar av tra. Eftersom saloonen inte ar helt
tat, valjs en 6ppen area upptill pa 0,25 m?, som ska motsvara lackareor utt. Simuleringen
sker med huvudentrédorren 6ppen, likasa nddutgangsdorren pa andra vaningen. Att inte

10 Se bilaga statistik
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scennodutgangen raknas med beror pa att nar folk utrymmer tacker de en viss yta av
doérrarean. Aven i personalrummet satts lackareor utdt p& 0.25 m?.

7.3 Brandventilation

| boken Brandgasventilation™ gér att l4sa att forhallandet mellan areorna tilluft/franluft bor
vara minst 1:1, men garna upp till 2:1f6r att uppna basta ventilation. Oppningar for tilluft mot
det fria bor 6ppnas vid brand, vilket dock kan ha konsekvensen att effekten pa branden kan
oka. Tilluften kan ocksa l6sas med flaktar. Brandgasluckorna bér vara kopplade till
brandlarmet. Om de sedan 6ppnas med hallmagneter eller elmotorer sa spelar det ingen roll
rent brandtekniskt. Fordelen med elmotorer &r att de erbjuder mojligheter att ventilera lokalen
aven vid normaldrift. Vid Argos-simuleringar har forhallandet mellan ventilationsdppningar
till- och franluft varierats. Detta for att se hur brandgaslagrets hojd varierar och for att fa fram
bésta kombination.

7.4 Brandlarmsanlaggning

Larmet ar simulerat pa sadant satt att det motsvarar ett talat meddelande som musikansvarig
skall starta samtidigt som han stanger av musiken och tander upp lokalen. Men om detta av
nagon anledning inte skulle fungera sa skall det finnas en larmklocka som ljuder.

7.5 Detektorer

Valet av detektorer har fallit p& en kombinerad differential- maxvarmedetektor'?.
Anledningen till detta val &r att varme detektorerna inte ar sa kansliga fér damm och rok.
Valet styrks ocksa av att varmedektektorer inte ar sa underhallskravande och
fellarmsfrekvensen ar 1ag. Detektorer skall placeras pa varje vaning samt i angransande
utrymmen.

7.6 Ventilation

Ventilationen pa High Chaparral skulle behdva forbattras. | sjalva saloonen &r den obefintlig,
vilket gor att eventuella brandgaser snabbt skulle fylla hela denna del av byggnaden dar
saloonen befinner sig. Ventilationsanlaggningen ligger pa andra vaningen vid
personalutrymmet. Da det inte finns nagra ritningar 6ver ventilationen var det omojligt att
folja ledningssystemet och darfor har ventilationen inte beaktats ndmnvart. Detta i
kombination med att allt var en och samma brandcell medfér att ventilationen inte paverkar
brandspridningen da réken likval kan spridas genom andra byggnadskonstruktioner.

7.7 Arbetsgang

Scenarierna har simulerats i Argos dar brandgaslagrets héjd och temperatur lett fram till en
kritisk tid. Simuleringarna i Simulex har sedan gett en utrymningstid.Dessa simuleringar har
varierats i kanslighetsanalyser for att kvalitetssakra och validera tiderna. Tiderna har sedan
jamforts med varandra och pa sa sétt har antalet som drabbas av kritiska forhallanden fatts

'3 Svensson, Brandgasventilation
12 Holmstedt, Goran; Nilsson, Daniel
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fram. For att underbygga de kritiska tiderna har handberakningar*och FDS*-simuleringar
gjorts. Handberakningarna konstaterar dven att det rader kritiska forhallanden i brandgaslagret
med avseende pa sikten. Tiderna fran simuleringarna har sedan kunnat paverkas av olika
skyddssystem. Andel utsatta for kritiska forhallanden har fatt avgora skyddssystemens
betydelse.

7.8 Skyddssystem

Valet har fallit pa ett brand och utrymningslarm da tidig detektion ar extremt viktig for att
begrénsa en brand i sitt initialstadie. Vidare har nya utrymningsvagar och brandgasventilation
studerats for att se deras inverkan vid en utrymningssituation. En tankbar atgard for att
minska utrymningstiden kan vara att bredda trapporna men detta kan leda till att
koproblematiken forflyttas till forsta vaningen. Denna atgard har inte undersokts. Detta
Sprinkler har aldrig setts som nagot alternativ eftersom lokalens geometri ar svarbemastrad
och da det knappast kan ses genomforbart ur kostnadssynpunkt eftersom lokalen endast ar
oppen tre manader om aret.

13 Se bilaga handberakningar
4 Se bilaga FDS
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8. Scenario 1 — Anlagd brand

En anlagd brand ar trolig enligt statisti

k™ och kan skapa ett "worst case” scenario. Scenariet

valdes sa att tva av utrymningsvagarna blockeras (se bild 2.2 och 2.3) da det finns misstankar

08,30.2003 13:52

Bild 8.1 visar vétskans utbredning vid
anlagda branden

om att lokalen ar mycket kénslig for detta.
Dimensioneringen av brandskyddet baseras ej pa detta
scenario, men skyddssystemens betydelse kan anda
studeras for att fa en dverblick av lokalens kanslighet.
Den anlagda branden startas genom att en pase med
cirka 15 liter bensin kastas in genom entrédppningen.
Ytan som bensinen rinner ut pa har genom forsok
faststallt till cirka 5m?. Branden far snabbt en effekt pa
8 MW d& den tillvéxer ultrafast enligt
Karlsson/Quintere®’ . Nar bensinen brunnit upp avtar
branden tills den far faste i traet. Branden stiger tills
den blir ventilationskontrollerad pa en effekt av 12
MW och detta styrks dven av SP rapport®.

Effektutveckling anlagd brand

a I + -] a

AL 1z 14 R

Tid {minuter)

Bild 8.2 Effektutveckling anlagd brand.

15 Se bilaga statistik
16 Se bilaga handberakningar

" Enclosure fire dynamics, Karlsson,Quintiere 2000

'8 Se bilaga handberakningar
1 EUREFIC 1990:41
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Nedan ses brandgaslagrets hojd ovan golvet. Vidare har brandgasluckornas storlek varierats.
Na&r man jamfor simulexsimuleringar med kritisk tid s& avser brandgasluckorna 5m? tilluft,
5m? franluft.

Brandgaslagers hgjd vid anlagd brand,

10

9

s+ | e 5nere(nuvarande)
— 7 5 nere,5 uppe
E 61 5 nere, 10 uppe
=Rl 10 nere, 10 uppe
O 4
T 10 nere, 5 uppe

3

2

1 4

0 ‘

0 500 1000
Tid (s)

Bild 8.3 Man kan tydligt se att brandgaslagrets héjd 6kar ju mer luftflode som gar genom saloonen.

8.1 Utrymning

Vid den anlagda branden har vi gjort fyra olika utrymningssimuleringar. Samtliga scenarier
omfattar den tredje vaningen med en egen nédutgang. Det ar darfor kanske inte helt korrekt
att kalla en simulering for nuvarande da den tredje vaningen i dagsléaget ar stangd men da den
tredje vaningen ar med har den en egen nédutgang som samtliga utrymmer via. Vill man
kunna betrakta en simulering av nuvarande brandskydd sa ar det bara att bortse fran tredje
vaning samtidigt som man da minskar personantalet med 30 stycken. I tabell 8.1 simuleras
nuvarande brandskydd och i tabell 8.2 adderas brandgasluckor. Reaktionstiden for
personerna i lokalen &r 15 +/- 5 sekunder. Dessa kan anses nagot korta men om man tittar pa
effektutvecklingskurvan ser man att effekten stiger snabbt och det &r omajligt att undga att
lokalen brinner. Med ny utrymningsvag menas en nédutgang pa andra vaningsplan via
personalutrymmet och simuleringen av detta finns i tabell 8.3. | tabell 8.4 ses en kombination
av brandgasluckor och ny utrymningsvég. Endast saloonen ar fylld med ménniskor vid den
anlagda branden.

Tabell 8.1 Anlagd brand med nuvarande brandskydd 650 personer.

Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (S) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 5 15 +/-5 350 355 1,9 nej 160 7
2:a
vaning 10 15 +/-5 305 315 4,9 nej 35 282
3:e
vaning 10 15+/- 5 110 120 7,9 nej 8 30
Totalt 319
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Tabell 8.2 Anlagd brand med brandgasluckor 650 personer.

Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion forflyttning utrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 5 15 +/- 5 350 355 1,9 ja 285 0
2:a
vaning 10 15 +/- 5 305 315 4,9 ja 55 261
3:e
vaning 10 15 +/-5 110 120 7,9 ja 10 30
Totalt 291
Nar brandgasluckorna satts in paverkar detta inte utrymningstiden utan tid till kritiska
forhallanden.
Tabell 8.3 Anlagd brand med ny utrymningsvag 650 personer.
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 5 15 +/-5 185 190 1,9 nej 160 6
2:a
vaning 10 15 +/-5 190 200 4,9 nej 35 264
3:e
vaning 10 15+4/-5 110 120 7.9 nej 8 30
Totalt 300
Tabell 8.4 Anlagd brand med ny utrymningsvag och brandgasluckor 650 personer.
Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrfiyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 5 15 +/- 5 185 190 1,9 ja 285 0
2:a
vaning 10 15 +/- 5 190 200 4,9 ja 55 225
3:e
vaning 10 15 +/- 5 110 120 7,9 ja 10 30
Totalt 255

Ovan kan man tydligt se att for varje skyddssystem som installeras, sjunker antalet som
utsatts for kritiska forhallanden i jamforelse med nuvarande brandskydd. Om bada
skyddssystemen &r i drift sjunker antalet med 64 personer. Trots att 255 utsétts for kritiska
forhallanden kan man inte anse detta som nagot orimligt resultat med tanke pa att brandens
storlek och placering &r den vérsta tdnkbara for denna lokal. Simulering med utrymningslarm

gjordes inte for detta scenario da brandférloppet ar sa snabbt att larmets inverkan kan

forsummas. Man kan ana en synergieffekt nar bada skyddssystemen ar i drift.
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Bild 8.4 visar personerna som vistas pa forsta vaningsplan i saloonen. Persontétheten ar ungefar 0.5 m*/person.
Detta for att fa in 650 personer i byggnaden.

8.2 Jamforelse handberakningar for anlagd brand

Handberakningar styrker antagandet om att brandgaslagret blir kritiskt med avsende pa sikten.
Da man betraktar brandgasfyllnaden har vi tider som stammer bra éverens pa tredje och andra
vaning. Dock &r den handberaknade tiden for forsta plan hélften sa stor som den simulerad i
Argos. Detta kan delvis forklaras med att handberakningar ansatts med en konstant effekt pa
atta MW samt en annan plymmodell an i Argos.

Gallande handberékningar av utrymningstiden blir denna ungefar den samma som den
simulerande i simulex®.

20 Se bilaga handberakningar
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9. Brand i koket

Ett av de vanligaste stéllen dar en brand startar i
restaurang/nattklubb ar kéket?. Branden startar i
ett keramiskt rela pa baksidan av ett kylskap i
koket. Ingen personal finns i koket nér branden
startar. Branden far en svag brandtillvaxt till en
borjan men nar val branden far faste i trapanelen
ovanfor blir brandtillvéxten kraftigare och
effekten stiger till en effekt av 2 MW?. | denna
storlek antas branden fortsétta tills den brinner ut
eller slacks av raddningstjansten.

25

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Time [min]

Bild 9.2 Effektutvecklingskurva koksbrand

Brandgaslagrets hojd visas i saloonen (bild 9.3) men inte i koket da detta inte ar relevant for
utrymning. Pa nasta sida ses brandgaslagrets hojd ovan golvet. Vidare varieras
brandgasluckornas storlek i kvadratmeter. Nar brandgasluckor har funnits med i
simuleringarna har 5/5 (5m? tilluft, 5m? franluft) kurvan anvands. Brandgaslagrets hojd har
studerats eftersom detta nar kritisk tid forst jamfort med de évriga kriterierna i avsnitt 5.1.

2! Se bilaga statistik
*2 Se bilaga handberakningar
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Brandgaslagers hojd vid kdksbrand
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Bild 9.3 Man kan tydligt se att brandgaslagrets hojd 6kar ju mer luftflode som gar genom saloonen.

9.1 Utrymning

Atta olika simuleringar har gjorts for detta scenario, samt en kénslighetsanalys pa
personantalet i lokalen. Nar larm anvands innefattar varseblivningstiden, aktiveringstiden for
detektorerna samt dven personernas varseblivningstid. Aktiveringstiden for en diff-
maxvarmedetektor beddms utldsa efter cirka en minut nar temperaturen i brandgaslagret
uppnatt 68°C (om differential inte utloser sa kommer maxvarmaren att utlésa). Besluts- och
reaktionstiderna nar inte larm finns har satts relativt langa eftersom tillvéxthastigheten ar
langsam ute i saloonen. I inledningsskedet kan det vara svart att skilja brandroken i lokalen
fran dvrig rok, cigarettrok, diskorok etc. Av de 800 personerna i byggnaden &r 650 placerade i
saloonen och 150 restaurangen. Tabell 9.1 motsvarar nuvarande brandskydd. Sedan motsvarar
tabell 9.2, 9.3, 9.5 en skyddsatgard vadera i foljande ordning: brandlarm, brandgasventilation
samt ny utrymningsvag.

Temperatur, brandgaser i kik
00

450
400
350

300

Temp(C}

250—2
200—3
150—5
100-5

50

Tid{minuter)
Bild 9.4 Brandgasernas temperatur i koket. Detektorns aktiveringstid uppskattas till ungefar en minut.
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Tabell 9.1 Koksbrand med nuvarande brandskydd 800 personer.

Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 75 240 +/- 120 505 580 1,9 nej — 0
2:a
vaning 75 210 +/- 120 475 550 4,9 nej 385 55
3:e
vaning 75 190 +/- 90 315 390 7,9 nej 310 17
Totalt 72
Tabell 9.2 Kdksbrand med utrymningslarm 800 personer.
Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion forflyttning utrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 60 161 +/- 82 400 460 1,9 nej - 0
2:a
vaning 60 161 +/- 82 365 425 4,9 nej 385 19
3:e
vaning 60 161 +/- 82 260 320 7,9 nej 310 2
Totalt 21
Tabell 9.3 Koksbrand med brandgasluckor 800 personer.
Antal som
. . utsétts for
varselblivning | beslut & reaktion | forflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) hojd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 75 240 +/- 120 505 580 1,9 ja - 0
2:a
vaning 75 210 +/- 120 475 550 4,9 ja 480 32
3:e
vaning 75 190 +/- 90 315 390 7,9 ja 310 17
Totalt 59
Tabell 9.5 Kbdksbrand med ny utrymningsvag 800 personer.
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 75 240 +/- 120 400 475 1,9 nej — 0
2:a
vaning 75 210 +/- 120 450 525 4.9 nej 385 23
3e
vaning 75 190 +/- 90 315 390 7,9 nej 310 17
Totalt 40

Ovan ses simulering av nuvarande brandskydd som f6ljs av tre olika simuleringar, var och en
med en forbattring. Larm ar det som forbattrar sakerheten mest. For att se kombinationer av
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olika forbattringar, se bilaga Simulex. Nar man kombinerar larm och brandgasluckor, samt
larm och ny utrymningsvég fas ett séakert brandskydd dar troligen ingen utsatts for kritiska
forhallanden. Ovanstaende kombination &r den enda som leder till att inga drabbas av kritiska
forhallanden.

9.3 Jamforelse handberakningar samt FDS pa koksbrand

Handberékningar styrker antagandet att brandgaslagret blir kritiskt med avsende pa sikten.
Brandgasfyllnaden for andra vaning gar nagot snabbare enligt handberakningar &n da det
simuleras i Argos. Tiderna 4 resp 6 minuter far dock anses vara av samma storleksordning.
Da en jamforelse gors mellan Argos och FDS sa avser detta koksbranden med brangasluckor.
Brandgaslagret blir kritiskt pa andra vaning efter 8 minuter i Argos och vid samma tidpunkt
har FDS passerat kritiska forhallanden med avseende pa sikten som ar nere pa 5-7 meter. FDS
blir alltsa kritisk aningen snabbare &n Argos. Det dr dock sa att Argossimuleringarna varit
dimensionerande. Vart att notera ar att de bada olika programmen ger ungefar samma resultat.

Gallande handberékningar av utrymningstiden blir denna ungefar den samma som den
simulerande i simulex®

%% Se bilaga handberakningar
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9.4 Kéanslighetsanalys

| diagrammet nedan syns att nar man okar personantalet i lokalen utan skyddssystem sa okar
antalet som utsatts for kritiska forhallanden drastiskt. Ju fler skyddssystem man anvander i
lokalen desto battre hanteras ett utdkat personantal. Dock ar det sa att man aldrig borde tillata
mer &n 650 personer i lokalen med de tre skyddssystem som foreslas, se bild 9.5. Med
nuvarande skyddssystem plus att ett brand- och utrymningslarm installeras, kan max 600
personer tillatas, vilket har tagits fram genom simulering i Simulex.

Kanslighetsanalys

400
< 350
()
©
g
= 300 -
fg —e— Larm, utrymningsvag,
E, 250 brandgasluckor
2 —=— [Larm, utrymningsvag
I
. 200 A
S ——Larm
2
QS
% 150 Nuvarande
c brandskydd
S 100 —"
<
c
< 50 |

0
650 800 1000
Antal personer i lokalen

Bild 9.5 Visar hur kénslig saloonen &r for ett 6kat personantal.
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10. Scenario 3 — brand i pannrum

Detta scenario ar i forsta hand valt darfor att denna brand detekteras forst da branden vuxit sig
sa stor att det ar omajligt for personalen att sla ner branden. En brand borjar i pannrummet,
vilken utloses av ett tekniskt fel. Pannrummet ligger avskilt och ingen kommer att mérka nér
branden tar sig i vaggen som angransar till personalrummet, vilket ligger pa andra vaningen.
Effektutvecklingen i pannrummet kommer inte att bli sa stor. | personalrummet kommer
branden att borja ut med vaggen och sprida sig i rummet tack vare de mébler som befinner sig
langs denna vagg. Med de 6ppningar som finns kommer effektutvecklingen att bli ungefér 7
MW till en borjan men sedan sjunka till ventilationskontrollerad pa 4 MW . Detta varde &r
grundat dels pa uppskattningsformel av maximal brand effekt®, dels fullskaleforsok®. Med
fler oppningar utat skulle effektutvecklingen kunna bli mycket storre. Branden haller sig pa
sidan mot saloonen. Det bildas mycket brandgaser, vilka ganska snart fyller hela rummet. Det
som simuleras i detta scenario &r att en person i personalen 6ppnar den befintliga dérren som
finns bakom bardisken pa
andra vaningen, vilken
leder till personalrummet.
Detta sker efter att
branden utvecklats i cirka
tio minuter i
personalrummet. | samma
6gonblick personen
Oppnar dorren kommer
brandgaser att vélla in i
saloonen.

Bild 10.1 Personalutrymmet pé andra véaningen.

Bild 10.2 Effektutvecklingen i pannrummet.

Nedan ses brandgaslagrets hojd ovan golv. Vidare har brandgasluckornas storlek varierats.
Nar brandgasluckor har funnits med i simuleringarna har 5/5 (5m? tilluft, 5m? franluft) kurvan
anvands. For ytterligare forklaring se bilaga kanslighetsanalys pannrum.

%4 Se bilaga handberakningar
% EUREFIC
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Bild 10.2 Effektutveckling i pannrummet

Brandgaslagrets hojd i saloon vid pannrumsbrand
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Bild 10.3

10.1 Utrymning

Pa detta scenario har det gjorts fyra simuleringar som harror till utrymning. | samtliga
scenarier har tredje vaning med sin egen nédutgang varit med. Néar det galler besluts- och
reaktionstid har denna varierats beroende pa om larm finns eller inte. Tabell 10.1 visar
nuvarande brandskydd med 650 personer i saloonen och 150 i resturangen. | tabell 10.3 rader
samma forutsattningar forutom att brandgasluckor installerats. Da larm &r aktivt gavs en
reaktionstid pa 161 +/- 82 sekunder®. DA larm saknas varierar besluts- och reaktionstiden
samt varseblivningstiden. Ju mer man berérs av branden, desto snabbare reagerar man. Av de
800 personerna i byggnaden &r 650 placerade i saloonen och 150 restaurangen.

%6 H. Frantzich, Tid fér utrymning vid brand
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Tabell 10.1 Pannrum med nuvarande brandskydd 800 personer.

Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 30 240 +/- 120 465 495 1,9 nej — 0
2:a
vaning 10 90 +/- 20 420 430 4.9 nej 330 88
3:e
vaning 10 20 +/-10 115 125 7,9 nej 18 30
Totalt 118
Tabell 10.3 Pannrum med brandgasluckor utan larm 800 personer.
Antal som
. ) kritiskt tid till utsétts for
varselblivning | beslut & reaktion | forflyttning | ytrymningstid hojd kritisk niva | kritiska
(s) (s) (s) (s) (m) brandvent. | (s) férhallanden
1:a
vaning 30| 240 +/-120 465 495 19 ja - 0
2:a
vaning 10 90 +/- 20 420 430 49 ja — 0
3:e
vaning 10 20 +/- 10 115 125 7,9 ja 20 30
Totalt 30

Tack vare brandventilation nar aldrig brandgaslagret andra vaningen. Nar larm &r aktivt i
byggnaden utsatts ingen for kritiska forhallanden i detta scenario. P& grund av brandens
placering &r den nya utrymningsvagen pa andra vaningen verkningslos. Tack vare att branden
ar fullt utvecklad nar dorren fran personalutrymmet éppnas, rokfylls tredje vaningen snabbt,
vilket gor att alla de som befinner sig pa denna vaning utsétts for kritiska forhallanden. For
évriga utrymningssimuleringar pa pannrumsbranden se bilaga simulex. Bild 10.4 och 10.5 pa
nésta sida visar vart generella kdbildningar uppkommer.
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Bild 10.4 visar kobildning pa forsta vaningsplan.

Bild 10.5 visar kébildning pa andra vaningsplan.
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10.2 Kanslighetsanalys

Brandgaslagrets hojd vid pannrumsbranden
Bild 10.6 Kénslighetsanalys med

10 vindpéverkan 5m/s och 5m2
\ 5 nere, 5 uppe fonsterdppningar i personalrum, se bilaga

81 kanslighetsanalys pannrumsbrand for
T el T 5 nere, 10 uppe ytterligare forklaring.
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10.3 Jamforelse handberéakningar brand i pannrum

Nar det galler brandgasfyllnad gérs ingen jamforelse med handberakningar da denna inte kan
goras korrekt darfor att brandgaserna mestadels lacker 6ver fran ett angransande rum. Dock
visar handberékningar att sikten i brandgaslagret blir kritisk.

Gallande handberdkningar av utrymningstiden blir denna ungefar den samma som den
simulerande i simulex?’

°" Se bilaga handberakningar
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11. Slutsats

Den absolut viktigaste skyddsatgéarden far anses vara att satta in ett brand- och
utrymningslarm. Man kan tydligt se i simuleringarna att detta ar det mest betydelsefulla
skyddssystemet. Vi anser att verksamheten i lokalen skall férbjudas om inget brand- och
utrymningslarm installeras. Det forefaller inte troligt att alla manniskor som utsétts for
kritiska forhallanden kommer att omkomma. Men det &r samtidigt omajligt att ange nagon
andel av de som kommer att omkomma, darfor att detta forhallande kommer att variera i de
olika scenarierna beroende pa hur snabba brandfcrloppen ér.

Genom att satta in brandventilation, flaktar eller luckor, sa fordréjer man brandgasfyllningen
pa andra vaningsplan och i vissa fall forhindrar man den helt. En viktig sak att tanka pa om
man véljer att satta in brandventilation, ar att ordna tilluften pa ett bra satt. Om inte tilluften
fungerar blir brandventilationen verkningslos. Det far dven anses tveksamt om takflaktarna
skall brukas i denna lokal da man i det nuvarande fallet kommer att trycka ner brandgaserna
och i samverkan med brandventilationen, férsamra utvadringen av brandgaserna.

I de simuleringar som genomforts visar det sig att den nya utrymningsvagen pa andra
vaningsplanet ar den minst betydelsefulla atgarden. Dock far den stor verkningskraft da en
brand &r placerad sa att den blockerar entrén och den andra utrymningsvégen pa vaningsplan
tva. Den har atgarden fa anses som den lattaste och billigaste att genomfora. Skall den tredje
vaningen éppnas, maste en utrymningsvag till det fria 6ppnas samt brand- och
utrymningslarm installeras. Samtidigt bor man var restriktiv gallande personantalet (i samtliga
simuleringar har aldrig mer an 30 personer tillatits) pa tredje vaning da dessa oftast drabbas
av brandgaser vid tillbud.

Lokalerna i byggnaden bor forses med tydliga skyltar med hur manga personer som far vistas
i utrymmena. Betraffande utrymningen i restaurangen kan den anses var tillfredstallande da
lokalen ar lattorienterad och har god tillgang till utrymningsvagar. Darfor kan personantalet
sattas relativt hogt, enligt vara simuleringar ungeféar 150 personer. Vad géller personantalet i
saloonen &r det mer svar hanterligt. Utfor man alla skyddsatgarder, ska man kunna tolerera ett
personantal pa 650 personer. Da man bara installerar brandlarm sa kommer manniskor att
drabbas av kritiska forhallanden, se tabell 9.2. Darfor maste man om man véljer att bara
installera larm sanka personantalet till 600 personer?®. Denna siffra innehller vissa
osakerheter da vara simuleringar eventuellt inte innehaller alla tankbara scenarier. Dock kanns
det vasentligt att anlaggningsagaren far en konkret siffra att anvanda sig av. Valet av
utrymningslarm har fallit pa ett forinspelat meddelande, da det erbjuder en kortare besluts-
och reaktionstid. Anledningen till att det &r forinspelat forutom tidigare ndmnd orsak &r att
personalomsattningen &r stor och inget egentligt krav pa utrymning kan stéllas pa dem.

Sprinkler har aldrig sett som nagot alternativ eftersom lokalens geometri &r svarbeméstrad och
da det knappast kan genomforas pga kostnaden eftersom lokalen endast ar 6ppen tre manader
om aret. Gallande handbrandslackare maste en béattre kontinuitet av slackare tas fram. |
dagslaget finns alla typer, vatten, kolsyra, skum och pulver. Férslagsvis kolsyreslackare i
koken, da det &r vanligare med mindre brander har och krav pa bibehallen hygienisk standard.
| 6vriga utrymmen anses pulverslackare av ABC vara det basta alternativet da pulver erbjuder
den bésta slackeffektiviteten.

%8 Se Simulexbilaga tabell 9.9
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12. Atgarder och forbattringar

12.1 Lokal och personal

Brandskyddet i en byggnad bygger pa att flera system samverkar for att sakerstélla utrymning.

Ar det fel eller stora brister pa ett delsystem kan hela utrymningen misslyckas. Darfor ar det

viktigt att personalen &r utbildad och kanner till hur brandskyddet &r tankt att fungera for att

kunna ha uppsikt och kontroll. Denna utbildning bor ske infor varje sasong da

personalomsattningen &r stor pa detta objekt. Utbildningen maste innehalla de bitar som galler

atgarder vid brand. Har bor dven inga en 6vergripande forstaelse for systemets funktion vad
géller brandgasluckor och brandlarmssystem.

Det passiva brandskyddet (véggar, dorrar) i denna
byggnad bor forbattras. Hal i brandvaggar och i dorrar,
otdta rum innehallande troliga punkter for brandstart, ex
pannrum, bor atgardas for att férhindra brand- och
rokspridning. Hindras inte brandgasspridning sa kommer
utrymningsvagar att blockeras vilket troligtvis innebér att
fler kommer att utséttas for kritiska forhallanden.
Anléaggningen bor dven kompletteras med
utrymningsplaner och med information om maximala
antalet personer.

Forbattringar, lokal och personal
-Passivt brandskydd (Vaggar, dorrar)
-Utrymningsplaner och max personantal
-Utbildning av personal

Eild 121 Dém 11l parmmam

12.2 Utrymning

Skyddet i denna byggnad bygger pa att manniskorna utrymmer snabbast méjligt, da inga
slacksystem utéver handbrandslackare finns att tillga. For att mojliggora en snabb utrymning
kravs ett larm och ett antal 6vriga atgarder. Dessa Gvriga atgarder handlar om att gora
utrymningsvagarna mer attraktiva genom att gora dem ljusare och mer synliga for att pa sa
sétt styra folk dit man vill, dvs till basta utrymningsvég. Atgarderna kan besté av att forstarka
utrymningsskyltar med blixtljus, belysa gardsplanen och utvandig balkong pa andra vaningen
och att forstarka upp lokalen med skyltning om narmsta utrymningsvag. System som gor att
utrymningen startar snabbt vid ett larm maste ocksa ordnas. Exempel pa detta &r att vid larm
stdnga av musiken, lysa upp lokalen och antingen via inspelat meddelande eller talat
meddelande informera ménniskor om att
de skall utrymma lokalen.

Forbattringar,utrymning
-Utrymningslarm

-Attraktiva utrymninsvagar (Blixtljus,
belysning, skyltar)

-Information vid larm

Bild 12.2 Utrymningsbelysning forstarkt med
blixljus for att vagleda utrymmande personer
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12.3 Forslag pa atgarder

Atgarder som skall genomféras

-Brand- och utrymningslarm skall installeras
-Samtliga skyltar skall belysas

-Skyltar om hdégsta personantal skall finnas
-Nodutrymningsdorrarna skall monteras
med korrekt 6ppningsanordning sa att de ej
kan lasas.

-Om tredje vanings oppnas skall ny
utrymningsvag skapas. Se bild 12.3
-Kontroll av handbrandsléckare skall ske
arligen se bild 3.1

Atgérder som bor genomféras

Bild 12.3 Har visas placering for ny no

o

dutgang fran vaning

Halndbrandsl,lléckare . ) tre. Denna bor utféras med kortast majliga strackning pa
-Battre utmarkta pulverslackare runt om i taket for att minska tiden ovan personalrum. Placering p&
lokalen, baksidan ar vald med héansyn till byggnadens arkitektur.

-Koldioxidslackare i kok

Brandmur

-Laga hal i brandmur

-Téata anslutningar vid dorrhandtag och las
-Dorrstangare pa dorrar genom brandmur

Rokevakueringssystem

-Brandgasluckor i tak och erforderliga tilluftsoppningar
-Takfléktar borttages vid installation av
brandgasventilation

Utrymningssystem

-Ny utrymningsvag pa andra vaningen

-Upplysning av lokal vid larm

-Minimera lagring av bréannbart material i angransande
utrymmen (se bild 10.1)

-Utrymningsplaner vid entré

- Om inte tredje vaning tas i bruk bor avsparrningen av
denna ej paverka utrymning pa andra vaningsplan som
den gor i dagsléget.

) ) Bild 12.4 Takflakten bor plockas ner vid
Utrymningsbelysning montage av brandgasventilatorer.

-Montering av blixtljus vid utrymningsskyltarna
-Belysning pa gardsplan
-Upplyst utvandig utrymningsvag pa andra vaningen.
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Personalutbildning
-Atgérder vid brand
-Slackteknik och livraddning
-Allmén systemkunskap

Réaddningstjanst

-Insatsplaner

-Brandvattenforsorjning da vattennivan i
dammen &r 1ag.

Bild 12.5 Vattenniva i branddamm
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Bilaga Handberakningar

Koéksbrand:

Avbrinning som kravs for 2MW

AHc,, =16kJ /¢
2000kW _125g/s
16kJ / g

Denna avbrinningshastighet kan anses rimlig

Brandgaslagrets hojd

Pga svarigheten att ge en perimeter for Thomas plymmodell valjer vi att anvanda Zukoskis
rokfylinadsmodell®®. Vi &r medvetna om att denna modell endast ar definierad for mindre
effekter.

o) 2000
= 1100. A7 ~1100.972 _ 007

Q*

y=2-%9_ o544
H 9

Fig 8,9 sid 199% ger (Q*)"*-7 =3

(0,007482)"° .z =3 = 7=1534

2
T:t\/E-H—:tszls
H S

Branden har en tillvaxt under de forsta 180 sekunderna dar inte nagon stérre méangd
brandgaser bildas. Forst efter cirka 240 sekunder kommer brandgaserna na 4.1 meter ner fran
taket.

Tid till kritiska forhallande pga siktnedsattning

Dgrrs =010bm® /g
AHc 112 = 16,0 KJ/g™

2% Enclosure fire dynamics, Karlsson,Quintiere 2000
%0 Enclosure fire dynamics, Karlssson,Quintiere 2000
%! Drysale, Dougal
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V =24.14.6+16-4-3 =2208m’

For att bestimma sikten i brandgaslagret maste man forst bestamma méngden massa som
brunnit. Det kan bestdmmas eftersom man har en effektutvecklingskurva. Sikten i
brandgaslagret kontrolleras néar kritiska forhallande uppstar pa andra vaningsplan dvs efter
385s.

Q 2000
- :> o=

t =100 00

a =

t
AH,-m=[o-t*-dt
0

a-t? — m= 0,045-210°

AH. -m=
3-16

=8682¢

Efter 210 sekunder blir effektutvecklingskurvan stationar och for att bestdmma resterande
mangd massa som brunnit fram till 385 sekunder gors foljande berdkning.

m=

Q-t _ 200;)6175 _ 218754

=m
AH

Totala mangden massa blir 8682 + 21875 = 305579
Volymen brandgaser blir 16-4-3+24.14-11=561,6m*

% =1obscura (10m sikt)

o, DV 01T
Lm 5616
sike(m) = 2219910 _ ;g1

Nar brandgaslagret har natt en héjd av 4,1 meter fran tak ar det kritisk sikt i brandgaserna.

Anlagd brand

Effektutvekling for bensinbranden med utbredningsarea 5m?.

m" =m_ Diametern 6verstiger 1 m.

Q=m"A-AH,-y =0.055-5-43.7-0.7 ~ 8MW
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Max effektutveckling vid ventilationskontrollerad brand.
Q=05-A,-\H,-0.23-13.1

0.5-5-42.1-0.23-13.1=11IMW

Brandgaslagrets hojd

Vi anvander Zukoskis plymmodell® fér att berakna brandgaslagrets hojd. Detta for att alfa
vardet blir svart att valja med tanke pa effektutvecklingen for vart forlopp

Q = 8000 =0,0299

Q =1100. 1% ~ 1100.9°7

Vaning 1

y=2-38 _gomn
H 9

Fig 8,9 sid 199% ger (Q*)"*-7 =5

(0,0299)°.7=5 = =161

2
r=t, /% H? =t =70,1s dvs efter 70 sekunder har brandgaserna natt 7,1meter ner fran

taket.

Vaning 2

y=L %9 _gs5a4
H 9

Fig 8,9 sid 199 ger (Q*)"* -z =2,5

(0,0299)°.7=25 = =805

2
r=t, /% H? =t =32s dvs efter 32 sekunder har brandgaserna natt 4,1 meter ner fran

taket.
Vaning 3

z 79
=—=-—"-=087
y H 9

Fig 8,9 sid 199 ger (Q*)"® -7 =0,8

%2 Enclosure fire dynamics, Karlsson,Quintiere 2000
%% Enclosure fire dynamics, Karlsson,Quintiere 2000
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(0,0299)°.7=08 = 7=258

2
T =t, /% H? =t =10,2s dvs efter 10 sekunder har brandgaserna natt 1,1 meter ner fran

taket.

Tid till kritiska forhallande pga siktnedsattning
DO,Bensin = 2'80bm3 / g 34

AHC’ Bensin = 44,77 K\]/g
V =24-14-6+16-4-3 = 2208m°
For att bestamma sikten i brandgaslagret maste man forst bestamma méangden massa som

brunnit. Det kan bestdmmas eftersom man har en effektutvecklingskurva. Sikten i
brandgaslagret kontrolleras néar kritiska férhallande uppstar pa andra vaningsplan dvs efter 35

Q:t __  8000-35
AH. 44,77

=10721g

Volymen brandgaser blir 16-4-3+24.14-11=561,6m*

% =1lobscura (10m sikt)

D, =2V p 2810721 go5,
L m 5616
sike(m) = 2219910 _ 167

Nar brandgaslagret har natt en héjd av 4,1 meter fran tak ar det kritisk sikt i brandgaserna.

Pannrumsbrand

Max effektutveckling vid ventilationskontrollerad brand.

Q=05-A,-/H, 023131

% SFPE

56




Brandteknisk riskvadering av Cheyenne Saloon, High Chaparral

0.5-3-41.0-0.23:13.1=4.5MW

O 10000

= = =0,037
1100-H®%? 1100-9%?

Q*
Vaning 2

y=2-%9 051
H 9

(Q*)lls T=25

(0,007482)"° .z =25 = =747

Q)" -z=10

(0,007482)"°.z=10 = =30

Dessa tider som &r framréknade &r inte sérskilt troliga eftersom man antar att branden &r
placerad i saloonen och inte i ett intilliggande utrymme. Dér ”den verkliga” transsportorsaken
utgors av temperaturskillnader.

Tid till kritiska forhallande pga siktnedsattning

Dgrs = 00bm® /g
AHC, Tra = 16,0 KJ/g

V =24.14.6+16-4-3=2208m’

For att bestamma sikten i brandgaslagret maste man forst bestamma méngden massa som
brunnit. Det kan bestdmmas eftersom man har en effektutvecklingskurva. Sikten i
brandgaslagret kontrolleras nar kritiska forhallande upp star pa andra vaningsplan dvs efter
330 s. | detta scenario ar det 330 sekunder fran att branden nar en effekt pa 10 MW, det ar
forst da brandgaserna borjar valla in. Dock maste vi rakna med brandgaserna som bildats
innan.
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Q-t —me 2000-480

= 60000g

M 100006- 330 _ 206250

Totala méngden massa blir 60 000 + 206250 = 266 2509
Volymen brandgaser blir volymen i saloonen plus volymen i personalutrymmet.
Volymen i saloonen16-4-3+24-14.11 =561,6m*

Volymen i personalutrymmet 10-31-3 = 930m®

% =1obscura (10m sikt)

p,=2.V _ p 01206250 _,;q,,
L m 561,6 + 930
sike(m) = 219910 _ 4 561,

Nar brandgaslagret har natt en héjd av 4,1 meter fran tak ar det kritisk sikt i brandgaserna.
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Handberakningar utrymning

Dessa berékningar gors for att verifiera utrymningstider framtagna i Simulex. Om dessa
handberéknade tiderna &r kortare eller ligger i ndrheten av de framtagna i Simulex anser vi att
de ar godtagbara.

Hur personer véljer vag beror pa situationen. De storsta antalet pa forsta vaningen valjer att ga
ut genom entrén da de kom in denna védg. Pa andra vaningen véaljer manga att ga ner for att
komma ut samma vég de kom in, och vid utrymningsvégen via balkongen kan det uppsta
kobildning. Alla personer pa tredje vaningen valjer troligtvis den nya utrymningsvagen dver
taket da de snabbt maste utrymma pa grund av brandgaserna som blockerar vagen nedat.

Nedanstéende resultat baseras pa Brandskyddshandbokens beréakningar fér utrymmnings-
tider.

1:a vaningen

Utrymningsvég/dorr | % Personer Personer Totala Tid s
fran forsta | franandra | antalet
vaningen vaningen personer
Scen 25 80 135 215 238
Entré 50 160 135 295 219
Bar 25 80 0 80 100

2:a vaningen

Dorr/trappa % Personantal Tid s
Trappa scen 45 135 Gar till scendorr vaning 1
Trappa entré 45 135 Gar till entrédorr vaning 1
Balkongddorr 10 30 33

3:vaningen
Dorr % Personantal Tid s
Ny utrymningsvdg | 100 30 30

Restaurangen har god tillgang pa utrymningsvagar da den total dérrbredden ar fem meter pa
150 personer . Detta ger en utrymningstid pa en minut och kommer gj att vara den
dimensionerande tiden.Den maximala gangtid som kan uppsta ar for de personer pa andra
vaningen som vaéljer att ga ner och lamna byggnaden via dorr pa forsta vaningsplan. Denna
blir ca en minut dé vi valjer deras ganghastighet enligt Brandskyddshandboken®. Tjugo meter
horisontell forflyttning vid hdg persontathet plus tio meter nedfor trappa (20/0.6+10/0.5=53
sekunder).

Samtliga handberaknade utrymningstider ar kortare an de tider Simulex ger. Da det kommer
att uppsta ko vid entré- och scendorren kommer forflyttningstiderna inte att behova raknas
med. Dérav kan de simulerade tiderna anses riktiga.

% Brandskyddshandboken 2002, figur 6.26 sidan 96

% Brandskyddshandboken 2002, tabell 6.7 sidan 96
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Bilaga Simulexresultat

Pannrumsbrand

Tabell 10.1Pannrum nuvarande 800 personer

Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forfiyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 30 240 +/- 120 465 495 1,9 nej — 0
2:a
vaning 10 90 +/- 20 420 430 4,9 nej 330 88
3:e
vaning 10 20 +/- 10 115 125 7,9 nej 18 30
Tabell 10.2 Pannrum med larm 800 personer
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) hdjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 10 161 +/- 82 392 402 1,9 nej — 0
2:a
vaning 10 161 +/- 82 365 375 4,9 nej| 330+450 0
3:e
vaning 10 161 +/- 82 305 315 7,9 nej 18+450 0
Tabell 10.3 Pannrum med brandgasluckor utan larm 800 personer
Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 30 240 +/- 120 465 495 1,9 ja — 0
2:a
vaning 10 90 +/- 20 420 430 4.9 ja — 0
3:e
vaning 10 20 +/- 10 115 125 7,9 ja 20 30
Tabell 10.4 Pannrum med brandgasluckor och larm 800 personer
Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forfiyttning | utrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 10 161 +/- 82 392 402 1,9 ja — 0
2:a
vaning 10 161 +/- 82 365 375 4,9 ja — 0
3:e
vaning 10 161 +/- 82 305 315 7,9 ja| 20+450 0
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Anlagd brand

Tabell 8.1 Anlagd nuvarande 650 personer

Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forflyttning | utrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 5 15+/-5 350 355 1,9 nej 160 7
2:a
vaning 10 15+/-5 305 315 4,9 nej 35 282
3.e
vaning 10 15 +/-5 110 120 7,9 nej 8 30
Tabell 8.2 Anlagd med brandgasluckor 650 personer
Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forfiyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 5 15 +/-5 350 355 1,9 nej 285 0
2:a
vaning 10 15 +/-5 305 315 4,9 nej 55 261
3:e
vaning 10 15 +/-5 110 120 7,9 nej 10 30
Tabell 8.3 Anlagd med ny utrymningsvag 650 personer
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) hdjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 5 15 +/-5 185 190 1,9 nej 160 6
2:a
vaning 10 15 +/-5 190 200 4,9 nej 35 264
3:e
vaning 10 15+/-5 110 120 7,9 nej 8 30
Tabell 8.4 Anlagd med brandgasluckor med ny utrymningsvéag 650 personer
Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 5 15+/-5 185 190 1,9 nej 285 0
2:a
vaning 10 15+/-5 190 200 4,9 nej 55 225
3.e
vaning 10 15+/-5 110 120 7,9 nej 10 30
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Kdksbrand
Tabell 9.1 Kok nuvarande brandskydd 800 personer
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 75 240 +/- 120 505 580 1,9 nej - 0
2:a
vaning 75 210 +/- 120 475 550 4,9 nej 385 55
3.e
vaning 75 190 +/- 90 315 390 7,9 nej 310 17
Tabell 9.2 Kok med larm 800 personer
Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forfiyttning | utrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 60 161 +/- 82 400 460 1,9 nej - 0
2:a
vaning 60 161 +/- 82 365 425 4,9 nej 385 19
3:e
vaning 60 161 +/- 82 260 320 7,9 nej 310 2
Tabell 9.3 Kok med brandgasluckor 800 personer
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 75 240 +/- 120 505 580 1,9 ja — 0
2:a
vaning 75 210 +/- 120 475 550 4,9 ja 480 32
3:e
vaning 75 190 +/- 90 315 390 7,9 ja 310 17
Tabell 9.4 Kok med larm och brandgasluckor 800 personer
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 60 161 +/- 82 400 460 1,9 ja - 0
2:a
vaning 60 161 +/- 82 365 425 4,9 ja 480 0
3.e
vaning 60 161 +/- 82 260 320 7,9 ja 310 2
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Tabell 9.5 Kok med ny utrymningsvag 800 personer

Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 75 240 +/- 120 400 475 1,9 nej — 0
2:a
vaning 75 210 +/- 120 450 525 4.9 nej 385 23
3.e
vaning 75 190 +/- 90 315 390 7,9 nej 310 17
Tabell 9.6 Kok med larm och ny utrymningsvag 800 personer
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | forflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 60 161 +/- 82 310 370 1,9 nej — 0
2:a
vaning 60 161 +/- 82 310 370 4,9 nej 385 0
3.e
vaning 60 161 +/- 82 250 310 7,9 nej 310 0
Tabell 9.7 Kok med brandgasluckor och ny utrymningsvég 800 personer
Antal som
. . utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) férhallanden
1:a
vaning 75 240 +/- 120 400 475 1,9 ja — 0
2:a
vaning 75 210 +/- 120 450 525 4.9 ja 480 4
3:e
vaning 75 190 +/- 90 315 390 7,9 ja 310 17
Tabell 9.8 Kok med larm, ny utrymningsvég och brandgasluckor 800 personer
Antal som
. ) utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt tid till kritisk | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | niva (s) forhallanden
1:a
vaning 60 161 +/- 82 310 370 1,9 ja — 0
2:a
vaning 60 161 +/- 82 310 370 4.9 ja 480 0
3.e
vaning 60 161 +/- 82 250 310 7,9 ja 310 0
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Tabell 9.9 Kok med larm 750 personer

Antal som
) _ tid till utsatts for
varselblivning | beslut & reaktion | fOrflyttning | ytrymningstid | kritiskt kritisk niva | kritiska
(s) (s) (s) (s) héjd (m) | brandvent. | (s) forhallanden
1:a
vaning 60 161 +/- 82 366 426 1,9 nej —
2:a
vaning 60 161 +/- 82 320 380 4.9 nej 385
3.e
vaning 60 161 +/- 82 250 310 7,9 nej 310
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Bilaga Statistik

Statistik Over brander i Restauranger/danslokaler 1996-2002

Objekttyp 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Totalt
Restaurang/danslokal 124 123 123 121 148 137 125 901
Startutrymme for brand i Restaurang/danslokal

Startutrymme 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Totalt
Ej angivet 10 21 1 32
Utomhus 10 9 3 13 17 6 9 67
Fristaende forrad/uthus 1 2 3 6
Forrad 2 6 2 1 1 4 4 20
Inbyggt garage 1 1 1 3
Radgarage 2 2
Kok 24 31 38 36 51 58 44 282
Skorsten 2 3 5 2 2 3 17
Pannrum 1 1 2 1 3 1 1 10
Luftbehandlingsutrymme 3 1 2 1 4 2 13
Soprum/sopnedkast 5 1 2 4 1 6 19
Trapphus/korridor 5 4 2 1 1 2 15
Tvattstuga 1 1 2
Badrum/toalett/bastu 4 3 1 6 5 6 25
Vardagsrum 7 1 8
Sovrum/sovsal 1 1
Hall 1 1 1 1 1 5
Verkstad/hobbyrum 1 1
Vind 2 1 1 2 1 7
Kallare (ej boyta) 4 1 5 4 3 1 1 19
Balkong/loftgang 1 1 1 1 4
Elcentral 3 4 1 5 4 17
Produktionslokal 4 1 2 1 1 1 1 11
Forsaljningslokal 5 5 12 12 18 7 14 73
Samlingslokal 11 16 18 14 9 14 16 98
Personalutrymme 1 3 1 3 4 3 3 18
Kontor 1 1 1 2 1 6
Lastbrygga 1 4 5
Lager 1 4 1

Upplag 1

Okand 9 3 10 1 3 7 5 38
Annat 12 17 12 19 17 19 7 103
Totalt 131 126 124 125 157 140 131 934
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Startféremal for brand i Restaurang/danslokal

Startforemal 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Totalt
Ej angivet 11 2 5 1 19
Byggnadens utsida 10 15 4 11 21 12 7 80
Rokkanal 1 2 5 4 2 3 3 20
Lés inredning 6 18 16 23 10 10 11 94
Eldstad 2 1 3 2 1 3 2 14
Uppvarmningsanordning 3 4 4 5 6 5 5 32
Bastuaggregat 1 1 2
Torktumlare 1 1 2
Diskmaskin 2 2 1 3 1 1 11
Kaffebryggare 1 1 1 2 5
Spis 10 9 17 7 18 20 20 101
Kyl/frys 4 4 2 5 5 6 26
Tvattmaskin 1 1 1 3
TV 2 1 1 1 5
Gloédlampa 1 1 1 3
Lysror 4 2 2 1 4 2 5 20
Transformator 1 1 1 2 1 1 7
Andra elinstallationer 5 7 6 5 5 10
Flakt/ ventilationsanlaggning 3 4 2 3 7 6 2 27
Skrap i container 2 2 2 2 6 6
Maskin 1 2 1 4
Personbil 1 1
Ovriga végfordon 2 2
Explosivt-/sprangdmne 1 1
Brandfarlig vatska 3 7 7 4 4 3 5 33
Brandfarlig gas 1 3 4
Okand 20 19 18 14 17 17 21 126
Annat 44 30 20 33 34 35 29 225
Totalt 128 131 123 124 157 141 132 936
Brandorsak for brand i Restaurang/danslokal

Brandorsak 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Totalt
Orsak ej angiven 52 39 29 38 44 36 38 276
Ateranténdning 2 3 1 3 1 3 13
Anlagd med uppsat 26 31 20 21 28 22 11 159
Barns lek med eld 1 1 1 2 5
Glémd spis 4 1 8 4 7 9 10 43
R&kning 4 5 3 4 5 5 26
Levande ljus 3 2 6 7 2 1 3 24
Tekniskt fel 15 16 18 13 29 16 25 132
Blixtnedslag 2 1 3
Fyrverkerier 1 1 2
Hantverkare 1 2 6
Explosion 1 1 2 4
Soteld 1 1 2 3 2 2 2 13
Varmedverforing 5 7 9 8 10 18 10 67
Gnistor 2 2 2 6
Sjalvantandning 1 7 11 7 5 11 9 51
Annan 12 12 10 10 12 11 4 71
Totalt 124 123 123 121 148 137 125 901
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Bilaga kanslighetsanalys

Forklaring till grafer pa féljande sidor

Kvadrater symboliserar vérde i saloonen, fyllda cirklar visar intilliggande berort utrymme.
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Kéanslighetsanalys avseende brandgaslagrets hojd vid varierande effekt i

anlagd brand

Storre effekt &n dimensionerande

Distance [m]

= o WI‘" 2 76
Time [mil Argos ver. 43 Time [min]
Dimensionerande effekt for utrymningssimuleringar
14 -
s B R
Time [min]
Mindre effekt &n dimensionerande
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5 ‘
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s s i = :
! \/ — | ;
(v, : |
I ! %
o i i o 3
o 2 :; ] ] WIEI 12 14 16 o 2 4 10 12 14 16
A 43 Time [min] Aoy 43 Time [min]

Har kan man se att brandgaslagret fortare nar golvet vid en 6kande effekt precis som man kan

forvanta sig.
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Kéanslighetsanalys avseende optisk roktathet under brandgaslagret vid
anlagd brand och vid varierande effekt

Storre effekt &n dimensionerande

Dimensionerande effekt for utrymningssimuleringar
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Har kan man se att sikten under brandgaslagret aldrig blir samre &n 67 m da denna beraknas
som 10/0OD. Detta innebér att forhallandena aldrig blir kritiska till f6ljd av sikten under
brandgaslagret.
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Kéanslighetsanalys avseende brandgaslagrets hojd vid varierande effekt i

koksbrand

Storre effekt &n dimensionerande
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Har kan man se att brandgaslagret lagger sig pa samma hojd vid de tva hogsta effekterna, men
nar denna hojd vid olika tider. Vid den mindre effekten bildas inget brandgaslaget vilket

innebar att sikten i rummet blir samre da rokgaserna blandar sig i hela rummet.
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Kéanslighetsanalys avseende optisk roktathet under brandgaslagret vid
koksbrand och vid varierande effekt

Storre effekt an dimensionerande
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Sikten blir endast kritisk i det sista fallet. Se foregaende sida for forklaring.
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Kéanslighetsanalys pa pannrumsbranden

Nedan visas effekten som uppkommer till foljd av att det inte finns nagra 6ppningar i
personalrummet. Da vi anvande fonsterdppningar men ingen vind, fick vi upp var effekt till
tio MW i personalrummet, men da bildades knappt nagot brandgaslager i saloonen. Da vi inte
vet hur vinden blaser eller hur snabbt taket brinner av i personalrummet, valde vi att simulera
med stangda fonster. Tiderna till kritiska forhallande fran denna simulering anvande vi i
Simulex. Vi har ocksa simulerat i Argos med Gppna fonster och med viss vindpaverkan.
Skillnaderna mellan simuleringarna kan ses pa nasta sida. Nedan visas brandgaslagrets hojd i
saloonen och den optiska tatheten.
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Kanslighetsanalys med vindpéverkan 5m/s och 5m? fénsterdppningar i personalrum.

Brandgaslagrets hojd vid pannrumsbranden
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Kanslighetsanalys utan vindpaverkan och utan fonsterdppningar i personalrum

Brandgaslagrets hojd vid pannrumsbrand
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Client - Anlagd brand

Basic information

Client:

Scenario hame:
Consultant:

Company type:

Basic bldg. construction:
Number of rooms:

Last revision:

Revision No.:

Fire brigade

City area:

24 hour:

Distanceffire station [km]:
Calculated response time [min]:

Room Saloon

Room use:

Room area [m2]:
Average height [m]:
Max. length [m]:
Floor type:

HC

Anlagd brand

Grupp 1

Various

Timber

1

2003-11-20 11:48:55
11

No
No

o o

Flammable store
340

9

28

Timber floor

Wall towards ‘Surroundings’
Base wall: Timber wall, 50 mm solid

Length [m]: 786

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door Width [m]: 1.4
No. of part: 1 Height [m]: 21
S-Door: No Height. above floor [m]. O
Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door Width [m]: 09
No. of part: 1 Height [m]: 21
S-Door: No Height. above floor [m]; 2.9
Ceiling

Base ceiling: EI 30 (30 min fire resistance)

Printed 2003-11-20 12:12:31 Argos ver. 44
(Student version, not for commercial use)

Page 1



Ceiling part: Hole (Miscellaneous)

Type: Miscellaneous
No. of part: 1

Stock

Wood

Floor area [%]: 70

Incombustible solids
Floor area [%]: 20

Combustible solids
Floor area [%]: 10

Width [m]: 05
Length [m]: 05
Height. above floor [m]: 9

Printed 2003-11-20 12:12:31

Argos ver. 4.4

(Student version, not for commercial use)
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Client - Koksbrand

Basic information

Client:

Scenario name:
Consultant:

Company type:

Basic bldg. construction:
Number of rooms:

Last revision:

Revision No.:

Fire brigade

City area:

24 hour:

Distanceffire station [km]:
Calculated response time [min]:

Room Saloon

Room use:

Room area [mZ2]:
Average height [m]:
Max. length [m]:
Floor type:

HC

Koéksbrand

Grupp 1

Various

Timber

2

2003-11-20 11:49:55
17

No
No

o o

Flammable store
340

9

20

Timber floor

Wall towards 'Surroundings’
Base wall: Timber wall, 50 mm solid

Length [m]: 76

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door
No. of part: 1
S-Door: No

Width [m]: 1.4
Height [m]: 21
Height. above floor [m]: O

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door
No. of part: 1
S-Door: No

Wall towards 'Koket'

Width [m]: 09
Height [m]: 21
Height. above floor [m]: 2.9

Base wall: Timber wall, 50 mm solid

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Length [m]: 5
Type: Door
No. of part: 1
S-Door: No

Width [m]: 09
Height [m]: 21
Height. above floor [m]: O

Printed 2003-11-20 12:12:11

Argos ver. 4.4

(Student version, not for commercial use)

Page 1



Ceiling
Base ceiling: EI 30 (30 min fire resistance)

Ceiling part: Hole (Miscellaneous)

Type: Miscellaneous Width [m]: 05

No. of part: 1 Length [m]: 05
Height. above floor [m]: 9

Stock

Wood
Floor area [%]: 70

Incombustible solids
Floor area [%]: 20

Combustible solids

Floor area [%]: 10
Room Koéket
Room use: Flammable store
Room area [mZ2]: 15
Average height [m]: 2.8
Max. length [m]: 2.5
Floor type: Timber floor

Wall towards 'Surroundings'
Base wall: Timber wall, 50 mm solid

Length [m]: 0.01

Wall part: Hole (Miscellaneous)

Type: Miscellaneous Width [m]: 0.01
No. of part: 1 Height [m]: 1
S-Door: No Height. above floor [m]: 1

Wall towards 'Saloon’
Base wall: Timber wall, 50 mm solid

Length [m]: 5

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door Width [m]: 09
No. of part: 1 Height [m]: 21
S-Door: No Height. above floor [m]: O
Ceiling

Base ceiling: EI 30 (30 min fire resistance)

Printed 2003-11-20 12:12:11 Argos ver. 4.4 Page 2
(Student version, not for commercial use)



Stock

Wood
Floor area [%]: 70

Incombustible solids
Floor area [%]: 20

Combustible solids
Floor area [%]: 10

Printed 2003-11-20 12:12:11 Argos ver. 4.4 Page 3
(Student version, not for commercial use)



Client - Pannrumsbrand

Basic information

Client: HC

Scenario name: Pannrumsbrand
Consultant: Grupp 1
Company type: Various

Basic bldg. construction: Timber

Number of rooms: 2

Last revision: 2003-11-20 11:59:43
Revision No.: 47

Fire brigade

City area: No

24 hour: No

Distanceffire station [km]: 0

Calculated response time [min]: 0

Room Saloon

Room use:

Flammable store

Room area [mZ2]: 340
Average height [m]: 9

Max. length [m]: 20

Floor type: Timber floor

Wall towards 'Surroundings’

Base wall: Timber wall, 50 mm solid

Length [m]: 52

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door
No. of part: 1
S-Door: No

Width [m]: 1.4
Height [m]: 21
Height. above floor [m]: O

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door
No. of part: 1
S-Door: No

Wall towards '‘Personalrum’

Base wall: Timber wall, 50 mm solid

Length [m]: 24

Width [m]: 09
Height [m]: 21
Height. above floor [m]: 2.9

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door
No. of part: 1
S-Door: No

Width [m]: 09
Height [m]: 21
Height. above floor [m]: 2.9

Printed 2003-11-20 12:11:05

Argos ver. 4.4

(Student version, not for commercial use)

Page 1



Ceiling
Base ceiling: EI 30 (30 min fire resistance)

Ceiling part: Hole (Miscellaneous)

Type: Miscellaneous Width [m]: 05

No. of part: 1 Length [m]: 05
Height. above floor [m]: 9

Ceiling part: Hole (Miscellaneous)

Type: Miscellaneous Width [m]: 5

No. of part: 1 Length [m]: 1
Height. above floor [m]: @

Stock

Wood
Floor area [%]: 70

Combustible solids
Floor area [%]: 10

Incombustible solids
Floor area [%]: 20

Room Personalrum

Room use: Flammable store
Room area [mZ2]: 120

Average height [m]: 6

Max. length [m]: 15

Floor type: Timber floor

Wall towards 'Saloon’
Base wall: Timber wall, 50 mm solid

Length [m]: 24

Wall part: Solid wood door, 34 mm (open)

Type: Door Width [m]: 09
No. of part: 1 Height [m]: 21
S-Door: No Height. above floor [m]: 2.9
Ceiling

Base ceiling: EI 30 (30 min fire resistance)

Printed 2003-11-20 12:11:05 Argos ver. 4.4 Page 2
(Student version, not for commercial use)



Ceiling part: Hole (Miscellaneous)

Type: Miscellaneous Width [m]: 0.5

No. of part: 1 Length [m]: 0.5
Height. above floor [m]: 6

Sitock

Wood
Floor area [%]: 70

Combustible liquids
Floor area [%]: 10

Combustible solids
Floor area [%]: 20

Printed 2003-11-20 12:11:05 Argos ver. 4.4 Page 3
(Student version, not for commercial use)
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Bilaga FDS

FDS simulering av kdksbranden

FDS-simulering &r gjord for att fa en jamforelse till Argos. Eftersom gruppens samlade FDS-
kunskaper &r ringa, kommer dessa simuleringar inte vara dimensionerande for tid till kritiska
forhallanden. Ett antal simuleringar har utforts for att komma fram till ratt effektutvecklingen
pa branden, ratt gridval mm. Aven ett antal simuleringar har gjorts pa de tva andra
scenarierna, men pga begransad datorkraft sa har inte korrelationerna pa griden och dylikt
kunnat genomforas i den utstrackning som behdvs. Darfor ar de inte medtagna.

MIST Smakeview 3.1 - Apr 9 2003

mesh: 1

Resultat:
Nedan kan man se att temperaturen efter 480 sekunder inte blir kritisk. Denna tid ar vald da

kritiska forhallanden intraffar pa den andra vaningen, i argossimuleringen "kdéksbrand med
brandgasluckor”.

85




Brandteknisk riskvédering av Cheyenne Saloon, High Chaparral

MIST Smokeview 3.1 - Apr 9 2003

mesh: 1

Frame: &00
Time: 480.0
MIST Smokeview 3.1 - Apr 9 2003 Slice

mesh: 1

Frame: 00

Time: 4500

Ovan ses siktforhallanden efter 480 sekunder. Har far man anse att kritiska forhallanden har
intraffat da sikten ar mindre tio meter. Dock &r det sa att sikten ligger mellan fem och atta
meter och det &r troligt att de flesta skulle kunna orientera sig ut frdn andra vaningen.

86




Brandteknisk riskvadering av Cheyenne Saloon, High Chaparral

Indata FDS

&HEAD CHID="Hcbrand2",TITLE="Hc resturang chayenne® /

&PDIM XBARO=13,XBAR=15,YBARO=-7,YBAR=3,ZBAR0=0,ZBAR=2.5 /

&GRID 1BAR=15,JBAR=50,KBAR=15 /

&0BST XB=13,15,-7,0,2.4,2.5,RGB=1,0,0 /

Branden

&SURF 1D="Fire*" ,HRRPUA=400.,RGB=1,0.5,0 /

.1,SURF_
.1,SURF_

IDS="

&0OBST XB=13,15,-7,-6.5,
6 IDS="

0,0
&0OBST XB=13,15,-6.5,-6,0,0
T_REMOVE=520. /
&0BST XB=13,15,-6,-5.5,0,0.
T_REMOVE=520. /
&0OBST XB=13,15,-5.5,-5,0,0.
T_REMOVE=520. /

Fire
1,SURF_
IDS="

1,SURF_ Fire

&GRID
&PDIM

I1BAR=48,JBAR=30,KBAR=30 /
XBAR=24,YBAR=14,ZBAR=14 /

&0BST XB=5,19.2,2.8,6.5,8.9,9,
&0OBST XB=5,19.2,7.5,11.

&OBST XB=5,9.6,6.5,7.5,
&OBST XB=14.6,19.2,6.5,

2.8.9,
8.9.90.
7.5.8.9,9 RGB=1,0,0 /
&VENT CB="ZBAR"

,SURF_ID="0OPEN" /

&TIME TWFIN=600 /
&MISC
SURF_DEFAULT="PINE"
e3.data" /

,REACTION="WOOD"

Plan2
&0BST
&0BST
&0BST
&0BST

XB=0,4.5,0,14,2.
XB=4.5,19.5,0,2.

XB=4.5,19.5,11.5,
XB=19.5,24,0,14,2.

8
5

Plan3
&0BST
&0BST
&0BST
&0BST

XB=0,7,0,14,5.
XB=17,24,0,14,
XB=7,17,0,5,5.
XB=7,17,9,1

U‘IG)U'ICD

4’
Yttervaggar plan 3
&0OBST XB=4.8,5,2.8,11.
&0OBST XB=19,19.2,2.8,1

2
1.
&0OBST XB=5,19,2.8,3,5.7,
&0BST XB=5,19,11,11.2,5.

pad bottenplan
XB=2,12,2,2.5,0,1.5,RGB=0,0,0, /
XB=11.5,12,0,2,0,1.5,RGB=0,0,0 /

Baren
&O0BST
&O0BST

Fire-

IDS="Fire~

RGB=
9 RGB=
RGB=

, INERT",
","INERT",

, INERT",

","INERT",

"INERT" /
"INERT" ,T_CREATE=100.,

"INERT" ,T_CREATE=190.,

"INERT" ,T_CREATE=270.,

1,0,0 /
1,0,0 /
1,0,0 7/

,DATABASE="c:\nist\fds\database3\databas
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Bord vid dansgolv

&0OBST XB=6,7,10,12,0,1,RGB=0,0,0, /
&0OBST XB=9,10,10,12,0,1,RGB=0,0,0, /
&OBST XB=12,13,10,12,0,1,RGB=0,0,0, /
&0BST XB=15,16,10,12,0,1,RGB=0,0,0, /

Scen vid dansgolv
&0OBST XB=21,24,8,13,0,0.5,RGB=0,0,0, /

Djbas
&0BST XB=1,3,4.5,5,0,
&0BST XB=0,3,6,6.5,0,
&0OBST XB=2.5,3,5,6,0

e

Ventilation via dorrar
&VENT XB=3,6,14,14,0,2.2,SURF_ID="0PEN*" ,RGB=0,0,1 /
&VENT XB=3,5,14,14,2.9,5.1,SURF_ID="0OPEN",RGB=0,0,1 /

Utfiler

&SLCF PBX=8,QUANTITY="carbon monoxide®" /
&SLCF PBX=16,QUANTITY="carbon monoxide®" /
&SLCF PBY=3,QUANTITY="carbon monoxide®" /
&SLCF PBY=9,QUANTITY="carbon monoxide®" /

&SLCF PBX=8,QUANTITY="visibility" /
&SLCF PBX=16,QUANTITY="visibility" /
&SLCF PBY=3,QUANTITY="visibility" /
&SLCF PBY=9,QUANTITY="visibility" /

&BNDF QUANTITY="HEAT_FLUX" /

&BNDF QUANTITY="BURNING_RATE" /

&BNDF QUANTITY="WALL_TEMPERATURE" /

&SLCF PBX=4,QUANTITY="TEMPERATURE" ,VECTOR=_TRUE /
&SLCF PBX=12,QUANTITY="TEMPERATURE" ,VECTOR=.TRUE /
&SLCF PBX=18,QUANTITY="TEMPERATURE" ,VECTOR=.TRUE /
&SLCF PBY=4,QUANTITY="TEMPERATURE" ,VECTOR=_.TRUE /
&SLCF PBY=8,QUANTITY="TEMPERATURE" ,VECTOR=_TRUE /
&SLCF PBY=12,QUANTITY="TEMPERATURE" ,VECTOR=.TRUE /

Temperatur
Plan 1

&THCP XYZ=12,12,1.7,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=22,7,1.7,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=12,2,1.7,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=2,7,1.7,QUANTITY="TEMPERATURE" /

Plan 2

&THCP XYZ=12,12,4.6,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=22,7,4.6,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=12,2,4.6,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=2,7,4.6,QUANTITY="TEMPERATURE" /

Plan3

&THCP XYZ=12,12,7.4,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=22,7,7.4,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=12,2,7.4,QUANTITY="TEMPERATURE" /
&THCP XYZ=2,7,7.4,QUANTITY="TEMPERATURE" /
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Kolmonoxid

Plan 1

&THCP XYZ=12,12,1.7,QUANTITY="carbon monoxide" /
&THCP XYZ=22,7,1.7,QUANTITY="carbon monoxide® /
&THCP XYZ=12,2,1.7,QUANTITY="carbon monoxide® /
&THCP XYZ=2,7,1.7,QUANTITY="carbon monoxide® /

Plan 2

&THCP XYZ=12,12,4.6,QUANTITY="carbon monoxide® /
&THCP XYZ=22,7,4.6,QUANTITY="carbon monoxide® /
&THCP XYZ=12,2,4.6,QUANTITY="carbon monoxide® /
&THCP XYZ=2,7,4.6,QUANTITY="carbon monoxide® /

Plan3

&THCP XYZ=12,12,7.4,QUANTITY="carbon monoxide® /
&THCP XYZ=22,7,7.4,QUANTITY="carbon monoxide® /
&THCP XYZ=12,2,7.4,QUANTITY="carbon monoxide" /
&THCP XYZ=2,7,7.4,QUANTITY="carbon monoxide® /

Visibility

Plan 1

&THCP XYZ=12,12,1.7,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=22,7,1.7,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=12,2,1.7,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=2,7,1.7,QUANTITY="visibility" /

Plan 2

&THCP XYZ=12,12,4.6,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=22,7,4.6,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=12,2,4.6,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=2,7,4.6,QUANTITY="visibility" /

Plan3

&THCP XYZ=12,12,7.4,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=22,7,7.4,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=12,2,7.4,QUANTITY="visibility" /
&THCP XYZ=2,7,7.4,QUANTITY="visibility" /
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