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Abstract

This report is a fire safety evaluation for Séraskolan situated in Akersberga,
Sweden. The school has been evaluated regarding both egress time and time
to untenable conditions. Egress safety was simulated with SIMULEX and
time to untenable conditions was simulated with FDS 4. The assessment in
this report is that Soraskolan has several problems and the present fire safety
level is not acceptable. Suggestions how to reach an acceptable level has been
given.

Keywords
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Denna rapport ar framtagen i utbildningssyfte. Det huvudsakliga syftet har varit
traning i probleml6sning och metodik. Rapportens slutsatser och berakningsresultat
har inte kvalitetsgranskats i den omfattning som kravs for kvalitetssakring. Rapporten
maste darfor anvandas med stor forsiktighet. Den som &beropar resultaten frén
rapporten i ndgot sammanhang bar sjélv ansvaret.

3 BTR SORASKOLAN



FORORD

Denna rapport ingér i kursen Brandteknisk riskvardering som omfattar 10 p.
Kursen ldses av studenter som studerar pa brandingenjorsprogrammet vid

Lunds Tekniska Hogskola. Vid framstillningen av denna rapport har en rad

personer hjilpt oss pa vigen.

Vi vill framforallt tacka:

Var handledare Magnus Nordberg vid brandteknik, LTH.

Daniel Gojkovic for hans handpaldggning pa véra indatafiler i FDS.
Hakan Frantzich for sina rdd angdende enkédtundersokningen.

Vér kontaktperson Brandingenjor Daniel Gren p4 Sodra Roslagens

brandforsvarsforbund for sina rad och sitt stod under arbetets géng.

Ovriga anstillda vid Sédra Roslagens brandférsvarsforbund och dé

framforallt Lars-Olof Bergman och Torgny Pettersson.

Personal pa Soraskolan som svarat pa enkédten och varit behjélpliga

med viktig information om objektet.
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SAMMANFATTNING

Denna rapport har utvirderat personsiikerheten pa Soraskolan i Akersberga.
Skolan har lag-, mellan- och hogstadium. Dessutom finns forskoleverksamhet

och sérskola inom skolans viggar.

Forfattarna ér studenter vid Lunds Tekniska hogskola och rapporten ar en del

1 kursen Brandteknisk riskvardering, 10 p.

Rapporten har genomforts pa uppdrag av avdelningen for Brandteknik i Lund
och Sodra Roslagens brandforsvarsforbund. Uppgiften har varit att bedoma
nuvarande sidkerhetsniva pa objektet och ge ett atgardsforslag pa eventuella

forbéttringar. Metoden som anvénts ér analytisk dimensionering.

Avgrénsning har gjorts i rapporten och granskning av personsékerheten vid
brandtillbud har endast genomforts pd hus H som ar hogstadiedel. Huset
bestar av tva plan och totalt sex ndodutgédngar. I Hus H aterfinns bland annat
skolans tva matsalar dér hela skolans elever och personal éter. Detta innebar

ett stort flode av personer under lunchtid.

Det &r viktigt att podngtera att rapporten endast beaktar det tidiga
brandforloppet till dess att kritiska forhéllanden intrdffar och medtager ej
skadeverkningar pa byggnaden som ett brandforlopp pa sikt leder till.

Resultaten bygger péd diskussioner, platsbesok, litteraturstudier och
berdkningar bade for hand och med simuleringsprogrammen FDS 4 och
SIMULEX.

Rapporten visar att personsdkerheten vid hdandelse av brand i Soraskolan ej ar
godtagbar. I tvd av de tre simulerade brand- och utrymningsscenarierna ar
byggnaden inte utrymd innan kritiska forhallanden uppstétt. Avsaknaden av
ett automatiskt utrymningslarm och bristande organisation dr orsaken till att

Soraskolan ej kan anses séker ur brandsynpunkt.

Foljaktligen har de atgérdsforslag som presenteras framforallt inriktats pa att
forbattra forutsédttningarna for personer pa Soraskolan att utrymma snabbare
och sdkrare med hjélp av tekniska I0sningar och en fungerande

brandorganisation.
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SUMMARY

This report contains a fire safety evaluation of Soraskolan, Akersberga. The
school has classes from 1-9 and apart from that there is a preschool and a

special school.

The authors are students at Lund University of Technology and the report is a

part of the course Fire Safety Evaluation.

The report has been conducted on commission by the Department of Fire
Safety Engineering in Lund and the Fire Protection Association in Sodra
Roslagen. The task for the group was to evaluate the present fire safety level
at the object and make suggestions to improve the fire safety, giving it is

deficient..

In this report a delimitation of the object has been done. Focus has been set to
analyze the personal safety in case of fire in the house named H, which
contains classrooms for senior compulsory school pupils and two larger
dining rooms for all the students and employees at Soraskolan. This

implicates a high concentration of persons in the school during lunchtime.

It’s important to emphasise that this report only takes personal safety in case
of fire into consideration until then critical environment are established and

does not consider construction damage caused by the fire.

The results are based on discussions, a visit at the object, studies in literature,
manual calculation and simulations with the programs FDS 4 and SIMULEX.

It has been shown that the personal safety in case of a fire at Soraskolan is
unacceptable. In two of the three studied cases it appears that the building is
not egressed before untenable conditions occurs. The lack of an automatic
evacuation alarm and deficient fireorganization is the reason why the school

cannot be considered safe.

Consequently, the propositions to improve the safety are focused on faster
egress from the building by technical solutions and a functional fire

organisation at the school.
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1 INLEDNING

En brandteknisk riskvirdering kan definieras som en uppskattning av den
aktuella brandsédkerhetsnivdn hos en specifik byggnad. Riskvirderingen
innehaller, om sddana behovs, dven forslag till forbattringar av
brandsékerheten. Dimensionering av brandsdkerheten gors foretradesvis
redan i ett tidigt stadium av byggprocessen och kan utféras som forenklad

eller analytisk dimensionering.

Kort kan sdgas att den forstndimnda grundar sig pa forutbestimda
byggnormer, som i detalj styr utformningen av objektet, medan man i
analytisk dimensionering tilldmpar olika berédkningsmetoder for att tillgodose
brandskyddet i en byggnad. I denna studie anvinds den sistndmnda metoden
for att beskriva brandsékerhetsnivan hos en befintlig byggnad och ge forslag

till forbattringar hos densamma om sédana visar sig behovas.

Objektet som avhandlas &r Séraskolan i Akersberga. Det bor papekas att
skolan uppfordes under 1970-talet och att datidens brandskyddslagstiftning

och projekteringsmetoder pad manga punkter diametralt skiljer sig fran dagens.

Denna rapport riktar sig till personer med grundlidggande brandteknisk
kunskap, kompetens motsvarande 3:e aret pa brandingenjorsprogrammet eller

hogre.

1.1 Bakgrund

Denna rapport ingar som ett obligatoriskt moment i kursen Brandteknisk
riskvérdering. Kursen ges av avdelningen for Brandteknik vid Lunds tekniska

hogskola (LTH) for studenter vid Brandingenjorsprogrammet.

Kursdeltagarna delas in i grupper om fyra till fem personer som erhéller ett
studieobjekt framtaget av avdelningen for Brandteknik i samrdd med
rdddningstjanster runt om i Sverige. Varje grupp tilldelas tvd handledare, en
fran Brandteknik pd LTH och en brandingenjor fran rdddningstjdnsten pa den
ort dér objektet dr beldget. Efter direktiv fran kursansvariga, foreldsare och
handledare ansvarar gruppen for att strukturera arbetet och sdka nodvindig
information om objektet och de metoder som anvdnds for utforandet av

riskvérderingen.
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Examination sker genom inldmning av skriftlig rapport samt en redovisning i
seminarieform dir en opponentgrupp och en brandteknisk fackman ldmnar

synpunkter pa rapporten.

1.2 Problematisering

Soraskolan adrar sig en rad brandtekniska brister som identifierats i samband
med ett platsbesok som gjordes i ett tidigt skede av arbetet (03-09-19).
Bristerna ter sig i form av otillrdckliga brandcellsindelningar, avsaknad av
funktionellt utrymningslarm med mera. Det bor dock papekas att en del
faktorer som ur brandsidkerhetssynpunkt dr positiva ocksé tillkdnnagavs vid
besoket.

e Hur skall dessa positiva och negativa faktorer vérderas mot varandra?
e Ar den aktuella personsikerheten vid hindelse av brand acceptabel?

e Vilka atgirder kan vidtas for att forbéttra brandsdkerheten pé objektet,

och vilka blir sékerhetskonsekvenserna av dessa fordndringar?

1.3 Syfte och mal

Arbetet genomfors i utbildningssyfte och &r avsett att underlédtta for
kursdeltagarna att uppnd de malséttningar som anges i kursplanen for
brandteknisk riskvardering. Mélséttningen for sjilva studien &r att genomfora
en vérdering av brandsékerhetsnivdn pa Soraskolan samt att ge forslag pa
eventuella fordndringar och klargéra hur dessa skulle forbéttra person-

sdkerheten i byggnaden, forutsatt att fordndringar dr nddvandiga.

1.4 Metod

Analysen inleddes med ett platsbesok pa Soraskolan tillsammans med
handledare och personal. Infor detta erholls ritningar och Overgripande
beskrivning av objektet av rdddningstjdnsten. Under besoket inhdmtades
information angdende ritningsdverensstimmelser, rumsgeometrier, brand-
tekniska installationer och brandcellsbegrinsningar. Fastighetsforvaltare och
personal pd Soraskolan intervjuades angdende bland annat organisation,
rutiner och tillbudshistorik. Sannolika brandscenarier och brandbelastning

uppskattades allteftersom objektet studerades. Under besoket var handledare
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fran Lunds Tekniska Hogskola och personal fran Sodra Roslagens brand-

forsvarsforbund behjélpliga med information om objektet.

Tillvigagingssittet for utforandet av riskvérderingen foljer metoden analytisk
dimensionering av brandskydd (Brandskyddshandboken, 2002), med
undantaget att analysen gors i efterhand pa en befintlig byggnad. I stora drag
genomfors analytisk dimensionering genom att jimfora tiden till kritiska
forhéllanden med avseende pé utrymningssidkerheten, med den totala tiden for

utrymning.

Med hjilp av en "What if?"-analys, baserad pa ett omfattande statistiskt
underlag (appendix A) och tidigare brandtillbud pa Soraskolan valdes tre
brandscenarion som simulerades med avseende pa utrymning och brand-
forlopp. Simuleringsprogrammen som valts dr Fire dynamics simulator (FDS
4) och SIMULEX. Simuleringar verifieras med handberékningar och resultat
fran utrymningsovningar. Val av scenarion bestyrks bland annat av ett
omfattande statistiskt underlag, appendix A. For att f en djupare insikt i hur
organisationen fungerar vid brandtillbud har intervju med rektor pa
Soraskolan och genomforts. Dessutom har en enkdt angédende organisation

vid brand besvarats av personalen pé skolan, appendix G.

En nirmare forklaring till de olika metoderna som anvénts ges i respektive

kapitel.

1.5 Avgransningar

For att kunna genomfora en kvantitativ analys har skolan avgrinsats. Fokus
har varit pa hogstadiedelen dér brandbelastningen och personflddet anses vara
storst. Har har dven skolmiljon medfort vissa avsteg fran generella normer pa

grund av skadegorelse.

Vidare avses endast utrymningssidkerheten vid brand behandlas. Detta innebér
att endast det tidiga brandforloppet och dess foljder analyseras. Byggnadens
hallfasthet mot brand beaktas salunda inte. Hénsyn till egendomsskador och

miljopéverkan tages ej.
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2 OBJEKTBESKRIVNING

Soraskolan ir en forskola till arskurs 9 skola belégen i Akersberga, ca 3,5 mil
nordost om Stockholm i skirgardskommunen Osteréker. Besoksadressen for
objektet dr Luffarbacken 82. Skolan byggdes 1977 och bestar bade av
skolbyggnad och intilliggande sim- och sporthall. Sim- och sporthallen
brandhérjades och totalforstordes 1991 men ateruppbyggdes pafdljande ar.
Skolan har varit under utredning for ombyggnation som var tinkt att paborjas
redan 2002, men ombyggnationen &r for ndrvarande uppskjuten pa obestimd
tid.

Verksamheten som har inhysts i lokalerna och d& framforallt hus H som
omfattar hogstadiet med matsalar har haft en omfattande skadegorelse.
Skadegorelsen har inneburit att dtgirder som forsamrar brandsékerheten har
installerats. Exempel pd atgérder dr lasta viggbrandposter och ej genomlysta
utrymningsskyltar.

2.1 Byggnaden

Agare av byggnaden &r Armada fastighets AB som dven #r fgare till ett flertal
andra fastigheter som hyrs av kommunen. Skolan har en fasad i brunt tegel
och tripanel, bild 2.1.

= i v - = -

Bild 2.1: Séraskolans fasad mot sydost, sedd fran atersamlingsplats
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Byggnaden bestar av tvd plan dér bottenvaning &r uppdelad i tvd separata
block dér en allmédn gangvig avdelar skolan. Plan 1 &r diremot samman-

hiangande via en 6verbyggnad Gver gangvigen.

Verksamheten i byggnaden ér relativt strikt uppdelad och i detta arbete har
fokus varit pa hogstadiedelen med matsalar for hela skolan och &dven
utrymmen for administration, hddanefter bendmnd Hus H, rastrerad yta pa
figur 2.2.

=

SORASKOLAN
Oversiktsbild

N

skolan

Brand
station

‘ 160 meter

Figur 2.2: Oversiktshild dver skolomrédet dar Hus H &r rastrerat.
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2.1.1 Oversikt bottenvaning - Hus H

Byggnaden kan forenklat beskrivas som en kvadrat, som &r Oppen i mitten
med en innergard. I byggnaden finns det en sammanhéngande korridor som
mynnar ut i ett flertal storre kapprum med platskap for eleverna att forvara
litteratur, kldder mm. Dessa kapprum och korridorer &r i det nidrmaste fritt
frén brénnbara produkter och de fatal bénkar som finns i korridorerna &r ej
tygbeklidda, mycket pd& grund av den omfattande skadegorelsen.
Korridorerna ér dessutom avskilda med dorrpartier som &r ténkt att utgora
brandcellsgranser. Ett antal av dessa dorrpartier 4r sammanlénkade med ett
detektionssystem i undertaket som vid aktivering utléser magnetstingaren
(for placering av dessa dérrpartier, se figur 2.7). Ovriga dorrpartier har sjilv-

stingande funktion.

Verksamheten pd bottenvaningen bestdr i huvudsak av tillagningskok,
diskutrymmen och matsalar dér eleverna pa skolan utspisas med undantag for

sarskolan som dter i sina egna lokaler. Sérskolans lokaler &r ej lokaliserade

till Hus H, utan verksamheten dr forlagd till en annan del av skolan.

Bild 2.3: Vy éver kapprum med elevskap. Bild 2.4: Lilla matsalen pa bottenplan

Bild 2.5 Utrymningsvag lastkaj
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Eftersom matsalarna finns i hus H innebér det ett relativt stort personfldde pé
bottenvaningen under lunchtid. Matsalarna &r uppdelade pé tva stycken dir
den mindre av de tvd dr maximerad till 150 personer och den storre

uppskattas rymma ungefér 250 elever.

Lektionssalar som finns pa bottenvaningen anvénds bland annat till
musikundervisning och undervisning i bild, men det finns dven ett stort antal

salar som ej kan hirledas till ndgon speciell typ av undervisning.

Totalt finns det sex utrymningsvigar pa nedre plan. Fyra utgangar ar direkt
sammankopplade med korridorer och kapprum med en doérrbredd pd 1,0
meter, en utgang i yttervigg pa lilla matsalen med bredd 0,9 meter och en
utrymningsvig via koksavdelningen ut till en lastkaj, bredd 1,0 meter.
Bottenvéningen sammanlédnkas med plan 1 genom fyra trapphus dir tre

trapphus har bredden 1,8 meter och ett trapphus har bredden 2,4 meter.
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Figur 2.7: Orienteringsritning over Séraskolan — Hus H, bottenvaning med brandtekniska
installationer och namngivning av verksamhet i respektive rum. For teckenforklaring se
appendix B.
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2.1.2 Oversikt plan 1 - Hus H

P& detta vaningsplan finns férutom den administrativa delen pa skolan dven
bibliotek, datasal och salar for undervisning i bland annat naturorienterande
amnen. I den delen av byggnaden som innefattar NO-salarna finns dven tva
preparandrum (ett pa vardera sida om korridoren som skér genom NO-delen)
dér kemikalier forvaras och hanteras. Har finns dven totalt fyra gasflaskor pa
5 kg (2 st) respektive 15 kg (2 st) innehallande syrgas och koldioxid. I NO-
klassrummen som &r fem till antalet finns det handbrandsldckare, n6ddusch
och sédkerhetsskdp for bunsenbrinnare. Den végg i preparandrummen som

vetter mot korridoren har endast glasade partier (bild 2.9) utan brandklassat

glas.

[—
Bild 2.8: Preparandrum pa plan 1 med Bild 2.9: Korridor pa plan 1 utanfor
kemikalier preparandrummen.

Eftersom plan 1 ej har ndgon form av utspisning ir persontitheten négot ligre
pa detta plan och mer jimnt fordelad sett dver hela dagens verksamhet. Hér
finns ej ndgra kapprum, utan de ir endast placerade pa bottenplan. Aven pa

detta plan har en viss ombyggnation utforts.

Korridorerna pé plan 1 &r dven de i stort sett utan ndgra brannbara produkter
forutom nagra ostoppade béankar och ett antal papperskorgar. Avskiljning av
korridorerna har skett med dorrpartier som fungerar som brandcellsgrins. De
har forsetts med sjdlvstaingande funktion. I administrativa delen finns det
konferensutrymmen, personalrum och rektorsexpedition. Dir jobbar ungefér

15 personer.
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Figur 2.10: Orienteringsritning dver S6éraskolan — Hus H, plan 1. For teckenforklaring, se

appendix B.
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2.2 Byggnadskonstruktion
Skolan dr utfoérd i betongkonstruktion med ytterviggar i fasadtegel upp till

fonster pad vaning 2. Ovanfor fonster pd vaning 2 och upp till takkant &r
fasaden utford i trd (bild 2.1, 2.5). Takkonstruktionen &r platt och bestar av
asfaltbelagd takpapp. Innerviaggar bestar i huvudsak av tegel respektive
betong.

2.3 Ventilation

Ventilationssystemet pd Soraskolan dr av typen modulsystem med
omblandande funktion. Modulsystem innebér att systemet &r uppbyggt med
ganska titt och homogent fordelade till- och franluftsdon Andamélet med
modulsystem &r att mdjliggéra omflyttning av véggar for att variera
rumsstrukturen. Omblandande ventilation innebdr att kall Iuft strdmmar in

hogt for att sedan sjunka och tvinga upp de varmare luftmassorna.

I hogstadiedelen finns tre ventilationsaggregat vilka forsorjer hela byggnaden
samt delar av intilliggande verksamhet. Flaktutrymmena 4r placerade pa plan
2 vid véstra respektive Ostra delen av huset. For ett normalt klassrum med ett
antaget antal av 20 elever samt en ldrare blir flodet per person och sekund
ungefar atta liter. Motsvarande vérde for 30 personer blir en bit under sex liter
per sekund och person. Ett ventilationssystem for en skola bor dimensioneras

i storleksordningen tio liter per sekund och person ( Jensen, 2003).

Det ldagre flodet gor att tryckfallet 6ver donen blir relativt lagt, vilket i sin tur
forenklar brandspridning via ventilationssystemet. Eventuell brandgas-
spridning forvantas endast ske i tilluftsystemet da franluftsdonen enbart
kopplar pa till stamkanalen vilken leder ut i det fria. Brandgasspridning via
ventilation kommer enbart att ske inom samma véningsplan vilket &r
fordelaktigt eftersom det da &r léttare att lokalisera brandrummet d4n om roken

kommer ut pa ett annat plan.

2.4 Passiva system

Ett passivt system &r en installation alternativt byggnadskonstruktion som
skall forhindra brands spridning i objektet och dess funktion &r i stort sett
oberoende av tiden (Holmstedt, 2003).
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2.4.1 Brandcellsindelning

Man ser en tydlig struktur pa skolan hur brandcellsindelning skall vara,
appendix B. Problemet &r att ndgon klassning ej finns av varken dorrar eller

fonster. Vidare ér dorrarna slitna vilket medfor stora lackageytor. De partier

som anses vara brandcellsavskiljande har antagits till att vara av klassen E 15
i ursprungligt skick (Bergman, 2003).

Bild 2.11: Brandcellbegransande dérr med Bild 2.12: Magnetupphéngd dorr fér brand-
med tveksam roktathet cell i trapphus

2.5 Aktiva system

Det finns att flertal olika aktiva system pa Soraskolan vars egenskaper
beskrivs nedan. Ett aktivt systems funktion startar forst da brand har startat.
Detta innebir att ett aktivt system kridver ndgon form av detektion for att
fungera tillfredsstdllande (Holmstedt, 2003).

2.5.1 Brandposter

Soraskolan har ett flertal inomhusbrandposter pa béada vaningsplanen,
appendix B. Dessa ér lasta med hanglas till vilka samtliga anstéllda skall ha
nycklar tillgéngliga, bild 2.13. Det visar sig dock vid enkdtundersdkningen att
detta inte stimmer 6verens med verkligheten, d& endast ca 20% har en séddan
nyckel tillgdnglig. Brandposterna dr inte godkénda av behorig firma sedan
2001 pa grund av deras troga kranar, vilka enligt vaktméstaren péd skolan ar
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vildigt svara att 6ppna samtidigt som de &r ogynnsamt placerade i ena hornet

av sképet.

Bild 2.13: Brandpost med hanglas. Bild 2.14: Handbrandsléckare i NO-sal.

2.5.2 Handbrandslackare

Handbrandsldckare finns framst placerade i NO salarna i kombinationen
kolsyra (CO,) samt skum/pulver. For noggrannare beskrivning av placering,
se appendix B. Dessa kontrolleras arligen enligt avtal med auktoriserad firma.

2.5.3 Rokdetektorsystem

Enligt uppgift finns det pa bottenplanet ett system av rokdetektorer av okidnd
typ. Dessa dr placerade ovan ett innertak av perforerad korrugerad plat.
Ovanfor detta har ungefdr fem centimeter fiberull placerats varfor rokens
stigtid kraftigt Okas, vilket leder till en avsevirt ldngre detektionstid. Det
utfors inget underhdll pa denna detektionsutrustning. Att anmérka dr ocksé att
dessa inte dr kopplade till ndgot utrymningslarm utan enbart &r kopplade till
de magnetupphéngda brandcellsavgrinsande dorrarna, vilka finns pa bada
planen, for placering appendix B.
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2.5.4 Utrymningslarm

Soraskolans utrymningslarm utléses inte automatiskt utan kan enbart
aktiveras via larmknappar. Dessa dr tva till antalet och finns placerade péa
rektorns samt vaktméstarens kontor. Ljudsignalen formedlas via
interntelefonsystemet vilket dock inte stracker sig till samtliga lokaler (enligt

enkétsvar, appendix G) pé skolan varfor horbarheten bor anses tvivelaktig.

2.6 Utrymning och skyltning

Att utformningen pa byggnaden &r sddan att den kan utrymmas pé ett
tillfredsstdllande sétt vid brand ar ett av grundkraven i regelverket som
bestammer byggnadstekniska installationer och konstruktioner (BBR, 2002).

Utformningen kan dock skilja sig mycket mellan olika objekt och detta beror
pa en rad faktorer. En av dessa ar att byggnader uppfors efter de regler som
géller vid nybyggnationen. Dérfor klarar manga av byggnaderna inte dagens

géllande foreskrifter.

2.6.1 Utrymningsvagar

Fran plan 1 sker utrymning via korridorsystemet och nagon av de fyra
trapporna ned till bottenplan. Det finns &dven en begrinsad mojlighet att
utrymma via fonster men da de ej ar skyltade och ej uppfyller BBR:s krav {for

utrymning via fonster betraktas de ej som utrymningsvéagar i denna rapport.

For att ett fonster ska kunna betraktas som utrymningsvég skall fonstrets
underkant befinna sig hogst 1,2 meter 6ver golvet och ha en fri 6ppning om
minst 0,6 meters bredd och 0,7 meters hojd. Dessutom skall summan av
bredden och héjden vara minst 1,5 meter (Brandskyddshandboken, 2002).
Dessa krav uppfylls inte, men i en paniksituation dr det frin ett antal salar
mojligt att via fonster ta sig ned pa ett plattak och vidare ned pa marken.
Denna nddlosning ér inte medtagen vid simulering i Simulex for respektive

scenario, vilket far ses som ett konservativt antagande.

Fran bottenplan sker utrymning via nagon av de sex dorrarna som leder ut till
det fria. Métten pa utgédngarna dr 1,0 meter breda fransett utgang fran lilla

matsalen som ar 0,9 meter bred.
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2.6.2 Skyltning

Den stora matsalen betraktas som en samlingslokal for fler &n 150 personer
och didrmed bor skyltarna vara genomlysta med inbyggd belysning, BBR
5:351. Pa grund av omfattande skadegorelse har rdddningstjdnsten gett
Soraskolan dispens fran det kravet, da de genomlysta skyltarna revs ned av
eleverna. Darfor finns det endast genomlysta skyltar i det stora kapprummet
och vid utgéngen fran den lilla matsalen. Ovriga skyltar bestar av efterlysande
skyltar, men ocksé de har blivit utsatta for skadegorelse, bild 2.17.

Bild 2.17: Delar av efterlysande utrymnings-  Bild 2.18: Fonster i NO-sal plan 1, ej lamplig
skylt for utrymning
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2.6.3 Utrymningsplaner
Arbetsgivaren skall enligt AFS 1993:56 se till att personal, eller andra som

vistas i lokalerna, har tillrickliga kunskaper om utrymning i héndelse av
brand. Det ar viktigt att en utrymningsplan ar 14tt att forsta, och att man latt
kan kdnna igen sig. Det dr ocksa vikigt att layouten ar likadan var man &n 4r i
byggnaden. Detta medfor att man kénner igen sig och vet var man hittar den
information man soker. Den bésta platsen att placera en utrymningsplan &r i
undervisningssalarna pa insidan av dorr till korridor. Utforandet skall folja
svensk standard SS 2875 (Arbetsmiljéverket, 2000).

Vid besoket pa skolan ansags befintliga utrymningsplaner underméliga da de
saknar viktig information for att en utrymning ska kunna ske sékert. Bland
annat i4r de 1 svartvitt utférande, utrymningsvigarna &r ej markerade,
symbolerna foljer ej standard och det ar ej markerat pa utrymningsplanen var
man befinner sig i byggnaden vilket 4dr av storsta vikt. Befintlig

utrymningsplan frén Soraskolan, bild 2.19.

Bild 2.19: Utrymningsplan fran NO-sal plan 1

2.6.4 Larmorganisation

For att sdkerstilla utrymning under skoltid méste det finnas en vil fungerande
organisation som skall kunna tillse att samtliga blir varseblivna och ddrmed
mojliggdra utrymning. Vidare méste brand upptickas visuellt innan larmning
kan ske. For att larma méste man f4 kontakt med rektor alternativt
vaktméstare via interntelefon eller till fots, for att larmet sedan ska
vidarebefordras ut i hogtalarsystemet. Detta stéller hoga krav pé att samtliga

individer pa skolan kénner till rutinen samt att vikarier eller annan tillfillig
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personal samt nyanstéllda far en adekvat utbildning vid anstéillning. Med en
sépass komplicerad utrymningsstrategi bér man dva regelbundet for att kénna

trygghet 1 system och organisation.

2.7 Raddningstjanst

Om man tittar pd brandskyddet som en lang kedja sd dr en rdddnings-
tjénstinsats sista ldnken. Detta gor att rdddningstjdnsten endast &r skade-
begrinsare sett i ett helhetsperspektiv. Man bor dock vara medveten om att ett
bra passivt och aktivt system hjdlper bade rdddningstjanst och Okar
personsikerheten i byggnaden. I Séraskolans fall ligger Akersberga brand-

station i stort sett "tvirs ver gatan".

Trots detta gynnsamma lége kan man aldrig anta att rdddningstjénsten hinner
delta aktivt i ett utrymningsskede innan kritiska forhallanden uppstar, utan
resultatet av en lyckad utrymning beror till stdrre del pa andra faktorer.
Déremot kan rdddningstjédnsten med sina resurser genomfora livrdddning nér

punkten for kritiska forhallanden i byggnaden har passerats.

2.8 Verksamhet

Objektet 4r en skola som inhyser ldg-, mellan-, och hdgstadium. Aven
sarskola finns i lokalerna. I anslutning till skolan finns dven simhall och
gymnastikhall. Sim- och gymnastikhallen totalforstérdes i en brand 1991 och
ateruppbyggdes. Efter detta tillbud har skolan blivit medveten om vikten av
sakerhetsarbete.

Totalt gér det 800 elever pa skolan och personalen bestdr av ungefir 65
personer. Skolan dr uppdelad mellan de olika stadierna men matsalar ar
gemensamma for alla arskurser och ar lokaliserade till hogstadiebyggnaden,
se orienteringsritning i appendix B. Sérskolan har dock sin utspisning i egna

lokaler.

2.9 Befintligt sékerhetsarbete

I Osterdkers kommun styrs riskarbetet fran en riskskyddsgrupp med
representanter fran samtliga forvaltningar. Denna grupp behandlar samtliga
risker sdsom inbrott, hot, personsikerhet med mera. Inom kommunen finns

numera dven ett projekt som ligger rétt i tiden med avseende pa den nya lagen
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om skydd mot olyckor och systematiskt brandskyddsarbete. Detta projekt
beskrivs i kapitel 2.9.1.

Vidare bedrivs separata &tgirdspaket som behandlar till exempel
utrymningssdkerheten i kommunen d& man forsdker uppdatera och byta ut
utrymningsplaner samt forbéttra utrymningsskyltningen. Personsékerheten
vid eventuell brand ar tinkt att sékerstdllas med hjélp av de utrymnings-

ovningar som halls en gang om éaret.

2.9.1 Projekt Intern Sakerhetskontroll

PIS star for Projekt Intern Sdkerhetskontroll och dess huvudsakliga mal ar att
reducera kostnaderna for olika sorters skador sdsom brand, vattenskador och
inbrott. Organisationen dr uppbyggd s att det finns en central styrgrupp
vilken sétter upp mal och tidsplaner. P& varje enskilt objekt finns det sedan
minst en sdkerhetspilot som rapporterar enligt checklistor till styrgruppen
alternativt sdkerhetssamordnaren. Sikerhetspiloten ges en heldagsutbildning,
med bade teori och praktik, som framst koncentrerar sig pad brand men
utbildningen tar dven upp andra relevanta risker, appendix H. P4 Soraskolan

dr det de bdda vaktmaéstarna som &r utsedda till denna post.

PIS é&r baserat pd det nya arbetssittet systematiskt brandskyddsarbete.
Begrinsningen i detta projekt &r att det inriktar sig enbart pa egendomsskydd
for att halla ned forsdkringskostnaderna. P4 Soraskolan méste det anses extra
viktigt att utrymningssidkerheten kommer med i det systematiska arbetet pa

grund av dess brist pa fungerande passiva och aktiva system.

2.9.2 Utrymningsorganisation

Enligt uppgifter frdn Soraskolans ledning finns det en klar och tydlig
utrymningsinstruktion dér det stir angivet hur personalen skall béra sig &t for
att sdkerstilla en trygg utrymning. Se appendix K for fullstindig beskrivning.
Dessvédrre blev denna organisation inte testad fullt ut d& é&rets
utrymningsdvning holls vid en av de, for utrymningsresultatet mest
gynnsamma tiderna, en fredag klockan 13.15. Vid denna tidpunkt har

samtliga av de yngsta barnen redan slutat, varfor dessa inte deltog.

Soraskolans problem framtrdder mycket tydligt vid genomgang av

enkétresultatet, appendix G. Personalen vet inte hur man skall gora for att
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aktivera utrymningslarmet. Ytterligare problem med utrymningslarmet ar att
det enligt enkétresultatet inte hors 1 samtliga lokaler. Vidare anser personalen
att uppdateringen av elevlistorna vid skolstart fungerar bra. Detta kan
diskuteras da det vid terminsstart hosten 2003 drdjde drygt sex veckor innan
lararna hade fullstindiga listor att tillga. Négra av ldrarna uppfattar det som
problematiskt att klasserna dr uppdelade i olika grupper beroende av dmne.
De kénner osékerhet i ansvarsfrigan; vilken klass ar mitt ansvar, den klass jag

undervisar for stunden eller den jag &r klassforestandare for.

2.10 Tillbudshistorik

I rdddningstjinstens insatsrapporter fran det aktuella objektet finns en
incident noterad. Rapporten berittar om en pappersbrand i en container
utanfor Soraskolan. Tillbudshistoriken rérande héndelser som inte

rapporterats till riddningstjédnsten dr mer omfattande.

Det allvarligaste brandtillbudet intrdffade i samband med ett inbrott i
cafeterian under sommarlovet 1991. Startféremaélet var en fimp som sléngts i
en papperskorg och foljden blev omfattande rokskador pa inredning i
brandrummet och nirliggande utrymmen. Vidare har det vid ett antal tillfallen
luktat brdnt fran skaphallen, d& ndgon anlagt brand i ett av elevernas
forvaringsskap, oklart vilket. Atgérden som foljde var tindsticksbeslag av en

misstinkt elev.

Vad géller briander i angriansande byggnader har Sérahallen, en motions- och
simhall pa 30 meters avstdnd frdn Soraskolan, en betydande tillbudshistorik.
1991 totalforstordes hallen efter en anlagd brand, startféremalet var en
madrass. Trots nérheten till riddningstjénsten gick inte byggnaden att rddda,
arbetet fick inriktas pa att begrinsa brandspridningen. Detta torde styrka
antagandet att rdddningstjanstens medverkan franses i utrymningsskedet.
Héndelsen innebar utbildning i brandskydd for samtliga elever pd Soraskolan,

en utbildning som med tiden blivit alltmer eftersatt.
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3 SCENARIOVAL

For att f& en uppfattning om vilka mojliga brandscenarion som kan ténkas
uppkomma pa Soraskolan har en ”What-if?”-analys genomf6rts. Fakta som
ligger till grund for denna &r statistik, appendix A, tillbudshistorik och under-
tecknades bedomningar av mojliga brandscenarier vid besoket pa den aktuella
skolan. Detta dr endast en subjektiv bedomning som syftar till att ge en
inblick i varfor olika scenarier valts att studeras ndrmare. Med hénsyn till
”What if’-analysens resultat har tre av de atta grundscenarierna utsetts

vérdiga en mer djuplodande analys i kapitel 6.

3.1 "What if?” -analys

Den riskanalysmetod som valts att anvdnda dr en enkel form av den
kvalitativa ”What if?”-analysen. Analysmetoden beskrivs nidrmare av
Nystedt, 2001. Arbetsgdngen vid en What if?- analys grundar sig pa ett
schema med fyra stodpunkter:

1. Vad hinder om?

2. Uppskatta sannolikhet for detta.

3. Identifiera konsekvenserna.

4. Foresla atgérd.
Vad giller grundscenarierna belyses endast de tre forsta punkterna i
ovanstdende lista. For de scenarier som valts ut for djupare analys ges
atgirdsforslag i kapitel 7. Eftersom detta &r en brandteknisk riskvérdering
utvdrderas endast olycksrisker till foljd av brand, annat franses.
Eftersom ”What if?”-metoden &r kvalitativ ges egentligen inget utrymme for
insikt 1 kvantitativa virderingar av riskerna eller nagra inbordes jamforelser

mellan dem. For att tydligare askadliggéra resultatet av analysen anordnas

trots det skalor for sannolikhet och konsekvens:
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Sannolikhet:

1.  Mycket l4g (Motsvarande 1-10 génger per sjuarsperiod for samtliga
skolor i Sverige).

2. Lag.

3. Medel (Motsvarande 50-100 génger per sjuarsperiod for samtliga skolor

1 Sverige).
Hog.

5. Mycket hog (Mer dn 500 ganger per sjudrsperiod for samtliga skolor i
Sverige).

Konsekvenser:

A. Obetydliga (“obekvdma” konsekvenser som leder till merarbete /
forlorad tid).

Lindriga (smérre ekonomiska forluster / mycket lindriga personskador).

w

C. Stora (storre materiella forluster / fatal lindriga kroppsskador / psykiskt
lidande).

D. Mycket stora (storre antal allvarliga personskador).

E. Katastrofala (dodsfall).

De sannolikhets- och konsekvensuppskattningar som gjorts &r, som tidigare
ndmnts, framtagna med statistikunderlaget for skolor (appendix A) och
tillbudshistoriken pa Soraskolan som grund (kapitel 2.10). Efter diskussion
gruppmedlemmarna emellan har sedan vissa grundscenarier utsetts véardiga en
”What if?”’-analys. Scenarier med hég sannolikhet och/eller konsekvens koras

dérefter till brandscenarioanalys, kapitel 6.

Den statistik som ligger till grund for analysen dr begriansad pa sa sitt att den
endast visar fordelningen mellan brandtillbuden och dess omstindigheter.
Ingen referens finns sédledes for det totala antalet skolor och deras storlek.
Detta innebdr att det dr vanskligt att gora kvalificerade sannolikhets-
beddémningar av mojliga scenarier, men de proportionella férhallandena som

visas medger dock en grov sannolikhetsuppskattning.

Tillbudshistoriken 4r baserad pa intervju med skolans vaktméstare, ingen
skriftligt dokumenterad historik finns tillgdnglig (forutom raddningstjénstens
material, som omfattar en incident). Avsaknad av dokumentering till trots &r
denna information mycket vérdefull och ger en god bild av de omsténdigheter

som rdder pa just Soraskolan. Foljdaktligen har stor hidnsyn tagits till dessa
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upplysningar vid riskbedomningen. Det bor aterigen poéngteras att alla
virderingar &r subjektiva och endast syftar till att ge forstaelse for varfor vissa

scenarier valts.

3.2 Grundscenarier

Har redovisas vilka grundscenarier som analyserats, indelat i sddana som inte
kommer studeras ndrmare och dérefter de som skall inga i en mer omfattande
analys. Plats, startforemal och orsak anges, liksom kortfattad forklaring till
val av sannolikhets- och konsekvensvirde. ”What if?”-analysen i sin fulla
prakt aterfinns i appendix D och illustreras dértill med en riskmatris.

Scenarierna dr numrerade fOr att gora resultatet mer verskadligt.

3.2.1 Bortvalda brandscenarier

Nedan beskrivs de grundscenarier som efter ”What if?”’-analysen valts bort

och varfor.

1 Brand pa lastkaj

Anlagd brand i kvarlimnade kartongrester péa lastkajen. En gang och
cykelvig passerar platsen, vilket dkar risken for denna typ av skadegorelse.
Utomhusbrander vid skolor dr statistisk vil representerade och dessutom har
héndelsen intriffat forut pa skolan, da i en nérliggande container. Foljderna
av den branden var praktiskt taget obefintliga och inte heller i detta fall anses

spridning kunna ske, frimst tack vare den tegelbeklddda fasaden.

2 Brand i NO-sal

Brand initierad av omkullvélt bunsenbrdnnare som snabbt antdnder elevers
bocker och dérefter mahénda sprider sig till bank eller mgjligtvis gardin.
Sannolikheten dr svarbedomd, men exempel pé olyckligt hanterande av eller
barns lek med eld finns det gott om i brandstatistiken. Scenariot var kandidat
for djupare analys, men konsekvenserna anses ringa eftersom branden torde
stoppas pa ett tidigt stadium da tillgdngen av handbrandsldckare och personal

/ elever finns néra till hands.

3 Brand i korridor
Anlagd brand i papperskorg i korridor. Motsvarande héndelse har intriffat
forut (da anlagd i elevskap) utan allvarliga foljder. Har kommer Soraskolans,

ur brandsdkerhetssynpunkt frdmsta egenskap wvil till pass, ndmligen
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avsaknaden av léttantdndligt material i korridorerna. Konsekvenserna anses

darfor vara sma.

4 Gasololycka i klassrum

Gasexplosion till foljd av kvarglomd, Oppen gasolbrinnare i NO-sal.
Antindningskilla kan vara tillslag av lysknapp eller annan smérre
gnistbildning. Givetvis blir foljderna katastrofala. Emellertid anses den
statistiskt sett minimala sannolikheten minskas ytterligare tack vare de med
las och ventilationssystem forsedda forvaringsskapen som finns installerade i

samtliga NO-salar.

5 Brand i tillagningskok
Brand inleds i koket av kvarglomd spis med nagot briannbart féoremal pa.
Scenariot dr vilrepresenterat i statistiken men kan férmodligen stoppas i ett

tidigt skede med hjélp av vatten, filtar eller handbrandslackare.

3.2.2 Valda brandscenarier

6 Brand i cafeteria

Anlagd brand i cafeteria, startforemalet dr en papperskorg i direkt anslutning
till en av de tva soffor som finns i rummet. Branden har potential att sprida
sig vidare till fler objekt; soffa, stolar och bord, men kommer férmodligen att
kvarstanna i brandrummet. Anlagda brander dominerar brandorsaksstatistiken
for byggnader i allménhet och skolor i synnerhet. Dartill har liknande
hindelse intréffat forr, enligt tillbudshistoriken (kapitel 2.10).

Konsekvenserna av branden &r oklara, det dr svart att uppskatta om
brandbelastningen &r tillriacklig for att forsvara utrymning till den grad att det
uppstar farliga omstdandigheter for ménniskorna i byggnaden. Narheten till
trappuppgéangarna torde verka negativt pa utrymningsforloppet, medan
bottenvaningens konfiguration kanske &r sd gynnsamt utformad att den
uppvéger till det positiva. Detta aterstar att se i scenarioanalysen, kapitel 6.
Brandscenariot kan anses vara representativt for manga brinder pa

bottenvéningen.

7 Brand i personalutrymme
Brand som uppstir pa grund av elfel, kaffebryggare eller motsvarande i

personalutrymmet pd plan 1. Om ej upptickt i tid har branden kapacitet att bli
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mycket omfattande pé grund av den enorma méngden brannbart material som
finns i rummet, frimst i form av papper, bocker och experimentmaterial for
fysik- och kemidndamal. Elfel 4r en vanlig brandorsak och brand i personal-
utrymme vilrepresenterat i statistiken. Det 4r mojligt att branden avsevirt kan
forsvara utrymning fran plan 1 och konsekvenserna torde vara ansenliga.

Daérfor skall brandscenariot granskas nirmare.

8 Brand i preparandrum

Brand som inleds i metanolpdl (metanoldunkar fanns péa golvet vid
platsbesoket) i laborationsskdp i preparandrummet, beldget mellan korridor
och NO-sal pa plan 1. Forekomsten av denna typ av brand ar lyckligtvis
sdllsynt, men med hénsyn till brandens placering och innehdll (stor méngd
kemikalier med betydande toxicitet och brandfarlighet) kan konsekvensen av

denna brand bli 6desdiger. Detta dr anledningen till valet av detta scenario.
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4 GRUNDLAGGANDE BEGREPP

For en bedomning av personsidkerheten pd Soraskolan har jamforelse gjorts
mellan hur lang tid det har tagit att utrymma byggnaden och hur l&ng tid det
tar for en brand att utvecklas till skadlig nivd, det vill sdga kritiska

forhallanden.

4.1 Kritiska forhallanden

Definitionen av kritiska forhdllanden ar att utrymning inte ldngre kan ske
under acceptabla forhallanden, men det behdver inte innebdra personskador

eller forluster 1 méanniskoliv.

For att kunna bestdmma tiden till kritiska forhallanden konstrueras ett antal
scenarion. Valet av scenarier har gjorts genom en "What if?"-beddmning,
(kapitel 3). Parametrar som bor beaktas for att berdkna tiden till kritiska
forhéallanden &r foljande (Brandskyddshandboken, 2002).

4.1.1 Temperatur

Personer under utrymning bor maximalt utséttas for en temperatur pa 80°C

for att inte drabbas av stress eller virmeslag.

4.1.2 Stralning

Personer under utrymning bor maximalt utséttas for en kortvarig strdlnings-
intensitet pa 10 kW/m?, (dir kortvarig kan definieras som ett fatal sekunder).
En sammanlagd stralningsenergi pa 60 kJ/m” utdver energin fran en strilning
p& 1 kW/m?. Vill man forenkla detta resonemang négot kan man anta att ett
brandgaslager med en temperatur pa 180°C stralar for mycket for att en

person ska kunna befinna sig i rummet.

4.1.3 Brandgaslagrets hojd

Minimih6jd pé brandgaslagret som krévs for att personer ska kunna utrymma
utan storning av brandgaslagret dr hojden 1,6 + (0,1 x H) meter Gver

golvniva, (H ar den totala rumshojden).
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4.1.4 Sikt

Aven om den, i en utrymningssituation, kritiska nivan for brandgaslagrets
h6jd har uppnétts, kan utrymningen mdjligen fortgd under forutséttning att
kriterierna for sikt, toxicitet och temperatur inte uppnatts. Kravet pa sikten ar

minst 5 meter i brandrummet och 10 meter i utrymningsvagarna.

4.1.5 Toxicitet

Under utrymning krdvs det att personer inte utsétts for skadliga doser av
giftiga gaser eller for 14g syrehalt. Det anses som tillrdckligt att betrakta CO,
CO; och O,. Beridkning av toxiciteten kan goras bade med handberdkningar
och med brandf6rloppsmodeller men osékerhetsfaktorn anses som stor.
Dérfor kan en forenkling goras som séger att toxiciteten sammanfaller med

kriteriet for brandgaslagrets hojd.

4.2 Utrymning

Den totala tiden som det tar att utrymma en byggnad kan delas in i tre delar,
varseblivningstid,  besluts- och  reaktionstid och  forflyttningstid
(Brandskyddshandboken, 2002).

4.2.1 Varseblivningstid

Att upptécka att brand har intréffat i omgivningen beror till stor del om
personen det handlar om ser branden eller inte. Tiden kan &ven paverkas om

det exempelvis finns ett automatiskt utrymningslarm installerat i byggnaden.

Om utrymningslarm installerats kan man anta varseblivningstiden till tiden
det tar for larmet att detektera uppkomst av brand som varseblivningstid
(tvarseblivning)- Finns det inte ndgot automatiskt brandlarm méste man uppskatta
varseblivningstiden pa annat séitt s& som rapporten har gjort eftersom
Soraskolan saknar automatiska detektionssystem. D& bor man beakta
exempelvis vilka personer som befinner sig i byggnaden, vilken relation de
har till varandra och hur vél overblickbarheten &r. Varseblivningstiden da
fallet analyseras utan automatiskt brandlarm kan variera kraftigt fran nagra
sekunder till flera minuter for briander i dolda utrymmen vilket gor att de
olika scenarierna har olika varseblivningstider, vilket d4ven olika personer i
byggnaden har. Detta specificeras i tabellform for respektive scenario som

simuleras i utrymningsprogrammet SIMULEX.
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4.2.2 Besluts- och reaktionstid

Besluts- och reaktionstiden dr den extra tid i utrymningsforloppet, (tvesiut &
reaktion) som inte leder till att personen forflyttar sig ndrmare utgéngen.
Orsaker till detta kan vara att personen vill soka mer information om vad som
har hént, fortsitta att undervisa eller ska upp kollega for att verifiera att

utrymning bor ske.

Denna tid kan variera kraftigt och &dr oftast svarast att bedoma av de tre
delkomponenterna som inkluderas i den totala utrymningstiden. Att den
varierar kraftigt kan vara beroende av larmsystem, exempelvis om det &r en

signal som ljuder eller om larmet &r i talad form.

Larm i talform har visat sig vara mycket effektiva eftersom de underlittar
beslutsfattandet i en utrymningssituation eller om man verkligen kénner
roklukt eller ser branden (Frantzich,2001). Enligt brandskyddshandboken ar
forslaget till besluts och reaktionstiden i skola 1 minut da person ser branden,
tabell 4.1.

Person som ser Bes|ut och

Verksamhet branden re_akFlonstld i
min : sek

Offentlig miljo, skola, kontor, varuhus, butik Ja 1:00
Varuhus, inget larm Nej 4:00
Varuhus, ringklocka Nej 3:30
Varuhus, enkelt talande meddelande Nej 2:00
Varuhus, informativt talande meddelande Nej 1:00
Mindre lokal med larmdon i aktuell lokal, Nei 1:00
mindre biograf, butik, kyrka ’ '
Sjukhus®, personal, ringklocka Nej 2:00
Sjukhus’, personal, ljudsignal och . .
textmeddelande Nej 1:00
Nattklubb, personal® Nej 1:00 — 1:30
Nattklubb, gaster? Nej 3:00 — 5:00

1.) Avser vardavdelning med god 6verblickbarhet (enkelkorridor).
2.) Beroende pé typ av larm och organisation

Tabell 4.1: Forslag till besluts- och reaktionstider for nagra verksamheter ( Brandskydds-
handboken, 2002)
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4.2.3 Forflyttningstid

Forflyttningstiden, (tf‘drﬂytming) ar den tid det tar for en person att forflytta sig
ut i det fria fran det att de har blivit varseblivna och tagit beslut att utrymma
och reagerat pa faran. Denna tid 4r bland annat beroende av hur personerna &r
fordelade i lokalen, forméga att forflytta sig, hur breda ndodutgéngarna ar och

yttre forhallanden som belysningsnivan och utrymningsskyltning.

4.2.4 Total utrymningstid

Vid analytisk dimensionering forsoker man beskriva utrymningstiden och
gora en jaimforelse med den tillgdngliga tiden som man har berdknat fram
med olika brandsimuleringsmodeller, i detta fall FDS 4 (Fire Dynamics
Simulator) fran NIST och parametrar som beskriver kritiska forhallanden for

utrymning.

tkritisk > tutrymning

Diér utrymningstiden frén byggnaden blir:

t utrymning - tvarseblivning + tbeslut& reaktion T

tfdrflyttning

Figur 4.2: Parametrar for utrymning
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5. SIMULERINGSPROGRAM

Att gora berdkningar med hjilp av datorer innebédr att man kan fa ett storre
informationsmaterial 4n med handberdkningar. D& det géiller program for att
simulera ett brandforlopp finns det tvad grundtyper som kategoriseras som
tvdzonsmodell eller féltmodell, dven kallad CFD-modell (Computational
Fluid Dynamics). Maénga av dessa berdkningsprogram finns som
gratisprodukter och kan laddas ner via nitet, till exempel NIST:s hemsida
www.fire.nist.gov. 1 fallet Soraskolan har fdltmodellen Fire Dynamics
Simulator 4 (FDS 4) anvints.

For utrymningsberikningar har programmet SIMULEX anvénts. Detta
program har utvecklats i samarbete mellan University of Edinburgh och

institutionen for brandteknik vid Lunds tekniska hogskola.

5.1 Fire Dynamics Simulator

For att simulera brandforloppen i Soraskolan har en fdltmodell wvalts.
Programmet som har anvints dr Fire Dynamics Simulator 4 och dr utvecklat
av National Institute of Standards and Technology (NIST). Modellen anvénds
for att berdkna brand- och rokgasspridning.

Féltmodellen delar in geometrierna som skall simuleras i smé kuber och i
varje kub berdknas kontinuitetsekvationerna for energi, massa, rorelsemiangd

och grundidmnenas bevarande som funktion av tiden.
Programmets olika delar bestér av:

e Pre-processor, indata-fil i textformat
e Solver (Fire Dynamics Simulator 4) som 18ser berdkningarna

e Viewer (Smokeview 3.1) fOr att visualisera resultaten i 3-D

For manualer som &r kopplade till FDS 4 och Smokeview 3.1 och mer
utforlig beskrivning av dessa program rekommenderas Fire Dynamics
Simulator (Version 4), User’s Guide, (McGrattan K.B et al,2002) och User’s
Guide for Smokeview, Version 3.1 - A Tool for Visualizing Fire Dynamics
Simulation, (McGrattan K.B et al, 2003). Manualerna finns i pdf-format och
kan nedladdas gratis fran NIST:s hemsida www.fire.nist.gov.
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5.2 SIMULEX
SIMULEX bygger pa implementering i dxf-format av byggnadsritningen for

aktuellt objekt. Olika véningsplan kan sammanlénkas med hjélp av trappor.
Utgéngar till det fria definieras pa ritningen och breddbestdms. Efter detta
berdknas en “avstandskarta” bestdende av avstandscirklar till ndrmaste utgang
for samtliga utrymmen péd ritningen. Dérefter placeras personer ut pé
ritningen, vilket i fallet Soraskolan har skett med hjélp av salsscheman dér
antalet personer i respektive rum har approximerats for att dverensstimma
med ett verkligt fall. Mgjlighet finns att definiera varje person med en

speciell karaktir, exempelvis "school population".

Skilet till varfor SIMULEX har anvénts i detta fall och inte handberdkningar
dr for att kobildningar vintas uppsté i korridorer, trapphus och nédutgingar
vilket datorprogrammet klarar av att hantera. Ganghastigheten pé respektive
individ 1 SIMULEX kan bestimmas antingen gruppvis eller individuellt
beroende pa personernas "karaktir". Det finns dven en mojlighet att anvinda
sig av en besluts- och reaktionstid, respektive en varseblivningstid som kan

specificeras individuellt och som markerar nir individen bdrjar utrymma.

SIMULEX klarar inte av att simulera sjukdom eller fysiska handikapp, utan
da maste man anvidnda sig av andra simuleringsprogram. Detta innebér att
alla scenarier baserar sig pa att alla personer &r friska och ej har nagra fysiska
handikapp som fOrsvarar utrymning. Berdkningarna i SIMULEX verifieras
genom jamforelse med aktuell utrymningsévning som har genomforts pa
skolan under oktober 2003.
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6. BRAND- OCH UTRYMNINGSSCENARIER

Hér presenteras de brand- och utrymningsscenarier som efter "What if?"-
analysen beslutats genomgé en kvantitativ utredning. Denna djupare
undersokning av tre valda brand- och utrymningsscenarier syftar till att

bestdmma om personsékerheten vid brand pa Soraskolan dr godtagbar.

6.1 Metod - scenarier

For att bedoma personsidkerheten i objektet har en brandsimulering per
scenario genomforts med hjilp av programmet FDS 4. Utifran denna bedoms
tiden till kritiska forhallanden och jimfors med utrymningstiden, som
berdknas med SIMULEX. Varseblivningstiden som anges i SIMULEX

grundar sig pé de observationer av brandgasspridning som gors i FDS 4.

6.1.1 Metod - brandscenarier

Brinderna som anvinds i simuleringarna grundar sig pad de brédnnbara
material som for ndrvarande finns i de aktuella brandrummen. Brand-
effekterna fran dessa hdmtas fran befintliga forsok och effektkurvorna matas
dérefter in i indatafilen till FDS.

I FDS utdatafiler har ett antal métpunkter specificerats. Matpunkterna sitter i
eller i anslutning till brandrum och utrymningsvédgar och ar identiska for

samtliga scenarier.

Utifrdn métdata gors en bedomning av nér kritiska forhallanden uppstar.
Kriterierna for dessa dr angivna i kapitel 4. Stralningsresultaten fran FDS-
simuleringar med den gridstorlek som anvénts dr hogst osidkra (Gojkovic,
2003), men temperaturerna i utrymningsvégarna for respektive scenario ar sa
laga sé att stralningen ej blir dimensionerande. Detta innebér ocksa att flam-
spridningsmodellen som finns tillgénglig i FDS ej anvinds, da denna baseras

pa stralningsberdkningar.

Den enda spridning av branden som sker i byggnaden ar dérfor det som finns
angivet i indatafilen, som baseras pa studier av gjorda forsok och antaganden

om att allt brannbart i rummet pyrolyserar och antidnds vid Gvertindning.
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Overtéindningen 1 sin tur har berdknats med Qpp-modellen enligt Thomas
(SFPE-handbook, 1995).

Alla scenarier har ett huvudgridnét bestdende av kuber med sidan 0,5 meter. |
brandrummet, samt i anslutande utrymmen med betydelse for utrymningen,
(till exempel korridoren) har gridndtet forminskats till 0,25-meterskuber for

att ge en mer exakt kalkylering.

For att verifiera om de scenarier som uppstar i simuleringarna dr rimliga
genomfors bland annat handberdkningar av mojlig maxeffekt i brandrummet.

Handberékningar redovisas i appendix .

6.1.2 Metod - utrymningsscenarier

Utplaceringar av personer i byggnaden har utforts genom att studera
schemaldggning. Tidpunkten som har valts vid schemaanalyser &r en tisdag
kl. 10.00. Detta kan sdgas vara ett "Worst case - scenario" eftersom det dr
som mest personer i omlopp under denna tid i byggnaden. Placering av
personer har &dven skett i matsalarna, kapprum, administrativ del och

korridorer.

6.2 Antaganden

Dessa dr de antaganden som gjorts vid simuleringarna i SIMULEX och FDS
4. Strdvan vid antaganden och forenklingar ar att resultatet skall bli

konservativt, eller inte paverka resultatet alls.

6.2.1 Antaganden for brandscenarier

For att forenkla och forkorta berdkningsprocessen i FDS 4 har ett antal

antaganden rorande byggnadens geometrier gjorts. Dessa ér:

= Alla ytor i byggnaden har definierats som betong. Antagandet ar
konservativt, d& aterstralningen dr hogre for betong &n de flesta andra
byggnadsmaterial (Drysdale, 1998).
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Rumsgeometrier motsvarar verkligheten, men mdobler och andra
installationer har i huvudsak ej beskrivits, forutom de som &r involverade

i branden. Ovriga mobler anses inte ha nigon inverkan pa brandférloppet.

Innergarden och bjélklaget har ansatts till att vara en solid inert volym.
Detta for att gora simuleringarna snabbare, dd ovidkommande ytor i
byggnaden ej berdknas. I de scenarier dir fonster vetter mot innergarden

har ett schakt i den inerta volymen angjorts.

Ytterdorrar Oppnas efter 60 sekunder, och stir sedan Gppna under
resterande delen av brandforloppet. Dorrar till trapphus och berorda salar
Oppnas och stdngs sd att de Overensstimmer med respektive scenarios

utrymningsaktivitet.

De glasytor som finns i respektive brandrum antas forsvinna da de natt en
temperatur av 250°C, forutom ytterfonstren i cafeterian som ar tjockare
och ansitts brista vid 300°C (Gaffner, 2002).

For nédrmare beskrivning av valda effektkurvor, se respektive scenario

samt indatafilen i appendix M.

6.2.2 Antaganden for utrymning

Totalt har det fordelats 726 personer i byggnaden. Detta antagande bygger
pa uppgifter fran skolans personal. For placering av personer i byggnaden,
se figur 6.1 och 6.2. Definiering av antalet personer i respektive rum,
anvisade utrymningsvigar och personers varseblivnings-, besluts- och
reaktionstider skiljer mellan de olika scenarierna. De aterfinns under
kapitel 6.3.1, 6.4.1 och 6.5.1.

I appendix F definieras utrymningsvdgar och salsnummer. Alla 1
byggnaden har karaktéren "school population" i alla scenarier. Detta

paverkar forflyttningshastigheten.

Besluts- och reaktionstiden i alla scenarier dr satt till 60 sekunder enligt
en subjektiv bedomningsmodell och antaget véirde &r foreslaget for skola
(Brandskyddshandboken, 2002).
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Figur 6.1: Utplacering av personer pa Figur 6.2: Utplacering av personer pa
bottenvaningen. Totalt 341 personer. plan 1. Totalt 385 personer.

Forflyttningstiden har med hjilp av SIMULEX beréknats till 169 sekunder
ndr alla i byggnaden blir varseblivna samtidigt. Detta verifieras genom
praktiska utrymningsdvningar pa skolan, dér forflyttningstiden uppgatt till
150 - 180 sekunder (Karl-Erik Haggbom, 2003).

43 BTR SORASKOLAN



6.3 Brandscenario 6 - Brand i cafeteria

Branden &r placerad i cafeterian, som &r beldgen péd bottenplan. Cafeterians
fonster vetter mot innergdrden och rummet star i ovrigt i forbindelse med
kapprummet (bild 6.3). Som ndmnts i "What if?"-analysen (kapitel 3) &r
branden anlagd och startar i en papperskorg. Papperskorgen stér i anslutning
till en soffa och vid tillfdllet for branden &ven en stol. Soffan och stolen
antdnds efter en viss tid, varpd effektutvecklingen fran dessa resulterar i att

brandforloppet passerar Overtdndningsstadiet och ddrmed antéinder Ovriga

mobler 1 rummet (ytterligare en stol och en soffa).

Bild 6.3: Cafeterian sedd fran kapprummet  Bild 6.4: Soffgrupp som utgér brand-
belastning

Branden anldggs da merparten av elever och personal befinner sig pa lektion,
och antas dirfor inte upptickas sa att den kan slackas pa ett tidigt stadium.
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Figur 6.5: Oversikt bottenvéning Figur 6.6: Brandrum och plats for
initialbrand
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6.3.1 Specifika antaganden

Det som brinner antas vara polyuretan, ndgot som stdmmer bra dverens

med det material de bada sofforna ar gjorda av.

Spridning av branden fran forsta soffan och stolen till ovriga inventarier
antas ske ndr Overtindning intrdffar i rummet. Effekt som kridvs for
overtandning ges av Thomas Qro-modell (redovisas i appendix I.1). Tiden

till denna effekt ges av effektkurvan for den forsta branden.

Brandens placering med &tfoljande rokspridning innebér att utrymning
inte kommer ske genom trapphus tre och fyra for personer pa plan 1, ¢j
heller sker utrymning genom utgang fyra och fem f{Orutom for de
individer som befinner sig i direkt anslutning till brandrummet. D&
trapphus 2 rokfyllts aterstar endast utrymning genom trapphus 1 for de

personer som vid den tidpunkten fortfarande befinner sig pé plan 1.

Antaganden for utrymning, tabell 6.8. Varseblivningstiden bestims till
den tidpunkt dé individerna kan se brandgaserna passera utanfor det rum
de befinner sig i for tillfallet. For att aterge mojliga effekter av att
elever/personal underrdttar nirliggande rum om branden utférs en
kénslighetsanalys d& detta beaktas. Som nidmnts i de generella
antagandena beaktas ej det utrymningslarm som for nérvarande finns pé

skolan.

Effektkurvan &r framtagen med hjélp av de befintliga tester som utforts av
Sardqvist och personal pa NIST (S&rdqvist, 1993, NIST 2003). Den
effektkurva som ligger till grund for den at’-kurva som &r inmatad i FDS
ar framtagen enligt den princip som redovisas i Enclosure Fire Dynamics,
s.44-45. Den inmatade effektkurvan i FDS renderar i ytterligare en
effektkurva efter det att FDS tagit hinsyn till aterstralning, syretillgang,
etcetera. P4 nista sida redovisas ett flddesschema for framtagandet av den
slutgiltiga effektkurvan, figur 6.7. I Appendix J aterfinns effektkurvorna i

storre skala.

I 6vrigt anvinds samma antaganden som i kapitel 6.2.
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EFFEKTKURVOR FRAN NIST OCH SARDQVIST
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Figur 6.7 Fl6desschema for framtagning av effektkurva i FDS
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x Via Varse- Reaktions- )
Antal Anvéander ] och Varia-
pers Plan Sal Utgang trr?pp- pllvn. beslutstid tion (s)
us tid (s) (s)
0 0 1
20 0 2 1,3 320 60 20
20 0 3 1,3 320 60 20
20 0 4 1,3 360 60 20
20 0 6 1 430 60 20
80 0 Matsal 1 1 420 60 20
180 0 Matsal 2 3 440 60 20
30 0 Kapprum 2,3,4,5 90-270 60 20
15 0 Korridor 3 290 60 20
20 1 21 2 1 450 60 20
0 1 22
20 1 24 3 2 370 60 20
20 1 25 3 2 380 60 20
20 1 26 3 2 350 60 20
0 1 27
20 1 28 3 2 390 60 20
20 1 30 3 2 370 60 20
20 1 31 3 2 400 60 20
20 1 32 2,3 1,2 410 60 20
20 1 33 2 1 450 60 20
0 1 34
0 1 35
20 1 36 2 1 60 20
0 1 38
20 1 40 2 1 480 60 20
20 1 41 2 1 490 60 20
20 1 42 2 1 510 60 20
20 1 43 2 1 520 60 20
20 1 45 2 1 480 60 20
10 1 Bibliotek 3 2 440 60 20
15 1 Korridor 3 2 310-480 60 20
20 1 Admin 2 1 540 60 20

Tabell 6.8: Scenario 6 - Brand i cafeteria. Fortydligande for utplaceringar av
personer, styrning till specifik utrymningsvdg och persons varseblivningstid,
besluts-, och reaktionstid i programmet SIMULEX. Aven variation &r medtagen.

Rader i graskala &r tomma klassrum.

6.3.2 Resultat

Brandgasernas spridning genom skolan och den nedsatta sikten som foljer av
brandgasspridningen blir det som dimensionerar tid till kritiska forhéallanden.
D4 sikten understiger 10 meter (motsvarar 15 meter i FDS, appendix 1.2) pa
en hojd av 1,84 meter (1,6+0,1*H), cirka 3/4 av takhoéjden, anses kritiska
forhéllanden vara uppnadda i utrymningsvégarna, det vill sdga korridorerna.
Forutom i brandrummet och 1 kapprummet i direkt anslutning till
brandrummet &verstiger aldrig temperaturen normal rumstemperatur. Detta
medfor att temperaturen, och dédrmed ockséd stralningen aldrig blir dimen-

sionerande for kritiska forhallanden.
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Trapphus 2 dr efter 600 sekunder omdgjligt att utrymma genom. D& aterstér
trapphus 1 och utrymning via utgdng 2 for kvarvarande personer pé plan 1.

Detta har atergivits i utrymningssimuleringen.

For personer pa bottenplanet ér det ej langre mojligt att utrymma via utgang 3
nir 610 sekunder passerat. Noterbart &r att det da i utrymningssimuleringen
finns tva personer kvar pa bottenplan, dessa har dock fortfarande mojlighet att

utrymma via utgang 1.

Den position pa skolan dir roken forhindrar fortsatt utrymning ar beldgen pa
plan 1 i direkt anslutning till trapphus 2. Da réken nétt denna position
omdjliggors inte bara utrymning via ndmnt trapphus, utan ocksd utrymning
genom den administrativa avdelningen och ddrmed trapphus 1, den sista
kvarvarande utrymningsvégen. Den tidpunkt da réken natt till denna position
kallas hédanefter "kritisk punkt". Kritisk punkt intrdaffar 720 sekunder efter
brandstart. Samtliga individer pa plan 1 har passerat den kritiska punkten

efter 750 sekunder. Skolan &r utrymd efter 834 sekunder.

—
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B EL Kritisk punkt
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|
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— i ey {
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Figur 6.9 Nar 720 sekunder passerat befinner sig
individer fortfarande "bakom" den kritiska punkten.
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Figur 6.11 Trapphus 2 efter 720 sekunder. Det ar sedan tidigare inte méjligt att utrymma

genom trapphuset, och nu gar det inte att utrymma genom administrativa avdelningen till
vanster heller.
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I scenariot uppdagas tre rum som ér att betrakta som hogriskutrymmen. Dessa
dr rum 6 (musikrum pa bottenplan), rum 21 (klassrum pa plan 1) samt rum 36
(ytterligare ett klassrum pa plan 1). Gemensamt for dessa rum ar att de ligger
i byggnadens hérm och nas av brandspridningen (och ddrmed blir varseblivna
av branden) i ett skede da utrymningsmdjligheterna &r kraftigt nedsatta. Virst
dr det for rum 6. D& personerna i rummet blir varseblivna av branden ar det i
praktiken redan for sent att utrymma. Utrymning via fonster kan inte heller
ses som ett alternativ d& dessa ej &r oppningsbara. Det bor ocksé pépekas att
rum 6 &r ett av de rum som man med sdkerhet kan faststilla (platsbesok 03-

09-19) att signalen fran nuvarande utrymningslarm ej hors.

Utgang 2
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‘ ElaT_rappm El \Trapphus 3 L Trapphus 4/ ] /%%1/

L
Utgang § Utgang 4

Figur 6.12: Hogriskutrymme pa bottenplan Figur 6.13: Hogriskutrymmen pa plan 1

Vad giller rum 21 medger forhéllanden i utrymningsvégen att utrymning kan
paborjas, men innan utrymning till nista korridor dr genomford (efter 550
sekunder) har kritiska forhallanden uppstétt, vad géller sikten. Personer i rum
36 blir medvetna om branden efter 620 sekunder, men redan 10 sekunder
senare ar det omojligt att utrymma genom korridoren. Fér de bada rummen pé
plan 1 éterstar fonster som utrymningsvig, men utan hjélp av rdddningstjanst
torde detta vara nist intill ogenomforbart med tanke pa hojden 6ver marken

och avsaknad av stege.
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Individer som befinner sig i nigot av de tre hogriskutrymmena ar helt
beroende av att personer i anslutande utrymmen varskor dem om branden. |
kénslighetsanalysen utfors en simulering dér varseblivningstiden kortats med

hénsyn till méjligheten att ndgon larmar personerna i hogriskutrymmena.

Scenario | Position Kritiska Utrymn.tid Sékerhetsmarginal
forhallanden T (S) (s) (s)
6 Hela
skolan 720 750 -30
6 Rum 6 430 526 -96
6 Rum 21 500 550 -50
6 Rum 36 630 705 -75

Tabell 6.14: Utrymningsresultat scenario 6 - brand i cafeteria.

6.3.3 Kanslighetsanalys

For att kontrollera scenariots oberoende av gridnitets storlek i brandrummet
har brandrummet provats med halva gridstorleken, resultat av detta redovisas
i figur 6.15.

UNDERSOKNING AV GRIDOBEROENDE
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0 —p— T T T T T T T T T T T T T T T T
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Figur 6.15 Effektkurvorna visar att effekten ar oberoende av gridstorlek.

Valet av dimensionerande brand visade sig inte ha en avgorande betydelse for
scenariot. Forsok har gjorts med dubbla brandeffekten och ett snabbare
brandforlopp. Detta scenario visade pa att kritiska punkten uppnaddes pa
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samma stélle 1 ett tidigare skede (310 sekunder), men eftersom varse-
blivningstiderna ocksé blev avsevért kortare var resultatet dnda jamforbart

med scenario 6.

Vad giller brandens placering visade sig denna vara betydande for resultatet.
Om branden placeras i direkt anslutning till det fonster som finns i cafeterian
blir forloppet tdmligen odramatiskt. Fonstret gar sonder pa ett tidigt stadium
da temperaturen vid rutan blir hdg och brandgaserna ventileras ut genom

detsamma. Kritiska forhallanden uppstar da aldrig i byggnaden.

Om man riknar med att de tre hogriskutrymmena blir varskodda om branden
av personer som rusar forbi i korridoren, blir varseblivningstiden och dédrmed
utrymningstiden kortare. Efter 680 sekunder har samtliga passerat den kritska
punkten, vilket medfoér en sdkerhetsmarginal pad 40 sekunder. Det dr dock
hogst osdkert om ndgon sddan larmning kommer att ske, med tanke pa att

dessa rum é&r placerade pé avlagsna platser i byggnaden.
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6.4 Brandscenario 7 - Brand i personalutrymme

I detta scenario antas ett elfel i en datorskédrm antdnda bokhyllan beldgen
ovanfor skdrmen. Den oupptickta branden sprider sig sedan relativt fort till
intilliggande bokhyllor och pappershogar (bild 6.18, 6.21). Det som gor det
hidr scenariot intressant att studera dr det faktum att den
brandcellsavgrinsande vigg som funnits mellan korridoren och personal-
utrymmet bytts ut mot en rad skap med oklassade glasdorrar. Dessa skép
innehaller lektionsmaterial till fysik-, kemi- och biologilektioner. Eftersom
glasen ej dr brandklassade antas de spricka vid en temperatur av 250°C
(Gaffner,2002), vilket leder till att branden kommer i direkt kontakt med
korridoren som skall anvidndas som utrymningsvdg for personerna som
befinner sig i de intilliggande NO-salarna (bild 6.17). Detta kan leda till att
tiden till kritiska forhallanden blir véldigt kort for de personer som ska
utrymma via korridoren. En parameter som darmed blir véldigt avgdrande {for
det hér scenariot dr detektionstiden. Har finns en fordel med glasskapen som
vetter ut mot korridoren; branden kan detekteras relativt snabbt om nigon

som passerar forbi i korridoren.
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Figur 6.16: Oversikt plan 1 med aktuellt rum  Figur 6.17: Brandrum och plats for initial-
brand
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Personalutrymmet bestir av tre rum som ligger bredvid varandra. Mellan
rummen finns det dorrposter, men en av dorrarna ar avhangd vilket gor att tva
av rummen aldrig &r avskiljda fran varandra. I detta scenario antas dorren till
det tredje rummet var stingd under hela forloppet. I rummen finns det ménga
bokhyllor som &r fyllda med bocker och papper. Det finns dven ett antal bord
dér ldrarna har sina arbetsplatser. P4 dessa bord star datorer, TV-apparater,

bocker och pappershdgar. Brandbelastningen i dessa rum anses vara hog.

Bild 6.18: Personalutrymme. Notera glas- Bild 6.19: Glasskap sedda utifran korridoren
skapen till vanster, den 6ppna dorrposten

rakt fram och datorskarmen, anténdnings-

kéllan i detta scenario

Bild 6.20: Arbetshorna for lararna

personalutrymmet

6.4.1 Specifika antaganden

= Ett fonster med arean 1,2 m” 4r Sppet. Detta ér troligt d& ventilationen pa

skolan &r relativt dalig.

» Sammanlagt har brandrummet 3,2 m’ lackageyta. Detta blir en
approximation som innefattar lackageytor kring fonster, dorrar och

glasskap. Dessutom réknas ventilationen med i denna lackageyta.
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I brandscenariot 6ppnas dorrarna i korridor pé plan 1 efter 180 sekunder.
De stings efter 300 sekunder och star emot brandférloppet under 15

minuter. Detta stimmer bra ¢verens med simuleringarna i SIMULEX.

Utifrén studier av resultat i FDS 4 har antaganden utforts avseende
varseblivningstider i1 skolans respektive utrymmen. De fOrsta som
varseblir branden antas kénna roklukten eftersom roken kommer att lacka
ut i korridoren och via tilluftsventilationen in i nérliggande NO-salar.
Ovriga i skolan antas bli varseblivna branden genom varningar frin elever

och personal.

I 6vrigt anvinds samma antaganden som i kapitel 6.2.

Antal Mbjlig Via Va_rse- Reaktions- Vgria
pers Plan Sal Utgang trapp- b_llvn. och ) -tion
hus tid (s) beslutstid (s)
0 0 1
20 0 2 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
20 0 3 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
20 0 4 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
20 0 6 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
80 0 Matsal 1 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
180 0 Matsal 2 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
30 0 Kapprum | 1,2,3,4,5,6 1,234 200 60 20
15 0 Korridor 1,2,3,4,5,6 1,234 200-260 60 20
20 1 21 1,2,3,4,5,6 1,234 190 60 20
0 1 22
20 1 24 1,2,3,4,5,6 1,234 200 60 20
20 1 25 1,2,3,4,5,6 1,234 210 60 20
20 1 26 1,2,3,4,5,6 1,234 220 60 20
0 1 27 20
20 1 28 1,2,3,4,5,6 1,234 230 60 20
20 1 30 1,2,3,4,5,6 1,234 240 60 20
20 1 31 1,2,3,4,5,6 1,234 240 60 20
20 1 32 1,2,3,4,5,6 1,234 240 60 20
20 1 33 1,2,3,4,5,6 1,234 240 60 20
0 1 34
0 1 35
20 1 36 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4 240 60 20
0 1 38
20 1 40 1,2,3,4,5,6 1,234 120 60 20
20 1 41 1,2,3,4,5,6 1,234 120 60 20
20 1 42 1,2,3,4,5,6 1,234 120 60 20
20 1 43 1,2,3,4,5,6 1,234 120 60 20
20 1 45 1,2,3,4,5,6 1,234 120 60 20
10 1 Bibliotek 1,2,3,4,5,6 1,234 240 60 20
15 1 Korridor 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4 120-240 60 20
20 1 Admin 1,2,3,4,5,6 1,234 160 60 20

Tabell 6.22: Scenario 7. Fortydligande for utplaceringar av personer, styrning
till specifik utrymningsvdg och persons varseblivningstid, besluts-, och
reaktionstid i programmet SIMULEX. Aven variation &r medtagen. Rader i

graskala ar tomma klassrum.
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6.4.2 Resultat

Vid brand i personalrummet sker en relativt 1angsam tillvéxt, figur 6.23.

EFFEKTUTVECKLINGSKURVA

120004
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6000+ Effekt enligt FDS 4

Effekt (kW)

- - - Effekt enligt forsck pa NIST

40004

2000+

_____
e

Tid (s)

Figur 6.23: Effektutvecklingskurva for scenario 7 fran FDS och ursprunglig effektkurva
fran NIST:s databas for ingdende material i brandrummet. Har ser man att tillvaxten
sker relativt langsamt

Den langsamma tillvixten av branden tillsammans med lickage innebér att
man upptiacker branden pa ett tidigt stadium. Att en vigg i brandrummet, den
som vetter ut mot korridoren, &r en sammanhingande glasyta underléttar
detektion men har ej medtagits i antagandet vid varseblivning. Detektion av
branden sker efter 120 sekunder och utrymningen startar i rummen anslutna
till NO-korridoren efter 180 sekunder. For aktuella forhéllanden vid denna
tidpunkt, (figur 6.27, 6.28). Korridoren dr fardigutrymd efter 240 sekunder
(figur 6.29, 6.30) enligt SIMULEX och da stiings dorrarna i korridorens bada

andar.

Eftersom dorrarna &r i brandklass E 15 (Bergman, 2003) kommer de att sta
emot brandgaserna (forutom definierade lackageytor) i 15 minuter. Detta
innebdr att Ovriga delar av byggnaden i detta scenario blir obetydligt

paverkade i ett initialskede eller under den tid som utrymning pégar.

BTR SORASKOLAN 56



NO-korridor

| 28

_i

J

| L
IR

TLATT

i
_I_

Figur 6.24: Utskrift fran SIMULEX efter 240 sek for plan 1. Observera att
korridoren utanfor NO-salarna precis har utrymts.

Enligt brand- och utrymningssimuleringen uppstar kritiska forhéllanden i
NO-korridoren efter 470 sekunder da sikten och brandgaslagrets hojd blir
dimensionerande.Eftersom kritiska forhallanden inte uppstdr ndgon annan-
stans i byggnaden under den totala utrymningstiden sa dr det mest intressant
att se om utrymningen ut genom korridoren for anslutande klassrum kan

foretas sdkert.
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Scenario- Tid till kritiska forhallanden, Utrymn.tid Sékerhetsmarginal
namn Tirit (S) (s) (s)
Brand i
personalrum 470 240 (385) 230 (95)

Tabell 6.25: Utrymningsresultat scenario 7 - brand i personalrum. Inom parentes
anges tiderna for total utrymning av byggnaden.

sakerhetsmarginalen blir 95 sekunder.
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Bild 6.26: Bild av korridor vid brandrum. Fér
geografisk placering se bild till héger. Korri-
doren aterges pa bilderna 6.27-30 och de ar
utsnitt fran FDS.
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Resultaten fran simuleringarna visar att detta kan ske under sidkra former da
korridoren &r utrymd efter 240 sekunder vilket innebdr en marginal pd 230
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Figur 6.27: Siktforhallanden i korridoren efter 180 sekunder da utrymning startar.
Skiktningen pa ungefar 1,75 meters hojd markerar kritiska siktforhéllanden vilket definieras
som 15 meters sikt i FDS (appendix 1.2). Observera att gridnéatet ar 0,25 x 0,25 meter.

Figur 6.28: Temperaturférhallanden i korridoren efter 180 sekunder d& utrymning startar.
Skiktningen pa 2,10 meters hojd definierar brandgaslagrets hojd (80 °C). Observera att
gridnatet ar 0,25 x 0,25 meter.
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Figur 6.29: Siktférhallanden i NO-korridoren efter 240 sekunder da utrymning avslutats.
Skiktningen pa ungefar 1,75 meters hojd markerar kritiska siktférhallanden vilket definieras
som 15 meters sikt i FDS (appendix 1.2).Observera att gridnatet &r 0,25 x 0,25 meter.

Figur 6.30: Temperaturférhallanden i korridoren efter 240 sekunder da utrymning avslutats.
Skiktningen pa 1,75 meters hojd definierar brandgaslagrets hojd (80 °C). Observera att
gridnétet ar 0,25 x 0,25 meter.
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6.4.3 Kanslighetsanalys

Vid simuleringar i FDS 4 &r gridnétets storlek av betydelse for resultatet.
Detta innebér att test har gjorts med varierande storlek pa gridnétet, figur
6.31. Resultatet av detta ar att vi har anvént storleken 0,25 x 0,25 meter for
det simulerade brandscenariot. Scenariot &r véldigt beroende av tillufts-
Oppningar till brandrummet och dérfor har arbete lagts ner for att hitta en bra
approximation for rummets tilluftsoppningar. Provsimuleringar utan
tilluftsdppningar har utforts och resulterade i en sjélvslocknande brand vilket
inte far ses som verklighetstroget i ett rum att denna storlek med ventilation,

lickage och hog brandbelastning.

UNDERSOKNING AV GRIDOBEROENDE
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Fig. 6.31: Kontrollsimulering med finare gridstorlek visar att simuleringen &r
gridoberoende.

Enligt Brandskyddshandboken kan besluts- och reaktionstid for skola antas
till 60 sekunder. Detta kan ifragaséttas men korrigeras till viss del med ett
variansantagande pa 20 sekunder. Varseblivningstiden dr berdknad utifran
studier i FDS 4 och beror till stor del pa minniskoflodet utanfér brand-

rummet. Detektionstiden kan egentligen vara inom spannvidden 2-200
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sekunder beroende pa hur och vem som uppticker branden. Att personer i
nérliggande NO-salar och grupprum i korridoren kan kénna brandlukt och pa

sa sitt detektera branden finns med i berdkningen.

I scenariot &r dorrarna ut fran korridoren stdngda fram till 180 sekunder och
star sedan 6ppna under 120 sekunder d& utrymningen sker. Darefter stings de
igen eftersom de har automatisk stdngfunktion. Detta innebér att Gvriga delar
av skolan blir relativt opdverkad av branden under det totala utrymnings-
forloppet. Det finns en risk i sammanhanget att dorrarna kan std 6ppna av
nagon okdnd anledning, men eftersom brandforloppet &r relativt langsamt

paverkar dessa parametrar ej utrymningen av skolan pa ett avgdrande sétt.
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6.5 Brandscenario 8 - Brand i preparandrum

Med tanke pa preparandrummets placering i forhallande till sin omgivning
och dess konfiguration anses det kunna utgéra ett hot mot utrymnings-
sdkerheten pd plan 1 och i synnerhet d& fran NO-salarna. En brand i
preparandrummet blir i verkligheten ganska komplex da det finns brénnbart
material med mycket skilda egenskaper. Forutom alkoholer, diverse
kemikalier och mdblemang av olika slag finns det &dven gasflaskor
innehallande syrgas samt koldioxid. For att géra det mer hanterbart har
inredningen approximerats med olika effektkurvor fran Initial Fires
(Sardqvist,1993) samt NIST:s hemsida.

I detta scenario antas en pappkartong antdndas och sedan sprider sig branden
vidare till en ldckande metanoldunk. Tandkélla kan till exempel vara en trasig
glimtdndare 1 ett lysror. Poolen bestar av metanol och kommer fran en
lackande dunk alternativt ett spill. Branden sprider sig sedan vidare till
forvaringsmobler som star intill. Det intressanta med en brand i
preparandrummet &r att det inte &r brandtekniskt avskiljt. Har forvaras kemi-
kalier som anvénds vid kemilaborationer. Mot korridoren bestar viggen till
stor del av oklassade fonster vilka spricker vid 250°C (Gaffner,2002).
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Figur 6.32:Oversikt plan 1 med aktuellt rum Figur 6.33: Brandrum och plats for
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6.5.1 Specifika antaganden

= Dérren har en total lickageyta av 0,04 m”.

» Tilluftsventilationen har inte medtagits i simuleringen.

» Toxiciteten 1 brandgaserna har inte berdknats men dessa antas vara mer

toxiska for ménniskan &n normala brandgaser, vilket stiller hdgre krav pa

brandgaslagrets hojd vid utrymning.

»  Utifran studier av resultat i FDS 4 har antaganden utforts avseende

varseblivningstider i skolans respektive utrymmen.

» ] ovrigt anvinds samma antaganden som i kapitel 6.2.

. Via Varse- Reaktions- | \/oriq
Antal Plan Sal Mo]ohg trapp- blivn. och ’ -tion
pers Utgang hus tid (s) beS|(l;;Stld (s)
0 0 1
20 0 2 1,2,3,4,5,6 1,234 270 60 20
20 0 3 1,2,3,4,5,6 1,234 270 60 20
20 0 4 1,2,3,4,5,6 1,234 270 60 20
20 0 6 1,2,3,4,5,6 1,234 270 60 20
80 0 Matsal 1 1,2,3,4,5,6 1,234 270 60 20
180 0 Matsal 2 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
30 0 Kapprum | 1,2,3,4,5,6 1,234 270 60 20
15 0 Korridor 1,2,3,4,5,6 1,234 270 60 20
20 1 21 1,2,3,4,5,6 1,234 230 60 20
0 1 22
20 1 24 1,2,3,4,5,6 1,234 230 60 20
20 1 25 1,2,3,4,5,6 1,234 230 60 20
20 1 26 1,2,3,4,5,6 1,234 230 60 20
0 1 27
20 1 28 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4 230 60 20
20 1 30 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
20 1 31 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
20 1 32 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
20 1 33 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
0 1 34
0 1 35
20 1 36 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4 260 60 20
0 1 38
20 1 40 1,2,3,4,5,6 1,234 210 60 20
20 1 41 1,2,3,4,5,6 1,234 210 60 20
20 1 42 1,2,3,4,5,6 1,234 210 60 20
20 1 43 1,2,3,4,5,6 1,234 210 60 20
20 1 45 1,2,3,4,5,6 1,234 230 60 20
10 1 Bibliotek 1,2,3,4,5,6 1,234 260 60 20
15 1 Korridor 1,2,3,4,5,6 1,234 230 60 20
20 1 Admin 1,2,3,4,5,6 1,234 270 60 20

Tabell 6.34: Scenario 8 - Brand i preparandrum.
utplaceringar av personer, styrning till specifik utrymningsvag och persons
varseblivningstid, besluts-, och reaktionstid i programmet SIMULEX. Aven

Fortydligande for

variation ar medtagen. Rader i graskala &r tomma klassrum.
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6.5.2 Resultat

Branden tillvixer relativt snabbt men d& ldckageytorna i rummet mot
omgivningen dr smd, kommer branden att detekteras ganska sent. Branden
detekteras efter 210 sekunder, utrymning pabérjas efter 270 sekunder.
Forhallanden i korridoren vid denna tidpunkt redovisas i figur 6.38 och figur
6.39. I figur 6.40 och 6.41 visas hur korridoren ser ut vid en fullbordad
utrymning.

vara toxiska blir brandgaslagrets hojd det
begransande. Brandgaslagrets hojd definieras hiar som "den hojd dér avsevérd
temperaturskiktning sker" (Gojkovic, 2003). Tiden till kritiska forhallanden
bestdmdes med hjélp av FDS 4 till 250 sekunder. Jimfors detta med den tid

det tar att padbdrja utrymning ser man att ingen kan utrymma ordinarie vag.

D& brandgaserna anses

Vid jamforelse av den aktuella effektutvecklingen med den baserad pa
empiriska forsok ser man att FDS-kurvan understiger den empiriska. Slut-
satsen av detta blir att det i verkligheten kan vara en &nnu kortare tid till
kritiska forhallanden.

EFFEKTKURVOR
5000
4500 re N
/ N\ = =Empirisk effekt
4000 A ! N —Effekt enligt FDS 4
| \
3500 1 \
/ \
=
3000 7\ \
: 4 \ / \
= 2500 1 /A \ /
2000 | y \
o/
1500 /
|
1000 | J
/
500 | /
/7
7
0 - ; ; ; ; ; ;
0 100 200 300 400 500 600 700
Tid (s)

Figur 6.35: Jamforelse av simulerad effekt och den med hjalp av empiriska forsok
framréknade effekten.
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Scenarionamn Tid till kritiska Utrymn.tid Sakerhetsmarginal
forhallanden, Ty (S) (s) (s)
Brand i
preparandrum 250 340 (480) -90 (-230)

Tabell 6.36: Utrymningsresultat scenario 8 - brand i preparandrum. Inom parentes
anges tiderna for total utrymning av byggnaden.

Bild 6.37: Bild av korridor vid brandrum. For
geografisk placering se bild till héger. Korri-
doren aterges pé bilderna 6.38-41 och de &r
utsnitt fran FDS.
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Figur 6.38: Siktférhallanden i korridoren efter 270 sekunder d& utrymning startar.
Skiktningen pa ungefar 0,8 meters hojd markerar kritiska siktforhallanden vilket definieras
som 15 meters sikt i FDS (appendix 1.2). Observera att gridnétet &r 0,25 x 0,25 meter.
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Figur 6.39: Temperaturférhallanden i korridoren efter 270 sekunder d& utrymning startar.
Skiktningen pa 0,90 meters hojd definierar brandgaslagrets hojd (80 °C) Observera att
gridnatet ar 0,25 x 0,25 meter.
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Figur 6.40: Siktférhallanden i NO-korridoren efter 340 sekunder da utrymning avslutats.

Sikten ar under fem meter i hela korridoren. Observera att gridnatet ar 0,25 x 0,25 meter.

Skiktningen pa 1,0 meters hojd definierar brandgaslagrets héjd (80 °C). Observera att
gridnatet ar 0,25 x 0,25 meter.
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Figur 6.41: Temperaturférhallanden i korridoren efter 340 sekunder d& utrymning avslutats.
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6.5.3 Kanslighetsanalys

Vid simuleringar i FDS 4 &r gridnétets storlek av betydelse for resultatet.
Detta innebér att test har gjorts med varierande storlek pa gridnétet, figur
6.42. Resultatet av detta dr att storleken 0,25 x 0,25 meter anvénts for detta

simulerade brandscenario.

Enligt Brandskyddshandboken kan besluts- och reaktionstid for skola antas
till 60 sekunder. Detta kan ifragaséttas men korrigeras till viss del med ett
variansantagande pa 20 sekunder. Varseblivningstiden dr berdknad utifran
studier i FDS 4 och beror till stor del pa minniskoflodet utanfér brandrummet
och detektionstiden kan egentligen vara inom spénnvidden 20-250 sekunder
beroende pa hur och vem som upptéicker branden. Att personer i nirliggande
NO-salar och grupprum i korridoren kan kdnna brandlukt d4 brandgaserna

passerar och pa sa satt detekterar branden antas.

Dorrarna i korridoren stér stingda under storre delen av brandférloppet vilket
gOr att ovriga delar av skolar inte paverkas. Det finns en risk i sammanhanget
att dorrarna kan std uppstéllda av nagon anledning vilket kan leda till stora

konsekvenser med avseende pé utrymningssékerhet i intilliggande korridorer

och trapphus.
Undersdkning av gridoberoende

Effekt (kW)

2500,00
0,25 m grid
2000,00 - - - 0.125m grid
.

1500,00 ’
1000,00

500,00 1

0,00 - - - - !
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00

Tid (s)

Figur 6.42: Kontrollsimulering med finare gridstorlek visar att det finare grid-
natet i detta scenario ger en lagre effekt. Darmed véljs den grévre griden.
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7 ATGARDSFORSLAG

For att forbattra personsékerheten vid brand pd Soraskolan har det tagits fram
ett atgirdsforslag med tva delar. Forst beskrivs de brandtekniska installationer
som forordas. For att dessa skall fungera fullt ut méste de kompletteras med

fordndringar i organisation.

7.1 Brandtekniska atgarder

De tekniska atgérder som forordas ér i prioritetsordning:
= Automatiskt utrymningslarm skall installeras

»  Utrymningsvdag mellan klassrum pa plan 1 och fran musikrum skall

beredas
= Ventilkranarna pa samtliga brandposter skall bytas

= Samtliga brandcellsavskiljande konstruktioner bor ses dver

7.1.1 Automatiskt utrymningslarm

Det automatiska utrymningslarmet skall utformas enligt gillande normer och
pa ett sadant satt att samtliga lokaler innefattas av skyddsatgirden. Sjalvklart
dr god horbarhet 1 samtliga utrymmen ett krav. Larmet kan antingen besta av
en ljudsignal eller ett talat meddelande. Ett talat meddelande ar att foredra
eftersom det forkortar besluts- och reaktionstiden (Frantzich,2001). Forslags-
vis placeras detektorer i samtliga rum. For att minska antalet fellarm och
sabotageutlosningar kan systemet utformas sia att det krdvs parallell
detektering av tva detektorer i korridorerna. Med hénsyn till personsékerheten
stélls det inga krav pa att larmet kopplas vidare till riddningstjdnsten, men
inom ramarna for PIS-projektet (appendix H) kan detta ocksé foresprakas. De
brandcellsavskiljande dorrar som star uppstillda i trapphus och korridorer bor

forses med magnetstingande funktion kopplat till detektionssystemet.

Enligt berdkningar i appendix N kan tiden till detektion approximeras till
ungefdar 60 sekunder i samtliga scenarier. Det kan &ven diskuteras om inte

besluts- och reaktionstiden kan férkortas med en god organisation. Denna tid
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kan dock vara svar att approximera och dirfér anvidnds besluts- och

reaktionstiden 60 sekunder vilket kan anses vara konservativt i detta fall.

Dirmed fas foljande resultat av utrymningstiden vid respektive scenario:

Scenario

Utrymningstid med
automatiskt utrymningslarm

[s]

Tid till kritiska
forhallanden

[s]

Sékerhetsmarginal med
automatiskt utrymningslarm

[s]

6 345 (843) 750 405
7 185 (240) 470 170
8 185 (340) 250 65

Tabell 7.1: Utrymningstider med automatiskt utrymningslarm installerat. Utrymnings-
tiderna utan automatiskt utrymningslarm anges inom parantes.

7.1.2 Utrymningsvagar

I de klassrum pa plan 1 dér enbart en fungerande utrymningsvig finns skall
de dubbeldorrar som forbinder klassrummen hallas olasta for att mojliggora
utrymning genom annat klassrum. Resultaten fran scenario 8 (kapitel 6.5.2)
starker argumenten fOr att en andra utrymningsvég, oberoende av korridoren,

skall anordnas.

For att utrymning fran musikrum pé bottenplan skall vara mdjlig maste dessa
forses med Oppningsbara fonster. Scenario 6 pavisar att det under olyckliga
omsténdigheter kan uppsta forhallanden som gor det omojligt att ta sig ut fran

dessa utrymmen.

Om det finns fler rum pé bottenplan med fonster som inte gar att dppna skall
detta givetvis ocksa atgdrdas. Detta géller exempelvis tre grupprum mittemot
sal 6 och 7, dir dven dorrar mellan rummen skall beredas sé att utrymning

kan ske via dessa.

7.1.3 Brandposter

Da de befintliga ventilkranarna pd brandposterna ¢j dr godkdnda enligt
besiktningsprotokoll (appendix E) péd grund av att de kérvar, skall de bytas ut
mot kranar som uppfyller géllande krav. Lasen som skyddar brandposterna

fran skadegorelse skall utforas sa att de kan 6ppnas med huvudnyckel.
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7.1.4 Brandcellsgranser

For att minska risken for brandgasspridning bor samtliga brandcells-
avskiljande dorrar bytas ut eller renoveras till ursprungligt skick. Detta
kommer ytterligare att forenkla utrymning och dkar ocksa egendomsskyddet.
Vidare maste ocksé ett rum med sadan konfiguration som preparandrummet

avskiljas brandtekniskt.

7.2 Organisatoriska atgarder

De organisationsmassiga fordndringarna som kravs pa Soraskolan samman-

fattas med ett atgirdsforslag om systematiskt brandskyddsarbete.

Systematiskt brandskyddsarbete (SBA) dr ett nytt verktyg i det brand-
forebyggande arbetet runt om i Sverige. Det dokument som bor ligga till
grund for detta arbetet 4r Radddningsverket allmdnna rdd om systematiskt
brandskyddsarbete 2001:2. Detta kan enklast beskrivas som en ny tolkning av
§41 i rdddningstjanstlagen (1986:1102) som séger att:

"agare eller innehavare av byggnader eller andra anléggningar skall i
skélig omfattning halla utrustning for slackning av brand och for
livraddning vid brand och i 6vrigt vidta de atgarder som behovs for att
hindra eller begrénsa skador till foljd av brand" (SRV 2001:2).

For framtagande av en modell for det systematiska brandskyddsarbetet vid
Soraskolan nyttjas Malmo brandkdrs modell. En informationsfolder for

Malmo brandkars systematiska brandskyddsarbete finns i appendix O.

Soraskolan behdver ett hjdlpmedel for att sdkerstélla att kunskaperna och
organisationen med avseende pa brandsékerhet fungerar. Detta stills utom allt
tvivel vid en genomgang av enkétresultaten (appendix G). For att oka
brandsikerheten pa skolan och medvetenheten hos personalen och eleverna
skall ett komplett systematiskt brandskyddsarbete utformas. Pa skolan pagar
sedan tidigare Projekt for Intern Sdkerhet (PIS) som jobbar enligt modellen
for systematiskt brandskyddsarbete, men detta skall kompletteras med

atgérder for personsikerhet.
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7.2.1 Ansvar och organisation

En ansvarsfordelning méste klargoras over vem som &r dvergripande ansvarig
samt vilka som bir ett delegerat delansvar med avseende pd exempelvis
underhall, dokumentation etcetera. Detta for att underlitta informationsflédet
oavsett om det &r skolans egen personal som har nigra synpunkter eller fragor
pa brandskyddet eller om det &r rdddningstjdnsten som behover fa reda pa

nagot eller behdver meddela nagot.

7.2.2 Utbildning

For att de som blivit utsedda till nagon ansvarspost skall kunna utfora sin
plikt maste de beredas en utbildning pa tillricklig niva. Vidare bor det sittas
upp mél med den generella brandutbildningen, till exempel: innan 2004 ars
slut skall samtliga i den ordinarie personalen ha genomgatt handbrand-
slackarutbildning for att 0ka tryggheten i handhavandemomentet. Vidare
maste skolan sikerstélla att samtliga som befinner sig i byggnaden har insikt i
hur utrymningslarmet fungerar, hur man larmar, var det larmar,

begransningarna i det system man har och sa vidare.

For att sidkerstilla detta kan man forst genomfora en forvarnad utrymnings-
Oovning for att kontrollera att grundrutinerna fungerar for att vid ett senare
tillfille genomfdra en oannonserad utrymningsévning i samarbete med

raddningstjénsten for att 6ka tillimpningsgraden.

Skolan har som ansvar att utbilda dven i ett socialt hinseende. Darfor ar det
viktigt att barnen fran en tidig alder far utbildning med avseende pé
utrymning, sé att barnen klarar sig dven utanfor skolan eller om ldraren inte r

pa plats vid larmtillfallet.

7.2.3 Instruktioner och rutiner

Under denna punkt skall samtliga rutiner sammanfattas. For Soraskolan finns

det ett antal moment som maéste standardiseras. Har foljer ett utdrag:

= Heta arbeten sdsom svetsning och liknande maste utforas av behorig
person, detektorer i lokal dir arbetena sker skall stingas av i sddan
utstrackning att feldetektering undviks for att minska antalet onddiga

larm.
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= Hanteringen av brinnarna i NO-salarna utformas pa ett sadant sétt att
lackage av gasol forhindras. Kontroll av kranar, slangar och ventiler

bor ske regelbundet.

= For att sékerstilla att samtliga handbrandsldckare ar i dugligt skick
skall det regelbundet kontrolleras att manometernalen pekar pa gront,
plombering och sprint sitter pa plats och att serviceforetaget

kontrollerar samtliga och med ritt intervall.

* Aven markeringen av utrymningsvigarna bdr kontrolleras
regelbundet. Sérskilt med tanke pa elevernas omilda behandling av

desamma.

Det finns ocksa en del dagliga rutiner som skall goras:

= Samtliga i personalen méste varje dag sikerstilla att de under tiden de

uppehéller sig pa skolan bar med sig nyckeln till brandposterna.
= Stinga av huvudbrytarna pa koksutrustning.
= Slicka belysningen.
=  Flaskor med brandfarlig vara skall forvaras inlasta i skap.

= Man maste ocksa bestimma vilka platser man far roka pa.

7.2.4 Utrymningsrutiner

For att sdkerstdlla utrymning méaste noggranna utrymningsrutiner sittas upp.
Om dessa inte dr vél fungerande och forankrade i verksamheten behovs
Ovning for att befista de pa pappret beskrivna rutinerna. Kénner inte lirarna
sig trygga vid utrymning, hur géar det da for barnen? Vid utrymning med ett
vil fungerande automatiskt utrymningslarm ser grundrutinen ut enligt

foljande:

» Detektion av brand: visuell (larmknapp) eller automatisk (detektor

larmar) upptéckt.
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= Ridda dem som ér 1 direkt fara.

= Hjélp de som behover.

* Utrymning pabdrjas.

= Barnen beger sig till klassens forutbestimda uppsamlingsplats.

* Inrékning och nérvarokontroll

= Rapportera till ansvarig.

Man kan tidnka sig tre olika strategier for att 16sa det troligen storsta
problemet vid utrymning, ndrvarokontroll. Att detta ter sig svért beror pa att
eleverna inte alltid &r i sin ordinarie klass utan kan befinna sig i blandade
grupper. Vidare kanske nagon &r hos skolskoterskan, kuratorn alternativt

lamnat skolan tidigt pa grund av sjukdom eller annan orsak.

1. Den forsta taktiken gar ut pa att man har klassvis uppsamling pa for
klasserna forutbestimda platser. Undervisande ldraren tar ansvar for

klassen och sdkerstéller att samtliga tagit sig ut.

2. Naista taktik ser likadan ut med skillnaden att klassforestindaren tar
ansvar for sin klass vid uppsamlingsplatsen och ddrmed skoter

ndrvarokontrollen.

3. Det sista alternativet dr att varje undervisande ldrare har en given
uppsamlingsplats dit klassen beger sig och undervisande ldraren

raknar in.

Samtliga strategier har sina fordelar och nackdelar. Den forstndmnda har
begrinsningen att den fungerar biast om samtliga elever kommer frén samma

klass, annars kommer eleverna att skingras till sina respektive platser.
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Om den andra rutinen anvéinds far klassforestdndaren problem att fa en
aktuell nidrvarolista med avseende pad ovanndmnda faktorer, satillvida att

klassen varit uppdelad pa flera grupperingar.

Bekymret med den sistndmnda rutinen dr att eleverna far en osdkerhet i sin
utrymning; de far i praktiken lika ménga uppsamlingsplatser som de har
undervisande ldrare. Av de tre alternativen ter sig det forsta som mest
lampligt dé eleverna, oavsett undervisning, vet var de skall bege sig vilket bor

starka trygghetskénslan vid utrymning.

7.2.5 Dokumentation
Enligt rdddningsverkets allmdnna radd (2001:2) bor brandskyddet ocksé

dokumenteras. Detta sker redan pa Soraskolan inom ramarna for Projekt
intern sdkerhet (PIS). Denna befintliga dokumentation kan kompletteras med
ett eget huvuddokument och komplettering av checklistorna med avsnitt vilka
tar upp de saknade bitarna som ror brandsdkerheten och d& frémst
personskyddet.

I det 6vergripande dokumentet skall det anges vem som é&r ansvarig for vad
(fastighetsansvarig, larmanldggningsansvarig, brandskyddsansvarig och
liknande) samt hur man kan komma i kontakt med dem. Vidare skall
utrymningsrutiner och andra rutiner finnas beskrivna hir. En padrm med
orienteringsritningar over samtliga vaningsplan med definiering Over var
utrymningsplaner och sldckutrustning dr uppsatta och utrymningsvégar ar

utmaérkta skall ocksa finnas.

I byggnaden skall foljaktligen de utrymningsplaner som finns uppgraderas i

enlighet med exempel i appendix C.

Eventuella tillbud skall ocksa dokumenteras for att forbattra dverblicken av
skolans riskmiljo samtidigt som man Okar medvetenheten. Vid ett tillbud
skall den i personalen som upptidcker hdndelsen rapportera till ansvarig.
Denna person kan med fordel vara en av sékerhetspiloterna som for statistik
over de intraffade incidenterna. Rapporteringens omfattning skall utformas s

att hindelseforloppet kan med en rimlig noggrannhet bestimmas.
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7.2.6 Uppfoljning

Manga rutiner kan kontrolleras genom att man gar en kontrollrond med ett
bestdmt intervall, forslagsvis var tredje manad, d4 man kontrollerar sldckare,
utrymningsskyltning, forvaring av brandfarlig vara och sikerstiller att
utrymningsplanerna finns och stimmer 6verens med verkligheten. Man kan
ocksé kontrollera att containrar och annat bréinnbart material inte dr placerat

for néra husvdggarna och andra punkter som dr specifika for just detta objekt.

En viktig punkt att kontrollera dr att det finns serviceavtal pd sldckare och
detektorsystem och att dessa kommer pa utsatt tid och att avtalet fortfarande

giller.

Arligen méaste ocksa en revision av huvuddokumentet ske si att de som star
angivna som ansvariga fortfarande &r det, att telefonnummer stimmer, om

utrymningsrutin behdver dndras och sa vidare.

Den éarliga utrymningsdvningen bor ocksa dokumenteras med tider och foljas
upp med synpunkter pa vad som fungerade bra och vad som fungerade

mindre bra.

Nér en kontrollrond genomforts placeras samtliga protokoll i en parm eller till
och med fors in i en databas s& att statusen pa brandskyddet enkelt kan
kontrolleras. All information som kommer fram under en kontrollrond
behandlas med fordel pd den ménatliga arbetsplatstraffen under punkten
brandskydd alternativt arbetsmiljé / brandskydd sa att ett forum for fragor
angdende brandsdkerheten kommer till dagen péa ett naturligt sétt. Detta

framforallt for att 6ka medvetenheten.
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8 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Resultatet av denna rapport indikerar att den nuvarande personsikerheten vid
hindelse av brand pa Soraskolan inte dr godtagbar. Fordelen, det vill sdga
avsaknaden av brannbart material i utrymningsvégarna, formar inte uppviga
de brandtekniska nackdelar som finns. Avsaknaden av ett funktionellt
utrymningslarm, kombinerat med illa valda ombyggnationer och bristande
uppratthdllande av organisation och brandcellsindelning renderar i att
utrymningstiderna blir for langa i forhéllande till de brinder som kan ténkas
uppsté i byggnaden. Detta &r naturligtvis oacceptabelt, sédrskilt med tanke pa
att Soraskolan huserar s& manga unga individer. Ett atgdrdande av
brandsikerheten ter sig som en marginell kostnad i forhallande till f6ljderna

av de forluster som en allvarlig brand pa Soraskolan skulle medfora.

Bland de foreslagna atgérderna dr installation av ett automatiskt utrymnings-
larm en insats som skulle rendera i en dramatisk hojning av utrymnings-
sikerheten pa objektet. Om Soraskolan inte véljer att installera ett automatiskt
utrymningslarm fir de mycket stora problem med detektion och
varseblivningstiden blir avsevért lidngre. Samtidigt blir rutinerna vid

utrymning mycket mer komplexa.

Ett verkstillande av det foreslagna systematiska brandskyddsarbetet skulle
troligen leda till en materiell forbéttring av brandsikerheten pa skolan. Aven
positiva synergieffekter i form av hogre medvetandegrad hos elever och
personal skulle péa sikt forbidttra ingripandet mot uppkomna eldsvédor,
agerande vid utrymning, samt fungera preventivt mot skadegdrelse och

anlagda brénder.

Avslutningsvis bor det aterigen poédngteras att de scenarier och resultat som
redovisats i denna rapport &r framtagna med hjilp av modeller och
simuleringar som bygger pa ingenjorsméssiga antaganden och forenklingar av
verkligheten. Detta innebér att de presenterade virdena dr approximationer
och bor anvindas med sunt fornuft. Faktum kvarstar dock att en brandteknisk
riskvirdering ger en klar fingervisning om sédkerheten pa objektet. De
modeller som anvints dr for ndrvarande bland de béttre verktyg som finns att

tillgé for att kunna forutspd hiandelseforloppet vid en brand.
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APPENDIX A — Statistik
Appendix A.1 - Statistik fran SRV, brander i skolor - riket

Antal brander i skola

Ar Antal
1996 321
1997 347
1998 307
1999 363
2000 345
2001 326
2002 307

Startutrymme for brand i skolax

Startutrymme 1996 | 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalt
Ej angivet 58 | 39 9 7 113
Utomhus 18 | 24 | 21 | 31 | 30 | 35 | 35 194
Fristdende forrad/uthus 9 6 7 16 | 15 | 13 | 12 78
Forrad 5 7 6 7 8 8 11 52
Fristaende garage 2 1 3
Inbyggt garage 1 2 3
Radgarage 2 2
Kok 17 | 21 | 20 | 23 | 17 | 22 | 22 142
ISkorsten 3 3 1 2 1 10
Pannrum 4 4 7 8 6 4 6 39
Luftbehandlingsutrymme 5 5 5 5 5 5 34
ISoprum/sopnedkast 7 6 6 2 4 6 1 32
[Trapphus/korridor 42 64 | 41 55 50 46 36 334
[Tvattstuga 2 2 6 3 13
Badrum/toalett/bastu 12 | 30 | 32 | 54 | 50 | 29 | 30 237
\Vardagsrum 8 1 1 2 12
ISovrum/sovsal 2 1 2 1 1 1 8
Hall 6 2 3 9 10 | 14 8 52
\Verkstad/hobbyrum 6 7 8 15 9 7 10 62
\Vind 3 4 6 3 4 3 2 25
Kallare (ej boyta) 12 6 14 | 12 8 10 6 68
Balkong/loftgang 1 2 3 1 2 9
Elcentral 6 8 2 5 1 11 12 45
Produktionslokal 1 4 4 2 1 2 2 16
Forséljningslokal 1 1
ISamlingslokal 25 27 46 24 28 45 32 227
Personalutrymme 10 13 | 21 18 14 15 9 100
Kontor 7 8 2 4 8 7 10 46
Datacentral 3 1 1 5
Lastbrygga 1 3 1 1 6]
Lager 1 2 1 4
Upplag 3 1 4
Djurstall 1 1
Houpplag/loge/lada 1 1 2
Silo 1 1
Okand 4 1 3 5 1 8 22
IAnnat 59 | 57 | 43 | 62 | 71 | 43 | 44 379
Totalt 339 | 356 | 312 | 372 | 355 | 335 | 312 2381

*en brand kan ha flera startutrymmen
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Startforemal for brand i skolas=

Startforemal 1996|1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | Totalt
Ej angivet 55 17 13 10 95
Byggnadens utsida 20 | 36 | 24 | 34 | 28 | 39 | 37 218
Rokkanal 1 3 1 2 1 8
Los inredning 39 | 50 | 67 | 76 | 89 68 | 59 448
Eldstad 1 4 2 1 2 3 13
Uppvarmningsanordning 6 6 6 10 11 5 5 49
Bastuaggregat 3 2 5 4 4 3 3 24
Torktumlare 1 2 2 1 6)
Torkskap 3 1 1 5
Diskmaskin 5 1 3 3 1 13
Kaffebryggare 1 1 1 3
Spis 14 | 18 | 20 | 16 | 17 9 13 107
Kyl/frys 1 1 1 2 4 4 13
Tvattmaskin 1 1 5 1 8
Stereo/video 1 1
Glodlampa 3 3 2 3 2 1 16
Lysror 7 7 7 12 5 10 55
Transformator 2 1 1 1 4 10
lAndra elinstallationer 23 15 13 15 11 23 | 22 122
Flakt/ ventilationsanléaggning 8 3 10 7 7 10 3 48]
Skréap i container 7 12 14 17 11 8 6 75
Maskin 1 4 2 2 4 4 18
Personbil 1 1 1 1 1 2 8
Explosivt-/sprangamne 4 3 2 4 3 18
Brandfarlig vatska 5 4 4 16 5 7 5 46|
Brandfarlig gas 1 3 3 2 1 2 12
Okand 20 | 23 | 18 | 24 | 27 | 23 | 23 158
IAnnat 112 | 139 | 98 | 106 | 116 | 112 | 101 784
Totalt 338 | 358 | 314 | 367 | 356 | 334 | 314 2381
w*en brand kan ha flera startforemal

Brandorsak fér brand i skola

Brandorsak 1996 |1997 (1998|1999 |2000 |2001|2002| Totalt|
00 Orsak ej angiven 123 85 | 57 | 65 | 63 53 | 49 495
01 Aterantandning 2 2 2 2 2 2 12
02 Anlagd med uppsat 95 130 | 120 | 163 | 159 | 159 | 139 965
03 Barns lek med eld 13 30 16 19 | 26 19 17 140
04 GIémd spis 12 10 | 13 | 12 | 14 9 17 87
05 ROkning 2 3 3 3 1 3 16
06 Levande ljus 3 4 9 6 7 6 42
07 Tekniskt fel 29 22 | 29 | 31 | 22 | 32 | 32 197
08 Blixtnedslag 1 1 2
09 Fyrverkerier 4 8 9 6 8 1 3 39
10 Hantverkare 6 8 6 3 4 3 3 33
12 Explosion 2 3 1 6|
13 Soteld 1 2 1 4
14 Varmedverforing 10 11 15 | 22 18 12 17 105
15 Gnistor 2 2 4 2 5 5 2 22|
16 Sjalvantandning 3 6 5 7 8 4 4 37
91 Annan 18 24 19 20 8 14 11 114
Totalt 321 | 347 | 307 | 363 | 345 | 326 | 307 2316
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Brandens omfattning vid ankomst

Omfattning av brand vid ankomst| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 Totalt
1 Endast rokutveckling 60 93 90 69 93 104 77 586
2 Brand i startféremalet 57 97 81 99 86 93 104 617
3 Brand i ett rum 24 27 37 28 36 27 26 205
4 Brand i flera rum 4 6 5 11 14 10 12 62|
5 Brand i flera brandceller 4 1 6 7 4 3 25|
6 Branden sléckt/slocknad 85 101 e 142 116 88 85 694
0 Omfattning ej angiven 87 22 11 7 127|
Totalt 321 347 307 363 345 326 307 2316
Var branden slacktes
\Var branden slacktes 1996 1997 (1998|1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | Totalt]
1 | startforemalet 128 248 | 214 | 276 | 258 | 259 | 234 1617
2 | startrummet 50 45 62 53 62 43 46 361
3 | startbrandcellen 9 9 7 7 7 7 8 54
4 | startbyggnaden 9 13 | 13 | 18 | 15 | 14 | 17 99
5 Branden spred sig till andra byggnader 3 2 1 2 3 3 2 16
0 Ej angiven 122 30 10 7 169
Totalt 321 347 | 307 | 363 | 345 | 326 | 307 2316
Veckodag da branden dgde rum

eckodag 1996 1997 (1998|1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalf]
1 Mandag 52 53 | 51 | 47 | 62 | 78 | 47 390
2 Tisdag 48 70 | 52 | 59 | 55 | 53 | 57 394
3 Onsdag 67 52 | 51 | 62 | 57 | 46 | 34 369
4 Torsdag 63 65 | 55 | 64 | 53 | 48 | 50 398
5 Fredag 42 50 | 51 | 58 | 61 | 47 | 55 364
6 Lordag 28 27 | 35 | 37 | 25 | 23 | 29 204
7 Sondag 20 30 | 12 | 36 | 32 | 31 | 35 196
Ej Angivit 1 1]
Totalt 321 347 | 307 | 363 | 345 | 326 | 307 2316
Manad d& branden dgde rum
manad 1996 1997 (1998|1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalf]
01 Januari 34 22 | 44 | 25 | 32 | 46 | 27 230
02 Februari 24 21 | 27 | 32 | 32 | 18 | 27 181
03 Mars 26 28 | 25 | 39 | 36 | 30 | 21 205
04 April 27 29 | 36 | 27 | 32 | 26 | 22 199
05 Maj 27 31 | 27 | 32 | 31 | 34 | 36 218
06 Juni 23 28 | 13 | 28 | 23 | 21 | 20 156
07 Juli 17 19 | 10 | 12 | 13 | 15 8 94
08 Augusti 21 23 | 15 | 24 | 20 | 16 | 10 129
09 September 24 39 | 14 | 37 | 27 | 29 | 25 195
10 Oktober 32 35 | 22 | 38 | 26 | 25 | 46 224
11 November 26 28 | 36 | 27 | 34 | 27 | 29 207
12 December 39 44 | 38 | 42 | 39 | 39 | 36 277
Ej Angivit 1 1
Totalt 321 347 | 307 | 363 | 345 | 326 | 307 2316
BTR SORASKOLAN 82



Tid pa dygnet da larm kom till raddningstjanst

klocktid antal

00-01 77 antal 250

01-02 60

02-03 59 ]

03-04 46 )

04-05 30 200 1

05-06 21 I

06-07 47

07-08 44 ) ]

08-09 68 150 1

09-10 115 )

10-11 157

11-12 187 I

12-13 219 100 1 no-
13-14 204 1 N
14-15 159

15-16 128

16-17 89 501

17-18 74

18-19 94

19-20 94 . ”

20-21 98 \—|‘ ‘m‘ ‘LO‘ "\‘ ‘CD‘ ‘H‘ ‘m‘ ‘Ln‘ "\‘ ‘07‘ ‘H‘ ‘(")‘
122 o 288583335338
5223 95 © ©6 0 © © A d = A4 &4 & N
2324 67 klocktid

83 BTR SORASKOLAN



Appendix A.2 - Statistik fran SRV, brander i skolor -
Stockholms lan

Antal brander i skola

Ar Antal
1996 79
1997 115
1998 63
1999 66
2000 84
2001 60
2002 61

Startutrymme for brand i skola*

Startutrymme 1996 (1997|1998 | 1999 | 2000 (2001 | 2002 | Totalt|
Ej angivet 23 18 1 42
Utomhus 2 4 4 4 5 6 4 29
Fristdende forrad/uthus 2 3 1 5 5 1 4 21
Forrad 1 2 3 2 2 1 11
Fristdende garage 1 1
Inbyggt garage 1 1
Kok 2 3 1 2 1 1 1 11
Skorsten 1 1 2
Pannrum 1 2 1 4
Luftbehandlingsutrymme 1 1 3 5
Soprum/sopnedkast 2 1 3 1 1 8
[Trapphus/korridor 11 | 33 8 16 | 11 7 11 97
[Tvattstuga 2 2
Badrum/toalett/bastu 2 9 5 10 | 11 6 5 48|
ardagsrum 1 1
Hall 1 4 5 2 12
\Verkstad/hobbyrum 1 4 1 1 3 10|
\Vind 1 1 2
Kallare (ej boyta) 4 2 3 2 2 2 1 16|
Balkong/loftgang 1 2 3|
Elcentral 1 1 2
Produktionslokal 1 1
Samlingslokal 4 8 5 4 6 9 4 40
Personalutrymme 2 2 1 4 2 2 13|
Kontor 3 1 3 3 1 11
Lastbrygga 1 1
Lager 1 1
Okand 4 1 1 1 2 9
IAnnat 17 | 29 | 22 | 18 | 25 | 12 | 15 138
Totalt 80 | 118 | 63 | 71 | 86 | 61 | 63 542

*en brand kan ha flera startutrymmen
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Startforemal for brand i skolas=

Startforemal 1996 [ 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalt|
Ej angivet 22 9 1 32
Byggnadens utsida 7 6 7 5 5 9 39
Los inredning 3 14 | 13 | 11 | 23 | 16 7 87
Uppvarmningsanordning 1 1 2 1 5
Bastuaggregat 1 1 2
[Torktumlare 1 1
Spis 2 4 2 1 1 1 11
[Tvattmaskin 1 1 2
Glodlampa 1 1 2
Lysror 2 2 2 2 3 11
lAndra elinstallationer 2 2 2 1 1 8
Flakt/ ventilationsanlaggning 2 2 2 1 2 9
ISkrép i container 1 3 2 2 2 1 1 12
Maskin 3 3
Explosivt-/sprangamne 1 1 2 4
Brandfarlig vatska 2 1 3 1 3 2 12
Brandfarlig gas 1 1
Okand 13 7 3 4 10 9 6 52
IAnnat 33 | 62 | 30 | 31 | 36 | 24 | 29 245
Totalt 79 | 116 | 64 | 67 | 87 | 63 | 62 538
**en brand kan ha flera startféremal

Brandorsak for brand i skola

Brandorsak 1996 |1997 (1998|1999 |2000 |2001|2002| Totalt|
00 Orsak ej angiven 45 27 13 8 15 13 15 136
01 Aterantandning 1 1
02 Anlagd med uppsat 25 62 | 31 | 41 | 49 | 35 | 31 274
03 Barns lek med eld 1 8 4 2 6 4 4 29
04 Glémd spis 3 2 2 1 1 9
06 Levande ljus 1 1 3 3 2 10
07 Tekniskt fel 1 4 2 3 2 3 15
09 Fyrverkerier 1 2 3 3 9
10 Hantverkare 2 1 1 4
12 Explosion 1 1]
14 Varmedverforing 3 3 1 2 2 11]
15 Gnistor 1 1]
16 Sjalvantandning 2 2 1 1 6|
91 Annan 3 6 2 5 1 2 3 22|
Totalt 79 115 | 63 | 66 | 84 | 60 | 61 528
Brandens omfattning vid ankomst

Omfauning av brand vid 1096|1997 | 1998|1999 |2000 | 2001|2002 | Totalt
1 Endast rokutveckling 7 33 14 9 16 | 15 8 102
2 Brand i startforemalet 4 25 19 23 22 9 20 122
3 Brand i ett rum 4 11 5 13 10 7 59
4 Brand i flera rum 1 2 3 3 2 12
5 Brand i flera brandceller 1 1 1 1 5
6 Branden slackt/slocknad 19 36 16 26 30 | 22 23 172
0 Omfattning ej angiven 44 10 2 56|
Totalt 79 115 | 63 | 66 | 84 | 60 | 61 528
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Var branden slacktes

\Var branden slacktes 1996 1997 (1998|1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | Totalt|
1 | startforemalet 8 83 | 43 | 51 | 60 | 44 | 42 331
2 | startrummet 5 10 16 9 19 9 13 81
3 | startbrandcellen 2 2 1 1 2 2 10
4 | startbyggnaden 1 4 2 4 4 4 4 23]
5 Branden spred sig till andra byggnader 1 1 1 1 4
0 Ej angiven 63 15 1 79
Totalt 79 115 | 63 | 66 | 84 | 60 | 61 528
Veckodag da branden dgde rum

eckodag 1996 1997 (1998|1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalt|
1 Mandag 11 21 12 5 16 14 9 88
2 Tisdag 12 24 | 11 | 13 | 12 7 12 91
3 Onsdag 11 11 7 12 | 11 5 10 67|
4 Torsdag 18 27 15 11 12 18 7 108
5 Fredag 14 16 | 10 | 11 | 16 6 14 87|
6 Lérdag 9 10 7 2 6 2 4 40
7 Séndag 3 6 1 12 | 11 8 5 46
Ej Angivit 1 1
Totalt 79 115 | 63 | 66 | 84 | 60 | 61 528|
Manad da branden agde rum
manad 1996 1997|1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalt
01 Januari 8 6 9 2 7 15 6 53]
02 Februari 5 7 6 7 11 5 41
03 Mars 6 11 4 8 10 2 5 46|
04 April 7 7 7 1 11 9 4 46
05 Maj 6 12 2 10 6 15 51
06 Juni 6 6 2 9 4 7 1 35
07 Juli 5 3 3 2 3 1 17|
08 Augusti 1 11 2 6 4 3 27|
09 September 7 18 3 15 7 6 2 58|
10 Oktober 14 19 9 5 4 2 14 67|
11 November 7 9 7 2 3 4 3 35|
12 December 6 6 11 7 10 5 6 51
Ej Angivit 1 1]
Totalt 79 115 | 63 | 66 | 84 | 60 | 61 528|
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Tid pa dygnet da larm kom till raddningstjanst

klocktid antal

00-01 14 70

01-02 18 1

02-03 10 0

03-04 9

04-05 5

05-06 12 50

06-07 7

07-08 10 1

08-09 27 40 _ _

09-10 34

10-11 39 I

11-12 66 30 iluinln

12-13 44 I - i
13-14 39 20 |

14-15 14

15-16 25

16-17 14 10 4

17-18 15

18-19 20 H[l ”

19-20 23 O N Lm0
2021 24 5885822495238
21-22 13 8 8 3 8383 32 ¢ 3 ¢ 3R ¥
22-23 15

23-24 23
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Appendix A.3 - Statistik fran SRV, brander i skolor -
Stockholms kommun

Antal brander i skola

Ar Antal
1996 29
1997 25
1998 22
1999 23
2000 20
2001 12
2002 17

Startutrymme for brand i skola*

Startutrymme 1996 (1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalt|
Ej angivet 4 12 1 17|
Utomhus 1 2 1 2 2 4 1 13
Fristdende forrad/uthus 2 1 4 1 2 10
Forrad 1 1 1 1 1 5
Fristdende garage 1 1
Inbyggt garage 1 1
Kok 1 1
Skorsten 1 1
Pannrum 1 1
Luftbehandlingsutrymme 1 2 3
Soprum/sopnedkast 1 1 1 3
[Trapphus/korridor 2 3 2 4 4 15
[Tvattstuga 2 2
Badrum/toalett/bastu 3 2 1 1 7]

ardagsrum 1 1
Hall 1 1 2
\Verkstad/hobbyrum 2 1 1 1 5
Kallare (ej boyta) 4 1 1 1 7
Elcentral 1 1
Produktionslokal 1 1
ISamlingslokal 1 2 1 2 6
Personalutrymme 1 1 1 3
Kontor 1 1 2
Lager 1 1]
Okénd 4 1 5
IAnnat 10 3 8 11 6 1 4 43
Totalt 29 | 25 | 22 | 28 | 22 | 12 | 19 157

*en brand kan ha flera startutrymmen
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Startforemal for brand i skolas=

Startforemal 1996 | 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalt
Ej angivet 5 6 1 12
Byggnadens utsida 2 1 4 2 3 2 14
Los inredning 3 3 4 6 1 3 20|
Uppvarmningsanordning 1 1 1 3
[Torktumlare 1 1
Spis 1 1
[Tvattmaskin 1 1 2
Glodlampa 1 1
Lysror 2 1 1 2 6]
)Andra elinstallationer 1 1
Flakt/ ventilationsanlaggning 2 2 4
Skrép i container 1 1
Brandfarlig vatska 1 1 2 2 1 7]
Okénd 10 3 1 2 2 2 20
IAnnat 11 8 14 8 8 4 8 61
Totalt 29 | 26 | 22 | 24 | 21 | 14 | 18 154
**en brand kan ha flera startféremal

Brandorsak fér brand i skola

Brandorsak 1996 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalt]
00 Orsak ej angiven 11 10 6 3 6 4 9 49
02 Anlagd med uppsat 14 10 | 11 | 12 | 10 6 5 68
03 Barns lek med eld 2 1 1 4
04 Glémd spis 1 1 2
06 Levande ljus 1 1
07 Tekniskt fel 1 1 2
09 Fyrverkerier 1 1
10 Hantverkare 1 1
14 Varmeoverforing 1 1 1 2 5
16 Sjalvantandning 1 2 1 1 5
91 Annan 3 2 1 3 1 10|
Totalt 29 25 | 22 | 23 | 20 | 12 | 17 148
Brandens omfattning vid ankomst

grmfoar‘;;‘t'”g av brand vid 1996  |1997 | 1998|1999 | 2000|2001 |2002| Totalt
1 Endast rokutveckling 5 5 7 5 2 3 27
2 Brand i startféremalet 1 8 5 11 9 4 7 45
3 Brand i ett rum 1 3 3 2 3 3 1 16
4 Brand i flera rum 1 1 2
5 Brand i flera brandceller 1 1 2
6 Branden slackt/slocknad 3 3 7 2 2 3 5 25
0 Omfattning ej angiven 24 6 1 31
Totalt 29 25 | 22 | 23|20 | 12 | 17 148
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Var branden slacktes

ar branden slécktes 1996 1997 |1998|1999 2000|2001 |2002| Totalt
1 | startforemalet 12 15 | 17 | 15 9 12 80
2 | startrummet 1 5 4 4 4 2 4 24
3 | startbrandcellen 1 1 1 1 4
4 | startbyggnaden 1 1 1 1 1 5
5 Branden spred sig till andra byggnader 1 1
0 Ej angiven 27 6 1 34
Totalt 29 25 22 | 23 | 20 | 12 | 17 148
Veckodag da branden agde rum

eckodag 1996 1997 (1998|1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalt]
1 Mandag 2 5 6 2 4 1 20
2 Tisdag 4 5 3 3 1 2 5 23
3 Onsdag 2 2 1 4 1 4 14
4 Torsdag 7 2 6 3 3 4 2 27
5 Fredag 5 4 3 3 4 1 3 23
6 Lordag 5 5 3 3 16
7 Séndag 3 2 8 4 5 2 24
Ej Angivit 1 1
Totalt 29 25 | 22 | 23 | 20 | 12 | 17 148
Manad d& branden agde rum
manad 1996 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Totalf]
01 Januari 2 1 2 1 3 2 11
02 Februari 4 4 3 1 4 16
03 Mars 1 3 2 6 2 2 16
04 April 5 2 6 1 14
05 Maj 1 5 1 3 3 1 14
06 Juni 4 3 3 1 3 14
07 Juli 1 1 1 3
08 Augusti 3 4 2 9
09 September 4 4 3 11
10 Oktober 4 2 5 2 6 19
11 November 2 1 3 1 1 8
12 December 2 5 1 3 1 12
Ej Angivit 1 1
[Totalt 29 25 | 22 | 23 | 20 | 12 | 17 148
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Tid pa dygnet da larm kom till raddningstjansten
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APPENDIX B - Orienteringsritningar

Hus H
BOTTENVANING

SORASKOLAN

™
|
PERS
MATSAL _
|
|
- PERS
7 _ t)ﬂﬂ s
GRM MATSAL F
T T Max 150 Pers sk _||
GRM lirds .
L 4 — 4 b
| = _ ’ ve|ve |
|l [ JTH e
1_a = ] 2
: —
KER _ MUSE _v_n MUSIK MUSIK DisK — w.
n_l_nl = L
L) 17t L
_ HK
BILD _ GR
p———
L Innergérd TS f
BAD GR
A=
TEXTL ] OMKL
R e e Al - =
L [
BB/ PAUS /L KPR 7 o
f
1

GR

Oversiktsbild: Séraskolan

160 meter
TECKENFORKLARING:
Angreppsvag utifran
ﬁHu Oklassad vagg

1 @ nEEE|]

Innervagg Brandklass El 15
Handbrandslackare
Inomhusbrandpost
Atersamlingsplats

Dérr i brandcellsgrans

Dérr i brandcellsgréns med
dorrstangare

Dorr i brandcellsgrans med
detektorstyrd stangare

BTR SORASKOLAN

ORIENTERINGSRITNING

2

92



mo_ﬂb,m KOLAN = Oversiktsbild: Soraskolan

Hus H H
"
VANING 1 TRAPPA 4_ e Joue]

T T _ | |
B Ve
L o PAUS o8 o M_ i e _ﬂ Lo
e . 1 T _ | T _| PaRSE
PL 8T
~ L r.l— — — — TECKENFORKLARING:
s [ (] U e s
‘ S L _luomx | ﬁl _1 Oklassad véagg
i . e e
P ST n 2 of mkgs " D Innervagg Brandklass El 15
L n wo e @ Varning brandfarlig vara
F __ur | om @ @ \_ _Fbr " @ Varning gas
_ JI.RﬁHs_ ﬁbm b Ho6g brandbelastning
L BIBLIOTEK ::.-m_.ﬁ&a PREP /LM _ —
A | E Handbrandsléckare
— _ PL O
A= A @ Inomhusbrandpost
i DATA - ~ — = I
N0 ™ %8 Atersamlingsplats
1 I =]
| 1 : | E o 3 Dérr i brandcellsgrans
= s A == b I
| L Tk _ e .a_. Dérr i brandcellsgrans med
E G 3 = &2 __ ” dérrstangare
£ —
_ (Wl Dorribrandcelisgrans med
L y ? . detektorstyrd stangare
L GR L L

BTR SORASKOLAN

93

ORIENTERINGSRITNING N




APPENDIX C - Utrymningsplaner

UTRYMNINGSPLAN

SORASKOLAN HUSH BOTTENPLAN
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m_lﬂox branden om det bedoms som mdjligt

och bege er till Atersamiingsplatsen
C._.x<= Hiss far g anvandas vid utrymning

:
[

= & TECKENFORKLARING

Handbrandslackare (1]
Inomhusbrandpost (]

l

T 11 [T I 11 $FEIT]

Utrymningsvéag =

SITUATIONSPLAN

::.:.rm.
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UTRYMNINGSPLAN

SORASKOLAN HUSH PLAN1
OM BRAND UTBRYTER

RADDA frst de som &t i uppenbar fara
LARMA s0s Alam 112
VARNA 6vriga som hotas av branden

SLACK branden om det bedoms som majligt

och bege er till Atersamlingsplatsen
C._.w<= Hiss far g anvandas vid utrymning

= &n TECKENFORKLARING

Handbrandslackare (1]
Inomhusbrandpost (]

Utrymningsvéag —3

SITUATIONSPLAN

BTR SORASKOLAN
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APPENDIX D - "What if?"-analys

Resultat
Scenario Sannolikhet Konsekvens
1 4 A
2 4 B
3 5 B
4 1 E
5 4 B
6 5 D
7 3 D
8 2 D
Riskmatris
Sannolikhet
5 3 Valda

brandscenarier

A B C D E Konsekvens
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APPENDIX E - Brandsynsprotokoll

BESIKTNINGSPROTOKOLL
Arendetyp 100
Arende dnr Handelse dnr
100.2001.00437 100.2001.00437.4818
Besiktningsdatum

2001-09-26 -
Tanehavare Agarc Kund
SORASKOLAN ARMADA FASTIGHETS AB | SORASKOLAN
LUFFARBACKEN 82 184 84 AKERSBERGA LUFFARBACKEN 82
18437 AKERSBERGA 18437 AKERSBERGA
Gbjeklsnarmi ObjeRtsaummer
SORASKOLAN 98
Objeklsacress
LUFFARBACKEN 82, AKERSBERGA
Fastighelsbeleckiing
BERGA 6:408
Narvarande ombud | Telefonnummar |
Bosiktningslyn Besikinngsdatum Avgitt I
x [J Annan_| 2001-09-26 4500 kr
[ BRANDSYN ENLIGT 15 OCH 16 §§ RADDNINGSTJANSTLAGEN
UTRYMNING E [BRANDBEGRANSNING | C | SLACKUTRUSTNING
[BRANDTERNINSTALL | E | FORVARINGSRISKER _]

[ TILLSYN ENLIGT 16 § OM BRANDFARLIGA OCH EXPLOSIVA VAROR
G_[TILLSTAND T H [ FORESTANDARE 71 _[iNSTRUKTIONER
[ [KLASSNINGSPLAN K [ALLMANT T TRANTERING
{ M| UNDANTAG FRAN FORBUD MOT OPPEN. ELD MM, |

‘Brislerna br vara aigardade snarast, dock senast 2002-02-26
Konlakta darefter fbr efterkontroll
‘Besikiningsforaitare Telsfon

7929947
e 7o

Torgny Pettersson Talum
Brandinspektor

13

Besiktningsdatum 2001-09-26 Arende dnr 100.2001.00437

Nr.: Atgérd:

Regelbunden brandsyn har gjorts pa Séraskolan i Akersberga med fdljande
anmirkningar.

Som fran férega har manga hittas samt att dom kvarstar,
bade byggnadstekmskt samt ordningsfragor. Fér denna byggnad galler féljande
regler for byggnadstekniskt utférande.

Utrymmning: Grunden &r tvd av varandra oberoende utrymmningsvéagar.
PLAN 1:

Fran klassrum pa markplan sker nodutrymmmng fran dorr till det fria, samt i vissa fall
fonsterutrymmning.Generellt satt sa &r utrymmningen fran plan 1 godtagbar.

PLAN 2:

Frén plan 2 skall utrymmning ske via ett frapphus, nddutrymmning via ett annat
trapphus.Fér att detta skall fungera skall d6rr mellan klassrum och kiassrum vara |2t
oppningsbara da verksamheten ar igang.Fér att avskilja utrymmningsvagar fran
varandra och begransa géngavstandets langd fodras komplettering av avskiljande
dérrparti i korridor, samt mellan trapphus och korridor. Befintliga dérrpartier ar
generelit satt i mycket daligt skick. Brandcellsbegransningen &r generellt satt
bristfallig.

Brandférsvaret forordar mycket starkt en ombyggnad samt en renovering av
skolan,d&r det byggnadstekniska brandskyddet prioriteras. Som alternativ till en
ganska omfattande renovering kan brandférsvaret godta mstallatlon av i heltackande
automatiskt brandlarm utfort enligt gallande Rusregler.

Brandforsvaret foreslar ett méte med rektor ang diskussion om dom brister som finns
pa skolan.

2(3)
Postadress Besoksadress Telefon Telefax Postgiro Postadress Bestksadress Telefon Telefax Postgiro
Nytorpsvagen 3 Nytorpsvigen 3 08-792 99 00 08-792 99 99 89 15-1 Nytorpsvagen 3 Nytorpsvagen 3 08-792 99 00 08-792 99 99 89 15-1
183 53 TABY 183 53 TABY
1. Vet all personal var och hur det interna utrymmningslarmet fungerar och

hur det utldses. Rutiner som alla kanner till maste finnas.

2. Alla nédutgéngsarmaturer skall ses over s& att de fungerar pa avsett
vis.Dvs. lyser bade vid normaldrift och vid
stromavbrott. Nodutgangsskyltningen i 6vrigt dvs.plast-plat eller
efterlysande skyltar skall kontrolleras s& att skyltar sitter pa ratta stéllen
och ar vél synliga.

Matsal. Hindrande material i nédutgang skall tas bort.

4. Alla dérrar som forbinder de bada vaningsplanen och alla dérrar som
vetter mot trapphus nar en brandavskiljande funktion. Dérrarnas funktion
&r helt avgérande for att utrymmningssakerheten i skolan skall fungera.
Dessa dorrar skall darfor justeras sa att de fungerar pa avsett vis.Dvs.
dorrstangaren skall dra igen dorren helt sa att fallkolven griper in i
karmens bleck. De dorrar som &r kopplade via rékdetektorstyrda
magnetlds skall dven justeras sa att magnetlasen slapper. Vid
besiktningstillféllet fanns brister i stort sett alla dessa dérrar.
Rékdetektorerna som styr magnetlasen skall regelbundet
funktionskontrolleras.

5. Betr. Férvaringen av brandfarii gas. Vid tidigare brandsyner har patalats
att ventilationen av nagra gasolskap &r felaktigt utférd. Detta innebar en
stor risk om gasol skulle licka ut. Oversyn av gasolskapen skall goras
och foljande galler: De tva ventilationshélen i skdpens bakkant skall vara
anslutna till rér i samma dimension som halen. Réren skall mynna ut i
det fria. Mellan ror och hal skall vara tatt. Gasflaskor skall nér dessa inte
anvénds alltid forvaras i skapen oavsett om flaskorna innehaller gas eller
ar tomma. Btr. Véatgasflaskor skall dessa férvaras p& samma satt som
gasol. Samforvaring i p gar bra. V3 far till skillnad
mot gasoliflaskor férvaras liggande.

6. Hur fungerar de lasta inomhusbrandposterna vid uthyming av lokalerna.
Har hyresgést nyckel till t na. Detta maste fungera.

33

Postadress Bestksadress Telefon Telefax Postgiro
Nytorpsvagen 3 Nytorpsvagen 3 08-792 89 €O 08-792 99 99 89 15-1
183 53 TABY
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U
“Brsyarst

BESIKTNINGSPROTOKOLL
rendetyp 100
Arende dnr Héndelse dnr
100.2000.00008
Besiktningsdatum
1999-11-17
Innhavare Agare Kund
SORASKOLAN ARMADA FASTIGHETS AB | SORASKOLAN
LUFFARBACKEN 82 164 84 AKERSBERGA 18437 AKERSBERGA
18437 AKERSBERGA LUFFARBACKEN 82
Ghjoktsnummer
SORASKOLAN 298
Objoktsade: B
COFFARBACKEN 82, AKERSBERGA
Fostighetsbelockning
BERGA 6:406
Nérvarands ombud | Telofonnummer I

Beskdningstyp ‘Beskdningsdatum Avgi
X Regelbunden [ Annan_{1999-11-17 3600 kr

[X) BRANDSYN ENLIGT 15 OCH 16 §§ RADDNINGSTIANSTLAGEN

(A TUTRYMNING _— —— |°B [BRANDBEGRANSNING [C ISl KUTRUSTNING
[ O TBRANDTERNINSTALL | E | FORVARINGS-RISKER E

[ TILLSYN ENLIGT 16 § OM BRANDFARLIGA OCH EXPLOSIVA VAROR
TILSTAND [ | FORESTANDARE
K_[ALLMANT

KLASSNINGSFLAN
[ M [UNDANTAG FRAN FORBUD NIOT OPFEN ELO MM

TT_TINSTRUKTIONER
T [RANTERING

Bristerna bﬂrvm ‘Hgardade Snerast g duck senast 2000-05-15

Kontakta dérefte
scsmmg;mnm Taialon
79299 25
/) e
Hans Lardner Badum
Brandinspektor da-02-/)
103
Postadress Besoksadress Telefon Telefax Postgiro
Box 2109 Nytorpsvagen 3 08-792 99 00 087929999 89 151
183 02 TABY

Besiktningsdatum 1999-11-17 Arende dnr 100.2000.00008

Atgard: -

ar
brandskyddet ar svargverskadligt. Det &r dven oktart hur
brandcellsindelningen &r utférd. Fran vissa platser &r utrymmnigssakerheten
€] godtagbar, bla. annat finns for langa géngavstand och felaktigt lasta
déerar. Om/nér nagon form av ombyggnad planeras, bér samrad ske med
brandforsvaret sa att tilifaliet nyttjas att forbéttra skolans byggnadstekniska
brandskydd. En atgard som da bor dvervagas 4r att instaliera ett automatiskt
brandlarm. Det bor dven inforas ett system f6r intern brandskyddskontroll sa
att brister Jatt 5 och rapp for atgard. kan hjalpa
till med att fa igang ett internkontrollsystem.

Vet all personal var och hur det interna utrymmningslarmet fungerar och hur
det utloses. Rutiner som alla kanner till méste finnas.

ach att

Alla d6rrar som férbinder de bada vaningsplanen och alla dérrar som vetter

mot trappl har en funktion. D6 funktion &r helt
avgoérande for att utrymmningssékerheten i skolan skall fungera. Dessa
dorrar skall darfdr justeras sa att de fungerar pa avsett vis. Dvs.
dorrstangaren skall dra igen dorren hel( s& att fallkoiven griper in i karmens
bleck. De dorrar som &r skall dven
justeras sa att magnetlasen slapper Vid besiktningstillfallet fanns brister pa i
stort sett alla dessa dérrar. R6l na som styr a skall
regelbundet funktionskontrolleras.

Alla ngdutgangsarmaturer skall ses Gver sé attde fungerar pé avsett VIs
Dvs. lyser bade vid och vid
i bvrigt dvs. plast-plat eller

sitter p4 ratt stallen och &r val synliga.

Matsal. Hindrande material i nédutgang skall tas bort.

En helhetsoversyn behover goras pa lasningen av dorrar. Vid
kunde att manga dorrar r iasta pa eft satt
som gér att utrymmningssakerheten satts ur spel. Exempel: | &nden pa
korridor H201 finns en Jast dorr. Detta innebér att utrymmning fran
klassrummen i korridoren endast kan ske &t ett hall. Exempel. Fran Klassrum
62 finns endast en vég ut via en korridor. Ar korridoren sparrad av brand kan
I bli insta Aveni finns dérrar som &r felaktigt

skyltar skall s att skyltar

lasta.

203

Postadress
Box 2109
183 02 TABY

Bestksadress Telefon Telefax Postgiro
Nytorpsvigen 3 08-792 99 00 08-792 99 99 88151

| &
"’\"sv‘\\\s‘b
Dérr H271 mellan exp. och trapphus stdr uppstalld. Dérren skall hallas
stingd. Om dorren av praktiska skal méste sti uppstélld, skall den kopplas
via automatik som sténger den vid rékutveckling.

7. Betr. forvaringen av brandfariig gas. Vid tidigare brandsyner har pétalats att
ventilationen av nagra av gasolskapen &r felaktigt utférd. Det finns bla, annat
gasolskap dar ventilationshal i skapets bakkant &r 6ppna och elektriskt
element sitter bakom skapet. Detta innebar en stor risk om gasol skuile lacka
ut. Oversyn av gasolskapen skall géras och foljande géller:

De tva ventilationshaien i skapens bakkant skall vara anslutna fill ror i
samma dimension som halen. Réren skall mynna ute i det fria. Mellan ror
och hal skall det vara tatt. VP rér som ar instuckna i halen ar ¢ tillfyllest. (VP-
rér & vita plastror som normalt anvands till eldragningar i vaggar mim.) Pa
skapen skall gut/svart varningsskyit finnas.

Gasolflaskor skall nar dessa inte anvands alltid férvaras i skdpen oavsett om
flaskorna innehdller gas eller 4r tomma. Betr. vatgasfiaskor skall dessa
forvaras p& samma satt som gasol. Samforvaring i gasolskap gar bra.
Vatgasﬂaskcr far till skillnad mot gasolﬂaskor forvaras hggande

om brandfarlig gas i 168 behéllare SAIFS 1998:7 inforskaffas.

8. Hur fungerar de lasta inomhusbrandposterna vid uthyrning av lokalerna. Har
yresgast nyckel tif Detta maste fungera.

33
Postadress Besoksadress Telefon Telefax Postgiro
Box 2109 Nytorpsvégen 3 08-792 99 00 08-7929999 89151
183 02 TABY B
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APPENDIX F - Namngivning i SIMULEX

Definition av namngivning for trapphus och utrymningsvigar i programmet
SIMULEX.

Trapphus 1/

Utgang 6

r =
QS
7 e
©
£ ol w
—_
L.

Matsal 2

Innergérd

NG
AL L L N

[ 1§ ] ]

L A \Trapphus 4 = \ Trapphus 3

— | gl

) . L N ]
Utgang 5 Utgang 4
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Trapphus 1/[—

Trapphus 2

i T Adm
36
- Adm
—l BE= =
5 Adm
Adm
34
4' 42
33 Bibliotek Innergard
41
32 L
=0 28 @' 40
31 x Trapphus 3
r[ |
Trapphus 4/
27 26 25 24 23 21
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APPENDIX G - Resultat enkat till personal

Sammanstéllningen av enkét till personal pa Soraskolan

Resultaten ar redovisade i ett stapeldiagram under respektive fraga. P& vissa
fragor finns det &ven skrivna kommentarer redovisade.

Fragal
Vad ar din befattning pa skolan?

Svaren ér uppdelade i larare och icke ldrare. De som ej jobbar som lérare ar
t.ex. kurator, SYO, vaktmaistare, assistenter eller de som e¢j fyllt i befattning i
enkiten. Totalt svarade 40 st. varav 28 larare och 12 icke larare.

Fraga 2
Hur lange har du arbetat pa skolan?

Mindre 4n 1 termin
1 termin - 1 ar

1-3 ar

Mer 4n 3 ar

oogdno

Fraga 2

601 53,6

50

50

40 -

OLarare

30 R
21,4 Eopes B Ovriga

20 4 16,7

Antal procent

10 - 83

o [
0

Mindre an 1 1termin -1 ar 1-3&r Mer an 3 ar
termin
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Fraga 3

Anser du att den inledande utbildning av brandsakerhetsorganisationen
pa skolan som du erholl nar du bérjade vid skolan ar tillfredstallande?

O Ja, jag har en god insyn i hur jag skall agera vid handelse av brand
O Nej, jag dr osdker pé hur jag ska agera vid hiandelse av brand
O Nagon sadan introduktion har jag inte fatt
O Vetinte
Fraga 3
70
57,1
5 60 50
& 50 1 41,7
© 404 321 O Léarare
% 30 - @ Ovriga
€
< 201 10,8 83
10 - i
0 0
0 [ ] B

Ja, jag har en Nej, jag ar Nagon sadan Vet inte

godinsynihur  osaker pd hur introduktion har

jag skall agera jag ska ageravid jag inte fatt

vid héndelse av héndelse av

brand brand
Kommentarer:

e “Fick det ej som introduktion utan kom som pappersinfo vid langt
senare tillfalle”

e Brandskyddsinstruktionerna fanns ev. med i den ’véilkomstbunt’ alla
larare fick vid upptakten det dret men jag minns att jag pa eget bevag
gick runt och frdgade andra ldrare och naturligtvis min mentor om vad
som géllde...”
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Fraga 4
Ar du bekant med hur utrymningslarmet pa skolan fungerar?

O Ja
O Negj

Fraga 4

90 1
78,6
80
70 -

60 -
50

50 A OLarare

40 - B Ovriga

Antal procent

30 1 21,4
20 1

10 4

Ja Nej

Kommentarer

e "Trodde det skedde enbart ’centralt’ fran ledningens sida, ¢j av lérare.
Vet inte alls vart det finns eller hur jag gor”

e “Jag antar att det finns larmknappar bakom skyddsplast utspridda i
skolan”

e Trodde det aktiverades automatiskt”
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Fraga5

Hur vél anser du att uppdateringen av klasslistorna vid t ex skolstart
eller vid eventuella &ndringar av elevantalet i klassen fungerar?

Mycket bra
Tillrackligt bra
Daligt

Vet inte

O O O O

Fraga 5

50
42,9

50| 464

OLarare
B Ovriga

25

Antal procent
w
o

20 - 16,7

10 | 71 83

0

Mycket bra Tillrackligt bra Daligt Vet inte

Kommentarer

e Informationen kommer ibland efter eleverna”

e "Det dr naturligtvis véldigt manga *smasaker’ som ska hinnas med...”
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Fraga 6

Till vilken utstrackning for du uppdaterade franvarolistor vid lektion?

Alltid
Oftast
Séllan

Aldrig

O 0O O O

Fréga 6

80 -
70 679
60 -
50
50 -

OLarare
40 1 33,4

@ Ovriga

30

Antal procent

21,4
20

83 8,3
10 .l

0

Alltid Oftast Séllan Aldrig

Kommentarer

e ”...jag uppdaterar alltid mina egna listor. Att genast fora 6ver data pa
listorna i personalrummet fungerar dnnu inte lika bra men jag jobbar
pa det.”

e ”Svart vid stodundervisning”
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Fraga 7

Hur stor del av din tid pa skolan har du omedelbar tillgang till nycklarna
till de hanglasforsedda brandposter som finns pa skolan?

Alltid
Oftast
Séllan

Aldrig

O O O O

Fraga 7

100 92,9
90 +
80 75
70 +
60 ~
50 +
40
30 4 25

20 -

71
10 1 0 o 0 o
0,

Alltid Oftast Séllan Aldrig

OLarare
B Ovriga

Antal procent

Kommentarer

¢ “Finns det sddana med hinglds pa?”

e ”Jag har vid forfragan fatt hora att det bara dr vaktméstare som ska
befatta sig med dem.”
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Fraga 8

Med hansyn till dina erfarenheter fran de utrymningsovningar som
genomforts pa skolan, vad ar din uppfattning om hur en utrymning vid
ett brandtillbud skulle fungera?

Mycket bra
Tillrackligt bra
Daligt

Har aldrig varit med pé en sddan 6vning

O O oo O

Vet inte

Fraga 8

Antal procent
= N w D [8)] D
o o o o o o o
| L L L L | |

OLarare

@ Ovriga
10,7 8.3

Mycket bra  Tillrackligt Daligt Har aldrig Vet inte
bra varit med pa
en sadan
dvning

Kommentarer

e ”Om det var pa riktigt skulle vi fa problem med att eleverna trampas
ner och knuffar varandra. Huvudsakligen for att vi inte trénar skarpt
lage tillrackligt ofta. Man kan se det som att utrymningsévning ofta
kan kompensera for bristen pa schemalagd kroppsrorelse. Om
Ovningen dr rutin behover tidsforlusten bli sa stor.”

e ”Det har hittills varit bristfalligt”

e “Forutsatt att alla vet hur det gar till” (Svarat “Tillrdckligt bra”)
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Fraga 9

Hur val tycker du att utrymningslarmet hors i skolan?

O Larmet hordes tydligt pa de stéllen jag befunnit mig da det ljudit
O Jag har befunnit mig pa stéllen i skolan dir larmet varit svart att hora
O Jag horde inte larmet alls
O Har aldrig haft tillfille att lyssna till larmet
Fraga 9

80 -

01 57
€ 60 : 50
S 40 | ”ar:?\re
® 30 - 25 25 B Ovriga
c 20 | 16,7 17,9

0 T T - T

Larmet hordes Jag har befunnit Jag hoérde inte  Har aldrig haft

tydligt pa de mig pa stallen i larmet alls tillfalle att lyssna
stallen jag skolan dar larmet till larmet
befunnit mig d&  varit svart att
det ljudit héra
Kommentarer

e "For lag volym pé larmet inomhus. Alarmet hordes ej utomhus”

e "Det later vildigt daligt ner till HK-salarna”
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Fraga 10

Anser du att det vore praktiskt genomforbart att anvanda ett
automatiskt utrymningslarm pa Séraskolan?

O Ja
O Nej, risken &r for stor att elever skulle stora undervisningen genom att
utlosa alarmet ofta
O Vetinte
Fraga 10
70
60
- 46,5
£ 50 - 41,7
§ 40 35,7 33,3 OLarare
= 301 25 B Ovriga
E 50 17,8
10 |
0 T T
Ja Nej, risken &r for stor Vet inte
att elever skulle stéra
undervisningen genom
att utlésa
Kommentarer

”Jag trodde att alla skollarm var automatiska”

”Mina barn gar i en skola dir det &r automatiskt utrymmingslarm, de
dldre eleverna dér roar sig ofta med att utlosa larmet. Risken &r stor att
om larmet skulle ga pa riktigt skulle ingen tro att det var pé riktigt.
Dessutom kostar utryckningarna en massa onddiga pengar”

”Okynneslarmen borde bli mindre attraktiva om man har vning ofta
hur som helst. Man behover ju inte heller skriva eleverna pa nésan att
larmet 10ser ut av rok. Man kan ldta fOrstd att det aktiveras helt
manuellt. Den taktiken verkar ju fungera bra inom andra omraden hir
pa Sora.”

”Om man informerar om varfor det &r sa viktigt” (Svarade “Ja”)

”Om eleverna har vetskap om detektorernas placering”

109
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Ovriga synpunkter:

e Att Gva ofta dr bra pa manga sitt. Det blir inte obekvdmt om man
alltid ar ndgorlunda forberedd (vad géller klédder, skor etc.) vilket man
ju borde vara eftersom dven osannolika saker hdnder.”

e ”Vad hidnder om det borjar brinna pa lunchen eller rasten? Vem har da
koll pa var eleverna &r? Nu dter ju inte ldrarna med eleverna léngre
eftersom kommunen valt att ta ut en hog maltidsavgift for lararnas
mat, vilket gor att ldrarna dter ndgon annanstans.”

e ”Det skulle kénnas battre att ha pulverslidckare i NO-salarna istdllet
for att ha kolsyreslackare eftersom man vil (?) inte skall anvénda
kolsyresldckare mot personer eller kroppsdelar.”

e 7Om alla vet vad som forviantas av dem (&4ven vikarier) och foljer
utrymningsplanen borde det fungera val.”

e Vi har alldeles for fa och orealistiska 6vningar. Vet ej hur jag sjilv
kan starta ett alarm. Alarmet hors ej overallt pa skolan. Osédkert om
jag som klassforestdndare ska ta hand om min klass eller den klass jag
rékar undervisa i. Rorigt ute vid uppsamlingsplatsen. Tar ldng tid.
Inga egentliga rutiner att i undervisningssalarna ha med sig alla
tdnkbara klassers klasslistor. Vet ¢j alltid vilka som é&r lediga, har gatt
hem, skolkar (?) osv.”

e “Huruvida vara rutiner fungerade kan jag inte svara pd da
utrymningsdvningen var 13.10 en fredag da alla yngre barn redan

slutat.”

e “Konstig tidpunkt for utrymningsévningen. Mina elever hade redan
slutat for dagen.”

e 7"Det vore bra med tydligare ledarskap och instruktioner fran
skolledningen ute pa samlingsplatsen.”

e ”Vibehover hjidlp med utbildning och évningar!!!”
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APPENDIX H - PIS Projektet
rev 2001 01 15, 2001-02-20, 2001-03-13 Lars A.

Projekt Intern Sakerhetskontroll
PIS i Osterdkers kommun

For att stoppa en trend av Okat skaderesultat krdvs en insats som innebéar
utbildning i vardagsrisker for ett niatverk av medarbetare ute i verksamheten.
Med ritt utbildning och med stéd av styrgruppen dr malséttningen att
forbattra skaderesultatet i kommunen. Vidare krivs ett nira samarbete med
Brottsforebyggande Radet och fastighetségaren (Armada).

Kommunens Riskskyddsgrupp har initierat ett verksamhetsanknutet projekt
for att i enlighet med sdkerhetspolicy och riktlinjer knyta uppfoljningen av
skydds- och sékerhetsarbetet till verksamhetslinjen.

Projektorganisation

PIS och dess arbete ska ha forankring i kommunledningen. Styrgruppen
bestar av kommunens sakerhetssamordnare, lokalsamordnare,
rdddningstjénstens ansvarige for skadeforebyggande verksamhet och
kommunens forsikringsméklare. Styrgruppens maélséttning ar att under ett
antal &r forhindra och minska de skador som drabbar kommunen i form av
brand, inbrott, skadegorelse, stolder, olycksfall och vattenskador.

For att nd dit behovs en uppfoljning av de mal som utarbetats i policy och
riktlinjer. Styrgruppen tar fram mal och tidsplaner samt svarar for en
forankring av projektet hos respektive forvaltningschef.

Kommunens  sdkerhetspolicy, antagen av

PIS styrgrupp kommunfullméktige samt kommunstyrelsens
utformar riktlinjer ligger till grund for projektet.
projektmal och Prioriteri h idsol "
tidsplaner rlorlterl.ngar oc tidsp ane'r upprattas.
Uppdelning pa forvaltningar och
verksamhetsstillen beroende pad verksamhet och
geografisk beldgenhet utfors. Informationsvigar
och rapporteringsvigar uppréttas.
Information om projektet till berérda forvaltningar
Forankringsfas enligt fastlagd prioriteringsordning. Utbildning for
namnder och respektive forvaltning faststilles.
forvaltningar
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Forankringsfas
inom de olika
verksamhets-
stallena

Utbildning och
informationsfas

Varje  verksamhetsstidlle  skall utse en
”sékerhetspilot” vars uppgift ar att rapportera
enligt checklistor till
styrgruppen/sikerhetssamordnaren.

Sékerhetspiloten  ges en  utbildning i
sakerhetsarbetet olika delar och handhavande med
checklistor.

Exempel pa innehall i checklistor

Brand:

e Branddorrar och handbrandslidckare/brandpost
e Eventuell rokgasventilation

e [arm

e Utrymningsvigar/nddbelysning/skyltning
e GenomfOringar i brandcellsgrians

e Tillfartsvagar for raiddningstjansten

e Risk for anlagd brand

e Brandfarlig vara

Inbrott:
e Dorr och fonsterlas

Status pa passersystem/detektorer

e [arm

e Belysning

e Utemiljo (buskar, trdd)

e Handhavande av larm
Vattenskador:

e Kondition vattenledningar

e Golvbrunnar
e Vitutrymmen

Olycksfallsrisker:
e Kldmskador
o Fallskador
e FElsdkerhet
e Kemikalier

IT:
e Placering datorer

e Forvaring datamedia
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e Tilltradesskydd
e Serverrum

Ansvar

Skadestandsrisker
R&d och anvisningar
e Regressmojligheter
Rutiner vid stold

Ovanstdende dr ndgra exempel pa generella punkter i en Intern
Sékerhetskontroll. Till dessa kommer nagra punkter som blir unika for varje
objekt beroende pa storlek, byggnadssitt, verksamhet, geografisk placering
m.m.

Den Interna Sakerhetskontrollen gors efter en indikation via datamedia
fran styrgruppen, forslagsvis tva génger per é&ar. Den Interna
Sékerhetskontrollen innehaller tillsammans med checklistan en
handlingsplan som beskriver vilka &tgirder som ska vidtagas om nigon risk
uppticks.

Detta gors av respektive sikerhetspilot for att pa s sitt fa till stand en atgérd
och forebygga att en skada uppstar. Sdkerhetspiloterna rapporterar efter
utford Intern Sakerhetskontroll till sikerhetssamordnaren, via datamedia,
om nagra risker har upptickts och atgdrdats. Pa detta sdtt uppnds en
kontinuitet och en dverblickbar bild av riskerna i de olika kommundelarna.

Utbildningen brand:

Utbildningen ska delas upp i tva faser. Under fas 1 far alla sidkerhetspiloter
inom samma omrade i kommunen triffas och genomga teoretisk och praktisk
utbildning.

Utbildningen beskrivs nedan:

Fas 1: (En dag)

Teori
¢ Brinders uppkomst och spridning
¢ Brandsektioners funktion
Handbrandsléckare
Inbrottskrav p& dorrar och fonster
Olycksfallsrisker i utemiljo
Undvik skadegorelse
Lagstiftning
Ansvar och skadestandsléra
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Praktik
e Ovning i rokfylld miljo
Praktisk trdning med handbrandslédckare
Utrymning av lokaler
Brand i kldder
Se vardagsrisker
Genomgéng och 6vning av checklista ’Intern Sdkerhetskontroll”

Fas 2: (3-4 timmar)

Fas 2 innebér att representanter ur styrgruppen/ansvarig projektledare besoker
varje objekt och tillsammans med sdkerhetspiloterna gor en teknisk
kartlaggning av objektet. Efter denna gors en sdkerhetsrundvandring dé saval
inne- som utemiljo kartliggs och den Interna Sé&kerhetskontrollen
kompletteras med riskmoment som &r unikt for det specifika objektet. Vid
detta besok gors dven en uppfoljning av den sdkerhetsbesiktning som har
gjorts pa objektet.

Finansiering

Utbildningens fas 1 som innehédller teori- och praktikdel dr forlagd hos
rdddningstjansten. Det innebér vissa kostnader att utbilda sékerhetspiloterna
och dessa kostnader kommer att betalas av riskskyddsfonden. Malsdttningen
dr att ansvarig chef/rektor ser detta som en viktig del i det dagliga arbetet och
ar medveten om sdkerhetspiloternas arbete. Om utbildningen bekostas
centralt och inte belastar verksamhetsbudgeten torde den arbetstid som
sdkerhetspiloterna lagger ned som ett arbete dar malséttningen dr att undvika
skador som drabbar verksamheten, bade i form av egendom och avbrott, ses
som en relevant insats fran respektive verksamhet.

Uppfoljning

PIS é&r ténkt att vara ett projekt som inte tar slut utan stdndigt utvecklas och
forfinas. For att nd dit krdvs kontinuerliga trdffar mellan styrgruppen och
sikerhetspiloterna. Varje sdkerhetspilot ska ha en kontaktlista dir namn och
telefonnummer till alla i styrgruppen finns. Detta for att det vid fragor eller
skador snabbt ska finnas ndgon som kan svara eller komma med ett rad.

Da nitverket av sdkerhetspiloter dr utbyggt i kommunen &r meningen att
dessa samlas en ging per ar for en halv dags kostnadsfri vidareutbildning
inom riskomradena brand, vatten, inbrott och olycksfallsrisker. Denna
utbildning kommer alltsd bara att bekostas av verksamheten i form av
arbetstid. Vid dessa traffar ska 4dven, vid behov, den Interna
Sékerhetskontrollen revideras for att fa ett sa aktuellt verktyg som mojligt
for att skota det skadeforebyggande arbetet.
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Tekniskt skydd

Parallellt med utbildningen av medarbetare ska det tekniska skyddet pé
kommunens byggnader ses dver. Idag &r var tredje brand anlagd och anlagda
brinder sker pa fasadens utsida och under nattetid. Det medfor att vid
olyckliga omstidndigheter kan det ta 6ver en halvtimme innan det automatiska
brandlarmet 16ser ut. Om alla forskolor och skolor som har en
byggnadskonstruktion av typ sadeltak utrustas med nagra detektorer pa
vinden kommer det bli en betydligt snabbare detektering och dirmed kortare
insatstid for rdddningstjénsten.

Sdkerhetssamordnaren i kommunen, tillsammans med fastighetsigare /
forvaltare och forsdkringsméklarens sidkerhetsingenjor kommer att folja upp
for det tekniska skyddet pa kommunens fastigheter. Detta for att se over de
mojligheter som finns for att genomfora och finansiera en komplettering av
det tekniska skyddet. Detta &r redan pa gang.

Osséen Forsakringsmaklare AB
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APPENDIX | - Handberakningar

Handberékningar for verifiering av FDS-simuleringar samt siktbarhet i FDS
4.

Appendix I.1 - Verifiering av simuleringar i FDS 4

Effekt vid 6vertandning enligt Thomas:
Qpo =7.8% Ay +378% (A, *[H,)

Maximal effekt i brandrummet (Karlsson, 2003):

Quax = L518* A *JH,

At = omslutningsarea [m?]
Ao = ppningsarea [m’]
Hy = 6ppningens hojd [m]

Verifiering av rimlig brandstorlek (ej laminar- eller jetflamma):

Q- Q__
pw*cp*TO@* g*D *DZ

Q = Effektutveckling i brandrummet

0. = Omgivningsluftens densitet = 1,2 kg /m’
C,= Omgivningsluftens specifika varmekapacitet = 1,0kJ/ (kg * K)
T.. = Omgivningsluftens temperatur = 293K

g = Tyngdaccelerationen = 9,81m/ s’

D = Brandens relativa diameter

Ett rimligt virde pd Q 4r0,1<Q <25
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Scenario 6:

A, =146m’
A, =2m’
Hy, =2m

Q = 3500kW

T

Scenario 7:

A, =246m’
A, =6,4m’
H, =0,95m

Q =10000kW

D=\/§*2=1,95
T

Scenario 8:

A, =96m’
A, =4,9m’
H, =Im
Q =3000

T

= QFO = 252MW5 QMAX = 4,3MW, Q* = 0,99

= QFO = 453MW’ QMAX = 9:5MW, Q* = 1,62

= QFO = 2’6MW5 QMAX = 4,7MW, Q* = 0’84
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Appendix I.2 - Siktbarhet i FDS 4

For att berdkna sikten anvinder FDS 4 foljande samband:

s=<
K
S = siktbarhet [m]

C = siktbarhetskonstans [-]
K = absorptionskoefficient [m]

Enligt Jin och Yamada, 1985, bor C sittas till 2 for icke-reflekterande objekt,
till exempel viggar. FDS 4 anvdnder C = 3 som giller for reflekterande
foremal. Detta innebér att synbarheten i FDS-simuleringarna maste skalas om
for att fa den faktiska siktbarheten:

C FDS"

verklig

Detta leder till att 10 meters sikt i verkligheten motsvaras av 10*1,5 = 15
meters sikt i FDS-simuleringarna.
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APPENDIX J - Effektkurvor

Appendix J.1 - Scenario 6

INITIALBRAND | PAPPERSKORG
Effekt (kW)
90
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20 +

10

Tid (s)

EFFEKTKURVA SOFFA 1

Effekt (kW)

3500

2500

2000
1500
1000
500
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Tid (s)

Effekt (kW) EFFEKTKURVA STOL 1

300

150

100 -

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Tid (s)
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EFFEKTKURVA SOFFA 2

Effekt (kW)

3500

3000

2500

2000

1500

1000
500 \
0 T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Tid (s)
EFFEKTKURVA STOL 2
Effekt (kW)

300

100 -

100 200 300 400 500 600 700 800

o

Tid (s)

Appendix J.2 - Scenario 7

EFFEKTUTVECKLING ENLIGT NIST

Effekt (W)

8000

0 20 0 o0 o0 100 120
Tid (s)
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Appendix J.3 - Scenario 8

EFFEKT POOLBRAND SAMT LABUTRUSTNING
Effekt (kW)
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APPENDIX K - Befintliga utrymningsrutiner

Instruktioner vid utrymning

e Larmall2.

e Rapportera nérvaro till skolledning eller stéllforetradare

e Informera fordldrar

e Idrottshallen anvénds som uppsamlingsplats tills fordldrar himtar sitt
barn.

e Ingen elev ldamnar uppsamlingsplatsen utan larares/foralders tillatelse.

Utrymningen sker lugnt och snabbt.

Stédng dorrar och fonster.

Klassen hélls samlad.

Ytterkldder och andra 4godelar kan behdva ldmnas kvar.
Hjélp elever med nedsatt rorelseformaga.

Hissen far inte anvindas.

Klassen samlas pé angiven plats.

Undervisande ldrare kontrollerar och rapporterar narvaro.
Klasslistor delas ut.

Skolledning, brandchef ger besked om atergéng till arbetsplatsen.

Successionsordning vid utrymning

Ar F-5

1. Bitr rektor Britt Granstrom

2. UL Iréne Hedenstedt

3. Lérare Ann-Margret Stenbeck
Ar 6-9

1. Rektor Karl Erik Haggbom

2 Bitr rektor Anders Stjernberg

3. Bitr rektor Micael Bergstrom

4. Skolass Agneta Toll

5 Skolass Lena Edling
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Viss personals aliggande vid utrymning

Elevvard: Inger Berling, Berit Lindby Nilsson,
Mikael Hékansson och Susanne Mix hjdlper elever
Vid chocktillstand och skador.

Vaktmaésteri:  Lennart Lundberg, Aaro Lius.
Hindra elever fran att gé tillbaka in i byggnaden.

Ge myndigheter information om lokalerna.

Administration Lena Edling, Agneta Toll, Mariana Lackmann, Kerstin
Fernbrink. Delar ut listor, pennor etc. Samliar in
franvarolistor. Kerstin Markusson prickar av personal.
Successionsordning vid personalavprickning:
Markusson, Kerstin
Lackmann, Mariana
Edling, Lena
Toll, Agneta

Personal tff: Ake Tenggren, Gun Eriksson

(Marie Louise Stordal fn mentor)

PM f6r personal vid utrymning
(i kronologisk ordning)

Undervisande personal:
. Samla den klass eller grupp du har vid tillfdllet nér larmet gar och folj
utrymningsvéagarna till idrottsplanen.

. Se till att eleverna stér pa den anvisade uppsamlingsplatsen (klassvis)

1) Har du en klass - ga till den anvisade uppsamlingsplatsen
2) Har du en grupp bestdende av elever ur flera klasser - ga fram till
den anvisade arskursvisa uppsamlingsplatsen och ldmna eleven med

uppmaning att stilla sig i ritt klass.
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3) Mentorer gar till sin klass.
4) Har du en liten grupp med egen tillhorighet - g med gruppen till
anvisad uppsamlingsplats.

5) Miéltidspersonal, 6vrig personal och larare i matsal. Se punkt 2).

. Mentorer: stanna vid klassen eller gruppen hela tiden.

. Listor pa klassen, franvarorapportering och pennor delas ut pa
uppsamlingsplatsen

. Stanna pa uppsamlingsplatsen tills besked om faran 6ver kommer av

skolledare eller ansvarig myndighet (polis, brandchef).
Beroende pa orsak till utrymning kan dtergang till arbetet variera fran
en lang till en kort tidsperiod.

Ovrig personal samt larare och vikarier som ej & mentorer:
Folj anvisad utrymningsvég och uppsok uppsamlingsplatsen som &r mérkt

"Personal, gister" pa kartan.

Infér utrymningsovning Soraskolan

Sétt upp lasarets version av "Instruktioner vid utrymning" och
"Atersamlingsplatser" (gron firg pa pappret) i ditt klassrum. Forbered era
klasser pa vad som géller vid utrymning, det vill sdga gé igenom de grona
papperna med klassen.

Observera att ingen far vara kvar i byggnaden oavsett vad man sysslar med.
Brandchef eller skolledning ger besked nir man kan aterga till arbetsplatsen.

Alla stannar pa sina utrymningsplatser tills annat besked ges.
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APPENDIX L - Resultat fran SIMULEX

Appendix L.1 - Scenario 6

Number of Floors = 2
Number of Staircases = 4
Number of Exits = 6
Number of Links = 8
Number of People = 725

Bottenplan (DXF file: S6raskolan ri...dxf ) (Size: 54.230,71.980 metres)
Number of People Initially in This Floor = 385

Link 1 : (46.15,69.15 m), -178.90 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 3 : (48.25,44.20 m), 180.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 5 : (35.55,12.55 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 8 : (16.60,12.65 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4
Utgang 1 : (17.30,53.70 m), -86.91 degrees, 0.90 m wide

Utgang 2 : (49.35,72.00 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgéang 3 : (54.10,44.00 m), 180.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 4 : (35.00,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 5 : (16.60,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 6 : (34.30,52.50 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Plan 1 (DXF file: Séraskolan ri...dxf ) (Size: 55.530,73.520 metres)

Number of People Initially in This Floor = 340

Link 2 : (46.85,71.40 m), 180.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 6 : (42.60,44.10 m), 0.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 7 : (33.80,12.15 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 9 : (15.00,12.25 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4

Trappa 1 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 2 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 2 (Size: 2.400,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (1.20,0.00 m), 270.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Bottenplan
Link 6 : (1.25,10.00 m), 90.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Plan 1

Trappa 3 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 5 : (0.90,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 7 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 4 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 8 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 9 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

All people reached the exit in 13:54.8.
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Appendix L.2 - Scenario 7

Number of Floors = 2
Number of Staircases = 4
Number of Exits = 6
Number of Links = 8
Number of People = 726

Bottenplan (DXF file: Séraskolan ri...dxf ) (Size: 54.230,71.980 metres)
Number of People Initially in This Floor = 385

Link 1 : (46.15,69.15 m), -178.90 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 3 : (48.25,44.20 m), 180.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 5 : (35.55,12.55 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 8 : (16.60,12.65 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4
Utgang 1 : (17.30,53.70 m), -86.91 degrees, 0.90 m wide

Utgang 2 : (49.35,72.00 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 3 : (54.10,44.00 m), 180.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 4 : (35.00,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 5 : (16.60,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 6 : (34.30,52.50 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Plan 1 (DXF file: Soraskolan ri...dxf ) (Size: 55.530,73.520 metres)

Number of People Initially in This Floor = 341

Link 2 : (46.85,71.40 m), 180.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 6 : (42.60,44.10 m), 0.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 7 : (33.80,12.15 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 9 : (15.00,12.25 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4

Trappa 1 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 2 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 2 (Size: 2.400,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (1.20,0.00 m), 270.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Bottenplan
Link 6 : (1.25,10.00 m), 90.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Plan 1

Trappa 3 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 5 : (0.90,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 7 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 4 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 8 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 9 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

All people reached the exit in 6:25.5.
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Appendix L.3 - Scenario 8

Number of Floors = 2
Number of Staircases = 4
Number of Exits = 6
Number of Links = 8
Number of People = 725

Bottenplan (DXF file: Séraskolan ri...dxf ) (Size: 54.230,71.980 metres)
Number of People Initially in This Floor = 384

Link 1 : (46.15,69.15 m), -178.90 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 3 : (48.25,44.20 m), 180.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 5 : (35.55,12.55 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 8 : (16.60,12.65 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4
Utgang 1 : (17.30,53.70 m), -86.91 degrees, 0.90 m wide

Utgang 2 : (49.35,72.00 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 3 : (54.10,44.00 m), 180.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 4 : (35.00,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 5 : (16.60,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 6 : (34.30,52.50 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Plan 1 (DXF file: Soraskolan ri...dxf ) (Size: 55.530,73.520 metres)

Number of People Initially in This Floor = 341

Link 2 : (46.85,71.40 m), 180.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 6 : (42.60,44.10 m), 0.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 7 : (33.80,12.15 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 9 : (15.00,12.25 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4

Trappa 1 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 2 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 2 (Size: 2.400,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (1.20,0.00 m), 270.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Bottenplan
Link 6 : (1.25,10.00 m), 90.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Plan 1

Trappa 3 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 5 : (0.90,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 7 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 4 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 8 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 9 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

All people reached the exit in 7:53.1.
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Appendix L.4 - Scenario 6, Atgardsforslag

Number of Floors = 2
Number of Staircases = 4
Number of Exits = 6
Number of Links = 8
Number of People = 726

Bottenplan (DXF file: S6raskolan ri...dxf ) (Size: 54.230,71.980 metres)
Number of People Initially in This Floor = 385

Link 1 : (46.15,69.15 m), -178.90 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 3 : (48.25,44.20 m), 180.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 5 : (35.55,12.55 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 8 : (16.60,12.65 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4
Utgang 1 : (17.30,53.70 m), -86.91 degrees, 0.90 m wide

Utgang 2 : (49.35,72.00 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 3 : (54.10,44.00 m), 180.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 4 : (35.00,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 5 : (16.60,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 6 : (34.30,52.50 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Plan 1 (DXF file: Séraskolan ri...dxf ) (Size: 55.530,73.520 metres)

Number of People Initially in This Floor = 341

Link 2 : (46.85,71.40 m), 180.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 6 : (42.60,44.10 m), 0.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 7 : (33.80,12.15 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 9 : (15.00,12.25 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4

Trappa 1 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 2 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 2 (Size: 2.400,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (1.20,0.00 m), 270.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Bottenplan
Link 6 : (1.25,10.00 m), 90.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Plan 1

Trappa 3 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 5 : (0.90,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 7 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 4 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 8 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 9 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

All people reached the exit in 5:44.6.
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Appendix L.5 - Scenario 7 och 8, Atgardsforslag

Number of Floors = 2
Number of Staircases = 4
Number of Exits = 6
Number of Links = 8
Number of People = 725

Bottenplan (DXF file: Séraskolan ri...dxf ) (Size: 54.230,71.980 metres)
Number of People Initially in This Floor = 384

Link 1 : (46.15,69.15 m), -178.90 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 3 : (48.25,44.20 m), 180.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 5 : (35.55,12.55 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 8 : (16.60,12.65 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4
Utgang 1 : (17.30,53.70 m), -86.91 degrees, 0.90 m wide

Utgang 2 : (49.35,72.00 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 3 : (54.10,44.00 m), 180.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 4 : (35.00,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 5 : (16.60,0.15 m), 90.00 degrees, 1.00 m wide

Utgang 6 : (34.30,52.50 m), -90.00 degrees, 1.00 m wide

Plan 1 (DXF file: Séraskolan ri...dxf ) (Size: 55.530,73.520 metres)

Number of People Initially in This Floor = 341

Link 2 : (46.85,71.40 m), 180.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1
Link 6 : (42.60,44.10 m), 0.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Trappa 2
Link 7 : (33.80,12.15 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 3
Link 9 : (15.00,12.25 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 4

Trappa 1 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 2 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 2 (Size: 2.400,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (1.20,0.00 m), 270.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Bottenplan
Link 6 : (1.25,10.00 m), 90.00 degrees, 2.40 m wide, connected to Plan 1

Trappa 3 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 5 : (0.90,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 7 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

Trappa 4 (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 8 : (0.92,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Bottenplan
Link 9 : (0.88,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 1

All people reached the exit in 4:46.4.
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APPENDIX M - Indata till FDS 4

Appendix M.1 - Scenario 6

&HEAD CHID="'soraskolan',TITLE='Scenario 6: Brand i cafeteria' /
&TIME TWFIN=800 /

&MISC DATABASE_DIRECTORY="'C:\NIST\fds\database3\',
SURF_DEFAULT='CONCRETE',
NFRAMES=80, DTCORE=120,
REACTION='"POLYURETHANE',
RESTART_FILE='soraskolan.restart' /

Multipel Grid for brandrummet:
&PDIM XBAR0=9, XBAR=17, YBAR0=24, YBAR=32, ZBAR0=0, ZBAR=3 /
&GRID IBAR=32, JBAR=32, KBAR=12 /

Dimensionerande geometri
&PDIM XBARO=0, XBAR=44, YBARO=0, YBAR=55, ZBAR0O=0, ZBAR=6.3 /
&GRID IBAR=90, JBAR=108, KBAR=12 /

Brandkarakteristik

&SURF ID="Fire', HRRPUA=1750, TAU_Q= -450. /

&OBST XB= 12.0, 14.0, 29.5, 30.5, 0, 0.5, SURF_IDS='"Fire','INERT",'"INERT",
BLOCK_COLOR='RED' /

Bottenvaningens geometri
&0OBST XB=0,12,0,4,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR =

‘BLUE' /

&OBST XB=19,37,0,4,0, 3 , SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR
= 'BLUEY/

&OBST XB= 42, 44,13 ,55,0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR
= 'BLUE/

&OBST XB=9, 42 ,42.4,55,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT" ,
BLOCK_COLOR = 'BLUE'/

&OBST XB=10,40,6,6,0, 3/
&OBST XB=40,40,6,40.4,0,3/
&OBST XB= 15, 40, 40.4,40.4,0,3/
&OBST XB=10,10,31,37,0,3/
&OBST XB=10,16,31,31,0,3/
&OBST XB=16,16.3,24,31,0,1/
&OBST XB= 16, 16.3, 24.5, 30.5, 1, 2.5, T_REMOVE=-3. BLOCK_COLOR="WHITE' /
Glasparti cafeteria

&OBST XB= 16, 16.3,24,245,1, 2.5/
&OBST XB=16, 16.3,30.5,31,1, 2.5/
&OBST XB= 16, 16.3,24,31,2.5, 3/
&OBST XB=11,16,24,24,0,3/
&OBST XB=11,11,24,29,0, 3/
&OBST XB=10,11,29,29,0,3/
&0OBST XB=10,10,22,29,0,3/
&OBST XB=10,10,6,18,0,3/
&0OBST XB=0,2,22,22,0,3/
&OBST XB=2,8,20,22,0,3/
&OBST XB=2,8,18,18,0, 3/
&0OBST XB=2,8,35,37,0,3/
&OBST XB=2,8,38,40.4,0,3/
&OBST XB=0,2,40.4,404,0,3/
&0OBST XB=0,8,49,49,0,3/
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Dorréppning till cafeteria
&OBST XB=10,10,30,31,0,2.4/Sidostycke
&OBST XB=10,10,29,30,2,2.4/6verstycke

Overvaningens geometri

&0OBST XB=0,8,0,55,3.3,6.3/

&OBST XB=8,10,0,6,3.3,6.3/

&OBST XB=8, 44,47 ,55,3.3,6.3/

&OBST XB=10,28,0,11,3.3,6.3/

&0OBST XB=28,29,8,11,3.3,6.3/

&OBST XB=36,39,0,8,3.3,6.3/

&0OBST XB=39,40,8,11,3.3,6.3/

&OBST XB=40, 42,0, 13,3.3,6.3/

&OBST XB=42,44,0,6,3.3,6.3/

&0OBST XB=30,36,8,8,3.3,6.3/

&OBST XB=30,30,8, 10, 3.3,6.3/

&OBST XB= 30, 39, 11, 11, 3.3, 4.6 / Vagg mot korridor preprum Glasparti preprum
&OBST XB=30,39,11,11,4.6, 5.6, SURF_ID="GYPSUM BOARD' , T_REMOVE=-1 ,
BLOCK_COLOR= "WHITE'/ Glasparti preprum

&0OBST XB=37.5,42,15,15,3.3,6.3/

&OBST XB= 42,42 ,15,45,3.3,6.3/

&OBST XB=10, 43,45, 45,3.3,6.3/

&OBST XB= 10, 10, 38.5,45,3.3,6.3/

&OBST XB=10, 10, 19.5,37,3.3,6.3/

&OBST XB= 10, 10, 12,18, 3.3, 6.3/

&OBST XB=10, 22, 13,13,3.3,6.3/

&0OBST XB=15, 15, 13,22,3.3,6.3/

&OBST XB=15,22,22,22,3.3,6.3/

&0OBST XB=22,22,13,15,3.3,6.3/

&OBST XB=122,22,16,22,3.3,6.3/

&OBST XB=22,22,15,16,5.3,6.3/

&OBST XB= 22,30, 22,22,3.3,6.3/

&OBST XB=30, 30, 13,22,3.3,6.3/

&0OBST XB=30, 38.75, 13,13, 3.3,6.3/

&OBST XB=22, 30, 13, 13, 3.3, 6.3, SURF_ID="GYPSUM BOARD' T_REMOVE=-2 ,
BLOCK_COLOR= "WHITE'/ Glasparti lararrum

&OBST XB=10, 10, 37, 38.5, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr trapphus 1
&OBST XB=10, 10, 18, 19.5, 5.3, 5.6 / Overstycke doérr trapphus 2
&OBST XB=10, 10, 11, 12, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr till NO-korridor
&OBST XB= 38.75, 40, 13, 13, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr till NO-korridor
&OBST XB=29, 30,8, 8, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr NO-sal

&OBST XB=30, 30, 10, 11, 5.3, 5.6 / Overstycke dérr Prep-rum

&OBST XB= 43, 44,45, 45, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr korridor

Trapphus 1

&0OBST XB=10, 15, 40.4,40.4,0, 6.3/
&OBST XB= 15,15, 37,40.4,0,6.3/
&OBST XB=10,15,37,37,0,6.3/

Trappsteg

&OBST XB= 10, 10.7, 37,38.7,0, 0.3/
&OBST XB= 10.7,11.4,37,38.7,0, 0.6 /
&OBST XB=11.4,12.1,37,38.7,0,0.9/
&OBST XB=12.1,12.8,37,38.7,0,1.2/
&OBST XB=12.8,13.5,37,38.7,0, 1.5/
&OBST XB=13.5,15,37,40.4,0,1.8/
&OBST XB=12.8, 13.5,38.7,40.4,0,2.1/
&OBST XB=12.1, 12.8,38.7,40.4,0,2.4/
&OBST XB=11.4,12.1,38.7,40.4,0, 2.7/
&OBST XB=10.7,11.4,38.7,40.4,0,3.0/
&OBST XB= 10, 10.7,38.7,40.4,0, 3.15/

Trapphus 2
&OBST XB=10,15,22,22,0,6.3/
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&OBST XB=15,15,18,22,0,6.3/
&0OBST XB=10, 15,18,18,0,6.3/

Trappsteg

&OBST XB= 10, 10.7,18,20,0,0.3/
&OBST XB=10.7,11.4,18,20,0,0.6/
&OBST XB=11.4,12.1,18,20,0,0.9/
&OBST XB=12.1,12.8,18,20,0,1.2/
&OBST XB=12.8,13.5,18,20,0, 1.5/
&OBST XB=13.5,15,18,22,0, 1.8/
&OBST XB=12.8,13.5,20,22,0,2.1/
&OBST XB=12.1,12.8,20,22,0,24/
&OBST XB=11.4,12.1,20,22,0,2.7/
&OBST XB=10.7,11.4,20,22,0,3.0/
&OBST XB=10, 10.7,20,22,0, 3.15/

Trapphus 3

&OBST XB=42,42,6,10,0, 6.3/
Trappsteg

&OBST XB=42,44,6,6.6,0,0.3/
&OBST XB=42,44,6.6,7.2,0,0.6/
&OBST XB=42,44,7.2,78,0,09/
&OBST XB=42,44,7.8,84,0,12/
&OBST XB=42,44,8.4,9.0,0,15/
&OBST XB= 42, 44 ,9.0,10.2,0, 1.8/
&OBST XB= 42,44 ,10.2,109,0, 2.1/
&OBST XB= 42,44 ,109,116,0,24/
&OBST XB= 42,44 ,11.6,123,0,2.7/
&OBST XB=42,44,12.3,13,0, 3.0/

Trapptak

&OBST XB=42,44,6,6.6,2.6,6.3/
&OBST XB=42,44,6.6,7.2,2.9,6.3/
&OBST XB=42,44,7.2,7.8,3.2,6.3/
&OBST XB=42,44,7.8,8.4,35,6.3/
&OBST XB=42,44,8.4,9.0,3.8,6.3/
&OBST XB= 42,44 ,9.0,10.2,4.1,6.3/
&OBST XB= 42, 44,10.2,10.9,4.4,6.3/
&OBST XB=42,44,10.9,11.6 ,4.7,6.3/
&OBST XB= 42, 44 ,11.6,12.3,5.0,6.3/
&OBST XB=42, 44 ,12.3,13,5.3,6.3/

Bjalklag

&OBST XB=42,44,0,6, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR

= 'BLUE'/

&OBST XB= 42, 44, 13,55, 3, 3.3, SURF_IDS ='INERT", 'INERT", 'INERT",

BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=18,42,0,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT",

BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=15,16,0, 55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT",

BLOCK_COLOR = 'BLUE'/

&OBST XB=16, 18,0, 24, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT",

BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

'INERT",
'INERT",

'INERT",

&OBST XB= 16,18, 31,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT', 'INERT",

BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=10, 15,0, 18, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT",

BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

'INERT",

&OBST XB= 10, 15,22, 37, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT",

BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 10, 15,40.4,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", "INERT",

BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=0, 10, 0,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR

= 'BLUE"/
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Undertak bottenplan

&OBST XB=10,44,4,6,2.4,3/
&OBST XB=40,42,6,42.4,24,3/
&OBST XB= 10, 40,40.4,42.4,2.4,3/
&OBST XB=8,10,4,42.4,2.4,3/

Undertak plan 1

&OBST XB= 42, 44,10, 47 ,5.7,6.3/
&OBST XB=8,42,45,47,5.7,6.3/
&OBST XB=8,10,6,45,5.7,6.3/
&OBST XB=10, 40,11, 13,5.7,6.3/
&OBST XB=29,39,8,11,5.7,6.3/
&OBST XB=37.5,42,13,15,5.7,6.3/

Innerddrrar plan 1

&OBST XB=10, 10, 11, 11.99, 3.31, 5.29, T_REMOVE=170. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Oppnas

&OBST XB=10, 10, 11, 11.99, 3.31, 5.29, T_CREATE=300. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Stangs

&OBST XB= 38.76 ,40, 13, 13, 3.31,5.29, T_REMOVE=180. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Oppnas

&OBST XB=38.76 , 40, 13, 13, 3.31,5.29, T_CREATE=310. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Stangs

&OBST XB=29.01, 30, 8,8,3.31,5.29, T_REMOVE=60. BLOCK_COLOR='GREEN' / Dérr
fr&n NO-sall

&0OBST XB=30, 30, 10.01, 11, 3.31, 5.29, BLOCK_COLOR='GREEN' / Dorr till preprum
&OBST XB=43.01, 44 ,45,45,3.31,5.29, T_REMOVE=170. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr i korridor

&OBST XB=43.01, 44 ,45,45,3.31,5.29, T_CREATE=310. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr i korridor

Ytterdorrar

&VENT XB=0, 0, 37.2, 38.2,0, 2, SURF_ID="OPEN', T_OPEN=60. , VENT_COLOR =
8?\5;54 XB=0,0,185,19.5,0, 2, SURF_ID="OPEN' T_OPEN=60. , VENT_COLOR =
&?\I;ILEJE; XB=42.5,435,0,0,0, 2, SURF_ID="OPEN' T_OPEN=60. , VENT_COLOR =
&?\I;ILEJE; XB=44,44 ,4,6,0, 3, SURF_ID="OPEN' T_OPEN=60. , VENT_COLOR = 'BLUE'/

Kuben i mitten satts till solid inert volym:

Bottenplan

&OBST XB= 18,40, 6, 40.4,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT" ,
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=15,18,6, 24,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', "'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

&OBST XB=15, 18,31, 40.4, 0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&0OBST XB=10, 18,6, 18,0, 3, SURF_IDS ='INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

&OBST XB= 15, 18,18, 24,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR

= 'BLUE"/
&OBST XB= 10, 18,22, 24,0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR
= 'BLUE"/
&OBST XB= 10, 11,24, 29,0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE"/

&OBST XB=10, 15, 31, 37,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

Plan 1
&OBST XB= 10, 15, 13, 18, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /
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&0OBST XB=10, 15, 22, 37, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 10, 15,40.4, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 15, 22, 13, 24, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 15, 22,31, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 22, 30, 22, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE'/

&OBST XB= 30, 37.5, 13, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE'/

&OBST XB= 37.5,42, 15,45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 15, 16.3, 24,31, 2.9, 6.3, SURF_IDS ="INERT', "INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

"Takvent" som symboliserar 6ppning till ovan i schaktet som ar innergard:
&VENT XB= 16,18, 24,31, 6.3, 6.3, SURF_ID="OPEN', T_OPEN=60. , VENT_COLOR =
‘WHITE'/

Varmedetektorer for glaspartier

&HEAT XYZ= 34.5,10.95, 5.1, RTI=1, ACTIVATION_TEMPERATURE= 300. /
Varmeddeckare preprum

&HEAT XYZ= 26 , 12.95, 4.45 , RTI=1, ACTIVATION_TEMPERATURE= 300. /
Véarmedeckare lararrum

&HEAT XYZ= 15.8,27.5, 1.8, RTI=1, ACTIVATION_TEMPERATURE= 300. /

Véarmedeckare cafeteria

Utdata

&SLCF PBX= 5, QUANTITY="TEMPERATURE' , DTSAM= 10 /
&SLCF PBX= 14 , QUANTITY="TEMPERATURE' , DTSAM= 10 /
&SLCF PBX= 5, QUANTITY='visibility' , DTSAM= 10 /

&SLCF PBY= 5, QUANTITY="visibility', DTSAM=10 /

&ISOF QUANTITY="TEMPERATURE',DTSAM=10,VALUE(1)=80. , VALUE(2)=300. ,
VALUE(3)=550 /

&PL3D DTSAM=10,QUANTITIES="TEMPERATURE', visibility',"U-VELOCITY",'V-VELOCITY","W-
VELOCITY" /

Appendix M.2 - Scenario 7

&HEAD CHID='"soraskolan', TITLE='Scenario 7: Brand i peronsalrum' /
&TIME TWFIN=1300 /

&MISC DATABASE_DIRECTORY="C:\NIST\fds\database3\',
SURF_DEFAULT='CONCRETE',

NFRAMES= 130, DTCORE= 120,

REACTION="WOOD' /

Multipel Grid foér brandrummet:
&PDIM XBARO=15, XBAR=30, YBAR0=13, YBAR=22, ZBAR0=3.3, ZBAR=6.3 /
&GRID IBAR=60, JBAR=45, KBAR=12 /
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Multipel Grid for korridoren:
&PDIM XBAR0=10, XBAR=40, YBARO=11, YBAR=13, ZBAR0=3.3, ZBAR=6.3 /
&GRID IBAR=120, JBAR=8, KBAR=12 /

Dimensionerande geometri
&PDIM XBARO=0, XBAR=44, YBARO=0, YBAR=55, ZBAR0=0, ZBAR=6.3 /
&GRID IBAR=90, JBAR=108, KBAR=12 /

Brandkarakteristik

&SURF ID="Fire', HRRPUA=3500 TAU_Q= -600. /

&OBST XB= 24, 26, 16,17, 3.3, 4.3, SURF_IDS="Fire','INERT",'INERT",
BLOCK_COLOR='RED'/

Mdblering i personalrum:

&OBST XB= 26, 29.5, 16, 17, 3.3, 4.3, SURF_ID= "OAK', BLOCK_COLOR="YELLOW' /
&OBST XB=26,29.5, 16.5, 17, 4.3, 5.3, SURF_ID="'OAK', BLOCK_COLOR="YELLOW" /
&0OBST XB=23.5,29.5, 14,15, 3.3, 4.3, SURF_ID="OAK', BLOCK_COLOR="YELLOW' /
&OBST XB=28.5, 29.5, 18.5, 20.5, 3.3, 4.3, SURF_ID="OAK', BLOCK_COLOR='YELLOW'
/

&OBST XB= 22.5, 29.5, 20.5, 21.5, 3.3, 5.3, SURF_ID= "OAK', BLOCK_COLOR="YELLOW'
/

Bottenvaningens geometri

&OBST XB=0, 12,0, 4,0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT', BLOCK_COLOR =
'‘BLUE' /

&OBST XB=19,37,0,4,0, 3 , SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR
= 'BLUEY/

&OBST XB=42,44,13,55,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT" , 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUEY/

&OBST XB=19, 42 ,42.4,55,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT" ,
BLOCK_COLOR = 'BLUE'/

&OBST XB=10,40,6,6,0,3/

&OBST XB=40,40,6,40.4,0, 3/

&OBST XB= 15, 40, 40.4,40.4,0, 3/

&OBST XB=10,10,31,37,0,3/

&OBST XB=10,16,31,31,0, 3/

&OBST XB=16,16,24,31,0,3/

&OBST XB=11,16,24,24,0,3/

&OBST XB=11,11,24,29,0,3/

&OBST XB=10,11,29,29,0, 3/

&OBST XB=10,10,22,29,0, 3/

&OBST XB=10,10,6,18,0,3/

&0OBST XB=0,2,22,22,0,3/

&OBST XB=2,8,20,22,0,3/

&OBST XB=2,8,18,18,0, 3/

&OBST XB=2,8,35,37,0,3/

&OBST XB=2,8,38,404,0,3/

&OBST XB=0,2,40.4,404,0,3/

&OBST XB=0,8,49,49,0,3/

Overvaningens geometri

&0OBST XB=0,8,0,55,3.3,6.3/
&OBST XB=8,10,0,6,3.3,6.3/
&OBST XB=8, 44,47 ,55,3.3,6.3/
&OBST XB=10,28,0,11,3.3,6.3/
&OBST XB=28,29,8,11,3.3,6.3/
&OBST XB=36,39,0,8,3.3,6.3/
&OBST XB=39,40,8,11,3.3,6.3/
&OBST XB=40, 42,0, 13,3.3,6.3/
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&OBST XB=42,44,0,6,3.3,6.3/
&0OBST XB=30,36,8,8,3.3,6.3/
&0OBST XB=30,30,8,10,3.3,6.3/

&OBST XB= 30, 39, 11, 11, 3.3, 4.6 / Vagg mot korridor preprum Glasparti preprum
&0OBST XB=30, 39,11, 11, 4.6, 5.6, SURF_ID="MARINITE' , T_REMOVE=-1,

BLOCK_COLOR= "WHITE'/ Glasparti preprum

&OBST XB=37.5,42,15,15,3.3,6.3/

&OBST XB=42,42,15,45,3.3,6.3/

&OBST XB= 10, 43,45,45,3.3,6.3/

&OBST XB= 10, 10, 38.5,45,3.3,6.3/

&OBST XB= 10, 10, 19.5,37,3.3,6.3/

&OBST XB=10, 10, 12,18, 3.3,6.3/

&0OBST XB=10, 22,13, 13,3.3,6.3/

&OBST XB=15, 15, 13,22, 3.3,6.3/

&0OBST XB=15,22,22,22,3.3,6.3/

&OBST XB=22,24,22,22,3.3,6.3/

&OBST XB= 24, 25,22, 22,5.3, 6.3/ Fonster i personalrummet
&0OBST XB= 24,25, 22,22, 3.3, 4.1/ Fonster i personalrummet
&OBST XB=25,30,22,22,3.3,6.3/

&OBST XB=22,22,13,15,3.3,6.3/

&OBST XB=22,22,16,22,3.3,6.3/

&OBST XB=22,22,15,16,5.3,6.3/

&OBST XB=30, 30, 13, 22,3.3,6.3/

&OBST XB= 30, 37.75, 13, 13,3.3,6.3/

&OBST XB= 22, 30, 13, 13, 3.3, 6.3, SURF_ID='MARINITE' T_REMOVE=-2 ,

BLOCK_COLOR= "WHITE'/ Glasparti lararrum

&OBST XB=10, 10, 37, 38.5, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr trapphus 1
&OBST XB= 10, 10, 18, 19.5, 5.3, 5.6 / Overstycke doérr trapphus 2
&OBST XB=10, 10, 11, 12, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr till NO-korridor
&OBST XB= 37.75, 40, 13, 13, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr till NO-korridor
&OBST XB=29, 30,8, 8, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr NO-sal

&OBST XB=30, 30, 10, 11, 5.3, 5.6 / Overstycke dérr Prep-rum

&OBST XB= 43, 44, 45, 45, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr korridor

Trapphus 1

&OBST XB=10, 15, 40.4,40.4,0, 6.3/
&OBST XB= 15,15, 37,40.4,0,6.3/
&0OBST XB=10,15,37,37,0,6.3/

Trappsteg

&OBST XB= 10, 10.7, 37,38.7,0, 0.3/
&OBST XB=10.7,11.4,37,38.7,0, 0.6/
&OBST XB=11.4,12.1,37,38.7,0,0.9/
&OBST XB=12.1, 12.8,37,38.7,0, 1.2/
&OBST XB=12.8,13.5,37,38.7,0,1.5/
&OBST XB=13.5,15,37,40.4,0, 1.8/
&OBST XB=12.8, 13.5,38.7,40.4,0,2.1/
&OBST XB=12.1, 12.8,38.7,40.4,0, 2.4/
&OBST XB=11.4,12.1,38.7,40.4,0,2.7/
&OBST XB=10.7,11.4,38.7,40.4,0,3.0/
&OBST XB= 10, 10.7 , 38.7,40.4,0, 3.15/
Trapphus 2

&OBST XB=10,15,22,22,0,6.3/
&OBST XB=15,15,18,22,0,6.3/
&OBST XB=10, 15,18,18,0, 6.3/

Trappsteg

&OBST XB= 10, 10.7,18,20,0,0.3/
&OBST XB=10.7,11.4,18,20,0,0.6/
&OBST XB=11.4,12.1,18,20,0,0.9/
&OBST XB=12.1,12.8,18,20,0,1.2/
&OBST XB=12.8,13.5,18,20,0,15/
&OBST XB=13.5,15,18,22,0, 1.8/
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&OBST XB=12.8,13.5,20,22,0, 21/
&0OBST XB=12.1,12.8,20,22,0,24/
&0OBST XB=11.4,12.1,20,22,0,2.7/
&0OBST XB=10.7,11.4,20,22,0,3.0/
&0OBST XB=10, 10.7,20, 22,0, 3.15/

Trapphus 3
&OBST XB=42,42,6,10,0,6.3/

Trappsteg

&OBST XB=42,44,6,6.6,0,0.3/
&OBST XB=42 ,44,6.6,7.2,0,0.6/
&OBST XB=42,44,7.2,7.8,0,0.9/
&OBST XB=42,44,7.8,8.4,0,1.2/
&OBST XB=42,44,8.4,9.0,0,15/
&OBST XB= 42,44 ,9.0,10.2,0, 1.8/
&OBST XB= 42,44 ,10.2,109,0,2.1/
&OBST XB=42,44,10.9,11.6,0,24/
&OBST XB=42,44,11.6,123,0,2.7/
&OBST XB= 42,44 ,12.3,13,0, 3.0/

Trapptak

&OBST XB=42,44,6,6.6,2.6,6.3/

&OBST XB=42,44,6.6,7.2,29,6.3/

&OBST XB=42,44,7.2,7.8,3.2,6.3/

&OBST XB=42,44,7.8,84,35,6.3/

&OBST XB=42,44,8.4,9.0,3.8,6.3/

&OBST XB=42,44,9.0,10.2,4.1,6.3/

&OBST XB= 42,44 ,10.2,10.9,4.4,6.3/

&OBST XB=42,44,10.9,11.6,4.7,6.3/

&OBST XB= 42,44 ,11.6,12.3,5.0,6.3/

&OBST XB=42, 44 ,12.3,13,5.3,6.3/

Bjalklag

&OBST XB=42,44,0,6, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

&OBST XB= 42,44 ,13,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', "INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=15,42,0,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=10, 15,0, 18, 3, 3.3, SURF_IDS ='INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&0OBST XB=10, 15,22, 37, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 10, 15, 40.4,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=0, 10,0, 55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT" , 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

Undertak bottenplan

&OBST XB=10,44,4,6,2.4,3/
&OBST XB=40,42,6,42.4,2.4,3/
&OBST XB=10, 40, 40.4,42.4,2.4,3/
&OBST XB=8,10,4,42.4,2.4,3/
Undertak plan 1

&OBST XB= 42, 44,10, 47 ,5.7,6.3/
&OBST XB=8,42,45,47 ,5.7,6.3/
&0OBST XB=8,10,6,45,5.7,6.3/
&OBST XB=10, 40, 11,13,5.7, 6.3/
&0OBST XB=29,39,8,11,5.7,6.3/
&OBST XB=37.5,42,13,15,5.7,6.3/
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Innerddrrar plan 1

&OBST XB= 10, 10, 37, 38.49, 3.31, 5.3, T_REMOVE=180. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till Trapphus 1

&OBST XB= 10, 10, 18, 19.49, 3.31, 5.3, T_REMOVE =180. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till Trapphus 2

&OBST XB=10, 10, 11, 11.99, 3.31, 5.3, T_REMOVE=180. BLOCK_COLOR='"GREEN' /
Dorr till NO-korridor Oppnas

&OBST XB=10, 10, 11, 11.99, 3.31, 5.3, T_CREATE=300. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Stangs

&OBST XB=38.76, 40, 13, 13, 3.31, 5.3, T_REMOVE=180. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Oppnas

&OBST XB=38.76 , 40, 13, 13, 3.31, 5.3, T_CREATE=300. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Stangs

&OBST XB=29.01, 30, 8,8, 3.31,5.3, T_REMOVE=180. BLOCK_COLOR='GREEN' / Dé&rr
frdn NO-sal

&OBST XB= 30, 30, 10.01, 11, 3.31, 5.3, BLOCK_COLOR='GREEN' / Dorr till preprum
&OBST XB=43.01, 44, 45,45, 3.31, 5.3, BLOCK_COLOR='GREEN' / Dérr i korridor

Ytterdorrar

&VENT XB=0, 0, 37.2, 38.2,0, 2, SURF_ID="OPEN', T_OPEN=0. , VENT_COLOR =
'‘BLUE'/

&VENT XB=0,0, 18.5,19.5,0, 2, SURF_ID='"OPEN' T_OPEN=0. , VENT_COLOR =
'‘BLUE'/

&VENT XB=42.5,43.5,0,0,0, 2, SURF_ID='"OPEN' T_OPEN=0. , VENT_COLOR =
'‘BLUE'/

&VENT XB=44 ,44 ,4,6,0, 3, SURF_ID="OPEN' T_OPEN=0. , VENT_COLOR = 'BLUE'/
&VENT XB= 15, 30, 21, 21.2, 6.3, 6.3 SURF_ID='OPEN', VENT_COLOR = 'BLUE' / Lackage
i personalrummet (ventilation etc.)

&VENT XB=15, 30, 13.5, 13.7, 6.3, 6.3 SURF_ID='OPEN' , VENT_COLOR = 'BLUE' /
Lackage i personalrummet (ventilation etc.)

&VENT XB= 22,30, 22, 23, 6.3, 6.3 SURF_ID="OPEN' , VENT_COLOR = 'BLUE' / Fonster i
personalrummet (ventilation etc.)

Kuben i mitten satts till solid inert volym:

Bottenplan

&OBST XB= 16,40, 6, 40.4, 0, 3, SURF_IDS ='INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=15,16,6, 24,0, 3, SURF_IDS ='INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE' /

&OBST XB=15, 16,31, 40.4, 0, 3, SURF_IDS ="'INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=10, 15,6, 18,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

&OBST XB=10, 15,22, 24,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

&OBST XB=10, 11,24 ,29,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

&0OBST XB=10, 15,31, 37,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

Plan 1

&OBST XB= 10, 15, 13, 18, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 10, 15, 22, 37, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 10, 15, 40.4, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ='INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 15, 22, 22,45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 22, 30, 23, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE'/
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&OBST XB= 30, 37.5, 13, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /
&OBST XB=37.5,42,15, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

Varmedetektorer for glaspartier

&HEAT XYZ= 34.5,10.95, 5.1, RTI=1, ACTIVATION_TEMPERATURE= 250. /
Varmeddeckare preprum

&HEAT XYZ= 26, 13.30, 5, RTI= 1, ACTIVATION_TEMPERATURE= 250. / Varmedeckare
lararrum

Appendix M.3 - Scenario 8

&HEAD CHID='"soraskolan', TITLE='Scenario 8: Brand i preprum' /
&TIME TWFIN=200 /

&MISC DATABASE_DIRECTORY="C:\NIST\fds\database3\',
SURF_DEFAULT="CONCRETE',

NFRAMES=80, DTCORE= 120,

REACTION="WOOD' /

Multipel Grid foér brandrummet:
&PDIM XBAR0=30, XBAR=39, YBAR0=8, YBAR=11, ZBAR0=3.3, ZBAR=5.6 /
&GRID IBAR=72, JBAR=24, KBAR=20 /

Dimensionerande geometri
&PDIM XBAR0=0, XBAR=44, YBAR0=0, YBAR=55, ZBAR0=0, ZBAR=6.3 /
&GRID IBAR=90, JBAR=108, KBAR=12 /

Dimensionerande brand
&SURF ID="Fire', HRRPUA=1750, TAU_Q= -240. /
&OBST XB= 33, 37, 8.3, 8.8, 3.3, 3.8, SURF_IDS='"Fire','INERT",'"INERT",

BLOCK_COLOR='RED' /

Bottenvaningens geometri
&0OBST XB=0,12,0,4, 0, 3, SURF_IDS ="'INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR =

‘BLUE' /

&OBST XB=19,37,0,4,0, 3 , SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR
= 'BLUEY/

&OBST XB= 42, 44, 13,55, 0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR
= 'BLUE/

&OBST XB=9,42,42.4,55,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT" ,
BLOCK_COLOR = 'BLUE'/

&OBST XB=10,40,6,6,0,3/

&OBST XB=40, 40,6, 40.4,0, 3/

&OBST XB= 15, 40, 40.4,40.4,0,3/

&0OBST XB=10,10,31,37,0,3/

&OBST XB=10,16,31,31,0,3/

&OBST XB=16,16,24,31,0,1/

&OBST XB= 16, 16, 24.5,30.5, 1, 2.5, T_REMOVE=-3. BLOCK_COLOR="WHITE' /
Glasparti cafeteria

&OBST XB=16, 16,24 ,245,1, 2.5/

&0OBST XB=16,16,30.5,31,1, 2.5/

&0OBST XB=16, 16, 30.5, 31,25, 3/

&OBST XB=11,16,24,24,0,3/

&OBST XB=11,11,24,29,0, 3/

&OBST XB=10,11,29,29,0,3/
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&OBST XB=10,10,22,29,0, 3/
&0OBST XB=10,10,6,18,0,3/
&0OBST XB=0,2,22,22,0,3/
&0OBST XB=2,8,20,22,0,3/
&0OBST XB=2,8,18,18,0,3/
&0OBST XB=2,8,35,37,0,3/
&0OBST XB=2,8,38,40.4,0,3/
&OBST XB=0,2,40.4,404,0,3/
&0OBST XB=0,8,49,49,0,3/

Dorroppning till cafeteria
&0OBST XB=10,10,30,31,0,2.4/Sidostycke
&OBST XB=10,10,29,30,2,2.4/6verstycke

Overvaningens geometri

&OBST XB=0,8,0,55, 3.3,6.3/

&OBST XB=8,10,0,6,3.3,6.3/

&OBST XB=8,44,47,55,3.3,6.3/

&OBST XB=10,28,0,11,3.3,6.3/

&0OBST XB=28,29,8,11,3.3,6.3/

&OBST XB=36,39,0,8,3.3,6.3/

&0OBST XB=39,40,8,11,3.3,6.3/

&OBST XB=40, 42,0, 13,3.3,6.3/

&OBST XB=42,44,0,6,3.3,6.3/

&0OBST XB=30,36,8,8,3.3,6.3/

&OBST XB=30,30,8,10,3.3,6.3/

&OBST XB= 30, 39, 10.9, 11., 3.3, 4.6 / Vagg mot korridor preprum Glasparti preprum
&OBST XB=30, 39, 10.9, 11, 4.6, 5.7, SURF_ID='GYPSUM BOARD' , T_REMOVE=-1 ,
BLOCK_COLOR= "WHITE'/ Glasparti preprum

&OBST XB=37.5,42,15,15,3.3,6.3/

&OBST XB=42,42,15,45,3.3,6.3/

&OBST XB=10, 43 ,45,45,3.3,6.3/

&OBST XB=10, 10, 38.5,45,3.3,6.3/

&0OBST XB=10, 10, 19.5,37,3.3,6.3/

&0OBST XB=10, 10, 12,18, 3.3, 6.3/

&OBST XB=10, 22, 13,13,3.3,6.3/

&0OBST XB=15, 15, 13,22, 3.3,6.3/

&OBST XB=15,22,22,22,3.3,6.3/

&0OBST XB=22,22,13,15,3.3,6.3/

&OBST XB=22,22,16,22,3.3,6.3/

&OBST XB=22,22,15,16,5.3,6.3/

&OBST XB=22,30,22,22,3.3,6.3/

&OBST XB=30, 30, 13,22,3.3,6.3/

&0OBST XB=30, 38.75, 13,13, 3.3,6.3/

&OBST XB= 22, 30, 13, 13, 3.3, 6.3, SURF_ID='"GYPSUM BOARD' T_REMOVE=-2 ,
BLOCK_COLOR= "WHITE'/ Glasparti lararrum

&OBST XB=10, 10, 37, 38.5, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr trapphus 1
&OBST XB=10, 10, 18, 19.5, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr trapphus 2
&OBST XB= 10, 10, 11, 12, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr till NO-korridor
&OBST XB=38.75, 40, 13, 13, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr till NO-korridor
&0OBST XB=129, 30, 8, 8, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr NO-sal

&OBST XB= 30, 30, 10, 11, 5.3, 5.6 / Overstycke dérr Prep-rum

&OBST XB= 43, 44, 45, 45, 5.3, 5.6 / Overstycke dorr korridor

Trapphus 1

&0OBST XB=10, 15, 40.4,40.4,0, 6.3/
&OBST XB= 15,15, 37,40.4,0,6.3/
&OBST XB=10, 15,37,37,0,6.3/

Trappsteg

&OBST XB= 10, 10.7, 37,38.7,0, 0.3/
&OBST XB= 10.7,11.4,37,38.7,0, 0.6/
&OBST XB=11.4,12.1,37,38.7,0,0.9/
&OBST XB=12.1, 12.8,37,38.7,0, 1.2/
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&OBST XB=12.8,13.5,37,38.7,0,1.5/
&OBST XB=13.5,15,37,40.4,0,1.8/
&0OBST XB=12.8, 13.5,38.7,40.4,0, 2.1/
&0OBST XB=12.1,12.8,38.7,404,0, 2.4/
&0OBST XB=11.4,12.1,38.7,404,0, 2.7/
&OBST XB=10.7,11.4,38.7,40.4,0,3.0/
&0OBST XB= 10, 10.7 , 38.7 ,40.4,0, 3.15/

Trapphus 2

&0OBST XB=10,15,22,22,0,6.3/
&OBST XB=15,15,18,22,0,6.3/
&0OBST XB=10, 15,18,18,0,6.3/

Trappsteg

&OBST XB= 10, 10.7, 18,20, 0, 0.3/
&OBST XB= 10.7,11.4,18,20,0,0.6/
&OBST XB=11.4,12.1,18,20,0,0.9/
&OBST XB=12.1,12.8,18,20,0,1.2/
&OBST XB=12.8,13.5,18,20,0, 15/
&OBST XB=13.5,15,18,22,0,1.8/
&OBST XB=12.8,13.5,20,22,0,2.1/
&OBST XB=12.1,12.8,20,22,0,24/
&OBST XB=11.4,12.1,20,22,0,2.7/
&OBST XB=10.7,11.4,20,22,0,3.0/
&OBST XB= 10, 10.7,20,22,0, 3.15/

Trapphus 3

&OBST XB=42,42,6,10,0, 6.3/
Trappsteg

&OBST XB=42,44,6,6.6,0,0.3/
&OBST XB=42,44,6.6,7.2,0,0.6/
&OBST XB=42 ,44,7.2,7.8,0,0.9/
&OBST XB=42,44,7.8,84,0,12/
&OBST XB=42,44,84,9.0,0,15/
&OBST XB= 42,44 ,9.0,10.2,0,1.8/
&OBST XB= 42,44 ,10.2,109,0, 2.1/
&OBST XB= 42,44 ,109,11.6,0,24/
&OBST XB=42,44,11.6,123,0,2.7/
&OBST XB=42,44,12.3,13,0, 3.0/

Trapptak

&OBST XB=42,44,6,6.6,2.6,6.3/
&OBST XB=42,44,6.6,7.2,2.9,6.3/
&OBST XB=42,44,7.2,7.8,3.2,6.3/
&OBST XB=42,44,7.8,8.4,35,6.3/
&OBST XB=42,44,8.4,9.0,3.8,6.3/
&OBST XB= 42,44 ,9.0,10.2,4.1,6.3/
&OBST XB=42, 44 ,10.2,10.9,4.4,6.3/
&OBST XB= 42, 44,109,116 ,4.7,6.3/
&OBST XB=42, 44,116, 12.3,5.0,6.3/
&OBST XB=42,44,12.3,13,5.3,6.3/

Bjalklag

&OBST XB=42,44,0,6, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

&OBST XB= 42,44 ,13,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', "INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=20,42,0,55, 3, 3.3, SURF_IDS ='INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=15,16,0, 55, 3, 3.3, SURF_IDS ='INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=16, 20,0, 23, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT" ,
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /
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&OBST XB= 16, 20, 32, 55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=10, 15,0, 18, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 10, 15,22, 37, 3, 3.3, SURF_IDS ='INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 10, 15,40.4, 55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", "INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=0, 10, 0,55, 3, 3.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE"/

Undertak bottenplan

&OBST XB=10,44,4,6,2.4,3/
&OBST XB=40,42,6,42.4,2.4,3/
&OBST XB=10, 40, 40.4,42.4,2.4,3/
&OBST XB=8,10,4,42.4,2.4,3/

Undertak plan 1

&OBST XB=42, 44,10, 47 ,5.7, 6.3/

&OBST XB=8,42,45,47 ,5.7,6.3/

&0OBST XB=8,10,6,45,5.7,6.3/

&OBST XB= 10,40, 11,13,5.7,6.3/

&OBST XB=29,32.5,8,11,5.7, 6.3 /JUNDERTAK PREP
&OBST XB=32.5,39,8.0,9.0, 5.7, 6.3 /JUNDERTAK PREP
&OBST XB=33,39,9.0,9.5, 5.7, 6.3 /UNDERTAK PREP
&0OBST XB=32.5,39,9.5,11.0, 5.7, 6.3 /UNDERTAK PREP
&OBST XB=37.5,42,13,15,5.7,6.3/

Innerddrrar plan 1

&OBST XB=10, 10, 37, 38.49, 3.31, 5.3, T_REMOVE=100. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till Trapphus 1

&OBST XB=10, 10, 18, 19.49, 3.31, 5.3, T_REMOVE =100. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till Trapphus 2

&OBST XB=10, 10, 11, 11.99, 3.31, 5.3, T_REMOVE=60. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Oppnas

&0OBST XB=10, 10, 11, 11.99, 3.31, 5.3, T_CREATE=150. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Stangs

&OBST XB=38.76, 40, 13, 13, 3.31, 5.3, T_REMOVE=60. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Oppnas

&OBST XB=38.76, 40, 13, 13, 3.31, 5.3, T_CREATE=150. BLOCK_COLOR='GREEN' /
Dorr till NO-korridor Stangs

&OBST XB=29.01, 30, 8,8, 3.31,5.3, T_REMOVE=60. BLOCK_COLOR="'GREEN' / Dorr
fran NO-sal

&OBST XB= 30, 30, 10.01, 11, 3.31, 5.3, BLOCK_COLOR='GREEN' / Dorr till preprum
&OBST XB=43.01, 44, 45,45, 3.31, 5.3, BLOCK_COLOR='GREEN'/ Dérr i korridor

Ytterdorrar

&VENT XB=0, 0, 37.2, 38.2,0, 2, SURF_ID="OPEN', T_OPEN=60. , VENT_COLOR =
sl\;ILEJEJ'F XB=0,0,185,19.5,0, 2, SURF_ID="OPEN' T_OPEN=60. , VENT_COLOR =
8?\5ILEJI\EIT/ XB=425,435,0,0,0, 2, SURF_ID="OPEN' T_OPEN=60. , VENT_COLOR =
&?\I;E&{ XB=44,44 ,4,6,0, 3, SURF_ID="OPEN' T_OPEN=60. , VENT_COLOR = 'BLUE'/

Kuben i mitten satts till solid inert volym:

Bottenplan

&OBST XB= 16,40, 6, 40.4, 0, 3, SURF_IDS ='INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&0OBST XB=15, 16,6, 24,0, 3, SURF_IDS = 'INERT', 'INERT', 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE"/
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&OBST XB=15, 16, 31, 40.4, 0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=10, 15,6, 18,0, 3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR
= 'BLUE'/

&OBST XB= 10, 15,22,24,0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT' , BLOCK_COLOR
='BLUE'/

&OBST XB= 10, 11,24,29, 0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR
='BLUE"/

&OBST XB= 10, 15,31, 37,0, 3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT" , BLOCK_COLOR
= 'BLUE"/

Plan 1

&OBST XB=10, 15, 13, 18, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT" , 'INERT" ,
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=10, 15, 22, 37, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT" , 'INERT" ,
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 10, 15, 40.4, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 15, 22, 22,45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="'INERT', 'INERT', 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 22, 30, 22,45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB= 30, 37.5, 13, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT" ,
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

&OBST XB=37.5,42,15, 45, 3.3, 6.3, SURF_IDS ="INERT", 'INERT", 'INERT",
BLOCK_COLOR = 'BLUE' /

Varmedetektorer for glaspartier

&HEAT XYZ= 34.5, 10.95, 5.1, RTI= 1, ACTIVATION_TEMPERATURE= 300. /
Varmeddeckare preprum

&HEAT XYZ= 26, 12.95, 4.45 , RTI= 1, ACTIVATION_TEMPERATURE= 300. /
Varmedeckare lararrum

&HEAT XYZ=15.8, 30, 1.5, RTI= 1, ACTIVATION_TEMPERATURE= 300. / Varmedeckare
cafeteria

Utdata

&SLCF PBX=5, QUANTITY="TEMPERATURE' , DTSAM= 10/
&SLCF PBX= 14 , QUANTITY="TEMPERATURE' , DTSAM= 10 /
&SLCF PBX= 5, QUANTITY='visibility' , DTSAM= 10 /

&SLCF PBY= 5, QUANTITY="'visibility', DTSAM=10 /

&ISOF QUANTITY='TEMPERATURE', DTSAM=10,VALUE(1)=80. , VALUE(2)=300. ,
VALUE(3)=550 /

&PL3D DTSAM=10,QUANTITIES="TEMPERATURE', visibility',"U-VELOCITY",'V-VELOCITY","W-
VELOCITY" /

Appendix M.4 - Indata som anger utdatafiler

Foljande indata ar likadana for samtliga scenarier

Utdata
&SLCF PBX= 26 , QUANTITY="TEMPERATURE' , DTSAM= 10 /
&SLCF PBY= 12, QUANTITY="visibility’, DTSAM=10 /

&ISOF QUANTITY='TEMPERATURE', DTSAM=10 , VALUE(1)=80. , VALUE(2)=300. ,
VALUE(3)=550. /
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&PL3D DTSAM=10. , QUANTITIES='"TEMPERATURE', visibility','U-VELOCITY",'V-VELOCITY","W-
VELOCITY" /

Mé&tpunkter for excel: Korridor utanfor preprum. Korridor_[m fran dorr]:[héjd fran golv]
&THCP XYZ= 14,12, 3.7, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility"' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Korridor_3:40' /
(14,12,2)

&THCP XYZ= 14,12, 4.1, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_3:80' /
&THCP XYZ= 14,12, 4.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="'carbon monoxide' , LABEL="Korridor_3:120" /
&THCP XYZ= 14,12, 4.9, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="'carbon monoxide' , LABEL="Korridor_3:160" /
&THCP XYZ= 14, 12, 5.113 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="'visibility' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="'Korridor_3:183' /
&THCP XYZ= 14,12, 5.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_3:220" /

&THCP XYZ= 18, 12, 3.7, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="'carbon monoxide' , LABEL="Korridor_7:40' /
(18,12,2)

&THCP XYZ=18, 12, 4.1, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_7:80" /
&THCP XYZ=18, 12, 4.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="'carbon monoxide' , LABEL="Korridor_7:120" /
&THCP XYZ= 18, 12, 4.9, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="'carbon monoxide' , LABEL="Korridor_7:160" /
&THCP XYZ= 18, 12, 5.113 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="'visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_7:183' /
&THCP XYZ= 18, 12, 5.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_7:220' /

&THCP XYZ= 22,12, 3.7, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_11:40"/
(22,12,2)

&THCP XYZ= 22,12, 4.1, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="'carbon monoxide' , LABEL="'Korridor_11:80" /
&THCP XYZ= 22,12, 4.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_11:120"/
&THCP XYZ= 22,12, 4.9, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_11:160" /
&THCP XYZ= 22,12 ,5.113 , QUANTITY='"TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_11:183"'/
&THCP XYZ= 22,12, 5.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_11:220" /

&THCP XYZ= 26, 12, 3.7, QUANTITY='"TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="'Korridor_15:40" /
(26,12,2)

&THCP XYZ= 26, 12, 4.1, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="'Korridor_15:80" /
&THCP XYZ= 26, 12, 4.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="'Korridor_15:120" /
&THCP XYZ= 26, 12, 4.9, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_15:160" /
&THCP XYZ= 26, 12, 5.113 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_15:183"' /
&THCP XYZ= 26, 12, 5.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_15:220" /

&THCP XYZ= 30, 12, 3.7 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="'Korridor_19:40' /
(30,12,2)
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&THCP XYZ= 30, 12, 4.1, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="'Korridor_19:80' /
&THCP XYZ= 30, 12, 4.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_19:120"' /
&THCP XYZ= 30, 12, 4.9, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_19:160" /
&THCP XYZ= 30, 12, 5.113 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_19:183"' /
&THCP XYZ= 30, 12, 5.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_19:220"' /

&THCP XYZ= 34,12, 3.7, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility"' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_23:40" /
(34,12,2)

&THCP XYZ= 34,12, 4.1, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="'Korridor_23:80' /
&THCP XYZ= 34,12, 4.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_23:120" /
&THCP XYZ= 34,12, 4.9, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_23:160" /
&THCP XYZ= 34,12 ,5.113 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="'visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_23:183"' /
&THCP XYZ= 34,12, 5.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_23:220"' /

&THCP XYZ= 38, 12, 3.7, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="'carbon monoxide' , LABEL="Korridor_27:40" /
(38,12,2)

&THCP XYZ=38, 12, 4.1, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_27:80" /
&THCP XYZ= 38, 12, 4.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Korridor_27:120" /
&THCP XYZ= 38, 12, 4.9, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Korridor_27:160" /
&THCP XYZ= 38, 12, 5.113 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_27:183"' /
&THCP XYZ= 38, 12, 5.5, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility"' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Korridor_27:220"' /

Métpunkter pa bottenvaning:

Matpunkt 1: Vid utgdng 5

&THCP XYZ= 0.1, 37.7, 0.4, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Utgang_5:40' /
&THCP XYZ= 0.1, 37.7 , 0.8, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_5:80' /
&THCP XYZ= 0.1, 37.7 , 1.2, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility'
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_5:120" /
&THCP XYZ= 0.1, 37.7 , 1.6 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility'
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Utgang_5:160' /
&THCP XYZ= 0.1, 37.7 , 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Utgang_5:200' /
&THCP XYZ= 0.1, 37.7 , 2.4 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_5:240" /

Matpunkt 2: Mellan utgang 5 och trapphus 4

&THCP XYZ=9, 37.7, 0.4, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Mellan_U5_och_T4:40'
/

&THCP XYZ=9, 37.7, 0.8 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Mellan_U5_och_T4:80'
/
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&THCP XYZ=9, 37.7, 1.2, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY='carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' ,
LABEL="Mellan_U5_och_T4:120" /

&THCP XYZ=9, 37.7, 1.6 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' ,
LABEL='Mellan_U5_och_T4:160' /

&THCP XYZ= 9, 37.7, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="'visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' ,
LABEL='Mellan_U5_och_T4:200' /

&THCP XYZ=9, 37.7, 2.4 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility" ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' ,
LABEL="Mellan_U5_och_T4:240" /

Métpunkt 3: Trapphus 4
&THCP XYZ= 14,39, 3.3 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility"' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Trapphus_4"'/

Matpunkt 4: Vid utgang 4

&THCP XYZ= 0.1, 19, 0.4, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_4:40' /
&THCP XYZ= 0.1, 19, 0.8, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_4:80' /
&THCP XYZ= 0.1, 19, 1.2, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_4:120" /
&THCP XYZ= 0.1, 19, 1.6 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Utgang_4:160' /
&THCP XYZ= 0.1, 19, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_4:200" /
&THCP XYZ=10.1, 19, 2.4, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_4:240" /

Matpunkt 5: Mellan utgang 4 och trapphus 3

&THCP XYZ=9, 19, 0.4, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Mellan_U4_och_T3:40'
/

&THCP XYZ=9, 19, 0.8, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Mellan_U4_och_T3:80'
/

&THCP XYZ=9, 19, 1.2, QUANTITY='"TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' ,
LABEL="'Mellan_U4_och_T3:120' /

&THCP XYZ=9, 19, 1.6 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' ,
LABEL='Mellan_U4_och_T3:160' /

&THCP XYZ=9, 19, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' ,
LABEL="Mellan_U4_och_T3:200' /

&THCP XYZ=9, 19, 2.4, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility' ,
QUANTITY='"carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' ,
LABEL='Mellan_U4_och_T3:240' /

Métpunkt 6: Trapphus 4
&THCP XYZ= 14, 20, 3.3 , QUANTITY='"TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility"' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL="Trapphus_3'/

Matpunkt 7: Vid utgang 3
&THCP XYZ= 43, 0.1, 0.4, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_3:40' /

BTR SORASKOLAN 146



&THCP XYZ= 43, 0.1, 0.8, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY='visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Utgang_3:80"' /
&THCP XYZ=43, 0.1, 1.2, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY='carbon monoxide' , LABEL='Utgang_3:120' /
&THCP XYZ= 43, 0.1, 1.6 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_3:160" /
&THCP XYZ= 43, 0.1, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_3:200" /
&THCP XYZ= 43, 0.1, 2.4 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility" ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL='Utgang_3:240" /

Métpunkt 8: Trapphus 3
&THCP XYZ= 43, 8.7 ,3 , QUANTITY="TEMPERATURE' , QUANTITY="visibility' ,
QUANTITY="carbon doixide' , QUANTITY="carbon monoxide' , LABEL="Trapphus_3'/
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APPENDIX N - Varseblivningstid med detektorer

For att pévisa nyttan med ett automatiskt utrymningslarm f{oljer héar
berdkningar for att estimera varseblivningstiden vid de olika scenarierna som
finns representerade i denna rapport. For att berdkna tiden till att en detektor
registrerar roken och larmar anvédnds en modell for forhallandet mellan

temperatur och optiska densiteten.

Appendix N.1 - Detektionsmodell for berédkning av
detektionstid

1977 visade Heskestad och Delichatsios att forhallandet mellan den optiska
densiteten per meter och temperaturdkning ar konstant for ett givet brénsle
och forbranningssitt (Robert, Schiffiniti, 2001):

D
—L —konstant
AT

Experiment med olika material har utforts for att bestimma denna konstant
hos olika material (Holmstedt, Magnusson, Thomas, 1987):

Material D. /DT [m™/K]
ull 0,0028
Bomull 0,014
Papper i papperskorg 0,0041
Polyuretanskum 0,055
Polyester 0,041

pPvC 0,07

Gummi 0,18

Om den optiska densiteten som behdvs for att aktivera detektorn ar kdnd kan
AT beriknas. En bra optisk detektor 16ser vid 1,5% - 3% ljusdimpning per
meter (Andersson, Ingason, 2001). Darmed kan temperaturdkningen som
kravs for att en detektor ska aktiveras berdknas for respektive scenario.
Direfter anvinds simuleringsresultaten fran FDS for att approximera tiden till

detektion av branden.
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Appendix N.2 - Berakning av detektionstid

I foljande berdkningar antas att detektorn aktiveras vid 3% ljusddmpning per
meter och att initialbranden 4r brand i papperskorg. Detta dr en rimlig
approximation da det i alla scenarier finns forbranning av papper eller trd

inblandat. Darmed fas f6ljande samband:

—
0,0041

AT = Temperaturskillnad [K]
D, =Optisk densitet[m™]

AT = 003

= =73K=73C
0,0041

Undersokning av simuleringsresultaten fran FDS ger foljande detektionstider:

Scenario 6: 40 — 50 sekunder
Scenario 7: 30 — 40 sekunder
Scenario 8: 30 — 40 sekunder

Det framgér tydligt att detektionstiden forkortas avsevirt vilket tillsammans

med en god organisation kan forkorta utrymningstiden visentligt.
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APPENDIX O - Systematiskt brandskyddsarbete

Vil KT16G T MEDDELANDE ANGAENDE

Brandskydd
i Malmo

Malmo Brandkar informerar om systematiskt brandskyddsarbete

— vagen till ett bra brandskydd
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“Ansvaret for
brandskyddet

arert!”

Brandskydd i Malmo

| Malmé intriffar arligen 360 byggnads-
brander, dvs. en brand om dagen. Tack vare
brandvarnaren har dédsbranderna minskat
mycket. Totalt sett har dock antalet brander
okat liksom skadekostnaderna pa egendom
och miljo.

For att undvika att brand uppkommer och far
storre omfattning behéver saval forebyggande
som férberedande dtgarder vidtas.

Vems ar ansvaret..?

Enligt § 41 Raddningstjanstlagen (1986:1102)
skall dgare och innehavare av byggnader eller
andra anldggningar vidta de dtgarder som
behovs for att férebygga brand och f6r att
forhindra eller begrénsa skador till féljd av
brand.

Malmé Brandkdrs uppgift ar att kontrollera
att dessa atgarder vidtagits genom regel-
bunden, lagstadgad, brandsyn. Utover detta
bedriver Malmé Brandkdr ett aktivt fore-
byggande arbete for att minska antalet brander
i kommunen.

Ansvaret for brandskyddet dr dock tydligt.
Qavsett om Ni ar dgare eller innehavare sa dr
ansvaret ert. Hur kan Ni ta detta ansvar?

Systematiskt brandskyddsarbete
Raddningsverket publicerade i december
2001 ett allmant rad om systematiskt brand-
skyddsarbete. Radet ar ett fortydligande av §
41 Raddningstjdnstlagen och en vigledning
fér dgare och innehavare om att brand-
skyddsarbetet bor bedrivas systematiskt och
kontinuerligt.

| detta ingar att brandskyddet bor dokumen-
teras och att det for varje byggnad finns en
person utsedd som ansvarig for brandskyddet.
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Vad ar systematiskt brandskyddsarbete?

Systematiskt brandskyddsarbete innebar att man pa ett organiserat satt planerar, utbildar,
dokumenterar, kontrollerar och féljer upp brandskyddsarbetet i en organisation.
Arbetet, som boér utgéra en del av det interna arbetsmiljbarbetet, kan delas ini 7 steg:

1. Ansvar
Tydliggér ansvaret. Vem &r brandskyddsansvarig?

2. Organisation
Vilka personer ingar i brandskyddsarbetet?

3. Utbildning
Personalen behéver utbildning for att organisationen ska fungera.

4. Instruktioner och rutiner
Finns regler for rokning, hetarbeten och andra brandrisker? Ta fram rutiner for dettal

5. Dokumentation
Ett bra brandskydd behdver dokumenteras, i vissa fall pd en enkel ritning, i flera fall i
en utforligare brandskyddsdokumentation.

6. Drift och underhall
For att brandskyddet ska fungera behdver det underhallas, exempelvis prov av
brandlarm, rékluckor etc.

7. Kontroll och uppféljning
Forattbibehalla sdkerhetsnivan maste saval brandskydd som dokumentation kontrolleras
och fdljas upp regelbundet.

Omfattningen och nivan...

pd det systematiska brandskyddsarbetet beror av byggnaden, verksamheten och
organisationen. Pa www.malmao.se finner du tre exempel pa hur det kan se ut foér en
forskola (niva enkel), en storre skola eller vdrdlokal (niva lagre) samt en industri (niva
hogre).

Fordndrad brandsyn

Malmé Brandkar utfér lagstadgad brandsyn pa ca 2 500 objekt i Malmd. Baserat pa det
allméanna radet kommer dagens brandsyner att éverga fran inspekterande till revide-
rande. Det betyder att vi kommer att kontrollera att dgare/innehavare tar sitt ansvar
och bedriver ett systematiskt brandskyddsarbete,

Vid nasta brandsyn kommer vi darfor att félja upp hur Ni bedriver ert systematiska
brandskyddsarbete.
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Var kan jag fa mer information?

Har ni fragor om brandskyddsarbetet, r du valkommen att
ringa Malmé Brandkar Skyddsavdelningen pa tfn 040-34 28 35.

Ytterligare information for att komma igdng med
brandskyddsarbetet kan ni hitta pa:

www.malmo.se

Lycka till med ert brandskyddsarbete!

Lyl

XS Malmé stad
lﬁi Malmé Brandkar

Malmd Brandkar | Box 4434 | 203 15 Malmé | Besoksadress: Drottninggatan 20

20211

Diern trychaokiir framtogen av Malma Brondisr

e melaform e
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