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Sammanfattning

Denna rapport ar en brandteknisk riskvéardering av Societetshuset i Varberg, med brand-
teknisk riskvardering avses héar utrymningssidkerheten i héandelse av brand.

Societetshuset &r en treplansbyggnad i tra uppford under 1860-talet och sedan 1980 klassad
som byggnadsminne. I fastigheten finns flera olika verksamheter dock har fokus i denna
rapport valts att ldggas pa den storsta av dessa, Societets Restaurangen. Denna bedriver
olika typer av festverksamhet aret runt, men tonvikten av verksamheten ligger pa sommar-
halvaret med restaurang- och nattklubbsverksamhet s& gott som alla dagar i veckan.

Rapporten innehaller en allmén genomgang av brandsdkerheten pa Societets
Restaurangen, atfoljd av forslag pa direkta atgédrder for att hoja sidkerheten vid ett
brandtillbud. For de tre véarsta, men troliga, brandscenarierna utfors djupare undersok-
ningar. Dessa analyseras mer ingdende genom datorsimuleringar i programmen CFast,
FDS och Simulex betréffande brandférlopp och utrymning. For att komplettera dator-
modellerna gors dven handberékningar.

De scenarier som studeras niarmare ar:

Brand i garderoben. Brand utbryter i garderoben som &r placerad i anslutning till
entrén pa killarplanet. Genom byggnadens planlésning sprids rok till samlings-
lokalerna pa bottenplanet.

Brand i Bodegan. I Bodegan finns samlingslokal, kok och andra biutrymmen i
samma brandcell, takhgjden &r 1ag och mycket brannbart material finns i lokalen
vilket ger snabb brandspridning.

Brand i logen. Ventilationskontrollerad brand i logen bakom scenen, som upptécks
sent p.g.a. att en sektion av brandlarmet &dr avstdngd och som efter 5 minuter sprids
in till den storsta samlingslokalen pa bottenplanet da en dorr 6ppnas.

Vid simuleringar av samtliga scenarion visar det sig att kritiska férhallanden uppkommer
innan utrymning av Societets Restaurangen kan forvintas vara avslutad. En stérre brand
skulle alltsa medfora kritiska férhallanden och eventuellt kunna orsaka personskador. Si-
kerheten, betréaffande utrymning i hidndelse av brand, pa Societets Restaurangen ar ddarmed
inte tillfredsstéllande och for att hoja brandsidkerheten till en acceptabel niva kravs
atskilliga atgarder.

De atgiarder som bedoms viktigast att utfora &r féljande:

Infora ny nodutgang.

Bredda befintliga utrymningsvdgar.
Sektionera om befintligt brandlarmssystem.
Infora nya larmstrategier.
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Abstract

This report is a fire safety evaluation of Societetshuset in Varberg. The main objective is to
assess the level of public safety in case of evacuation.

Societetshuset is a three-storey wooden building constructed in the 1860°s which today
houses different types of enterprises. The focus in this report is on the largest of them, the
restaurant and nightclub Societets Restaurangen.

This report encloses an evaluation of the existing fire safety level in Societets Restaurangen
followed by suggestions to improve the fire safety in the building. Three possible fire sce-
narios have been created and more extensively evaluated through computer simulations and
calculations. The scenarios have been created by using a worst-case scenario approach and
relevant statistics. Each scenario includes a study of the fire and the evacuation. The report
results in a number of improvements to be performed at Societets Restaurangen with the
aim to make the public safety level more satisfactory.

Some of the most important improvements are to create a new emergency exit, broaden the
existing emergency exits and change the present fire alarm sections.
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1. Inledning

Detta kapitel redogor for rapportens bakgrund, syfte och mal, metod, avgrinsningar samt
malgrupp och utformning.

1.1. Bakgrund

Denna rapport ar en del av kursen VBR 054 - Brandteknisk riskvardering (BTR), omfat-
tande 10 podng, som ges av avdelningen for Brandteknik vid Lunds Tekniska Hogskola.
Kursen ar obligatorisk for studenter pa Brandingenjorsprogrammet och huvuddelen av kur-
sen utgors av ett storre projektarbete i gruppform. Projektarbetet genomfors med Case
Studie metodik och malet &4r att genomfora en virdering av sdkerhetsnivan hos ett givet
objekt samt ge forslag pa atgérder och eventuella fordndringar med intentionen att na for-
battringar.

I kursens mal ingéar bl.a. att studenterna skall kunna tillimpa metoder fér beréikning av
brand och brandgasspridning samt utifran valda brandscenarier bedoma paverkan pa mén-
niskor av viarme, rok och giftiga gaser. Likasa skall virdering av utrymningssituationer
bade genom tillimpande av de i byggnormen angivna foreskrifterna, avseende anordningar
for utrymning vid brand, kunskaper kring méanniskor beteende och reaktioner under en ut-
rymning samt tillampning av modeller som beskriver utrymningshastighet for olika bygg-
nadstyper genomforas.

1.2. Syfte och mal

Syftet med foreliggande rapport ar att ge studenterna 6vning i problemlésning och de meto-
der som anvinds vid alternativ utformning av brandskydd. Malet &ar att utvardera person-
sdkerheten, gidllande utrymning i héindelse av brand, pa Societetshuset i Varberg genom att
utfora en brandteknisk riskvirdering och darigenom belysa eventuell forekomst av brister.
Utifran denna bedomning presenteras atgéardsforslag som medfor forbattringar av brand-
skyddet.

1.3. Metod

Den brandtekniska riskvirderingen av Societetshuset i Varberg inleddes med att delar av
gruppen besokte objektet under slutet av sommaren innan den huvudsakliga verksamheten
stdngde for sidsongen, for att fa en representativ bild av objektet. De foreldsningar som in-
gick i kursen var till storsta delen schemalagda i borjan av terminen, for att pa sa satt ge
kunskapsunderlag till att utfora riskviarderingen. Parallellt med projektuppgiften bedrev
dven gruppen litteraturstudier for att fa ytterligare underlag till varderingen av brand- och
personsikerheten. Under de forsta veckorna studerade gruppen ritningar och annan given
forhandsinformation, sammanfattade informationen fran det forsta besoket samt planerade
infor ytterligare ett objektsbesok. Under detta andra besok foretogs en noggrann genom-
gang av byggnaden for att fa 6verblick 6ver verksamheter, byggnadens geometriska ut-
formning, befintligt brandskydd och rddande utrymningsférhallanden. Vid detta besok
medverkade forutom gruppen och handledare fran bade avdelningen for Brandteknik vid
Lunds Tekniska Hogskola och rdddningstjiansten i Varberg, d4ven sdkerhetssamordnare fran
raddningstjansten i Varberg, representanter fran fastighetségaren Varbergs Fastighets AB
och till viss del representanter fran de olika verksamheterna. Utifran observationerna vid
de bada objektsbesoken konstruerades ett antal brandscenarier som skall tinkas motsvara
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potentiella brander. Scenarierna togs fram utifran Worst Case Scenario-principen samt
vilka fall som torde vara de mest sannolika brianderna enligt relevant statistik. Effektkur-
vor for scenarierna faststéilldes med utgangspunkt ur olika kéllor med tidigare dokumente-
rade antédndnings-, brandtillviaxt- och maximal effektutvecklingsforsok. Brandférloppen i
scenarierna viarderades sedan med hjédlp av handberdkningarna samt simulerades med
hjilp av datorprogrammen CFast och FDS. FDS anvindes for att verifiera simuleringarna i
CFast och for att fa en béttre uppfattning om brandgasspridningen. Datorsimuleringarna
utsattes dven for kédnslighetsanalyser for att kontrollera rimligheten i resultaten. Utrym-
ningarna simulerades med hjélp av datorprogrammet Simulex. Resultaten granskades och
utvirderades och en bedomning av personsidkerheten géllande brand och utrymningsséiker-
het togs fram.

Om brister i personsdkerheten visar sig finnas diskuteras ldmpliga forbattringar och atgar-
der rekommenderas. Detta sammanfattas i denna rapport och redovisas dven pa ett semina-
rium.

1.4. Avgrénsningar

Detta projektarbete &ar en brandteknisk riskvirdering av Societetshuset i Varberg med in-
riktning pa byggnadens huvudsakliga verksamhet, Societets Restaurangen.

Da malet med rapporten &r att gora en bedémning av personsidkerheten géllande brand- och
utrymningssdkerhet for gdsterna har hinsyn till byggnadens hallfasthet mot brand samt
egendomsskydd inte behandlats. Dock antas att byggnaden inte kollapsar innan utrymning
ar avslutad. Slutligen har inga analyser utforts for att sédkerstélla funktionen hos de tek-
niska system som styr brand- och utrymningslarm.

1.5. Malgrupp och utformning

Rapportens malgrupp ar objektsédgare och verksamhetsutovare i Societetshuset Varberg,
Societets Restaurangen i synnerhet och 6vriga verksamhetsutévare i allménhet, rdddnings-
tjansten i Varberg samt studenter pa brandingenjérsprogrammet. Saledes skall rapporten
lasas av personer med varierande bakgrund och brandkunskaper och arbetet har darfor
utformats sa att huvuddelen ar mer lattillgénglig och skall kunna forstas av lasare utan
brandbakgrund da mer djupgaende beskrivning av berdkningar och liknande aterfinns i
bilagorna ddar malgruppen &r en annan.
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2. Objektsbeskrivning

I detta kapitel beskrivs byggnadens historia, vilka verksamheter som finns samt byggnadens
planlosning.

2.1. Historik

Societetshuset i Varberg &r belédget i Societetsparken i Varbergs hamnomrade strax oster
om féstningen och néra kallbadhuset. Vid ett kurortsbesok som méanga ur 1800-talets 6ver-
klass foretog sig i Varberg var sillskapslivet en av de viktigaste ingredienserna i ett lyckat
besok och en stor del av detta sédllskapsliv tilldrog sig i den da inhdgnade Societetsparken,
dar intrddet kostade 10 6re. For att framja Varbergs status som kurort 14t man déarfor bygga
ett Societetshus. Detta uppfordes 1886 (Varbergs Kommun, 2005) och ar ritat av Goteborgs-
arkitekten Adrian Peterson (Seaside Tourism, 2005). Huset ir ett modulhus, d.v.s. en mon-
teringsfardig byggsats, tillverkat i Boras och sedan fraktat till Varberg (Varbergs Kommun,
2005). Byggnaden é&r utford i tra och var ursprungligen placerad pa en torpargrund. Under
1980-talet byggdes huset om och en killare uppfordes under vastra och sédra delen. Koket
byggdes om och en modern ventilationsanldggning installerades (Bilaga H).

G

.....

Figur 2-1 - Societetshuset sett fran Societetsparken.

Byggnaden klassas sedan 1980 som byggnadsminne (Lénsstyrelsen Halland, 2005) och &gs
idag av Varbergs Kommun genom det heldgda kommunala bolaget Varbergs Fastighets AB.
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2.2. Verksamheter

I Societetshuset bedrivs i dagsliget tre skilda verksamheter:

Fotostudio Rathsman AB
LunarWorks AB
Societets Restaurangen

Arbetet i denna brandtekniska riskvirdering dr avgriansat till att endast omfatta Societets
Restaurangens verksamhet.

2.2.1. Societets Restaurangen

Societets Restaurangen bedriver verksamhet aret runt men fokus ligger pa sommarhalv-
aret. Olika typer av festarrangemang halls de flesta sommarkvillar och nattklubb med
band/discjockey éger, sa gott som alltid, rum pa fredagar och lérdagar. Under sommaren
kan man ocksa sédga att Societets Restaurangens verksamhet delas upp i tre olika delar,
Brasseriet, Carlssons och Bodegan.

Brasseriet uppfattas ofta som den egentliga Societets Restaurangen som haller 6ppet
for kvillsservering mandag till fredag och fran lunch lordagar och séndagar. Ser-
veringen sker savil utomhus pa terrassen som inomhus av en a la carte meny fram
till klockan 23:00 varefter Brasseriets del av lokalerna overgar till att bli nattklubb
och den plats dir eventuella arrangemang dger rum.

Carlssons ar Societets Restaurangens skaldjursficka som serverar fisk och skaldjur
tisdag- till lordagskvillar i en angransande lokal till Brasseriet och de bada restau-
rangerna betjadnas av samma kok. Till Carlssons del av lokalerna har gésterna inte
tillgang efter det att matserveringen upphort och nattklubben tagit vid.

Bodegan har 6ppet kvillstid tisdag till I6rdag och representerar en mer publiknande
miljo med nagot enklare mat. Bodegan &r relativt avskild fran Brasseriet och
Carlssons med egen ingang och eget kok. Gésterna kan i normala fall inte passera
mellan Bodegan och nattklubb eller liknande inom huset utan maste ga ut fran
Bodegan och in genom huvudentrén. Bodegan har 6ppet dven efter det att nattklub-
ben har oppnat.

Ovriga delar av aret anordnas olika typer av festarrangemang sasom konserter, nojes-
kvillar, méssor, julbord, foretagsevents m.m. (Societets Restaurangen, 2005).

2.2.2. Personal

Under hogsésong jobbar ca 30 personer pa Societets Restaurangen. Manga av de anstéllda
dr sommarvikarier, vilka varierar fran ar till ar. De nyanstéllda far enligt verksamhetsut-
ovaren en snabb genomgang av utrymningsvégarna i byggnaden, men far inte nagon mer
omfattande utbildning i larm- och utrymningsstrategier eller anvindning av hand-
brandsléackare och dylikt.

Vaktpersonalen dr inte fast anstélld utan inhyrd. Oftast 4r det dock samma personer som
arbetar i byggnaden fran gang till gang. Vaktpersonalen har, forutom sina ordinarie arbets-
uppgifter, i uppgift att leda en eventuell utrymning och ga brandvakt da brandlarms-
sektionen dr avsténgd, se Kapitel 5 och 10.
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2.3. Byggnaden

Societetshuset dr en treplansbyggnad och Societets Restaurangens verksamhet bedrivs pa
samtliga vaningsplan. Som mest far 1262 personer vistas i byggnaden samtidigt da samtliga
verksamheter (Fotostudio Rathsman AB, LunarWorks AB och Societets Restaurangen) rak-
nas in. De siffror gédllande personantal som presenteras i detta avsnitt &r hamtade fran
brandskyddsdokumentationen (Bilaga H).

2.3.1. Kaéllarplanet

Killarplanet ar utformat som ett suterrdngplan med golv som ligger i markniva pa husets
framsida, d.v.s. husets stra sida som ar riktad mot parken. Maximalt far 200 personer vis-
tas pa kallarplanet om samtliga verksamheter raknas in.

I sydostra delen av kéllarplanet ligger entréhallen, vilken har férbindelse till foajé, garde-
rob, toaletter och stadforrad. Dessa delar av lokalen har sammanlagt en yta av ca 220 m?2.
Entréhallen ar 6ppen uppat mot bottenvaningen genom en trappa. Denna kan liknas vid ett
mindre atrium med takhgjden 7 meter.

I den nordostra delen av kéllarplanet 4r Bodegan lokaliserad. Genom ingdngen kommer
man direkt in i publokalen och i anslutning till den finns dven bar, kék, diskrum, toaletter
och forrad. Tillsammans upptar dessa delar omkring 350 m? och maximalt far 150 personer
vistas dar.

Fldktrum, apparatrum, elcentral, tvattstugor, omklddningsrum, diverse forrad och trappa
till bottenvaningen aterfinns i kéllarplanets véastra del och tar upp ca 330 m2.

LunarWorks AB har kontor, kok, serverrum och toaletter avsedda féor maximalt 30 personer

1 den nordviéstra delen och i planets sydvéstra horn aterfinns forrad som disponeras av
Fotostudio Rathsman AB, se Figur 2-2.
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Figur 2-2 - Ritning 6ver killarplanet.

2.3.2. Bottenplanet

Bottenplanet, som sett fran husets framsida kan ses som byggnadens andra vaningsplan, ir
dar Societets Restaurangens huvudsakliga verksamhet bedrivs. Bottenplanet ar dven yt-
massigt nagot storre dn kallarplanet, da detta inte 16per under hela byggnaden. Det totala
antalet personer, som far vistas pa bottenplanet inklusive entréhallen pa killarplanet, ar
1100 personer.

Huvuddelen av bottenplanet bestar av nattklubbs- och restaurangytor. Har aterfinns tre
barer (endast tva av dessa dr utmérkta i Figur 2-3, den tredje aterfinns pa planets norra
del), flertalet restaurangytor som anvéinds av Brasseriet och Carlssons, dansgolv, en casino-
del, toaletter samt trappa upp till en del av vindsplanet. I anslutning till det storsta
dansgolvet finns en scen. Bakom scenen finns en loge, nagra toaletter, ett stidrum samt ett
hovméstarrum. Tillsammans upptar dessa ytor ca 1150 m2.

Pa bottenplanet aterfinns dven kok med tillhérande kyl-, frys- och diskrum, diverse férrad

samt varuintag och soprum. Koket och dess biytor &r lokaliserade till byggnadens vistra del
och upptar omkring 330 m2.
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Tva stycken terrasser riknas ocksa till bottenplanet, en storre terrass pa husets framsida, i
det sydostra hornet, som riaknas till Brasseriet och som gésterna alltsa har tillgang till 4ven
da nattklubben har 6ppnat. I det nordvéstra hornet d.v.s. pa husets baksida finns den
andra, nagot mindre, terrassen som hor till Carlssons.

Fotostudio Rathsman AB:s studio aterfinns i bottenplanets sydvéstra horn, se Figur 2-3.

r I —
FOTCSTUDIO E“ ‘:n g KK CARLSSONS
RATHSMAN AB 1 = TERASS
‘F; i LL i
= — —
Es_ﬂ'%:' Kﬁl—m CARLSSONS
— B g
"B 1EITTIL, A [
ﬁ’ T4 |
i BAR
LA It o
oy
gt
BRASSERIET-
TERASS
__/

Figur 2-3 - Ritning O6ver bottenplanet.

2.3.3. Vindsplanet

Vindsplanet dr uppdelat i tva delar som nés med olika trappor. Hela vaningsplanet &4r an-
passat for att maximalt 12 personer skall vistas dar samtidigt.

I den sodra delen av vindsplanet, som disponeras av Societets Restaurangen, aterfinns kon-
tor samt en balkong, dér discjockeyn har sitt bas vissa av nattklubbskvéllarna. Denna del
av vaningsplanet upptar ca 60 m2.

Den vistra delen av vindsplanet nas med en trappa fran husets baksida. Har finns tva
flaktrum, ett storre och ett mindre, samt Societets Restaurangens kontor som inkluderar
pentry och toalett. Dessa delar upptar en yta pa omkring 500 m2.

Aven LunarWorks AB har kontor, som medriknar pentry samt toaletter, pa den véstra de-

len av vindsplanet. Fotostudio Rathsman AB disponerar éver ytor som anvinds som kontor,
pentry, fotolaboratorium samt forrad i vindsplanets sydvéstra horn, se Figur 2-4.
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Figur 2-4 - Ritning 6ver vistra delen av vindsplanet.
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3. Ventilations- och uppvarmningssystem

Detta kapitel redovisar byggnadens ventilations- och uppvdrmningssystem.

3.1. Ventilationssystem

Societetshuset dr ventilerat med fyra FTX-aggregat (Bilaga H). Tva av
ventilationsaggregaten aterfinns i det stora fliktrummet pa vindsplanet och 6vriga ar
placerade pa killarplanet.

Ventilationssystemet dr inte kopplat till det automatiska brandlarmssystemet. De tva
flaktaggregaten pa vindsplanet dr dock utrustade med varsitt brandspjéll, respektive flakt
stannar om spjillet i den flikten aktiveras, den andra fldkten fortsitter arbeta tills samma
sak sker med den. Brandspjillen aktiveras med hjélp av virmedetektorer. Flidktarna pa
kéllarplanet saknar liknande anordning (Olsson, 2005).

3.2. Uppvéarmningssystem

Societets Restaurangen viarms upp med hjélp av luftvirme med en gaspanna som virme-
kélla. Den sodra delen av byggnaden &r oisolerad och saknar uppvarmning. Kontoren i den
vastra delen av vindsplanet varms upp med direktverkande el (Bilaga H).
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4. Befintligt brandskydd

I detta kapitel beskrivs kortfattat hur dagens brandskydd dar upplagt, indelat i passiva och
aktiva system.

4.1. Passiva system

“Passiva system innefattar de brandskyddsatgéarder som alltid finns oavsett om det brinner
eller ej” (Brandteknik, 2005). Passiva system finns i dagsléget i Societetshuset i form av:

Byggnadstekniskt brandskydd
Brandcellsindelning

4.1.1. Byggnadstekniskt brandskydd
Byggnaden bedoms vara i brandteknisk byggnadsklass Br 1 enligt Boverkets Byggregler.

Betraffande barverkets brandtekniska klass sa ar kéllarvaggarna uppforda i betonghalsten
och lattbetong. Kring kiéket ar bjilklaget uppfort med halbetong. Viggarna omkring koket
och dess biytor dr utforda i ldttbetong. Dessa barverk tillhor klass REI-60. Ovrig byggnation
i huset &r trd utan brandklass.

Byggnadstekniska atgérder for att forhindra snabb brandspridning som, forutom brand-
cellsindelningen samt barverkets utformning ar att:

Taken ar gjorda av tidndskyddande beklddnad i form av 13 mm gips eller betong.
Trataket i Bodegan &r enligt rdddningstjansten flamskyddsbehandlat.

Birande pelare ar inkladda i R-30 respektive uppforda som massiva triapelare.
Golvytorna ar kldadda med parkett, plastmattor och klinker.

(Bilaga H)

4.1.2. Brandcellsindelning

Brandcellsgrénserna i byggnaden ér enligt brandskyddsritningarna (Bilaga I) uppforda i
klasserna A120, A60 och B30. Dessa motsvaras idag ungefirligen av klasserna EI-60 (fore
detta A60), EI-120 (fére detta A120) samt EI-30 (fore detta B30) (Jonsson, 2005).

I brandskyddsdokumentationen (Bilaga H) bendmns inte klasserna i samma beteckningar
som pa brandskyddsritningen (Bilaga I), utan &r skrivna enligt dagens standard. I
brandskyddsdokumentationen finns &ven oférenliga uppgifter da den pa ett stélle havdar
att hela huset ar uppdelat i brandceller i 14gst klass EI-60 och pa ett annat stille i texten
uppges att det finns en sektion som har klass EI-30. Dessutom sa ndmner inte
brandskyddsdokumentationen lika manga brandceller som kan utldsas ur
brandskyddsritningen.

Brandskyddsritningen respektive brandskyddsdokumentationen ger alltsa motstridiga upp-
gifter om hur brandcellsindelningen, och i vilka klasser densamma &r gjord. Rapportforfat-

tarna har valt att i forsta hand lita pa de uppgifter som kommer fran brandskyddsritningen
da den bedoms som mer korrekt genom att den ar mer detaljerad 4n brandskyddsdokumen-
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tationen och dessutom har visat sig staimma pa andra punkter t.ex. utrymningsskyltars pla-
cering.

Societetshuset ar indelat 1 15 brandceller:

Bodegan vilken inkluderar publokal, bar, kok, diskrum, toaletter och forrad.
Flaktrum péa killarplanet.

Apparatrum pa kallarplanet.

LunarWorks AB:s lokaler pa kéllarplanet.

Fotostudio Rathsman AB:s forrad pa killarplanet.

Fotostudio Rathsman AB:s lokaler péa alla tre planen férutom forradet pa kéallarpla-
net men inklusive en passage och ett forrad pa bottenplanet som anvéinds av
Societets Restaurangen.

Elcentral, omklidningsrum och diverse forrad pa kéllarplanet.

Koket pa bottenplanet inklusive tillhérande kyl-, frys- och diskrum, diverse férrad
samt varuintag/hiss pa kéllarplanet med trappa mellan kéllarplanet och bottenva-
ningen.

Soprum pa bottenplanet.

Forrad under trappan pa bottenplanet.

Sodra delen av bottenplanet inklusive en passage och en toalett som anvinds av
Fotostudio Rathsman AB.

Mittersta och norra delen av bottenplanet inklusive utrymmena bakom scenen samt
entréhallen, foajén, garderoben, toaletter och stadforrad pa kéallarplanet.
Flaktrum pa vindsplanet.

Societets Restaurangens kontor tillsammans med LunarWorks AB:s kontor, det
mindre fliktrummet och andra kringutrymmen péa vindsplanet.

Ett annat utrymme pa vindsplanet innehallande ror.

Den sodra delen av vindsplanet finns inte med pa brandskyddsritningen (Bilaga I) eller
omndmns ej i brandskyddsdokumentationen (Bilaga H) och darfor har ingen bedémning om
denna del av byggnaden dr en egen brandcell eller ej kunnat goras.

4.2. Aktiva system

Med aktiva system menas de brandskyddsinstallationer som maste aktiveras vid en brand.
De aktiva system som finns i Societetshuset idag &r:

Brandlarmsystem
Slackutrustning
Brandgasventilation

4.2.1. Brandlarmsystem

I byggnaden finns ett automatiskt brandlarmssystem som ocksa &ar utrustat med ett auto-
matiskt utrymningslarm. Det automatiska brandlarmet &ar av konventionell typ och indelat
i 15 sektioner (orienteringsritningar och kontrolljournal, brandlarmsanlédggning). Brandde-
tektorerna utgors av rokdetektorer som aterfinns i sa gott som alla rum i byggnaden, samt
varmekabel pa utsidan av huset. Pa flertalet stillen i byggnaden finns ocksa larmknappar.
De larmdon som finns &dr sirener. Larmoverforing till automatisk brandskyddsutrustning
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finns i form av dorrstdngningsanordningar pa ett flertal platser, framforallt kring koket pa
bottenplanet. Larmlagring tillampas ej.

4.2.2. Sléckutrustning

Lokalerna ir utrustade med handbrandslédckare pa strategiskt utvalda platser, t.ex. finns
9-liters skumslédckare i samtliga barer och i koket pa bottenplanet aterfinns koldioxidslack-
are. Vissa av dessa ar tydligt utmérkta pa plats och finns med pa brandskyddsritningen
(Bilaga I), andra saknar utmérkning och i nagot fall finns skylt men sldackare saknas i
verkligheten. Vattenposter, i form av slangrullar, finns tre stycken pa killarplanet: en i
foajén, en i Bodegans lokaler samt en utanfor apparatrummet. Pa bottenplanet finns tva
stycken slangrullar placerade utanfor koket. Det finns dven en slangrulle pa vindsplanet.

4.2.3. Brandgasventilation

Brandgasventilation finns for vindsutrymmet under taket, genom tva stycken takluckor.
Dessa ar inte kopplade till det automatiska brandlarmet utan maste 6ppnas manuellt av
raddningstjansten.
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5. Utrymning

Detta kapitel tar upp dagens utrymningssituation i Societets Restaurangen, kritiska forhal-
landen, utrymningsforlopp samt mdanskliga faktorer som paverkar utrymning.

5.1. Nuvarande utrymningsstrategi

I dagsldget finns ingen skriftlig eller annan utforlig dokumentation eller annan ansvars-
fordelning inom personalen eller gentemot restaurangledning och vaktpersonal i fall en
brand skulle uppsta i Societets Restaurangens lokaler. Vaktpersonalen, som &r inhyrd, far
endast muntlig information av personalen vid kvillens borjan. D4 musiken inte automatiskt
tystnar om utrymningslarmet ljuder, dr det vakterna som skall meddela discjockeyn att
stinga av musiken om denne sjilv inte upptickt larmet. Ovrig personal har ingen forutbe-
stdmd tilldelning av ansvar vid utrymning.

I samband med att rékmaskinerna ar igang och en brandlarmssektion kan vara avstiangd
anvéinds en av vakterna som brandvakt. Uppgifterna for denna vakt dr da att fylla detekto-
rernas funktion, d.v.s. att uppticka en eventuell brand i den detektorsektionen dér scenen
befinner sig och vid upptickt starta utrymningslarmet samt meddela discjockeyn, se dven
Kapitel 10.

5.1.1. Befintliga utrymningsvégar

Under denna rubrik listas de nuvarande utrymningsvégarna fran de publika lokalerna,
d.v.s. ¢j fran LunarWorks AB, Fotostudio Rathsman AB samt Societets Restaurangens per-
sonalutrymmen och kontor:

Bodegan: en utgang direkt till det fria (den normala ingangen) och en in till foajén
(Figur 5-1).

Bottenplanets sodra brandcell: en utgang direkt till det fria vid toaletterna och tva
till det fria via terrassen (Figur 5-2).

Bottenplanets norra brandcell inklusive omrdadena kring garderoben pa kdllarplanet:
tva utgangar direkt till det fria; en via terrassen pa framsidan och en via terrassen
pa baksidan, en direkt i det fria genom den normala ingangen pa kéallarplanet, tva in
till den sodra brandcellen (Figur 5-1 och Figur 5-2).
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Figur 5-2 - Utrymningsvigar pa bottenplanet.
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5.2. Kritiska férhallanden

En byggnad maste, enligt Boverkets Byggregler (BBR) 5:3, utformas sa att tillfredsstéillande
utrymning kan ske. Denna utformning kan goras med forenklad eller analytisk di-
mensionering.

En férenklad dimensionering gors enligt rekommendationer fran Boverkets Byggregler
(2002) och Utrymningsdimensionering (2004). Har finns exempelvis exakta krav for hur
langa gangavstand som maximalt far finnas i olika typer av lokaler och matt pa utrym-
ningsvigar. Ett av de viktigaste kraven ir att en samlingslokal, med vissa undantag, maste
ha minst tva av varandra oberoende utrymningsvéigar. Detta krav innebéar att utrymning
skall kunna ske dven om en av utrymningsvéigarna &r blockerade.

Om avsteg gors fran Boverkets Byggregler tillimpas en s.k. analytisk dimensionering. For
att kunna gora undantag fran de vedertagna byggreglerna maste dessa avsteg motiveras
med t.ex. simuleringar i datorprogram och/eller handberdkningar. Detta ar tillvagagangs-
séattet som anvédnds framforallt i komplexa byggnader déar forenklad dimensionering &r svar
att utfora.

For att kunna utrymma en byggnad pa ett sdkert sdtt maste detta goras innan kritiska for-
hallanden uppstéar, detta ar dven ett krav enligt BBR 5:3. Nér de kritiska férhallandena har
uppnatts ar det svart att genomfora utrymning pa ett sdkert siatt, men behover inte betyda
att utrymning ar omdgjligt att uppna (Brandskyddshandboken, 2002). Detta har tagits i be-
aktande da resultaten fran simuleringarna analyserats.

De faktorer som kritiska férhallanden bedéms utifran ar féljande:

Temperatur
Stralning
Brandgaslagrets hojd
Sikt

Toxicitet

Det som orsakar flest dédsfall vid brand dr produktion av brandgaser, som i sin tur leder till
forgiftning av framforallt kolmonoxid, CO. Brandgasproduktionen paverkar dven utrym-
ningstiden genom siktnedséattning och 6kad varmeeffekt via aterstralning fran brandgaslag-
ret.

5.2.1. Temperatur

Den maximala lufttemperatur som en person far utséttas for under utrymning bor vara
maximalt 80 °C.

5.2.2. Stralning

I en utrymningssituation far en person utséttas for stralning av maximalt 10 kW/m? under
ett fatal sekunder da stralningsenergin ar 60 kJ/m? eller 2,5 kW/m? under en lédngre tid.
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5.2.3. Brandgaslagrets héjd

For att orientering skall vara majlig bor inte brandgaslagret stora siktmgjligheterna, vilket
sker da en minsta kritiska hojd 6ver golvniva nas. Denna hojd anges i meter som 0,1H + 1,6,
dar H ar takhdgjden.

5.2.4. Sikt

For att kunna utrymma bor sikten vara 5 meter i sjdlva brandrummet och 10 meter i ut-
rymningsvigarna.

5.2.5. Toxicitet

En sdker utrymning kraver att syrenivan inte blir for 1ag eller att halten av giftiga gaser,
som CO och COg, blir alltfor hog. De varden som betraktas som kritiska &r en halt av CO pa
2000 ppm och 5 % COz, medan syrgashalten inte bor understiga 15 % (jamfort med luftens
ca 21 %).

(Brandskyddshandboken, 2002)

5.3. Utrymningsférioppet

Hur en ménniska beter sig i en utrymningssituation varierar mycket mellan olika personer.
Hér spelar bade psykologiska och fysiska faktorer in. Hur en person uppfattar en situation
beror bade av sinnesintryck och av social paverkan. Fysiska faktorer som begridnsar en
ménniskas utrymningsmdjligheter kan vara t.ex. alder, hélsa och eventuella funktionshin-
der (Nilsson, 2005).

Utrymningstiden beror pa fler faktorer én den faktiska transporttiden ut ur byggnaden.
Utrymning kan delas upp i flera steg, vilka beror pa en méngd olika omsténdigheter som
diskuteras djupare framover. De moment som en ménniska gar igenom vid en utrymnings-
situation &r varseblivning, beslut och reaktion samt forflyttning. For en sidker utrymning bor
den sammanlagda tiden for dessa moment vara mindre 4n den tid da kritiska forhallanden
uppnas.

tiritisk > utrymning = tvarseblivning + theslut och reaktion + tforflyttning
(Utrymningsdimensionering, 2004)

5.3.1. Varseblivning

Tiden fran att en brand intriffar tills det att en person inser detta kallas varseblivningstid.
Avstandet till faran spelar in i denna tid; stort avstand innebér att signalerna, t.ex. ljud,
virme, rok och lukt 4r svagare. Byggnadens geometri och personernas sinnestillstand pa-
verkar dven denna tid. I verksamheter, som Societets Restaurangen, dar det drivs restau-
rang och nattklubb paverkas varseblivningstiden genom faktorer som t.ex. alkohol och hog
ljudniva. Denna tid kan paverkas av ett aktivt system som automatiskt brandlarm, som
minskar tiden for varseblivning (Frantzich, 2000).

5.3.2. Beslut och reaktion

Tiden fran att en ménniska inser att en farlig situation uppstatt, tills ett beslut fattats om
hur situationen skall hanteras benidmns beslut- och reaktionstid. Denna tid varierar, som
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namnts ovan, av sociala grupper och erfarenhet. God lokalkéinnedom kan minska tiden, ef-
tersom val av lamplig utrymningsvég utfors snabbare, men dven detta beslut paverkas av
brandsignalerna. Beslutet tar ldngre tid om signalerna &r svaga. Andra faktorer i beslut-
och reaktionsdelen som bidrar till forlingd utrymningstid kan vara en persons benégenhet
att hjalpa och informera andra ménniskor eller att utfora en sldckningsinsats. Berusning
okar tiden for att fatta ett beslut, vilken da kan uppga till 3-5 minuter (Frantzich, 2000). Ett
satt att minska beslutstiden kan vara ett utrymningslarm med inspelat meddelande dér
tydliga instruktioner ges (Bayer & Rejno, 1999).

5.3.3. Férlyttning

Hur lang tid det tar att utrymma en byggnad beror pa strickan att forflytta sig som i sin tur
beror pa byggnadens geometri och hur lang tid denna forflyttning tar (fysiska forutsatt-
ningar). Andra faktor som spelar in i forflyttningstiden 4r antalet personer som befinner sig
i byggnaden, utrymningsvigarnas storlek samt eventuella flaskhalsar som trappor och dor-
rar. Vid dalig lokalkénnedom &r det vanligast att personer forsoker ta sig ut genom samma
vig som de kom in igenom, vilket &ven paverkar forflyttningstiden. Nagot som kan under-
latta detta moment &r t.ex. tydliga och vilplacerade utrymningsskyltar (Frantzich, 2000).

32



Brandteknisk riskvardering av Societetshuset i Varberg

33



Brandteknisk riskvardering av Societetshuset i Varberg

6. Statistik

For att fa en uppfattning om vilka brandscenarier som &r troliga, sammanfattas statistik
over brander i liknande verksamheter i detta kapitel.

I svenska nattklubb- och restaurangmiljéer har det intraffat ca 120 brénder varje ar de se-
naste tio aren, dar ungefar ett tjugotal méanniskor har skadats varje ar, med undantag for

den s.k. Goteborgsbranden.

De vanligaste startmiljéerna for brand i en allmén byggnad ar:

Kok 21 %
Okdnd 13 %
Samlingslokal 7 %
Utomhus 6 %
Forsdljningslokal 4 %

Tabell 6-1 - Startmiljoer for brand i allmén byggnad.

De initieringsforemal som ar framst representerade ar foljande:

Spis och andra elinstallationer 20 %
Lés inredning 19 %
Byggnadens utsida 7 %
Okdnd 7 %

Tabell 6-2 - Initieringsféoremal i allminna lokaler.

For att kunna vélja lampliga brandscenarier for Societets Restaurangen i Varberg, dr det
dven passande att studera de vanligast forekommande brandorsakerna for allménna bygg-

nader. Dessa &r:

Anlagd brand 25 %
Okiind orsak 18 %
Tekniskt fel 13 %
Levande ljus 6 %

Tabell 6-3 - Brandorsaker i allminna lokaler.

(Raddningsverket, 2004a)

Aven Nightclub fires in 2000 bekriftar de vanligaste brandorsakerna som anlagd brand,
elfel, men dven matlagning och rékning anges som troliga brandorsaker (U.S. Fire

Administration, 2005).

De senaste 30 aren har flera tragiska brander intraffat, bade i Sverige och internationellt, i
lokaler liknande Societetshuset. Brinderna har i samtliga nio jimforda fall utvecklats pa

snarlika satt:
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Branden har i samtliga fall startat i ett till den stora lokalen angrénsande, obeman-
nat utrymme.

Branden har i atta fall vuxit sig stor i detta utrymme som saknat eller haft icke
fungerande brandlarms- eller slécksystem.

Nar initialbranden har brutit sig igenom en brandteknisk eller annan avskiljning el-
ler ndr en dorr har 6ppnats har brand och rokspridning gatt mycket snabbt.

Larm om utrymning och varseblivning om faran har i atta fall fungerat otillfredsstal-
lande.

Utrymningsvigarna har i fem fall varit otillrdckliga, lasta eller blockerade eller har
blockerats av rok i ett tidigt skede.

Manniskorna har i fyra fall varit daligt orienterande om utrymningsvigarna och valt
végar till toaletter, kapprum eller andra biutrymmen som saknat utrymningsvag.
Senare har de inte kunnat ta sig ifran dessa biutrymmen, utan omkommit av giftiga
brandgaser.

Offren omkom i atta fall primért av rokforgiftning.

(Statens Haverikommission, 2001)
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7. Scenarier — urval och metod

Detta kapitel tar upp valda och icke valda brandscenarier i Societets Restaurangen samt
metod for val av dimensionerande brand och forutsdttningar for verifiering av utdata.

7.1. Allmant

En brand kan ténkas starta och utvecklas pa oéndligt manga sétt; det finns med andra ord
ett oandligt antal mojliga brandscenarier. For att mojliggora en analys av brandsdkerheten
1 byggnaden krivs darfor att man véljer ut de scenarier som dr mojliga, troliga och som ger
de vérsta, men dnda inte orimliga, konsekvenserna, i detta fall med avseende pa utrym-
ningssdkerheten. Vissa scenarier kan dock tdnkas leda till likartade konsekvenser. I sddana
fall analyseras endast det "vérsta” scenariot, med avseende pa personsékerhet, vidare.

Da enbart utrymningssédkerheten analyseras i denna rapport, har endast initialskedet av
branden, 10 minuter fran antdndning, studerats. Ingen hidnsyn har tagits till att personal
och géster skulle kunna upptécka och férhindra branden. Detta skulle medfora ett mindre
allvarligt scenario, varfor simuleringarna som &r gjorda i rapporten kan anses vara konser-
vativa.

7.2. Valda scenarier

Under denna rubrik listas de scenarier som valts ut som de representativa. Motivering och
resultat finns under rubriken for respektive scenario ldngre fram i rapporten:

Brand i garderoben (Kapitel 8).
Brand i Bodegan (Kapitel 9).
Brand i logen (Kapitel 10).

7.3. Icke valda scenarier

Somliga scenarier ansags troliga och mdjliga men inte tillrdckligt allvarliga for utrym-
ningssdkerheten alternativt att de ger liknande konsekvenser som de valda scenarierna for
att analyseras vidare i rapporten.

7.3.1. Brand i Bodegans kb6k

En brand som startar i Bodegans kok skulle kunna orsaka stor skada, eftersom koket ligger
1 samma brandcell som samlingslokalen. Detta gor att branden troligtvis 14tt skulle kunna
spridas till samlingslokalen. Ur utrymningssynpunkt ansags déirfor att en brand i samlings-
lokalen ger ett varre scenario i initialskedet, varfor detta istéllet betraktades.

7.3.2. Brand i flaktrum pa Kéllarplanet

Vid en eventuell brand i fliktrummet pa kallarplanet, skulle stor rokutveckling kunna in-
traffa p.g.a. stor méngd 16st bréannbart material i lokalen, bl.a. forbrukade fldktfilter som
vid brand visat sig avge stora méngder rok (Andersson, 2005). Rummet 4r dock en egen
brandcell, med avskiljande viggar och betongbjilklag, vilket ger en 1ag hotbild for gidsterna
i héndelse av brand.
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7.3.3. Brand i restaurangutrymmena pa bottenplanet

I restaurangutrymmena finns mycket brannbart material, samt tédnda stearinljus pa bor-
den, oljelampor i fonstren m.m. En brand i dessa utrymmen skulle antagligen ge ungefir
samma scenario som en brand i logen bakom scenen, men ansags inte lika farligt, da en
brand i restaurangutrymmena skulle uppméirksammas tidigare och leda till minskade
varseblivnings- besluts- och reaktionstider.

7.3.4. Brand orsakad av stralkastare pa scen

Vid samtal med verksamhetsutovarna framkom att artister sjilva far "rigga” sin utrust-
ning, utan nagon kontroll fran Societets Restaurangens personal eller inhyrda vakter. Vid
ett av besoken observerades att draperier kring scenen hingde tvivelaktigt nira strakas-
tare. Ett brandscenario som innefattar stralkastare och textiler pa scenen skulle 4ven detta
upptéickas snabbare dn en brand i logen, d&ven med brandlarmet avstiangt, vilket dven detta
skulle leda till minskade varseblivnings- besluts- och reaktionstider.

7.3.5. Brand orsakad av gasolvdrmare

Flyttbara gasolvirmare anvinds pa bada terrasserna. Pa framsidan av huset finns rejélt
med takhojd for gasolvirmarna och bade géister och personal vistas déar hela kvéllen. Dér-
emot fanns vid ett av bes6ken markiser som héngde diskutabelt ndra gasolvidrmarna pa
terrassen som anvéinds av Carlssons. Varmekabeln bor detektera branden i initialskedet
och med tanke pa att branden startar utomhus torde denna dessutom ge mindre allvarliga
konsekvenser for utrymningen.

7.3.6. Brand i flaktrum pa vindsplanet

Flaktrummet pa vinden ar stort och dir finns mycket brannbart material, sasom julklappar
och mobler. Detta i kombination med t.ex. lysror utan skyddskapor skulle kunna orsaka en
brand.

Fran flaktrummet kommer man &ven till ett litet liktarutrymme ovanfor ”lilla baren”, se
Figur 8-2, dir elsédkringar &dr placerade och viagen genom fladktrummet dr den enda mojliga
dit. Detta kan medfora att doérren in till liktarutrymmet rakar ldmnas 6ppen, da den sak-
nar dorrstingare. En brand i fliktrummet skulle i sa fall orsaka brandgasspridning till de
publika lokalerna. Anledningen till att det inte behandlas vidare har &r att det finns detek-
torer pa vinden, att brandlarmet skulle reagera i ett tidigt skede samt att flaktrummet for
ovrigt ar en egen brandcell. Dock observerades otédta genomféringar i brandcellsgransen
kring flaktrummet.

7.4. Metod for val av dimensionerande brand

En av de storsta osdkerheterna i en brandtekniska riskvirderingen ligger i valet av di-
mensionerande brénder. Det dr mycket svart att forutsidga vilken effektutveckling en brand
kommer att ha. I ett av fallen, garderoben, anvinds experimentellt uppmétta viarden, me-
dan det i de tva andra scenarierna nyttjas s.k. at2-kurvor, d.v.s. standardiserade effektut-
vecklingskurvor framtagna av NFPA. Det finns for dessa fyra a-viarden, som ger olika
snabba effektutvecklingar: slow, medium, fast och ultrafast (Brandskyddshandboken, 2002).
For att gora kédnslighetsanalyser jamfors simuleringar med olika a-véirden.
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7.5. Gridstorlekari FDS

Vid simuleringarna i FDS, se Bilaga A, har olika gridstorlekar anvénts i varje scenario,
mindre nédra branden (som minst: kuber med sidan 2 dm) och storre ldngre ifran (som
storst: kuber med sidan 5 dm). Kénslighetsanalys har gjorts med beskriven gridstorlek samt
med dubblerade volymer av kuberna. Jamforelser har sedan gjorts mellan
effektutvecklingarna i kurvform, men 4ven en visuell jimforelse av tiderna till kritiska
forhallanden. Resultaten ér tillfredstéllande.

7.6. Férutséttningar fér bedémning av utdata

De resultat som fas ur simuleringsmodellerna anvinds endast som fingervisningar av nir
kritiska forhallanden nas och inte som den tid d& ménniskor omkommer. Aven om
resultaten presenteras som exakta tider fas endast uppskattningar av nar miljon blir kritisk
med avseende pa personsidkerhet. CFast, se Bilaga A, &r inte framtaget for att modellera
brandforlopp i komplexa geometrier utan egentligen for mindre byggnader. De utdata fran
simuleringarna i CFast och FDS som anvinds adr temperatur och brandgaslagrets hojd samt
sikten i detsamma. Generellt berors inte toxicitet och stralning i denna rapport. Gillande
toxicitet 4r det svart att fa nagra tillforlitliga resultat fran berikningar, da exakta uppgifter
om vilka material som deltar i branden saknas. Stralning som kriterium for kritiska
forhallanden &r ej berdknat, dels for att stralningen i regel uppnar skadliga nivaer senare
an ovriga kriterier (Hansson, 2005), dels att datorprogrammens tillforlitlighet, inom detta
omrade, ir bristande (Holmstedt, 2005).
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8. Brand i garderoben

I detta kapitel behandlas och redovisas brandscenariot i garderoben.

8.1. Allméant

Garderoben ir placerad strax innanfor huvudingangen pa kéllarplanet, se Figur 2-2. Pa
samma vaningsplan aterfinns bl.a. &ven herr- och damtoaletter. I anknytning till entrén
finns en trappa som leder till vaningen ovan, déar restauranger, barer, scen och dansgolv ar
beldgna. Garderoben rymmer uppskattningsvis ca 600 jackor, men da Societets
Restaurangens verksamhet huvudsakligen dger rum sommartid kan garderoben forviantas
vara fylld till hidlften pa grund av da radande klimatférhallanden. Garderoben &r byggd i
tramaterial och har de ungeférliga matten (langdxbreddxhojd) 5x5x2 m3. I garderoben finns
en 6ppning framtill for in- och utldmning av jackor. I simuleringarna har 6ppningen satts
till att ligga pa 1 meters hojd, och ha matten (breddxhojd) 2x1 m2. Mellan garderoben och
foajén finns en dorr, som normalt halls stdngd, se avsnitt 2.3.2. for planskiss.

Jackorna i garderoben placeras i stéill som ar uppstéillda parallellt i rummet med ca 1 me-
ters mellanrum. I berdkningarna antas att tre stédll anvénds. Att jackorna i garderoben
hénger torde leda till en snabb brandtillviaxt inom stillet, eftersom en brand tillvaxer
mycket snabbare genom vertikal brandspridning i forhallande till horisontell (Drysdale,
1998).

Statistiskt sett sa 4r brand i garderob mindre vanligt, se Kapitel 6. I Sverige infordes dock
nyligen rokférbud i restaurang- och nattklubbsmilj6. Eventuellt skulle detta kunna inne-
bara en 6kad risk for att personer lidgger ned bristfilligt slédckta cigaretter i jackfickor och
liknande, efter att ha statt i ko. Ddrmed skulle brand i garderob kunna bli mer frekvent
forekommande. Garderobens placering i Societetshuset samt méngden brannbart material i
och kring garderoben skulle troligtvis leda till ett allvarligt scenario. F6ljderna skulle kunna
bli blockering av huvudingangen och brandgasspridning upp till bottenplanet och den
storsta samlingslokalen, vilken &r placerad i samma brandcell som garderoben.

8.2. Dimensionerande brand

For att hitta en tédnkbar effektutveckling i scenariot har experimentellt uppmaétta viarden
anvints som dimensionerande brand i garderobsscenariot. Vardena kommer fran fullskale-
forsok (Johansson, 2004) och har verifierats for att vara giltiga i garderobsscenariot i
Societets Restaurangen, se Bilaga E. Resultat fran berdkningarna visas i Figur 8-1 och
detta ar den branslekontrollerade dimensionerande branden som anvénds i simulerings-
programmen. For att kunna relatera till hur snabbt branden i garderoben kommer att vixa
med den experimentella effektutvecklingen, har dven en s.k. at2-kurva med a-virdet
ultrafast tagits med i figuren. Detta eftersom ultrafast stimmer bast 6verens av de olika
standardiserade a-vardena.
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Figur 8-1 - Effektutveckling som funktion av tiden for 300 jackor.

8.3. Brandgasspridning

Nér branden utvecklas forvéantas garderoben forst rokfyllas och sedan sker spridning till
entréhallen pa bottenplanet. Brandgaserna stiger uppéat pa grund av dess termiska lyftkraft
vilket leder till att bottenplanet kommer att brandgasfyllas innan kéllarplanet drabbas.
Branden maste na en mycket hog effekt for att brandgaserna skall kunna spridas genom
ventilationssystemet, eftersom rummet &r tryckavlastat genom inldmningsluckorna till
garderoben, och detta anses darfor inte troligt.

8.4. Simulering av brandférlopp

For simulering av brandférloppen har datorprogrammen CFast och FDS anvénts. Beskriv-
ning av programmen aterfinns i Bilaga A.

8.4.1. CFast

For att kunna gora bedomningar betraffande nir den kritiska tiden for utrymning uppstar,
gjordes simuleringarna i CFast. For att fa en 6verblick om vilka rum som refereras till, se
Figur 8-2.
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Figur 8-2 - Ritning 6ver delar av bottenplanet med beteckningar 6ver rum definierade i
CFast.

lilla baren

stora baren

dansgolv

loge

restaurang Brasseriet

Blisiielelis1Es

restaurang Carlssons

Tabell 8-1 - Forklaring till beteckningar enligt figur 8-2 6ver rum definierade i CFast.

Resultatet for brandgaslagrets hojd, som fas av CFast-simuleringen, sétts i forhallande till
den kritiska hojden, som berdknats enligt BBR 5:361. Eftersom flera olika rum, med olika
takhojd, jamfors i Figur 8-3, anvéands den kritiska hojden for rummet med ldgsta takhojden,
d.v.s. 1,95 meter. Som kan utldsas ur Figur 8-3 kommer kritiska féorhallanden med avseende
pa brandgaslagrets hojd intréffa forst, efter knappt 2 minuter, vid dansgolvet. Notera att
entréhallens takhojd rdknas fran kéllarplanet, se avsnitt 2.3.1.
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Figur 8-3 - Brandgaslagrets hojd 6ver golvet i olika rum, som funktion av tiden, enligt
CFast.

Betraffande temperaturerna i de olika rummen fas av simuleringarna att kritisk tempera-
tur, enligt avsnitt 5.2., uppkommer efter att brandgaslagret sjunkit till en kritisk hojd, var-
for brandgaslagrets hojd blir den kritiska faktorn, se Bilaga C.

8.4.2. FDS

Simuleringarna i FDS visar att brandgasfyllnaden sker mycket snabbt i initialskedet och
rok fyller till stora delar entréhallen och bottenplanet. Sa tidigt som efter 2 minuter uppnas
kritiska forhallanden i stora delar av bottenplanet, genom att det blir brandgasfyllt och
sikten understiger 10 meter, se Figur 8-4 (svart firg markerar rokfyllnad) samt Figur 8-5.
Efter ca 5 minuter ar bottenplanet fram till och med ”lilla baren” helt rokfyllt. Simuler-
ingarna visar dessutom att Bodegan, inom de 10 minuter som simuleringen pagar, inte

kommer att drabbas. Dansgolv

\ Foajé, entrehall Samlingslokalen i
och garderob Bodegan

Figur 8-4 - Brandgasfyllnad efter 1 minuts brandférlopp enligt FDS.
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Figur 8-5 - Sikt efter 2 minuter dar svart firg markerar sikten 10 meter, se stapeln till
hoger i figuren.

For att uppna kritiska forhallanden med avseende pa temperatur atgar langre tidsrymd,;
ndrmare bestamt 5 minuter. Detta sker forst och framst i omradena kring trappavsatsen, se
Bilaga D.

8.4.3. Jémférelse — CFast och FDS

Vid en jamforelse av resultaten fran CFast och FDS ses att programmen &ar 6verens gél-
lande brandgasspridningen; bottenplanet kommer att rokfyllas mycket snabbt och kritisk
sikt nas efter ungefir 2 minuter. Detta dr naturligtvis inte bra fér utrymningssékerheten
eftersom flest minniskor kan antas befinna sig i dessa delar av byggnaden.

8.5. Simulering av utrymning

Utrymningssimuleringarna gjordes med hjélp av datorprogrammet Simulex, se Bilaga A.
Vid simuleringarna testades utrymning av 1000 personer i byggnaden: ca 900 personer pla-
cerades pa bottenplanet och ca 100 personer i kéllaren, se Figur 8-6 respektive 8-7. Perso-
nerna definierades som kontorspersonal med en sammanséttning av: 30 % medelpersoner,
40 % mén, 30 % kvinnor, eftersom denna fordelning 4r den enda som inte innefattar barn,
vilka inte forvédntas finnas i lokalerna. Enligt tidigare genomforda simuleringar i CFast och
FDS uppnas kritiska forhallanden, med avseende pa brandgaslagrets hojd efter ca 2
minuter, vilket utrymningstiderna skall sittas i relation till.
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Figur 8-6 - Personer pa bottenplanet vid simuleringen.
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Figur 8-7 - Personer pa killarplanet, krysset markerar branden i garderoben.

Brandsimuleringarna visar att brandgaserna stiger uppat i trappan, vilket medfor att per-
sonerna inte kan ta samma vag ut som de kom in genom, vilket annars ar det naturliga for
majoriteten (Frantzich, 2000). Detta gor att nya viagar ut maste sokas och bor resultera i
langre besluts- och reaktionstid.
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Varseblivningstiden sétts till noll, for att se hur utrymningen skulle ha fortlopt om alla
personer skulle ha reagerat momentant nédr branden startade. Utrymningstiderna kan
alltsa aldrig bli battre 4n de som redovisas i Tabell 8-2. Tiden till varseblivning dr mycket
svar att bedoma i detta scenario, eftersom detektionstider for brandlarmssystemet inte varit
tillgéngliga.

Vid simuleringarna har personerna i trappans absoluta nirhet fatt kortast reaktionstid:

10 + 5 sekunder. Dér ar det troligt att personerna tidigt bade ser och kidnner lukten av
brandroken. Samma tid har personerna pa kéllarplanet pa tilldelats, da dven de kan se
branden. Personerna pa kéllarplanets toaletter har fatt tiderna 120 + 60 sekunder. Pa bot-
tenplanet 6kar sedan reaktionstiden med avstandet fran trappan, 20 + 10 sekunder i en
radie av tio meter runt trappan. Resten av lokalen, inklusive Carlssons, har en reaktionstid
pa 40 + 20 sekunder. Till “lilla baren” kan roken enbart spridas genom tva dorrar, varfor det
ar en begréansad miangd rok som kan tridnga in och reaktionstiden for personerna dar pro-
grammerades dérfor till 60 + 30 sekunder. Personerna antas ta ndrmsta véigen ut.

Antal 1000 st
Varseblivningstid 0 min

Beslut och reaktionstid (10+5) - (60+30) s
Tid till utrymning, exklusive varseblivningstid |4 min 40 s

Totalt 4 min 40 s

Tabell 8-2 - Resultat for utrymningstider i garderobscenariot, enligt Simulex.

Som utldses i Tabell 8-2 &r tiden for utrymning strax over 4 2 minut. Simuleringarna visar
att efter 1 minut kommer endast ca 220 personer ha hunnit utrymma och efter 2 minuter ar
ca 200 personer kvar i byggnaden.

8.6. Kaénslighetsanalys

Kinslighetsanalyserna syftar till att kontrollera hur stora osdkerheterna ar kring vald in-
data.

8.6.1. CFast

For att kontrollera osdkerheterna kring valet av jackornas forbrinningsentalpi, AHc, som
anses vara en av de storsta osékerheterna, har en jamforelse mellan tre olika véarden gjorts,
vilket redovisas i Figur 8-8 samt 8-9. Antalet jackor antas hela tiden vara 300 stycken. Har
redovisas hur brandgaslagrets hojd dr relativt oberoende valet av forbrinningsentalpi.
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—e—Hc = 15 MJ/kg
—=—Hc = 17,5 MJ/kg
—+—Hc = 22 MJ/kg
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Figur 8-8 - Kinslighetsanalys 6ver brandgaslagrets hojd i entréhallen, med olika forbran-
ningsentalpier.
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Figur 8-9 - Kanslighets analys 6ver brandgaslagrets hojd i stora baren med olika forbran-
ningsentalpier.

8.6.2. FDS

Kénslighetsanalysen i FDS gors genom att anvédnda samma forutséattningar, forutom att
gridstorleken dndras: en simulering med relativt liten och med storre gridstorlek, se Bilaga
G. Resultatet ar inte helt tillfredstdllande, da en plotslig 6kning av effekten kan ses efter ca
100 sekunder med den lilla griden. I 6vrigt 6verensstammer resultaten nagorlunda fram till
5 minuter, da kritiska forhallanden, med avseende pa brandgaslagrets hojd, med béagge
gridstorlekar uppnas, se Figur 8-10. Utover detta jamfors dven siktforhallandena da grid-
storlekarna varierats, vilket leder till tillfredstéllande resultat.
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Figur 8-10 - Jamforelse av effektutvecklingen i garderoben med stor- respektive liten

gridstorlek, enligt simuleringar i FDS.

8.6.3. Simulex

Kinslighetsanalysen gjordes i detta fall genom att variera antalet personer: 900 och 1100
testades, forutom de 1000 som anvinds i analysen. Resultatet redovisas i Tabell 8-3.

Antal 900 st 1000 st* 1100 st

Varseblivningstid 0 min 0 min 0 min

Beslut och reaktionstid |(10 +5) - (60 £30)s |(10+5)-(60+30)s |(10+5)-(60+30)s

Tid till utrymning, ex- |4 min 15s 4 min 40 s 6 min 36 s
klusive varseblivnings-

tid

Totalt 4 min 15 s 4 min 40 s 6 min 36 s

Tabell 8-3 - Kanslighetsanalys 6ver utrymningstider i garderobscenariot dar * markerar
resultatet som anvinds i analysen.

Skillnaden mellan att utrymma 900 och 1000 personer dr uppenbarligen inte stor; enbart 25
sekunder. Detta kan relateras till svarigheterna i att skatta beslut- och reaktionstiden. Vid
simuleringarna ir dessa tider dock korta och mdéjligen underskattade. Trots detta visar det
sig att enbart 630 personer hinner ta sig ut ur byggnaden inom tva minuter. En 6kning till
1100 personer innebér troligen att ingen av dessa ytterligare 100 personerna hinner ut och
da okar forflyttningstiden med knappt en tredjedel.
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9. Brandi Bodegan

I detta kapitel behandlas och redovisas brandscenariot i Bodegan.

9.1. Allméant

I Bodegan ar bade kok, bar, samlingslokal samt biytor som toalett och dylikt inrymda i
samma brandcell. Samlingslokalen dr avsedd for 150 personer och har de ungefirliga
matten (langdxbreddxhojd) 6x24x2,4 m3. I simuleringarna antas nédutgangen mellan
Bodegan och foajén samt ytterdoérren vara 6ppna, med tanke pa att utrymning forvintas ske
genom dessa.

Lokalerna innehaller, precis som 6vriga delar av byggnaden, mycket brannbart material i
form av trastolar med sitsar i rotting och bord m.m. I kéksutrustningen ingéar bade gasspis,
fritos och andra varmekéllor. Aven lokalens geometriska utformning &r ett riskmoment, da
det ar lagt i tak samt fonstren dr sma och hogt placerade. Det finns dessutom méanga
mindre skrymslen och vrar. Detta sammantaget kan innebéra stora svarigheter vid
utrymning.

Figur 9-1 - Brannbart material i Bodegan.

9.2. Dimensionerande brand

Den dimensionerande brand som skulle innebéra den storsta risken for utrymnings-
sdkerheten, torde vara en brand bland borden i sjdlva samlingslokalen.

Det finns ett flertal tinkbara antdndningskéllor i rummet, vilka alla skulle kunna leda till

kritiska forhallanden, exempelvis tdnda ljus som vilter eller tekniskt fel 1 TV-apparaten
som finns i samlingslokalen. Virst tdnkbara scenario skulle sannolikt kunna vara en anlagd
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brand, i exempelvis en stol. Detta styrks av att 25 % av alla bridnder i allminna lokaler 4r
anlagda (se Kapitel 6). Dessutom sad medger rumsgeometrin i Bodegan att en brand l4tt
skulle kunna anldggas utan upptéickt, da lokalen, som tidigare ndmnts, inrymmer en del
mindre skrymslen och vrar.

Storsta delen av det briannbara materialet i Bodegan &r bord och stolar. Det 4r mycket svart
att avgora hur placeringen av borden en godtycklig dag skulle se ut, da det &r 14tt att andra
bordsplanen med hénsyn till vilken verksamhet man har for dagen. Som dimensionerande
brand har darfor valts en at?-kurva, dir o antas vara fast, detta motiveras med att
takhojden dr 1ag och stora méngder briannbart material finns i samlingslokalen

Effektutvecklingen hos en brand i Bodegan antas f6lja en at?-kurva, jfr Figur 9-2, fram till
dess att branden blir ventilationskontrollerad. I simuleringarna har respektive dator-
program latits berdkna denna maximala brandeffekt, men dven handberidkningar har gjorts
for att verifiera detta, se Bilaga E, resultaten mellan de olika berdkningsmetoderna blir
snarlika.
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Figur 9-2 - Effektutveckling enligt fast som funktion av tiden i Bodegan.

9.3. Brandgasspridning

Risken for brandgasspridning via ventilationssystemet i Bodegan ar forsummande liten, da
lokalerna ér relativt stora och dér finns manga 6ppningar, varfor nagon stoérre tryckupp-
byggnad inte ar att vinta. Oppna invandiga dérrar kommer dock sprida brandgaserna
vidare till 6vriga lokaler.

9.4. Simulering av brandférlopp

For simulering av brandforloppen har datorprogrammen CFast och FDS anvénts. Beskriv-
ning av programmen aterfinns i Bilaga A.
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9.4.1. CFast

Bodegans geometriska utformning gor att lokalen ar relativt vdlanpassad for modellering i
CFast, se Bilaga B, men for att fa geometrin battre anpassad till programmet, sa har rum-
met delats in i tva halvor, en néra och en ldngre ifran branden.

Brandgaslagrets hojd som funktion av tiden visar att kritiska forhallanden uppnas i
samlingslokalen Bodegan efter ca 1 %2 minut (Figur 9-3). Figuren visar ett medelvéarde av
brandgaslagrets hijd i de bada delarna som samlingslokalen delats upp i. Det som avgor
den kritiska héjden dr handberdkningar enligt avsnitt 5.2.3.
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Figur 9-3 - Brandgaslagrets hojd som funktion av tiden i Bodegan, enligt simulering i
CFast.

Betraffande temperaturerna i rummets olika zoner och delar fas av simuleringarna att kri-
tisk temperatur enligt BBR 5:361 uppkommer efter att brandgaslagret sjunkit till en kritisk
hojd, varfor brandgaslagrets hojd blir den kritiska faktorn, jfr Bilaga C.

I Bodegan intraffar kritiska forhallanden genom att brandgaslagret sjunker under den kri-
tiska hojden, efter 1 2 minut. I och med att brandgaslagret sjunker under den kritiska hoj-
den 6vergar ocksa lufttemperaturen till att vara over 80 °C i vistelsezonen och da ar dven
det kritiska forhallandet gillande temperatur uppfyllt, se Bilaga C.

9.4.2. FDS

Simuleringarna visar att brandgasfyllnad sker relativt snabbt i initialskedet och efter ca 1
Y5 - 2 minuter har sikten sjunkit till en kritisk niva, se Figur 9-4 (svart farg markerar
rokfyllnad) samt Figur 9-5. Brandgaserna sprids vidare till foajén vid ungefir samma
tidpunkt. Efter 5 minuter dr Bodegan helt rokfylld och brandgaserna har dven borjat sprida
sig till bottenplanet. Slutligen, 9 minuter efter brandens start, 4r hela bottenplanet rokfyllt
utom ”"lilla baren” (Figur 8-2) och vindfanget i killarplanet.
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Dansgolv

Foajé, entrehall Samlingslokalen i
och garderob Bodegan

Figur 9-4 - Brandgasfyllnad i Bodegan efter 2 minuter, enligt simulering FDS.

Smokeview 4.0.5 - Feb 14 2003 Slice:
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Figur 9-5 - Sikt efter 2 minuter dar svart farg markerar sikten 10 meter, se stapeln till
hoger i figuren.

Simuleringen i FDS visar dven att temperaturen kommer na kritisk niva efter ca 3 minuter
1 brandrummet (Bilaga D).

9.4.3. Jémfbérelse — CFast och FDS

Bade CFast och FDS ger ungefir samma svar; kritiska forhallanden med avseende pa
brandgaslagrets hijd kommer att ske efter ca 2 minuter. Temperaturerna tillats dock inte
jamforas pa samma sitt, da temperaturerna i CFast avser medelvarden i varje zon, medan
FDS anger en mer faktisk temperatur i varje punkt, i det snitt genom byggnaden som valts.
Dock hamnar temperaturerna i bigge simuleringarna inom samma hérad.
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9.5. Handberékning av sikt

For att fa ytterligare en uppskattning av forhallandena i Bodegan vid en eventuell brand,
har handberdkningar av optisk densitet d.v.s. sikt gjorts (Bilaga E). Denna metod tar bl.a.
ingen hénsyn till att det bildas en tvazonsskiktning, istdllet antas att brandgaserna sprids
jamnt i hela rumsvolymen, vilket ger ett slags medelvarde av sikten. I sjdlva verket kommer
sikten att vara sdmre pa vissa platser och béttre pa andra. Beridkningarna ger dock en ac-
ceptabel uppskattning. Har antas endast att trd brinner dd moblemanget ses som storsta
méingden bréannbart material i lokalen.

100 -

.§. sikt
x — — — —kritisk sikt
(/2]

0,1 -

Tid [s]

Figur 9-6 - Handberiknad sikt i Bodegan som funktion av tid (OBS logaritmisk skala i y-
led).

9.6. Simulering av utrymning

For att simulera utrymningsmdjligheterna i Bodegan har Simulex anvénts. Vid simule-
ringen anges att det finns 150 personer i lokalen, se Figur 9-7, som ar uppdelade pa 30 %
medelpersoner, 40 % mén och 30 % kvinnor.
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Figur 9-7 - Personernas placering vid starten av simuleringen. Branden ar markerad med
ett kryss till hoger i figuren.

Krysset i Figur 9-7 anger var branden ar placerad. Reaktions- och beslutstiden forvantas bli
liten eftersom branden &r inne i det publika rummet. Narmast branden sétts reaktions- och
beslutstiderna hos personerna till 10 + 5 sekunder och 40 + 20 sekunder i 6vriga lokalen,
forutom pa toaletten déar de valjs till 120 £ 60 sekunder. Denna lédngre tid grundas pa att
dessa personer dr mer avskiljda fran branden och att det da ar svarare att uppmérksamma
den. Varseblivningstiden &r i detta scenario mer intressant &n i de tva ovriga, eftersom
gisterna i Bodegan har en rimlig chans att utrymma, da avstanden i lokalen &r korta.
Darfor bor varseblivningstiden séttas lika med detektionstiden for brandlarmssystemet,
men eftersom korrekta virden for rokdetektorernas aktiveringstid saknas antas ett véarde
pa 15 sekunder (Utrymningsdimensionering, 2004).

Antal 150 st

Varseblivningstid 15s

Beslut och reaktionstid 10 +5, 40 +£20, 120 +60 s
Tid till utrymning, exklusive varse- 2 min 55 s

blivningstid

Totalt 3 min 10 s

Tabell 9-1 - Resultat fran simulering i Bodegan.

Simuleringarna visar att nér kritiska forhallanden uppstatt kommer de flesta ha hunnit
utrymma. Dock kommer troligen personer som befinner sig pa toaletten bli kvar léngre.
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9.7. Kaénslighetsanalys

Kinslighetsanalyserna syftar till att kontrollera hur stora osdkerheterna dr kring valda
indata.

9.7.1. CFast

Brandgaslagrets hojd visar sig vara relativt oberoende av a-véardet innan kritiska forhallan-
den uppnas, d.v.s. efter 1 %2 minut (Figur 9-8). Darfor anses resultatet tillforlitligt.
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Figur 9-8 - Kinslighetsanalys med olika a -virden vid simuleringen i Bodegan med CFast.

9.7.2. FDS

Pa samma sédtt som i garderoben testas i FDS olika gridstorlekar: liten (Bilaga G), och
storre, med for 6vrigt samma forutsattningar. I detta fall fas ett mycket tillfredstallande
resultat, se Figur 9-9, eftersom effektutvecklingen visar sig vara oberoende av gridstorleken
under si gott som hela brandforloppet. Aven tiden till kritiska forhallanden, med avseende
pa brandgasspridning och sikt visar sig 6verensstimma med varierad gridstorlek.
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Figur 9-9 - Kanslighetsanalys 6ver effektutvecklingen i FDS, med olika gridstorlekar.

9.7.3. Simulex

Kinslighetsanalysen i Simulex gjordes genom att simulera 4ven med 250 personer, for att
se hur ett storre personantal skulle paverka resultatet. Kédnsligheten prévades ocksa genom
att variera kategorin av personer da simuleringar med dldre personer (50 % medel, 20 %
mén, 30 % kvinnor) och "shoppare” (30 % medel, 20 % mén, 30 % kvinnor, 20 % barn). Re-
sultatet redovisas i Tabell 9-2.

Antal 150 st* 250 st 150 st 150 st

Kategori kontorspersonal | kontorspersonal |shoppare dldre personer

Varseblivningstid 15s 15s 15s 15s

Beslut och reaktionstid |10 +5, 40 +20, |10 +5, 40 +20, |10 +5, 40 + 10 #5, 40 +
120 +60 s 120 +60 s 20, 120 +60s |20, 120 +60 s

Forflyttningstid 2 min 55 s 3min 17 s 3min29s 3min25s

Totalt 3minbs 3min 32 s 3mind4ds 3min 40 s

Tabell 9-2 - Resultat med kinslighetsanalys diar * markerar resultatet som anvinds i
analysen.

Som kan utlédsas ur Tabell 9-2 varierar inte utrymningstiderna mycket beroende pa person-
antalet i lokalen. Detta kan till stor del forklaras av att de sista att lamna byggnaden i bada
fallen dr de personer som vistas pa toaletterna. Aven kategoritypen paverkar tiderna en del;
forklaringen ligger i att dessa kategorier infattar personer med ldgre ganghastighet. Dessa
maénniskokategorier forvintas dock inte vara vanliga i Societets Restaurangen, varfor ana-
lysen endast betraktar kategorin "kontorspersonal”. Utrymningstiderna blir alltsa vildigt
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kansliga betraffande vilka reaktionstider som personerna har givits. Enligt simuleringarna
av branden skulle kritiska forhallanden uppsta efter ca 1 % minut.

58



Brandteknisk riskvardering av Societetshuset i Varberg

59



Brandteknisk riskvardering av Societetshuset i Varberg

10. Brandilogen

I detta kapitel behandlas och redovisas brandscenariot i logen.

10.1. Allméant

Sett till statistiken har manga stora briander i dans- och restauranglokaler borjat i for till-
fallet icke utnyttjade angrédnsande utrymmen till samlingslokalen (Kapitel 6). I Societets
Restaurangens fall kan ett sddant utrymme vara logen bakom scenen. Denna nyttjar artis-
ten fore upptriadandet, vilket betyder att lokalen pléotsligt kan lamnas utan uppsikt. Ett
kvarglomt levande ljus skulle da exempelvis kunna orsaka en brand i logen.

Under upptradanden pa scenen, da rokmaskin anvéinds, stdngs hela sektionen for brand-
larmssystemet, i vilken bade logen (markerad med ring) och samlingslokalen samt
ytterligare stora delar av bottenplanet ingar, av, se sektion 5 Figur 10-1. Detta gors for att
inte rok fran rokmaskinerna skall kunna orsaka fellarm. I dessa situationer avsitts en vakt
som brandvakt.

| o4
CENTRALAPPARAT 4

Figur 10-1 - Brandlarmssektionering, bottenplanet. Bla ring markerar logen.

En eventuell brand i logen skulle antagligen komma att leda till det 6verhuvudtaget varsta
tankbara brandscenariot i Societets Restaurangen, da branden kan starta och vixa sig stor i
logen utan att nagon uppticker den for att sedan sprida sig till samlingslokaler déar det
finns mycket briannbart material i form av bord, stolar, textilier m.m. och déar utvecklas till
en stor och mycket omfattande brand. Brandcellen, i vilken bade logen och samlingslokalen
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ingar, ar i tva vaningsplan, mycket stor: 1000 m2, och inrymmer oftast flest personer av alla
brandceller i Societetshuset.

10.2. Brandgasspridning

Brandcellen dér logen &r placerad ar, som tidigare ndmnts, valdigt stor och detta innebér
att vid en brand sprids brandréken, utan nimnvéirda hinder, 6ver en stor yta. Brandroken
skulle troligtvis inte komma spridas till ndgon annan brandcell via ventilationssystemet
fran initialbranden i logen p.g.a. att det sker tryckavlastning da det antas att dérren till
logen star pa glant. Om brandgasspridning trots allt skulle ske via ventilationssystemet ar
det till de icke publika intilliggande utrymmena spridningen skulle ske, t.ex. korridor och
personaltoaletter.

10.3. Dimensionerande brand

Den dimensionerande branden i logen utgar fran att ett levande ljus gloms kvar i logen.
Detta leder till en brand dér bord och stolar antdnds och sprider sig vidare till 6vriga mate-
rial i rummet. Branden utvecklas till att bli ventilationskontrollerad. Tillford luft férutsatts
endast komma in genom dorren, som antas sta pa gléant. I simuleringen forvéantas att dorren
till brandrummet 6ppnas efter 5 minuter och darefter forblir 6ppen.

Effektutvecklingen i scenariot bygger pa en at’-kurva, dir o sitts till fast, se Bilaga E for en
mer detaljerad beskrivning. Branden har simulerats i 10 minuter, d.v.s. sa lang tid det
langst forvintas ta innan alla personer i lokalen har utrymt.
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Figur 10-2 - Handberiknad effektutveckling enligt bilaga E.

10.4. Simulering av brandférlopp

For simulering av brandforloppen har datorprogrammen CFast och FDS anvénts. Beskriv-
ning av programmen aterfinns i Bilaga A.
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10.4.1. CFast

Logescenariot ldmpar sig ndgorlunda for simuleringar i CFast, eftersom endast ett vanings-
plan berors. Manga rum ingar dock i simuleringen, varfor vissa forenklingar gjorts. For att
fa en overblick om vilka rum som avses, se Figur 8-2.

Kritiska forhallanden (avsnitt 5.2.) uppnas snabbt efter det att dorren 6ppnats, d.v.s. efter
omkring 5 minuter, i sa gott som hela bottenplanet. Da accelererar brandférloppet kraftigt,
med mycket brandgaser som foljd.

——lilla baren
—=—stora baren
—a——dansgolv

—x—loge
—e——restaurang Brasseriet
—+— restaurang Carlssons
— — — —kritisk h¢jd

Brandgaslarets hojd [m]

0 100 200 300 400 500 600 700
Tid [s]

Figur 10-3 - Brandgaslagrets hojd 6ver golvet i olika rum pa bottenplanet, som funktion av
tiden, enligt CFast.

Betraffande temperaturerna i de olika rummen fas av simuleringarna att kritisk tempera-
tur enligt BBR 5:361 uppkommer efter att brandgaslagret sjunkit till en kritisk hojd, varfor
brandgaslagrets hojd blir den kritiska faktorn, se Bilaga C.

10.4.2. FDS

FDS-simuleringarna ger resultatet att nar dérren 6ppnas efter 5 minuter kommer kritiska
forhallanden, med avseende pa temperatur och siktstricka, att uppnas néstintill momen-
tant, se Figur 10-4 och 10-5.
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Dansgolv

- I _‘l- | \—-m-

T

Foajé, entrehall Samlingslokalen i
och garderob Bodegan

Figur 10-4 - Brandgasspridning efter 3 minuter, enligt FDS (svart farg markerar
brandgasfyllnad).

Smokeview 4.0.5 - Feh 14 2005 Slice

mesh: 1

Frame: 525

7ime: 3150 [— |

Figur 10-5 - Sikt efter drygt 3 minuter dar svart firg markerar sikten 10 meter, se stapeln
till hoger i figuren.

10.4.3. Jdmforelse — CFast och FDS

Simuleringarna i FDS visar pa samma trend som CFast och som ocksa observerats i verk-
liga fall (Haverikommissionen, 2001): en brand, som startar i ett intilliggande obevakat rum
och tillats vaxa, kommer nar syre tillfors till rummet att orsaka ett oerhort snabbt brand-
forlopp.
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10.5. Handberékning av sikt

For att fa ytterligare en uppskattning om férhallandena vid en eventuell brand i logen gors,
liksom i fallet med Bodegan, handberdkningar av sikten. Samma forenklingar som vid be-
réakningarna i Bodegan giller, se avsnitt 9.5.
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Figur 10-6 - Sikt pa bottenplanet som funktion av tiden.

10.6. Simulering av utrymning

Vid utrymningssimuleringarna i Simulex antogs inledningsvis att det fanns 1000 personer i
lokalerna. Personerna som anvénts i programmet dr kontorspersonal vilket motsvarar, 30 %
medelpersoner, 40 % min och 30 % kvinnor. Reaktionstiden har bestdmts till 60 + 30 se-
kunder pa grund av den kraftiga rokutvecklingen i lokalen. D& det relativt snabbt bildas ett
brandgaslager i taket pa lokalen borde de snabbt inse vikten av att utrymma. Personerna i
utrymmet vid den “lilla baren” har dock reaktionstider pa 120 + 60 sekunder. Detta pa
grund av att de &ar langt bort fran branden och brandgaserna inte kommer dit i inlednings-
fasen. I brandcellen dér “lilla baren” finns &r brandlarmet aktivt.

Huvuddelen av personerna tar sig ut genom huvudentrén, ett fatal ut genom koket da
denna vag snabbt borde bli fylld med brandgaser. Utgangen via kioket dr inte markerad som
nodutgang, men eftersom denna bestar av sviangdorrar som ofta star 6ppna forviantas en
viss del av personerna anvénda sig av denna dorr. Personerna i Carlssons och nagra fler
fran dansgolvet nyttjar dess entré via terrassen. Personerna vid “lilla baren” tar viagen ut
over terrassen pa framsidan.
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Figur 10-7 - Personernas placering vid starten av simuleringen. Branden dr markerad med

ett kryss strax ovan mitten av figuren.

Eftersom personerna kan antas vara mer eller mindre onyktra borde detta medféra att det
tar langre tid att uppmérksamma att det brinner. Varseblivningstiden sétts till 5 minuter
vilket 4r den tid da dorren antas 6ppnas. Aven om rék bérjar sippra ut i samlingslokalen
innan dorren 6ppnats, kan det enligt Haverikommissionen (2001) ta lang tid innan folk
forstar sambandet mellan rok och eventuell brand, da lokalen redan &r fylld med konstrok.
Forutom detta sa ar belysningen ddmpad och viggar och tak har mork farg, vilket ocksa gor
brandgaserna svarupptéickta. Utover detta har ménniskorna olika niva av alkoholpaverkan

som leder till langre varseblivningstid.

Antal 1000 st.
Varseblivningstid 5 min
Beslut och reaktionstid 60 £ 30 s
Tid till utrymning, exklusive varseblivningstid 7 min 40 s
Totalt 12 min 40 s

Tabell 10-1 - Resultat av simulering i Simulex.

I logescenariot kommer, enligt brandsimuleringarna, de kritiska forhallandena uppnéas nar
dorren 6ppnas, om inte branden detekteras tidigare. Detta gor i sa fall de 12 minuterna och
40 sekunderna tdmligen ointressanta; det intressanta &r istédllet att beslut-, reaktions- och
forflyttningstiden, 7 minuter och 40 sekunder ar alldeles for lang tid for att alla personer i
lokalerna skall hinna ut oavsett om varseblivningstiden skulle ha valts kortare.

10.7. Kénslighetsanalys

Kinslighetsanalyserna syftar till att kontrollera hur stora osdkerheterna dr kring valda

indata.
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10.7.1. CFast

Kinslighetsanalysen i CFast gjordes pa samma sétt som i fallet med Bodegan (Kapitel 9),
med varierande a-véarden. I detta fall, i motsats till Bodegan, bestar geometrin dock av ett
flertal rumsdelar, varfor denna kinslighetsanalys endast betraktar en av dessa:
“dansgolvet”. Detta for att fa en enkel jamforelse i den rumsdel dir flest ménniskor antas
befinna sig. Resultatet ar tillfredstéllande, se Figur 10-8.
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— — — —kritisk hojd
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Figur 10-8 — Kanslighetsanalys 6ver brandgasernas hojd over golvet ovan dansgolvet med
olika a-virden, enligt simulering i CFast.

10.7.2. FDS

Aven i denna FDS-simulering har en kinslighetsanalys 6ver olika gridstorlekar gjorts, men
dven en jamforelse av tid till kritiska forhallanden, med avseende pa brandgasspridning och
sikt. Forst utfordes simuleringen med liten grid, se Bilaga G, och sedan med storre
gridstorlek. Utfallet bedoms som gott; gridstorleken paverkar inte resultaten ndmnvart
(Figur 10-9).
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Figur 10-9 - Effektutveckling for stor och liten grid i logen, enligt simulering i FDS.

10.7.3. Simulex

Olika forsok har gjorts i Simulex for att se hur personantalet paverkar utrymningen. I for-
soken antas att huvuddelen utrymmer genom ingdngen som de kom in i, resten utrymmer
via Carlssons terrass, koket och ut via terrassen pa framsidan av Societetshuset. Kinslighe-
ten har testats genom att variera antalet personer, simuleringar med 900 och 1100 personer
gjordes forutom det inledande med 1000. Resultatet redovisas i Tabell 10-2.

Antal 900 st. 1000 st.* 1100 st.
Varseblivningstid 5 min 5 min 5 min
Beslut och reaktionstid 60+30s 60+30s 60 + 30 s
Tid till utrymning, exklusive 6 min 40 s 7min 40 s 9min7s
varseblivningstid

Totalt 11 min 40 s 12 min 40 s 14 min7s

Tabell 10-2 - Resultat med kianslighetsanalys déir * markerar resultatet som anvands i

analysen.

Trots att besluts- och reaktionstiden i simuleringarna sattes korta blev den totala utrym-
ningstiden for lang for att alla skulle hinna ut innan kritiska forhallanden skulle uppnas.
Vid denna tid, efter ca 4 minuter, hade ca 800 personer utrymt lokalen. D4 personantalet
okades med 100 forlangdes utrymningstiden med 90 sekunder. Vid simuleringarna visade
det sig att en de virsta flaskhalsarna uppkom vid trappan, se Figur 10-10.
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Figur 10-10 - Illustration av kobildning vid simuleringen.
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11. Diskussion och slutsatser

Kapitlet tar upp diskussioner och slutsatser kring genomforda simuleringar och berdkningar
samt tankar som uppkommit under arbetets gang.

11.1. Allméant

Néar scenarierna skall analyseras maste det finnas i atanke att kritiska forhallanden inte
uppstar samtidigt 6verallt i byggnaden; ju langre ifran branden personerna befinner sig
fran borjan, alternativt hinner utrymma till, desto béttre lar forhallandena bli. Emellertid
behover inte kritiska forhallanden betyda att personerna i fraga omkommer, men de utsitts
dnda for livshotande miljoer.

Géllande de tider som erhallits i simuleringarna, beaktas aldrig forbrinntiden, d.v.s. den tid
fran antdndning till att tillvaxt borjar ske enligt respektive dimensionerande brand.

Tider for varseblivning samt for beslut och reaktion kan ha satts for korta, med tanke pa att
gisterna kan vara alkoholpaverkade, i olika stor utstrdckning, samt att utan ritt informa-
tion kan de vara omotiverade att utrymma av sociala skil. Vidare &r det inte sékert att gés-
terna ens méarker brandlarmet, med tanke pa utrymningslarmets utformning i dagslédget
(avsnitt 5.1.). Trots dessa optimistiska val av tider visar utrymningssimuleringarna att ett
stort antal personer inte hinner ut innan kritiska forhallanden uppstar.

11.2. Garderoben

Resultaten fran simuleringarna i garderobsscenariot visar att kritiska forhallanden uppnas
sa tidigt som efter ca 2 minuter. I dessa simuleringar tas ingen hénsyn till vidare
flamspridning fran garderoben till omgivningen.

Enligt simuleringarna kommer bottenplanet snabbt att bli rokfyllt, p.g.a. den skorstens-
effekt som uppstar vid trappan. Brandgaserna kommer att vara relativt svala, &tminstone
de forsta 5 minuterna, men de tenderar att spridas till utgangarna pa bottenplanet, dit
folket ocksa forvantas rora sig, se Bilaga D.

Svarigheten for personerna pa bottenplanet ligger till stor del i att de maste anvénda andra
véagar ut &n den de kom in genom. Personer som befinner sig pa toaletterna pa kéllarplanet
kan bli mer eller mindre instdngda av réken, da enda vigen ut dr forbi garderoben, d.v.s.
genom brandgaserna. For att motverka dessa problem maste brandgasspridning upp till
bottenplanet forhindras.

Personerna i Bodegan paverkas i initialskedet mycket lite, savida de inte utrymmer fran
Bodegan in till foajén. Darfor ar det viktigt att personalen snabbt informerar gésterna om
branden och lampliga utrymningsvigar. Simuleringarna visar dock att roken atminstone
inte inom de 10 minuter som simuleringarna ldts paga, kommer att spridas fran garderoben
till Bodegan, dven om dorren mellan foajen och Bodegan skulle sta 6ppen.
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11.3. Bodegan

Simuleringarna av branden i Bodegan visar att kritiska forhallanden kommer att uppsta
nagonstans runt 1 %% - 2 minuter. Brandgaserna bildar en tvazonsskiktning i lokalen som
ger liknande forutsédttningar for utrymning i hela Bodegan.

Det brannbara materialet, tillsammans med en relativt 1ag takhdjd i Bodegan, kommer att
ge en mycket snabb brandutveckling. For att ta héansyn till denna valdes en fast at2-kurva,
men detta betyder inte att brandens utbredning i rummet fordndras. Stralningen fran
flammorna kommer att utgoéra ett stort hot och temperaturen i Bodegan skulle da troligtvis
stiga snabbare &n vad simuleringarna visat.

Utrymningen visar sig gé relativt snabbt i Bodegan, d& personantalet ar forhallandevis litet
och avstandet till en kéind utgang ar kort. Simuleringarna visar att de flesta gésterna tro-
ligtvis hinner ut innan kritiska forhallanden uppstar, forutom de personer som befinner sig
pa toaletterna, beroende pa om dessa uppmérksammar branden i god tid eller inte.

Efter ca 4 minuter kommer brandgaserna enligt FDS att sprida sig vidare uppat till botten-
planet, om dorren mellan Bodegan och foajén star 6ppen, vilket finns risk for att den gor da
den tjdnar som nodutgang. Darfor ar det av stor vikt att hela Societetshuset utrymmer di-
rekt 4ven om branden skulle starta i Bodegan och att branddorrar halls stdngda. For att
detta skall fungera krivs god kommunikation mellan personal i olika delar av verksam-
heten.

Enligt handberikningarna uppkommer kritiska siktférhallanden, d.v.s. 10 meter, efter ca 3
minuter. Enligt diskussion i avsnitt 9.5. anvinds detta resultat som ytterligare en upp-
skattning av nar det kritiska forhallandet nas. Det faktum att sikten forsdmras under pa-
gaende utrymning resulterar i svarigheter, men enligt simuleringar har hela personantalet
utrymt lokalen innan kritiska siktférhallanden nas.

Simuleringarna visar att sa ldnge personantalet ligger under 150 kan lokalen utrymmas sa
pass snabbt att personsikerheten kan tryggas. Det 4r emellertid av stor vikt att personerna
pa toaletterna blir varse branden och fattar ett korrekt beslut i ett tidigt skede, sa att dven
dessa hinner ut.

11.4. Logen

I simuleringarna har det framkommit att tiden till kritiska forhallanden i logescenariot vi-
sats uppnas i samband med att dorren 6ppnas, samma resultat fas i de handberékningar av
sikten som utforts. Tiden till att dorren 6ppnas har satts till 5 minuter. Troligtvis skulle
denna tid kunna varieras nagot, men dnda ge ett liknande resultat, sa linge branden hinner
vixa sig ventilationskontrollerad.

Som nédmnts i kapitel 6 har liknande scenarier, d.v.s. brandtillvéxt i obevakat angréansande
utrymme, forekommit vid ett flertal storre brander. Med tanke pa att en brandlarmssektion
stiangs av vid vissa tidpunkter, skulle logen i Societets Restaurangen kunna orsaka ett
snarlikt hidndelseforlopp. Trots att brandvakt forekommer vid dessa tillfillen finns risk for
att delar av brandlarmssektionen blir obevakad, da hela omréadet blir o6verblickbart for en
person.
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I simuleringarna har ingen héansyn tagits till vidare spridning fran logen néar vél dorren
oppnats. For att kompensera den kraftigt 6kande effekten har dock at2-kurvan latits fort-
sétta till ventilationskontroll, men liksom i fallet med Bodegan forsummas brandsprid-
ningen i rummet.

Resultaten visar att rokfyllnaden sker mycket snabbt efter att dorren 6ppnats. Erfarenheter
fran exempelvis Goteborgsbranden, se Kapitel 6, visar att ett mycket snabbt brandforlopp,
troligtvis 6vertdndning, ar att vianta. Eftersom brandcellen, som tidigare ndmnts, &r mycket
stor kan detta komma att fa 6desdigra konsekvenser. Utrymningstiden blev enligt simule-
ringarna i Simulex otillriacklig for att hinna utrymma alla personer ur Societetshuset innan
kritiska forhallanden uppnas.

11.5. Slutsats

Efter att ha tittat pa alla scenarierna kan slutsatsen dras att som situationen ser ut idag
ligger personsdkerheten i Societets Restaurangen generellt sitt icke pa en acceptabel niva.

I fallet med brand i Bodegan har personerna en rimlig chans att ta sig ut innan kritiska
forhallanden uppstar och dir kan forhallandena anses vara godtagbara. Emellertid pekar
bade fallet med brand i garderoben och brand i logen pa att stora brister finns med avse-
ende pa utrymningsséikerheten.

Da simuleringarna i Simulex ger langa utrymningstider dr det extra viktigt med utbildning
for personalen for att de skall kunna genomfora en forsta sliackinsats, vilket kan bli nod-
vandigt, for att det inte skall uppsta kritiska forhallanden och utrymning déarigenom bli
omgjlig.

For jamforelse av tiden till kritiska forhallanden, se Tabell 11-1.

Scenario Garderob Bodegan Logen

Tid till kritiska 2 min 1% -2min Ndr dorren éppnas...

forhdllanden

Tid for utrymning 4 min 40 s (exkl. 3min 10 s (inkl. 15s | 7 min 40 s (exkl.
varseblivningstid) varseblivningstid) varseblivningstid)

Tabell 11-1 - Oversikt av resultat av tid till kritiska forhallanden och utrymning.
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12. Synpunkter

I detta kapitel redovisas de synpunkter pd det nuvarande brandskyddet i Societetshuset som
kom fram under objektbesiken eller som uppenbarat sig under arbetets gang samt en kortare
diskussion huruvida ett sprinklersystem dr motiverat for verksamheten.

12.1. Synpunkter pa nuvarande brandskydd

Under besoken och arbetets gdng har vissa brister i verksamheten betraffande brandsaker-
heten uppmirksammats.

12.1.1. Utrymning

Gangavstanden i utrymningsvigarna dr i manga fall alldeles for langa for att personerna i
byggnaden skall hinna ut. Detta motiveras dels genom simuleringar, dels i jamforelse med
BBR 5:331. BBR ér inte retroaktiv och dess regler ar darfor inte ett krav for Societetshuset.
Regelverket sdger emellertid att for danslokaler med alkoholservering skall det maximala
gangavstandet vara 15 meter, men métningar och berdkningar enligt
Brandskyddshandboken (2002) visar att aktuellt langsta gangavstand i Societets

Restaurangen ar ca 43 meter (3,5 2+8:-2+12+8=43 m) , se prickad gangvig i Figur 12-1.
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Figur 12-1 - Maximalt gangavstand till narmaste utrymningsvig.

Utrymningsvédgarna ar i vissa fall otydligt utméarkta. Minst en nédutgang var vid det forsta
besoket last och vissa andra dorrar var méirkta "Ej ingang...” (Figur 12-2), vilket kan verka
avskrickande vid en utrymningssituation (avsnitt 5.4.3.).
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Figur 12-2 - Exempel pa skylt som kan fordréja utrymning.

Utrymningslarmets nuvarande utformning, d.v.s. sirener som ljuder vid brandlarmsaktive-
ring, lampar sig inte for denna typ av verksamhet. Da larmet inte 4r sammankopplat med
ljudanliaggning, rokmaskiner och belysning, medfors att larmet kan vara svart att uppfatta
samt att utrymning kan vara besvérlig att genomfora da sikten blir nedsatt, beroende pa
dalig belysning och r6kmaskiner som fortfarande arbetar (férutom eventuell brandroék).

Rapportforfattarna anser att aktuell organisation vid eventuell utrymningssituation ar
otillracklig: om en brand skulle uppsta eller om utrymningslarmet skulle aktiveras sa har
personalen inte fatt nagon djupare utbildning eller information om hur de skall hantera
situationen. Uppgorelsen med vakterna om att dessa skall organisera utrymningen anses
luddig; rollerna verkar oklara mellan bade personal, vakter och restaurangledning.

Losningen att man viljer att stéinga av en brandlarmssektion da rékmaskiner anvinds vid
scenen ir inte heller tillfredstéllande, da rapportforfattarna anser att en person ar for lite
for att bevaka hela detta utrymmen.

I 6vrigt saknas utrymningsplaner i de publika utrymmena.

12.1.2. Brandcellsindelning

Brandcellsgrinserna fyller i dagsldget inte hela sin funktion, d.v.s. att forhindra brand-
spridning under en viss tid beroende pa avskiljningens brandtekniska klass. I
Societetshuset finns brister som t.ex. otéita genomforingar (Figur 12-3). Aven dorrar i
brandcellsgrinserna skall hallas stéingda alternativt vara utrustade med fungerande dorr-
stéangare och fria fran blockerande material, se Figur 12-4. I vissa fall borde branddorrs-
skyltningen vara tydligare.
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Figur 12-3 - Exempel pa otita genom- Figur 12-4 - Exempel pa uppkilad dorr i
foringar. brandcellsgrins.

12.1.3. Ovriga synpunkter

Brandskyddsdokumentationen (Bilaga H) dr inkonsekvent och skiljer sig fran befintliga
brandskyddsritningar (Bilaga I). Gamla klassningar har 6versatts rakt av till nya, vilket
inte dr korrekt da klasserna inte &r likstdllda. Utrymningsvédgarna som omnédmns i brand-
skyddsdokumentationen skiljer sig fran de som &r utmérkta pa brandskyddsritningen samt
hur det ser ut i verkligheten, da utrymningsvigarna i de tva sistndmnda &r fler och bredare.

Forutom brandskyddsdokumentation har nagot systematiskt brandskyddsarbete eller
skriftlig redogorelse av brandskyddet inte varit tillgdngliga under arbetets gang och klarhet
i om dessa existerar har inte gatt att fa. Systematiskt brandskyddsarbete dr nagot som
lagen om skydd mot olyckor kraver for denna typ av verksamhet och detta skall darfor
genomforas (Rdddningsverket, 2004b). Systematiskt brandskyddsarbete innebéir dven en
mojlighet att fa kontinuitet i personalutbildningen.

Brandposter var blockerade och handbrandslédckare saknades pa en plats trots utméarkning,
se Figur 12-5 och 12-6.
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Figur 12-5 - Exempel pa blockerad brand- Figur 12-6 - Exempel pa missledande
post. skylt.

Vid ett av besoken observerades att 16st brannbart material forvarades pa lastbryggan, se
Figur 12-7. Detta &ar en onodig risk att ta da en stor del av alla bréander ar anlagda (jfr
Kapitel 6). Aven i fliktrummet pa vinden forvaras mycket brannbart material, ddribland
nyttjade flaktfilter som inte borde férvaras dar.

Gasolvarmare stod riskabelt ndra markiserna pa terrassen utanfor Carlssons, se Figur 12-8.

Figur 12-7 - Lost material pa lastbryggan. Figur 12-8 - Gasolvirmare under markis.
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12.2. Sprinkling av Societetshuset?

Under arbetets gang har det forts en diskussion huruvida sprinkling dr ett bra alternativ
for utrymningssékerheten i Societets Restaurangen eller ej. Sprinkling har 6verlag manga
fordelar vid utrymningssituationer, frimst genom att tiden till kritiska forhallanden
forhoppningsvis forlings men dven att egendomsskyddet hojs. Att sprinkla kan emellertid
aven medfora nackdelar, sasom att ett aktiverat sprinklersystem kan "réra om” brandgas-
lagret som annars eventuellt skulle ha legat som ett 6vre lager i rummet, eller ur estetisk
synvinkel (Frantzich, 2005-11-25): en sprinkleranldggning kan anses forfula det
byggnadsminnesmérkta Societetshuset. Da det dessutom &r hogt i tak i flera delar av
Societets Restaurangen kan tiden till aktivering av sprinkler bli for lang for att spela nagon
roll for utrymningen.

Kostnaderna for att installera ett sprinklersystem bor sannolikt 6verstiga kostnaderna for
att genomfora 6vriga nedan foreslagna atgiarder (avsnitt 12.3.); speciellt med nuvarande
utformning pa byggnaden, da vissa delar dr oisolerade och detta skulle kunna foranleda en
forhallandevis komplicerad sprinkleranldggning.

Gillande egendomsskyddet finns inga tveksamheter: ett sprinklersystem innebér ett gott
egendomsskydd, det skulle begréansa och eventuellt sldcka en brand.

Betriaffande utrymningssidkerheten kommer ett sprinklersystem dédremot endast eventuellt
forbattra situationen, varfor foreslagna atgédrder (avsnitt 12.3.) anses mer tillforlitliga och
mer ekonomiskt forsvarbara.

Avslutningsvis hidnvisar rapportforfattarna till certifierade sprinklerkonsulter for vidare
utredning angaende en eventuell sprinklerdimensionering i Societetshuset.
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13. Atgarder

I detta kapitel presenteras de dtgdrder som krdvs for att uppna ett acceptabelt brandskydd,
med avseende pa utrymningssdkerhet, i Societets Restaurangen.

13.1. Allméant

De atgiarder som rekommenderas nedan bygger bade pa de simuleringar av olika dimensio-
nerande brandscenarier som genomforts samt pa observationer som gjorts vid de bada beso-
ken pa Societetshuset. Resultaten i denna rapport visar att personsidkerheten i nuldget inte
ar tillfredstdllande. Nedan ndmns forédndringar som skall eller bor verkstéllas for att per-
sonsidkerheten gillande utrymning skall hojas till en mer acceptabel niva. Aven forslag till
forbattringar lamnas, dar lite storre tankar sammanfattas som kan vara aktuella att be-
trakta i framtiden.

13.2. Atgérder som skall utféras

Dessa datgirder dr listade i prioritetsordning.

I dagsliget maste det maximala personantalet i byggnaden minskas. I nulédget 4r personan-
talet for hogt; manniskor kommer inte att hinna ut ur Societets Restaurangen vid en even-
tuell brand. Till vilket maximalt personantal som behévs minskas beror pa vilka av féljande
atgirder som vidtas:

Infora nya utrymningsvdgar. Forkortar utrymningstiden, da flaskhalsar enligt
tidigare ofta uppkommer i dagens ldage. En ny utrymningsvig skall 1ampligen
placeras pa norrsidan.

Bredda utrymningsvigarna. Da simuleringarna visat att flaskhalsar skapas under
utrymning, framforallt vid huvudingangen, skulle bredare nédutgangar paskynda
utrymningen avsevért.

Implementera nya larmstrategier. Da larmet gar skall musiken tystna, huvudbe-
lysningen téndas och rokmaskinen stdngas av. Tydligare ansvarsfordelning hos
restaurangledning, personal och inhyrda vakter bor ocksa inforas.

Sektionera om befintligt brandlarmssystem. Detta for att endast omradet som expo-
neras av konstroken skall 1&dmnas till bevakning av brandvakten. Darmed skall alla
andra lokaler och delar av lokaler ha stdndigt aktiverade detektorer.

Ge personalen grundliggande brandutbildning. En brand kan i initialskedet snabbt
upptickas och sléckas med en enkel handbrandslédckare. Personalen kan dérfor vara
den snabbaste resursen, men for att detta skall fungera krévs utbildad personal och
fungerande utrustning.

Kontrollera samtliga utrymningsvdgar. De far ej vara lasta, skall vara ldtta att
oppna och ha tydlig skyltning; ta bort de handskriva skyltar som finns idag om att
endast personal har tilltrade till utrymningsvéagar ut ur samlingslokalen, for att
nodutgangsskyltarna battre skall kunna fylla sin funktion vid en utrymning.
Dessutom skall fungerande nodbelysning finnas i samlingslokaler och utrymning-
svagar.

Gora en oversyn av brandcellsgranser, d.v.s. kontrollera att genomforingar ar tita,
att samtliga dorrar fyller sin funktion som brandcellsgrianser och ar ratt utméarkta.

80



Brandteknisk riskvardering av Societetshuset i Varberg

Ga igenom samtliga fasta brandposter och handbrandslickare. Kontrollera att de
inte dr blockerade, dr korrekt utmérkta samt att sldckare finns pa déartill avsedd
plats.

Forvara lost material pa avsedd plats.

13.3. Atgérder som bér utféras

Dessa atgirder dr listade i prioritetsordning.

Installera larmdon med talat meddelande. Forkortar beslut- och reaktionstiden vid
utrymning.

Inforskaffa tydligare utrymningsskyltar. Dagens skyltar ar av dldre typ, en del var
trasiga och somliga for sma. Darfor rekommenderas att installera nya genomlysta
skyltar pa lampliga platser.

Forse de publika delarna av lokalerna med utrymningsplaner.

13.4. Férslag till framtida férbéattringar

Dessa dtgarder dr ej listade i prioritetsordning.

Dela upp den stora brandcellen pa kdllar- och bottenplanet i flera mindre. Stort in-
grepp, men att det finns en mycket stor brandcell som tacker tva plan ar naturligtvis
inte rekommenderat.

Sprinkla byggnaden. Behandlas endast 6versiktligt i denna rapport, men skulle
troligtvis kunna begréansa brandspridning; detta skulle formodligen vara béttre for
egendomsskydd an for personskydd.

Installera fasta gasolvirmare pa terrasserna. Detta eliminerar risken for att gasol-
viarmarna valter, sparar plats, tar bort hantering av gasolflaskor och kraver dess-
utom inget tillstand.

Motverka brandgasspridning fran garderoben genom att t.ex. installera ett jalusi sa
att den kan stidngas vid en brand.

Fordndra brandcellsindelningen alternativt installera ett aktivt sldcksystem i
Bodegan. I Bodegan finns storkok och samlingslokal inom samma brandcell. Nyligen
har det uppmirksammats (BrandSikert, 2005) att Malmo6 Brandkar tillampar regeln
att ett storkok med fritos eller stekbord skall vara i en annan brandcell &n servering
med fler &n 50 platser. Om de &ar i samma brandcell skall ett punktskyddssystem in-
stalleras i koket. Detta dr nagot som tillampas pa befintliga verksamheter och dven
av vissa konsulter vid nybyggnationer (Adawi, 2005). Detta praktiseras genom ett
PM som gas ut fran Malmé Brandkar och som vid en dom i léansratten gav Malmo
Brandkar ratt att krdava olika brandceller eller punktskydd (BrandSéakert, 2005).
Dock kan det tdnkas att detta dr nagot som kan komma att bérja uppméirksammas
och i ett senare skede dven kan bli aktuellt att implementera pa andra platser runt
om i landet.
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14. Validering av atgarder

For att pdvisa effekterna som ndagra av de viktigaste dtgdrderna skulle fa redovisas i detta
kapitel simuleringar gillande utrymningstid med dessa framtida losningar.

14.1. Simuleringar

Forandringarna: bredare utgangar till Brasseriets terrass, breddad trappa samt ny utgang i
byggnadens nordostra horn (Figur 14-1) simuleras i Simulex, for ar att se hur foréand-
ringarna av utrymningsvigarna paverkar utrymningsférloppet i samband med en
brandsituation.
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Figur 14-1 - Foreslag till forindring av utrymningsvigar pa bottenplanet.

14.1.1. Ny utgang

Vid simulering av utrymningsforloppet infors en ny utrymningsvig pa bottenplanet enligt
Figur 14-1, med bredden 2,9 meter, eftersom det ldngsta gangavstandet till de nuvarande
utrymningsvigarna dr fran det nordostra hornet av byggnaden (avsnitt 12.1.).

14.1.2. Breddade utrymningsvagar

De befintliga utgangarna till terrassen pa framsidan breddas tillsammans med trappan som
gar mellan kallarplan och bottenvaning. Detta gors for att pavisa hur tiden for att evakuera
byggnaden berors av denna ombyggnad. Dessutom breddades tva av dérrarna till terrassen
pa framsidan (fran 0,9 till 1,5 meter samt 1,2 till 1,8 meter) och trappan (fran 1,7 till 2,9
meter) mellan kéllarplan och bottenplan. Dessa bredder valdes godtyckligt for att un-
dersoka dess paverkan av utrymningsforloppet.
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14.1.3. Kombination av ny utgang och breddade utrymningsvagar

Det anses av rapportforfattarna dven intressant att se hur bada de foreslagna dndringarna
paverkar utrymningstiden for byggnaden, for att ytterligare motivera denna férandring.

14.2. Resultat

Jamforelse mellan tider for utrymning innan och efter foreslagna atgarder gors i

Tabell 14-1. Notera att varseblivningstiden inte ar inrdknad och att ett fullgott resultat inte
ar uppfyllt i och med atgéarderna. Trots dessa forbattras utrymningssituationen avsevirt:
som sidmst kan en halvering av tiden ses.

Garderobsbrand: Logebrand:
Tid till kritiska forhallanden ca 2 min Nir logedérren oppnas
Nuvarande utrymningsvdgar | 4 min 40 s 7 min 40 s
Ny utgang 2min 16s 2min24s
Breddade utrymningsvigar 3min7s 3 min 30 s
Kombination av ny utgang och | 2 min 5 s 2min 15 s
breddade utrymningsvdgar

Tabell 14-1 - Tid till kritiska forhallanden och utrymning, exklusive varseblivningstid.

14.3. Slutsats och diskussion

De simuleringar som utforts pavisar att den viktigaste atgédrden ur utrymningssynpunkt &r
att infora en ny utgang. Breddning av dorrarna ger minskning av den faktiska transport-
tiden ut ur byggnaden men en kombination av bigge atgéarder &r naturligtvis det allra
basta. Att inféra en ny utrymningsviag skulle forslagsvis kunna kombineras med en ny ter-
rass.

Valideringen har dock endast gjorts med hénsyn till foréindrade utrymningsvigar; 6vriga
atgirder har inte medtagits. Som synes i Tabell 14-1 dr utrymningsforloppet vid en brand i
logen helt beroende av brandlarmets funktion, eftersom scenariot bygger pa att en brand
tillats vixa obevakat i logen: ju tidigare branden uppticks, desto lindrigare konsekvenser ar
att vanta. Darfor ar atgiarden att sektionera om brandlarmet av oerhort stor vikt, men dven
att dndra utrymningslarmsrutinerna: for att personerna i byggnaden skall ha mojlighet att
bli varse branden, maste nya rutiner inforas, framst i form av tystad musik och ténd belys-
ning. Detta skulle paskynda utrymningen genom att varseblivningstiden forkortas. Ett talat
meddelande skulle dessutom minska beslut- och reaktionstiderna.
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Bilaga A — Berakningshjalpmedel

For att kunna utféra simuleringar har tre olika datorprogram anvéants: CFast, FDS och
Simulex. De data man far ut fran programmen ar naturligtvis helt beroende pa vilken data
man matat in i programmet. I samtliga fall har manga forenklingar gjorts i indatafilerna,
samtidigt som programmen i sig innehaller ytterligare forenklingar. Detta maste alltid fin-
nas i atanke vid analys av utdata. Det ar béttre att tolka resultaten som ungefirliga rikt-
linjer, istéllet for att tolka dem exakt. For att minska osdkerheterna nagot har kanslighets-
analyser pa olika sétt gjorts for varje utdata.

CFast

CFast ar ett simuleringsprogram som anvinder en tvazonsmodell som berdkningsmetod.
Geometrin delas upp i tva homogena delar, en kall brandgasfri undre zon och en varm 6vre
zon fylld av brandgaser. Kontinuitetsekvationerna léses i de tva zonerna i ett fordefinierat
antal tidssteg. Tvazonsmodellen giller framforallt for kubiska rum, forhallandena mellan
bredd, langd och hojd bor understiga 3. Tillforlitligheten valideras experimentellt och visar
pa hog tillforlitlighet i brandrummet och de ndrmast angréinsande utrymmena inom samma
vaningsplan. Dock visas att temperaturen ofta 6verskattas i brandgaslagret och dven att
detta sjunker snabbare i det verkliga fallet &n i simuleringen.

Féljande forenklingar gors i en tvazonsmodell:

Tiden for masstransport mellan de tva zonerna forsummas, detta resulterar i att
brandgaslagret borjar definieras samtidigt som branden starar. Detta innebér en
overskattning av brandgaslagrets hojd i initialskedet.

Hiinsyn till brandens ndrhet tas ej, d.v.s. temperaturen anses inte vara hogre precis
ovanfor branden &n langt ifran.

Forhallanden da en tvazonsmodell anses oldmplig ar:

Dad en mycket svag brand utvecklas i ett stort utrymme, eftersom detta kan leda till
att den termiska stigkraften i brandgaserna blir for 1ag och roken darfor inte nar ta-
ket.

Da en stor brand utvecklas i ett litet utrymme, vilket inte alltid resulterar i en
tvazonsskiktning, eftersom hastigheten i brandplymen blir for hég och en enda vil-
blandad brandgasfylld zon da uppstar.

I geometrier som innehdller mer dn ett vaningsplan, eftersom en tvazonsindelningen
kan vara svar att tillampa.

Om sprinkler utloses vilket resulterar i omblandning och en enda vélblandad zon.
Da en geometri har stor area i forhdllande till rumshdajden. Modellen forutsétter att
spridning sker momentant i hela rummet, vilket inte &r realistiskt.

(Brandskyddshandboken, 2002)
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FDS

FDS &r en CFD modell (Computional Fluid Dynamics), dir rummen delas upp i ett stort
antal kontrollvolymer: grider, vars storlek paverkar resultatet; ju mindre grid desto nog-
grannare beridkningar. For var och en av kontrollvolymerna berdknas sedan
kontinuitetsekvationerna med massa, energi, rérelseméngd och &mnen. FDS berdknar
alltsa pa manga sma volymer istéllet for tva zoner som CFast gor.

Jamfort med tvazonsmodellen CFast kriaver FDS emellertid betydligt 14dngre berdkningstid
for simuleringen, men resultaten blir ofta noggrannare, da manga av forenklingarna som
finns i tvazonsmodellen saknas. (Gojkovic, 2005-09-27)

Simulex

Simulex &r ett program som anvinds for att simulera personers beteende vid utrymning.
Inledningsvis l4ggs en ritning in i programmet, sedan definieras utgdngarna som anvinds
vid utrymning. Onskat antal personer placeras ut i ritningen, varefter man bestimmer
ganghastighet, reaktionstid, val av utrymningsvig m.m. Vidare bestdms personegenskaper
efter fordefinierade kategorier, sdsom kontorspersonal och shoppare. Resultatet visas bade
visuellt, ddr man kan se var flaskhalsar uppkommit, samt kvantitativt i tider. (Frantzich,
2005-09-05)
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Bilaga B — Verifiering av giltighet i CFast
Foljande kriterier av rumsgeometrier géller for anviandning av CFast (Gojkovic, 2005-09-
21).

Kriterier Kommentar

L/B<3 acceptabelt dr dock virden under 5
L/H<3-4 acceptabelt dr dock virden under 6
Q > 5L-B-H% -

Tabell B-1 - Kriterier for geometriers giltighet i CFast.

L = Lokalens langd
B = Lokalens bredd
H = Lokalens hojd

Q = Effektutveckling

Rum ILdngd =L Bredd=B |Hjjd=H |[L/B<3|L/H<3-4|Q >5L-B-H05[kW]
CaféHéger 7,4 8,4 3.5 0.9 2.1 581
LillaBaren 10.3 15.2 5.8 0.7 1.8 1885
StoraBaren 15.4 9.9 3.2 1.6 4.8 1364
Podium 12.25 3.5 2.9 3.5 4.2 365
UnderStoraBaren 15.4 5.6 5.9 2.8 2,6 1047
Dansgolv 9,6 6 7 1,6 1,4 762
Scen 9,6 2 6,5 4,8 1,5 245
Logen 2,5 1,9 2,7 1,3 0,9 39
Restaurang 17 5,6 5,4 3,0 3,1 1106
RestaurangHogerDans 7,4 15,1 4 0,5 1,9 1117
RestaurangHoger 4 26 3,5 0,2 1,1 973
RestaurangCarlssons 7,4 6,3 3,5 1,2 2,1 436
Vindfang 6 4 2,3 1,5 2,6 182
Entréhall 9,6 5,5 7 1,7 1,4 698
Garderob 5 4 2,2 1,3 2,3 148
Foajé 4,6 6,5 2,2 0,7 2,1 222
Bodega TH 11 6,7 2,4 1,6 4,6 571
Bodega TV 12,4 7 2,4 1,8 5,2 672
Toaletter 9 11 2,4 0,8 3,8 767
Mot nédut 2 4 2,4 0,5 0,8 62

Tabell B-2 - Beriknade kriterier for geometrier i CFast.
Som synes i Tabell B-2 &r vissa rum gréinsfall, men faller 4nda inom acceptabla varden.
I kolumnen lidngst till hoger ges en minsta effektutveckling i respektive rum, som kréavs for

att simuleringarna skall vara giltiga. De faktiska, jamforbara virdena kan hittas under
respektive scenarios dimensionerande brand.
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Bilaga C — Resultat, CFast

I denna bilaga presenteras brandgaslagerstemperaturer fran simuleringarna i CFast, vilka
utldmnats i rapporten, men dnda anvinds som diskussionsmaterial.

Garderoben

1000 -

—e—garderob
—s=—entrehall

—a—stora baren

Temperatur [C]

Figur C-1 - Brandgaslagrets temperatur som funktion av tiden i olika rum.
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Bodegan
800 -
700 -
600 -
oOwre zon - bortre rumsdel
o 500 -
. nedre zon - bortre rumsdel
=2
S 400 - . .
g —a—Owre zon - rumsdel nara
g brand
300 - —~nedre zon - rumsdel néra
brand
200 -
100 - e r———
O ! T T T 1
0 200 400 600 800

Tid [s]

Figur C-2 - Temperatur som funktion av tiden i brandgaslagret i olika delar av Bodegan.

Logen

140 -

120 -
100 - —e—lilla baren
=) —=—stora baren
..3 80 - —a—dansgolv
g’. 60 - —e—scen
£ —»— restaurang Brasseriet
=404 —e—restaurang Carlssons

20 .....
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Figur C-3 - Temperatur som funktion av tiden i brandgaslagret i olika rum.

90



Brandteknisk riskvardering av Societetshuset i Varberg

Bilaga D — Resultat, FDS

I denna bilaga presenteras resultat fran simuleringarna i FDS, vilka utldmnats i rapporten,
men dnda anvinds som diskussionsmaterial.

Garderoben
Resultat fran garderobsscenariot.

Brandgasfylinad

Det svarta i figurerna illustrerar rok.

Figur D-4 - Brandgasfyllnad i garderobsscenariot efter 600 sekunder.
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Temperaturer

Svart fairg markerar 80 °C som &r den kritiska temperaturen for utrymning (BBR 5:361):

Figur D-9 - Temperaturer i ett snitt i garderobsscenariot efter 420 sekunder.
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Bodegan

Resultat fran bodegascenariot.

Brandgasfylinad
Det svarta i figurerna illustrerar rok.
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— e

Figur D-15 - Brandgasfyllnad i bodegascenariot efter 600 sekunder.

Temperaturer

Svart farg markerar 80 °C som &r den kritiska temperaturen for utrymning (BBR 5:361):

Figur D-19 - Temperaturer i ett snitt i bodegascenariot efter 600 sekunder.
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Logen
Resultat fran bodegascenariot.

Brandgasfylinad
Det svarta i figurerna illustrerar rok.

‘[- \_ln'l-

I oy L e

Figur D-24 - Brandgasfyllnad i logescenarlot efter 360 sekunder.

95



Brandteknisk riskvirdering av Societetshuset i Varberg

Figur D-25 - Brandgasfyllnad i logescenariot efter 600 sekunder.

Temperaturer .
Svart farg markerar 80 C som &r den kritiska temperaturen for utrymning (BBR 5:361):

820
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560

500

420

340

260
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Figur D-29 - Temperaturer i ett snitt i logescenariot efter 420 sekunder.
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Figur D-31 - Temperaturer i ett snitt i logescenariot efter 600 sekunder.
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Bilaga E — Handberakningar

Verifiering av effektutveckling vid garderobsbranden

Bakgrund

Den effekt som utvecklas i scenariot uppskattas med hjélp av ett tidigare utfort experiment
(Johansson, 2004). I detta experiment forbriandes 100 jackor av varierande material och
energiinnehall, vilka kan betraktas som ett lampligt urval fér restaurang- och nattklubbs-
besokare. Massavbrinningen i experimentet registrerades med hjilp av en vag och utifran
denna kunde sedan utvecklad effekt tas fram. I forsoket antédnds jackorna med en gasol-
tdndare med laga pa 5 cm i det mittersta av de stéll som jackorna héangde i. Forsokets tand-
killa ar av praktiska skél storre 4n den valda i brandscenariot, da en cigarett utvecklar en
effekt pa 5 W (Brandskyddshandboken, 2002). Detta bor leda till en storre initial brandtill-
vaxt dn i verkligheten, men detta motverkas till viss del av det faktum att containern ar
tillverkad av plat. Detta material har mycket bra varmeledningsférmaga, som resulterar i
mindre aterstralning dn i det verkliga scenariot med trd som viggmaterial. Da viarmen leds
bort med ldgre hastighet genom vaggmaterialet, aterstralar mer varme tillbaka till jackorna
och pa sa séatt 6kar brandtillvixten.

0,25

0,2

0,15

Massavbrinning [kg/s]

0 T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700

Tid [s]

Figur E-1 - Massavbrinning for forsoket med 100 jackor

I Johanssons rapport utfordes dven ett test for att uppskatta forbranningsenergin, AHe, som
sedan anvinds for att ta fram effektutvecklingen. Detta viarde bestamdes i forsoket till 21
MdJ/kg, men uppskattades dock vara for lagt p.g.a. misséden under forsoket, eftersom loka-
len rokfylldes och manuell sldackning med vatten krivdes. I Johanssons rapport anvinds
sedan ett AH.pa 26 MdJ/kg, for att kompensera for dessa missoden och pa sa séatt fa en ef-
fektutveckling som ger ett mer troligt Worst Case Scenario.

I garderobsscenariot i Societetshuset antas ett varde pa forbranningsentalpin som 25
Md/kg. Detta kan motiveras med att Societets Restaurangens verksamhet i princip bara
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sker sommartid och darfor uppskattas energiinnehallet i jackorna vara lagre dn det som
anvinds i ovan ndmnda rapport, men detta varieras dven i en kénslighetsanalys, se avsnitt
8.6.1., for att undersoka betydelsen av denna uppskattning.

Johanssons forsok anvéands for att skapa en sannolik bild av hur branden tillvaxer i 300
jackor, genom att anta att branden tillvixer med samma hastighet i de tva andra stéllen.
Detta antas vara en ldmplig uppskattning da liknande geometrier aterfinns i garderoben pa
Societetshuset, men for att verifiera detta utfors dven en handberéikning for att uppskatta
den tidpunkt da spridning sker, genom att uppskatta stralningsintensiteten vid olika tid-
punkter.

Berakning

Risken for att branden skall spridas fran det still dar anténdning sker till 6vriga stall av
jackor ses som stora, men for att verifiera detta utfors en berékning for att uppskatta den
stralningsintensitet som infaller mot 6vriga stéll av jackor. Genom att anvénda den fram-
tagna effektutvecklingen i 100 jackor, se Figur E-2, kan temperaturen i brandgaslagret vid
en viss tidpunkt berdknas. Via denna temperatur kan sedan infallande stralning berdknas
och pa sa sétt kan den tid da spridning sker till 6vriga still uppskattas.

Temperaturen i brandgaslagret kan beréiknas med M@QH-metoden, di branden &r 1 sitt ini-
tialskede. Denna experimentellt framtagna metod bortser fran stralning och uppvarmning
av kringliggande material vilket leder till att den uppnadda temperaturen 6verskattas, men
eftersom detta ar ett Worst Case Scenario bor detta ge ett lampligt resultat. Denna metod &r
giltig under f6ljande forutsattningar:

Temperaturhgjningen far maximalt vara 600 °C.
Temperaturen &r enhetlig i brandgaslagret.
Bréanslekontrollerad brand.

Termiskt troga angransande material.

Ej stora och langa utrymmen.

Dessa kriterier kan alla anses uppfyllas da garderobsbranden &r i sin inledningsfas.
1/3

AT =6,85 (1D

Q2
4,

QO = utvecklad effekt [kW]

A, = 6ppningens area [m?]

H, = 6ppningens héjd [m]

hx = materialkonstant som i aktuellt fall 4ven &r tidsberoende [kW/m2K]
Ar = totala inneslutningsarean [m2]

(Karlsson & Quintiere, 1999)
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I berdkningarna sétts:

Q= Se Figur E-2.
Ao=2-1,05 = 2,1 m?
Ho=1,05m

4
hx = /kfc = ,/2’0110 , virde hiamtat fran Karlsson & Quintiere (1999).

Ar=2(55,3 + 5:2,2 + 5,3:2,2) = 98,32 m?

45 -

4 4

3,5

Effektutveckling [MW]
.._\ ..N
o1 N o1 w

—_
L

o
()]
I

o

100 200 300 400 500 600 700
Tid [s]

o

Figur E-2 - Experimentellt uppmaitt effektutveckling som funktion av tiden fér 100 jackor
enligt Johansson (2004).

Berédkning av temperaturen med hjilp av ekvation (1) gors vid tre tidpunkter for att hitta
en tid da spridning anses vara troligt. I berdkningarna ansétts en omgivningstemperatur pa
20 °C.

: 2 0
t[s] O kW] he [RW/m2] T[°C] T [K]
30 683 25,8-103 280 553
50 975 20,0-103 400 673
80 2925 15,8103 915 1188

Tabell E-1 - Berdknad temperatur i brandgaslagret i garderoben.
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Infallande stralning berdknas som:

g =ecogT* [Wm?| @)

¢ = emissivitet. Materialkonstant beror av hur mycket en yta absorberar. [-]
o = Stefan Boltzmanns konstant 5,67-108 W/m2-K4
® = synfaktor. [-]

(Drysdale, 1998)
I berdkningarna sétts:

¢ = 0,9. Brandgaslagrets stralning kan jamforas med stralning fran en svartkropp (¢ = 1).

T = tas fran Tabell E-1.

® = 0,8. Brandgaslagret uppskattas tédcka hela takytan och jackorna forviantas uppta storre
delen av golvnivans yta, darmed satts synfaktorn till 0,8. Detta &r troligtvis viss 6verskatt-
ning av virdet, men ger ett konservativt resultat.

Med ekvation (2) berdknas stralningen som infaller till de ndrliggande stéllen av jackor vid
de tre tidpunkterna och redovisas i Tabell E-2.

t[s]
g [RW/m2]
30 3,3
50 8,4
80 81,4

Tabell E-2 - Infallande stralning for jackorna vid tre olika tidpunkter.

Tewarson (1995) redovisar att nylon och liknande material antédnder vid infallande stral-
ningsintensitet pa ca 15 kW/m?2, vilket antas vara representativt for jackor. Detta varde an-
vinds sedan for att uppskatta den tidpunkt da branden sprids fran det mittersta stillet till
de tva ovriga. Ddrmed anses Johanssons resultat kunna tillampas i garderobsscenariot i
Societets Restaurangen.

Ventilationsbegrénsning

Utvecklad effekt begréinsas av den syretillgang som finns att tillga. Denna effekt kan upp-
skattas fran en experimentellt framtagen ekvation for massflodet syre genom en 6ppning
och kunskap om hur mycket energi som utvecklas per kg syre.

Approximation for massfléde luft genom en ventilations6ppning (Brandskyddshandboken,
2002) gors enligt:

m=05-4,-.[H, 3)

Luftens massa bestar av 23 % syre.

m=023-0,5-4,-\[H,
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Garderobsbranden
AH_ =131MJ/kg

100 % av syret forbrukas
m= 0,23-0,5-4,-H, =0,23-0,5-2-1,05-4/1,05 =0,247 kg /s

O=m-AH. =324 MW

Denna handberikning gors for att undersoka den ventilationsbegréinsade effektutveckling
som uppskattas med hjalp av CFast. I CFast anvinds en brénslekontrollerad brand som
indata och det dr den berdknade ventilationskontrollerade utdatan fran CFast som
redovisas i Figur E-3 dar denna stdmmer nagorlunda bra 6verens med handberdkningarna..

4 -

o
[¢)]
I

w
I

N
[¢)]
I

—e— Handberaknad
effektutveckling

—a— Utvecklad effekt berdknad i
CFast

-
(&)}
L

Effektutveckling [MW]
N

—_
L

o
[¢)]
I

o

100 200 300 400 500 600 700
Tid [s]

o

Figur E-3 - Effektutveckling som funktion av tiden i garderoben, handberiknat och enligt
simuleringar i CFast.

Bodegan
AH, =131 MJ/ kg

100 % av syret forbrukas
m= 0,23-0,5-4,-H, =0,23-0,5-2-2,05-4/2,05=0,675kg/s

O=m-AH, =9 MW
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6 —e— handberaknad
effektutveckling

—— effektutveckling enligt CFast

Effektutveckling [MW]
(@)}

O T T T 1
0 200 400 600 800

Tid [s]

Figur E-4 - Effektutveckling som funktion av tiden i Bodegan, handberiknat och enligt
simuleringar i CFast.

Brand i logen
I logescenariot anses de komplexa geometrier, som bottenplanet bestar av, gora CFast
mindre tillforlitligt, varfor en jamforelse med handberikningar och FDS i stillet gors.

Beridkningarna bygger pa att utvecklad effekt enligt tidigare begridnsas av den syretillgang
som finns att tillga. Dock fas hér tva steg; fran start kommer branden att véaxa enligt ot?
med a-varde som fast fram tills att branden blir ventilationskontrollerad eftersom dorren
star pa glant. Effektutvecklingen antas hér ligga pa konstant niva fram till och med dorren
oppnas. Da kommer effekten momentant att 6ka till att aterigen begridnsas av ventilations-
kontroll, nu baserad pa helt 6ppen dorr, varefter branden kommer att fortsétta oka i styrka,
anyo enligt at? med a-virde som fast, tills branden pa nytt blir ventilationskontrollerad.
Detta tillstand lates dock endast FDS berikna, eftersom de komplexa geometrierna gor
handberdkningarna i detta fall mycket osdkra, da branden antas spridas vidare ut i lokalen,
varfor effektkurvan i handberékningen lates fortsitta 6ka enligt fast berédkningstiden ut.
Detta stods av att det finns mycket stora médngder brinnbart material i lokalerna.

Ventilationskontrollberikningarna ser ut enligt foljande:

Ndr dorren star pa glint

AH, =131 MJ/kg
100 % av syret forbrukas

m=023-05-4 -JH, =0,23-0,5-0,3-2,051/2,05=0,10 kg /s

O=m-AH, =13 MW
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Momentant ndr dorren har éppnats:

m =0,23-0,5-4,-H,=0,23-0,5-0,9-2,05-42,05=0,27 kg /s

O=m-AH, =41 MW

18

16 -
S 14 -
=
2
= 10 - —— effektutveckling enl. handber.
§ 8 - —— effektutveckling enl FDS
g 6
(Y]
4

2 4

O T T T 1

0 200 400 600 800
Tid [s]

Figur E-5 - Effektutveckling som funktion av tiden i logen, handberiknat och enligt
simuleringar i FDS.

Berékning av sikt

For att utrymning skall kunna ske far inte sikten understiga 10 meter. Det finns ett sam-
band (4) mellan sikt och den optiska densitet som utvecklas vid en brand. Enheten optisk
densitet, Di; definieras enligt:

In10

Sikt (m) = (4)

L

For att siktstriackan skall vara 10 meter far Di. maximalt uppna ett viarde av 1 obscura
Forhallandet mellan rokpotential och optisk densitet fas via antagandet att roken sprider
sig jdmnt fordelat i hela den tillgéingliga volymen (Brandskyddshandboken, 2002). Med
hjalp av den avbrunna massan kan den optiska densiteten berdknas enligt:

_Do-m

D, 7

(5)

Do = rokpotential [ob-m3/g]
m = avbrunnen massa [kg]
V = volym som rokgaserna sprids till [m?]
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Ekvation (5) ger en forenklad bild av verkligheten, eftersom ekvationen inte tar hansyn till
rokens transporttid. I det verkliga fallet 4r den optiska densiteten hogre i brandens nérhet
och minskar med avstandet till branden. Ekvation (5) kan anvéindas for att berdkna den
ungefirliga rokproduktionen. Denna produktion beror d4ven av andra faktorer 4n ett mate-
rials benégenhet att utveckla rok. De véarden for rokpotential som finns framtagna ar fran
vilventilerade forhallanden. Rokpotential paverkas av just syretillgaing men dven av om det
ar glod- eller flambrand.

Ekvation (5) stammer bast 6verens med verkligheten i mindre utrymmen i ett plan. Da rok-
spridning sker i storre utrymmen i flera plan med olika takh6jd kan roken inte approxime-
ras till att spridas momentant i hela volymen, framforallt inte da branden i fraga har liten
effektutveckling i forhallande till geometrins storlek (Rasbash & Philips, 1978).

Den optiska densiteten beriknas inte i garderobsbrandsscenariot, eftersom detta inte skulle
resultera i ett trovardigt resultat, enligt ovanstaende diskussion. I scenariot med brand i
Bodegan anses ekvationen for optisk densitet mer giltig, da volymen &ar begriansad och rok-
spridning kan betraktas som forhallandevis momentan i hela den tillgéngliga volymen.
Aven i logescenariot berdknas den optiska densiteten. Denna berikning ger inte en helt
sanningsenlig bild av verkligheten, eftersom volymen som brandgaserna sprids oéver ar val-
digt stor. Rokgasspridningen kommer darfor inte att kunna betraktas som momentan utan
darfor bli mer koncentrerad i brandens ndrhet. Berdkningen gors dock for att na en upp-
skattning om hur sikten kommer att te sig i scenariot. Brandgaserna sprids i forsta hand i
bottenplanet, for att langt senare i tiden na kéllarplanet. Med anledning av detta antas den
tillgédngliga volymen vara hela bottenplanets. Eftersom takhojden &r olika ansétts en me-
delhojd av alla rum.

Brand i Bodegan
Det bréannbara materialet i Bodegan ér till stor del tra. Rokpotential och forbranningsenergi
for tra (pine) hdmtas fran Tewarson (1995).

Do = 0,037 ob-m?/g
AHc, et = 12 MJ/kg.
V =1220 m3.

Utvecklad effekt illustreras i detta scenario med hjilp av en at2-kurva. Genom att anvéanda
forhallandet mellan utvecklad effekt och avbrunnen massa, kan denna massa bestdmmas.

O=a-*=mAH,, (6)

Genom att integrera massavbrinningen med avseende pa tiden kan den avbrunna massan
bestdmmas enligt:

a

m = t 2 dt
J

ceff 0
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Scenariot likstédlls med en effekt som tillvaxer enligt tidigare som fast. Detta innebar att
a = 0,047 kW/s2 Avbrunnen massa efter en viss tid berdknas darefter som:

3

a a-t

m= jtzdtz

ceff 0 AH ceff 3

Denna forbrianda massa kan sedan séttas in i ekvation (5) genom féljande berdkning:

_D,-a-r’

=
V-AH, ;-3

(7

(Karlsson & Quintiere, 1999)

Resultaten av denna berédkning, d.v.s. den optiska densiteten i Bodegan under brandscena-
riot, redovisas i Figur E-6.

Optisk densitet [ob]

O T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700

Tid [s]

Figur E-6 - Optisk densitet som funktion av tiden.

Brand i logen

Pa samma sédtt som ovan berdknas den optiska densiteten i logen dar volymen for spridning
antas vara hela bottenplanets volym. I detta fall 6ppnas dérren efter fem minuter vilket
resulterar i 6kad brandgasspridning efter denna tidpunkt. Aven hér antas tramaterial
brinna, vilket innebér att samma rokpotential som i det tidigare fallet i Bodegan fas. Be-
rdkningarna sker anyo med ekvation 7.
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Do = 0,037 ob-m?/g
AHc,eff =12 MJ/kg
V = 4500 m?3

I detta fall ansétts en 6ppningsfaktor for att uppskatta den spridning som sker innan och
efter 6ppnandet av dorren. I borjan av brandférloppet dr dorren 6ppen till 25 %, for att se-
dan 6ppnas helt efter 5 minuter. Den optiska densiteten i bottenplanet redovisas i Figur E-
7.

2,5

1,5 1

Optisk densitet [ob]

0,5
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Figur E-7 - Handberiknad optisk densitet som funktion av tiden.
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Bilaga F — Indata, geometrier, CFast

Garderoben

CFAST Version 6.0.4

Data file is C:\Documents and Settings\Hanna Svensson\Mina dokument\BTR\CFast\Garderoben slut-
giltig.in Title is Det brinner i logen!

OVERVIEW
Compartments Doors, ... Ceil. Vents, ... MV Connects
17 23 1 0
Simulation Output History Smokeview Spreadsheet
Time Interval Interval Interval Interval
(s) (s) (s) (s) (s)
600 10 0 0 10

Ceiling jet is on for wall

AMBIENT CONDITIONS

Interior Interior Exterior Exterior Station Wind Wind
wind
Temperature Pressure Temperature Pressure Elevation Speed Ref.
Height Power
(C) (Pa) (C) (Pa) (m) (m/s) (m)

20. 101212. 20. 101212. 0.00 0.0 10.0
0.16
COMPARTMENTS
Compartment width Depth Height Area Volume Ceiling Floor

Height Height
(m) (m) (m) (m~2) (m”3) (m) (m)

1 7.40 18.50 3.50 136.90 479.15 10.50 7.00

2 10.30 15.20 5.80 156.56 908.05 12.80 7.00

3 15.40 9.90 3.20 152.46 487.87 10.20 7.00

4 12.25 3.50 2.90 42.88 124.34 9.90 7.00

5 15.40 5.60 5.90 86.24 508.82 12.90 7.00

6 9.60 6.00 7.00 57.60 403.20 14.00 7.00

7 9.60 2.00 6.50 19.20 124.80 14.00 7.50

8 2.50 1.90 2.70 4.75 12.83 9.70 7.00

9 12.75 3.50 2.70 44.62 120.49 9.70 7.00

10 17.00 5.60 5.40 95.20 514.08 12.40 7.00

11 7.40 15.10 4.00 111.74 446.96 11.00 7.00

12 4.00 26.00 3.50 104.00 364.00 10.50 7.00

13 7.40 6.30 3.50 46.62 163.17 10.50 7.00

14 6.00 4.00 2.30 24.00 55.20 2.30 0.00

15 9.60 5.50 7.00 52.80 369.60 7.00 0.00

16 5.00 4.00 2.20 20.00 44 .00 2.20 0.00

17 4.60 6.50 2.20 29.90 65.78 2.20 0.00

VENT CONNECTIONS

Horizontal Natural Flow Connections (Doors, Windows, ...)
From To Vent width Sill Soffit Abs. Abs. Area
Compartment Compartment Number Height Height Sill Soffit
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m~2)
1 2 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 2 2 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 2 3 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
2 3 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46

108



Brandteknisk riskvardering av Societetshuset i Varberg

~Nooouutww

10
10
10
11
11
11
13
14
14
15
15

Compartment

Compartment

Bodegan

OVERVIEW

Compartments

4

Simulation
Time

(s)
600

Interior
wind
Temperature
Height

5

6

10
Outside

7

10

11

8

11

11

12

12

12

13
Outside

15
Outside

16

17

Vertical Natural Flow Connections

Bottom
Compartment

THERMAL PROPERTIES

Ceiling

CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE

Doors,

4

Output
Interval

(s)

10

Ceiling jet is on for wall

AMBIENT CONDITIONS
Interior
Pressure

(Pa)

There are no mechanical flow connections

1 15.40 0.00 3.20 7.00 10.20 49.28
1 6.00 0.00 3.20 7.00 10.20 19.20
1 5.60 0.00 5.40 7.00 12.40 30.24
1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 9.60 0.80 7.00 7.80 14.00 59.52
1 9.60 0.00 5.40 7.00 12.40 51.84
1 6.00 0.00 4.00 7.00 11.00 24.00
1 0.90 0.00 2.05 7.50 9.55 1.85
1 7.40 0.00 4.00 7.00 11.00 29.60
2 7.40 0.00 4.00 7.00 11.00 29.60
1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
2 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 6.00 0.00 2.30 0.00 2.30 13.80
1 2.00 0.00 2.05 0.00 2.05 4.10
1 2.00 1.00 2.05 1.00 2.05 2.10
1 4.60 0.00 2.20 0.00 2.20 10.12
(Ceiling, )
Shape Area Relative Absolute
Height Height
(m~2) (m) (m)
Square 20.00 7.00 7.00
Wall Floor
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
CONCRETE OFF
Ceil. Vents, MV Connects
0 0
History Smokeview Spreadsheet
Interval Interval Interval
(s) (s) (s)
0 10
Exterior Exterior Station Wind Wind
Temperature Pressure Elevation Speed Ref.
(C) (Pa) (m) (m/s) (m)
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20. 101299. 20. 101299. 0.00 0.0 10.0
0.16
COMPARTMENTS
Compartment width Depth Height Area Volume Ceiling Floor

Height Height
(m) (m) (m) (m"~2) (m”3) (m) (m)

1 11.00 6.70 2.40 73.70 176.88 2.50 0.10

2 12.40 7.00 2.40 86.80 208.32 2.50 0.10

3 9.00 11.00 2.40 99.00 237.60 2.40 0.00

4 2.00 4.00 2.40 8.00 19.20 2.50 0.10

VENT CONNECTIONS

Horizontal Natural Flow Connections (Doors, Windows, ...)
From To Vent width Sill Soffit Abs. Abs. Area
Compartment Compartment Number Height Height Sill Soffit
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m"2)
1 2 1 6.70 0.00 2.40 0.10 2.50 16.08
2 3 1 2.40 0.00 2.30 0.10 2.40 5.52
2 4 1 2.00 0.00 2.40 0.10 2.50 4.80
2 Outside 1 2.00 0.00 2.05 0.10 2.15 4.10
There are no vertical natural flow connections
There are no mechanical flow connections
THERMAL PROPERTIES
Compartment Ceiling Wall Floor
1 CONCRETE CONCRETE OFF
2 CONCRETE CONCRETE OFF
3 CONCRETE CONCRETE OFF
4 CONCRETE CONCRETE OFF
Logen
OVERVIEW
Compartments Doors, ... Ceil. Vents, ... MV Connects
17 23 1 0
Simulation Output History Smokeview Spreadsheet
Time Interval Interval Interval Interval
(s) (s) (s) (s) (s)
600 10 0 0 10
Ceiling jet is on for wall
AMBIENT CONDITIONS
Interior Interior Exterior Exterior Station Wind Wind
wind
Temperature Pressure Temperature Pressure Elevation Speed Ref.
Height Power
(C) (Pa) (C) (Pa) (m) (m/s) (m)
20. 101212. 20. 101212. 0.00 0.0 10.0
0.16
COMPARTMENTS
Compartment width Depth Height Area Volume Ceiling Floor
Height Height
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(m) (m) (m) (m"~2) (m”3) (m) (m)
1 7.40 18.50 3.50 136.90 479.15 10.50 7.00
2 10.30 15.20 5.80 156.56 908.05 12.80 7.00
3 15.40 9.90 3.20 152.46 487.87 10.20 7.00
4 12.25 3.50 2.90 42.88 124.34 9.90 7.00
5 15.40 5.60 5.90 86.24 508.82 12.90 7.00
6 9.60 6.00 7.00 57.60 403.20 14.00 7.00
7 9.60 2.00 6.50 19.20 124.80 14.00 7.50
8 2.50 1.90 2.70 4.75 12.83 9.70 7.00
9 12.75 3.50 2.70 44.62 120.49 9.70 7.00
10 17.00 5.60 5.40 95.20 514.08 12.40 7.00
11 7.40 15.10 4.00 111.74 446.96 11.00 7.00
12 4.00 26.00 3.50 104.00 364.00 10.50 7.00
13 7.40 6.30 3.50 46.62 163.17 10.50 7.00
14 6.00 4.00 2.30 24.00 55.20 2.30 0.00
15 9.60 5.50 7.00 52.80 369.60 7.00 0.00
16 5.00 4.00 2.20 20.00 44.00 2.20 0.00
17 4.60 6.50 2.20 29.90 65.78 2.20 0.00
VENT CONNECTIONS
Horizontal Natural Flow Connections (Doors, Windows, ...)
From To Vent width Sill Soffit Abs. Abs. Area
Compartment Compartment Number Height Height Sill Soffit
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m”2)
1 2 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 2 2 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
1 2 3 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
2 3 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
3 5 1 15.40 0.00 3.20 7.00 10.20 49.28
3 6 1 6.00 0.00 3.20 7.00 10.20 19.20
5 10 1 5.60 0.00 5.40 7.00 12.40 30.24
5 Outside 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
6 7 1 9.60 0.80 7.00 7.80 14.00 59.52
6 10 1 9.60 0.00 5.40 7.00 12.40 51.84
6 11 1 6.00 0.00 4.00 7.00 11.00 24.00
7 8 1 0.90 0.00 2.05 7.50 9.55 1.85
10 11 1 7.40 0.00 4.00 7.00 11.00 29.60
10 11 2 7.40 0.00 4.00 7.00 11.00 29.60
10 12 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
11 12 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
11 12 2 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
11 13 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
13 Outside 1 1.20 0.00 2.05 7.00 9.05 2.46
14 15 1 6.00 0.00 2.30 0.00 2.30 13.80
14 Outside 1 2.00 0.00 2.05 0.00 2.05 4.10
15 16 1 2.00 1.00 2.05 1.00 2.05 2.10
15 17 1 4.60 0.00 2.20 0.00 2.20 10.12
Vertical Natural Flow Connections (Ceiling, ...)
Top Bottom Shape Area Relative Absolute
Compartment Compartment Height Height
(m”~2) (m) (m)
5 15 Square 20.00 7.00 7.00
There are no mechanical flow connections
THERMAL PROPERTIES
Compartment Ceiling Wall Floor
1 CONCRETE CONCRETE OFF
2 CONCRETE CONCRETE OFF
3 CONCRETE CONCRETE OFF
4 CONCRETE CONCRETE OFF
5 CONCRETE CONCRETE OFF
6 CONCRETE CONCRETE OFF
7 CONCRETE CONCRETE OFF
8 CONCRETE CONCRETE OFF
9 CONCRETE CONCRETE OFF
10 CONCRETE CONCRETE OFF
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11
12
13
14
15
16
17

CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE

CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE
CONCRETE

OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
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Bilaga G — Indata, FDS

Garderoben (liten grid)

&HEAD CHID='garderoben', TITLE='Det brinner i garderoben'/

/GRUNDLAGGANDE FORUTSATTNINGAR:
&TIME TWFIN=600/SIMULERINGSTID

RESTART=.TRUE/

/BRANDEN
&SURF ID='FIRE', HRRPUA=2500., RAMP_Q='garderob'/

&RAMP ID='garderob', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='garderob', T=10.0, F=0.01/
&RAMP ID='garderob',6 T=20.0, F=0.048/
&RAMP ID='garderob', T=30.0, F=0.068/
&RAMP ID='garderob', T=40.0, F=0.084/
&RAMP ID='garderob', T=50.0, F=0.1/
&RAMP ID='garderob', T=60.0, F=0.17/
&RAMP ID='garderob', T=70.0, F=0.29/
&RAMP ID='garderob', T=80.0, F=0.55/
&RAMP ID='garderob', T=90.0, F=0.81/
&RAMP ID='garderob', T=100.0, F=0.95/
&RAMP ID='garderob', T=110.0, F=1/
&RAMP ID='garderob', T=900.0, F=1/
&OBST XB= 2, 4, 11, 13, 0.0, 0.4,
SURF_IDS= 'FIRE', 'INERT', 'INERT', BLOCK_COLOR='BLACK'/

&MISC
SURF_DEFAULT="'CONCRETE' , REACTION="'WOOD', RADIATION=.FALSE.,DATABASE="'c:\nist\fds\databased4\database
4.data' /

/VOLYMER
&GRID IBAR=364, JBAR=40, KBAR=12/(0.1,0.1,0.2)
&PDIM XBAR=36.2, YBARO=4 YBAR=24, ZBAR=2.4/KALLARPLAN

&GRID IBAR=22, JBAR=20, KBAR=12/(0.2,0.2,0.2)
&PDIM XBARO=4.4, XBAR=10.4, YBAR=4, ZBAR=2.4/HUVUDENTRE

&GRID IBAR=38, JBAR=25, KBAR=35/ (0.2,0.2,0.2)
&PDIM XBARO=4.4, XBAR=11.8, YBARO=4, YBAR=9, ZBAR=7/ENTREHALL

&GRID IBAR=36, JBAR=38, KBAR=7/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBARO=-18, XBAR=0, YBAR(0=8.8, YBAR=28, ZBAR0=2.8, ZBAR=6.3/BARDEL BOTTENPLAN

&GRID IBAR=72, JBAR=40, KBAR=7/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBAR=36.2, YBARO=4, YBAR=24, ZBAR0=2.8, ZBAR=6.3/DANSDEL

&GRID IBAR=21, JBAR=12, KBAR=7/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBAR0=25.4, XBAR=36.2, YBARO=24, YBAR=29.8, ZBAR0=2.8, ZBAR=6.3/FISKRESTAURANG

&GRID IBAR=12, JBAR=8, KBAR=7/(0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBARO=4.4, XBAR=10.4, YBAR=4, ZBAR0=2.8 ZBAR=6.3/HUVUDENTRE OVANDEL

&GRID IBAR=20, JBAR=40, KBAR=12/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBAR(0=-10, XBAR=0, YBAR(0=8.8, YBAR=28, ZBAR(0=2.8 ZBAR=8.6/HOGDEL BARDEL

&GRID IBAR=18, JBAR=18, KBAR=6/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBAR0=16.2, XBAR=25.4, YBAR0=9.2, YBAR=18, ZBAR0=2.8 ZBAR=8.5/HOGDEL DANSDEL

/VAGGAR KALLARPLAN

&OBST XB=11.4, 36.2, 10, 10.2, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG BODEGAN
&OBST XB=11.4, 12, 4, 10, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/VASTERVAGG BODEGAN
&OBST XB=0, 12, 8.8, 9.2, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG ENTREHALL

2

&OBST XB=5.4, 5.6, , 12.8, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG1 GARDEROB
&OBST XB=2, 5.4, 12.8, 13, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG]1 GARDEROB
&OBST XB=2, 2.2, 12.8, 15.6, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG2 GARDEROB
&OBST XB=0, 2, 15.6, 15.8, 0, 2.4 SURF_ID='CONCRETE' /NORRVAGG2 GARDEROB
&OBST XB=10, 10.2, 9.2, 15.8, 0 .4 SURF_ID='CONCRETE' /VASTVAGG ST.FOR

, 2.4,
&OBST XB=11.4, 11.6, 10.2, 19.4, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG ST.FOR
&OBST XB=0, 11.4, 15.8, 16, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG FOAJE

&OBST XB=7.4, 11.6, 19.2, 19.4, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG DISKRUM

0
&OBST XB=7.4, 7.6, 19.2, 24, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/VASTERVAGG DISKRUM
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&OBST XB=14.6, 14.8, 10.2, 24, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG KOK

&OBST XB=25.8, 26, 10.2, 24, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG TOABODEGA
&OBST XB=16.6, 16.8, 10.2, 22.4, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG TOABODEGA
&OBST XB=16.6, 26, 22.2, 22.4, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG TOABODEGA

/VAGGAR BOTTENPLAN

&OBST XB=-10.2, -10, 9, 28, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG BARDEL

&OBST XB=0, 0.2, 9, 24, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/OSTERVAGG BARDEL

&OBST XB=-17.6, -10, 14, 14.2, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG CAFEL
&OBST XB=-17.6, -10, 19.2, 19.4, 2.8, 6.3,SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG CAFE2
&OBST XB=12.6, 12.8, 18, 24, 2.8 3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTERVAGG BAKOM SCEN
&OBST XB=12.6, 25.4, 18, 18.2, 2.8, 6.3,SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG BAKOM SCEN
&OBST XB=25.2, 25.4, 18, 24, 2.8 3, SURF_ID='CONCRETE'/OSTERVAGG BAKOM SCEN
&OBST XB=25.4, 32.6, 24.4, 24.6, 2.8, 6

&OBST XB=32.6, 32.8, 22, 24.4, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG DANSBAR
&OBST XB=32.6, 36.2, 21.5, 21.7, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG DANSBAR
&OBST XB=25.4, 32.6, 22, 22.2, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/SODERSLUSSVAGG FISKRE
&OBST XB=21.8, 22, 18, 22.4, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG LOGE
2 6
8 3

N W~

&OBST XB=23.2, 23.4, 20, 22.4 .3, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG LOGE
&OBST XB=23, 25.4, 19.8, 20, , SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG2 LOGE

N~

&OBST XB=16.2, 25.4, 22.4, 22.6, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG KORRIDOR
&OBST XB=16.2, 16.4, 18, 22.4, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG KORRIDOR
/TRAPPA

&OBST xXB=11.5, 11.8, 6.4, 8.4, 2.2, 2.6, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 1 (UPPIFRAN OCH
&OBST XB=11.2, 11.5, 6.4, 8.4, 2, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 2

&OBST XB=10.9, 11.2, 6.4, 8.4, 1.8, 2.2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 3

&OBST xXB=10.6, 10.9, 6.4, 8.4, 1.6, 2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 3

&OBST XB=10.3, 10.6, 6.4, 8.4, 1.4, 1.8, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 4

&OBST xXB=10, 10.3, 6.4, 8.4, 1.2, 1.6, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 5

&OBST XB=9.7, 10, 6.4, 8.4, 1, 1.4, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 6

&OBST XB=9.4, 9.7, 6.4, 8.4, 0.8, 1.2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 7

&OBST XB=9.1, 9.4, 6.4, 8.4, 0.6, 1, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 8

&OBST XB=8.8, 9.1, 6.4, 8.4, 0.4, 0.8, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 9

&OBST XB=8.5, 8.8, 6.4, 8.4, 0.2, 0.6, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 10

&OBST XB=8.2, 8.5, 6.4, 8.4, 0, 0.4, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 11

&OBST XB=7.9, 8.2, 6.4, 8.4, 0, 0.2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 12

/OPPNINGAR UTAT KALLARPLAN
&VENT XB= 24, 26, 4, 4, 0, 2.05,
SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/YTTERDORR TILL BODEGAN

&VENT XB= 6.4, 8.4, 0, 0, 0, 2.05, |
SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/YTTERDORR HUVUDENTRE

/OPPNINGAR UTAT BOTTENPLAN
&VENT XB= 0, 0, 5.4, 6.4, 2.8, 4.85,
SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/TILL TERASS FRAN OVAN ENTRE

&VENT XB= 29.5, 31.3, 29.8, 29.8, 2.8, 5.35,
SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/TILL TERASS FISKRESTAURANG

&VENT XB= -5.8, -4.4, 8.8, 8.8, 2.8, 5.35,
SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/TILL TERASS

/OPPNINGAR INVANDIGT KALLARPLAN
&HOLE XB=14.6, 14.8, 21.6, 24,
&HOLE XB=12.8, 13.8, 10, 10.2,

0, 2.05/DORR MELLAN KOK OCH KORR

1
&HOLE XB=23.2, 25.6, 10, 10.2, O

0

0

0

1.8/KOKSLUCKA
2.05/OPPNING TILL TOA
&HOLE XB=15.4, 16.6, 10, 10.2 2.05/0PPNING TILL KORR

5, T_CREATE=15.0 /DORR MELLAN BODEGA OCH ENTREHALL

&HOLE XB=11.4, 12, 9, 10, 0, 2

&HOLE XB=10, 10.2, 9, 10, 0, 2.05/DORR MELLAN BODEGA OCH ENTREHALL
&HOLE XB=6.2, 8.4, 8.8, 9.2, 0, 2.05/GENOMGANG ENTREHALL TILL FOAJE
&HOLE XB=2.4, 3.6, 8.8, 9.2, 1, 2.05/GARDEROBHAL 1

&HOLE XB=4, 5.2, 8.8, 9.2, 1, 2.05/GARDEROBHAL 2

/OPPNINGAR INVANDIGT BOTTENPLAN

&HOLE XB=-10.2, -10, 11.6, 12.6, 2.8, 4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH CAFE1

&HOLE XB=-10.2, -10, 15.6, 16.6, 2.8, 4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH HALL

&HOLE XB=-10.2, -10, 20.6, 21.6, 2.8, 4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH CAFE2

&HOLE XB=-0.01, 0.2, 14.4, 15.4, 2.8, 5.35/DORR MELLAN BARDEL OCH DANS

&HOLE XB=27.8, 29, 22, 22.2, 2.8, 5.35/DORR MELLAN DANS OCH SLUSS

&HOLE XB=30.2, 31.4, 22, 22.2, 2.8, 5.35/DORR MELLAN DANS OCH SLUSS2

&HOLE XB=30.2, 31.4, 24.4, 24.6, 2.8, 5.35/DORR MELLAN SLUSS OCH FISKRESTAURANG
&HOLE XB=24.3, 25.1, 18, 18.2, 2.8, 5.35, T _CREATE=300/DORR MELLAN LOGE OCH DANS,
MIN

&HOLE XB=32.6, 32.8, 7.4, 9.4, 2.8, 3.8, /OPPNING I STAKET

&HOLE XB=32.6, 32.8, 16, 18, 2.8, 3.8, /OPPNING I STAKET2

/UTDATA

/SNITT
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&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='TEMPERATURE'/

&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='visibility'/

&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='carbon monoxide'/

&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='HRRPUV' / Heat Release Rate per Unit Volume
&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='RADIANT INTENSITY' /

&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='TEMPERATURE'/

&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='visibility'/

&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='carbon monoxide'/

&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='HRRPUV' / Heat Release Rate per Unit Volume
&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='RADIANT INTENSITY' /

/PUNKT

&THCP XYZ=24.8,4,1.8,QUANTITY="'TEMPERATURE' /VID YTTERDORR BODEGA
&THCP XYZ=31,6,1.5,QUANTITY="'TEMPERATURE' /0,5 m OVANFOR BRANDEN

/VAGGAR

&BNDF QUANTITY='HEAT FLUX'/

&BNDF QUANTITY='WALL_TEMPERATURE'/

/ROK

&PL3D DTSAM= 30., QUANTITIES= 'TEMPERATURE', 'U-VELOCITY', 'V-VELOCITY', 'W-VELOCITY',
'visibility'/

Bodegan (liten grid)

&HEAD CHID='bodegan', TITLE='Det brinner i bodegan'/
/GRUNDLAGGANDE FORUTSATTNINGAR:

&TIME TWFIN=600/SIMULERINGSTID

RESTART=.TRUE/

&MISC REACTION='WOOD',
DATABASE='c:\nist\fds\databased\databased.data', NFRAMES=450/

/BRANDEN
&SURF ID='FIRE', HRRPUA=2000., TAU_Q=-413/

&0OBST XB= 30, 32, 5, 7, 0, 0.4,

SURF_IDS= 'FIRE', 'INERT', 'INERT', BLOCK_COLOR='BLACK'/

&MISC SURF_DEFAULT='CONCRETE', RADIATION=.FALSE.,DATABASE="'c:\nist\fds\databased4\databased.data’
/VOLYMER

&GRID IBAR=182, JBAR=20, KBAR=12/(0.2,0.2,0.3)

&PDIM XBAR=36.2, YBARO=4 YBAR=24, ZBAR=2.4/KALLARPLAN

&GRID IBAR=11, JBAR=26, KBAR=12/(0.4,0.4,0.4) ;
&PDIM XBARO=4.4, XBAR=10.4, YBAR=4, ZBAR=2.4/HUVUDENTRE

&GRID IBAR=19, JBAR=12.5, KBAR=18/ (0.4,0.4,0.4) ,
&PDIM XBARO=4.4, XBAR=11.8, YBAR(O=4, YBAR=9, ZBAR=7/ENTREHALL

&GRID IBAR=36, JBAR=38, KBAR=7/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBARO=-18, XBAR=0, YBAR(0=8.8, YBAR=28, ZBAR0=2.8, ZBAR=6.3/BARDEL BOTTENPLAN

&GRID IBAR=72, JBAR=40, KBAR=7/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBAR=36.2, YBARO=4, YBAR=24, ZBAR0=2.8, ZBAR=6.3/DANSDEL

&GRID IBAR=21, JBAR=12, KBAR=7/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBAR0=25.4, XBAR=36.2, YBARO=24, YBAR=29.8, ZBAR0=2.8, ZBAR=6.3/FISKRESTAURANG

&GRID IBAR=12, JBAR=8, KBAR=7/(0.5,0.5,0.5) ;
&PDIM XBARO=4.4, XBAR=10.4, YBAR=4, ZBAR0=2.8 ZBAR=6.3/HUVUDENTRE OVANDEL

&GRID IBAR=20, JBAR=40, KBAR=12/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBAR0O=-10, XBAR=0, YBAR0=8.8, YBAR=28, ZBAR0=2.8 ZBAR=8.6/HOGDEL BARDEL

&GRID IBAR=18, JBAR=18, KBAR=6/ (0.5,0.5,0.5)
&PDIM XBAR0=16.2, XBAR=25.4, YBAR0=9.2, YBAR=18, ZBAR0=2.8 ZBAR=8.5/HOGDEL DANSDEL

/VAGGAR KALLARPLAN

&OBST xB=11.4, 36.2, 10, 10.2, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG BODEGAN
&OBST XB=11.4, 12, 4, 10, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/VASTERVAGG BODEGAN
2.4,

&OBST xB=0, 12, 8.8, 9.2, 0, SURF_ID="'CONCRETE' /NORRVAGG ENTREHALL
&OBST XB=5.4, 5.6, 9.2, 12.8, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGGl GARDEROB
&OBST XB=2, 5.4, 12.8, 13, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGGl GARDEROB
&OBST XB=2, 2.2, 12.8, 15.6, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG2 GARDEROB
&OBST XB=0, 2, 15.6, 15.8, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG2 GARDEROB
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&OBST XB=10, 10.2, 9.2, 15.8,

&0OBST XB=11.4, 11.6, 10.2,

&OBST XB=0, 11.4, 15.8, 16,

&OBST XB=7.4, 11.6, 19.2,

&OBST XB=7.4, 7.6, 19.2, 24,

&OBST XB=14.6, 14.8, 10.2,

&OBST XB=25.8, 26, 10.2, 24,

&0OBST XB=16.6, 16.8, 10.2,

&0OBST XB=16.6, 26, 22.2, 22.4,

/VAGGAR BOTTENPLAN

&O0BST XB=-10.2, -10, 9, 28,
&OBST XB=0, 0.2, 9, 24, 2.8,

&OBST XB=-17.6, -10, 14, 14.2,
&OBST XB=-17.6, -10, 19.2,
&OBST XB=12.6, 12.8, 18, 24,
&OBST XB=12.6, 25.4, 18, 18.2
&OBST XB=25.2, 25.4, 18, 24,
&OBST XB=25.4, 32.6, 24.4,
&OBST XB=32.6, 32.8, 22, 24.4,
&OBST XB=32.6, 36.2, 21.5, .
&OBST XB=25.4, 32.6, 22, 22.2,
&OBST XB=21.8, 22, 18, 22.4,
&OBST XB=23.2, 23.4, 20, 22.4,
&OBST XB=23, 25.4, 19.8, 20,
&OBST XB=16.2, 25.4, 22.4,
&OBST XB=16.2, 16.4, 18, 22.4,
/TRAPPA

&OBST XB=11.5, 11.8, 6.4,
&OBST xB=11.2, 11.5, 6.4,
&OBST XB=10.9, 11.2, 6.4,
&OBST XB=10.6, 10.9, 6.4,
&OBST XB=10.3, 10.6, 6.4,
&OBST XB=10, 10.3, 6.4, 8.
&OBST XB=9.7, 10, 6.4, 8.4,
&OBST XB=9.4, 9.7, 6.4, 8.4
&OBST XB=9.1, 9.4, 6.4, 8.4
&OBST XB=8.8, 9.1, 6.4, 8.4
&OBST XB=8.5, 8.8, 6.4, 8.4
&0OBST XB=8.2, 8.5, 6.4, 8.4
&OBST XB=7.9, 8.2, 6.4, 8.4
/OPPNINGAR UTAT KALLARPLAN
&VENT XB= 24, 26, 4, 4, 0,

SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR=

&VENT XB= 6.4, 8.4, 0, 0,

SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR=

/OPPNINGAR UTAT BOTTENPLAN
&VENT XB= 0, 0, 5.4, 6.4,

SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR=

&VENT XB= 29.5, 31.3, 29.8,
SURF_ID= 'OPEN', VENT_COLOR=

/OPPNINGAR INVANDIGT KALLARPLAN

&HOLE XB=14.6, 14.8, 21.6,

&HOLE XB=12.8, 13.8, 10, 10.2,
&HOLE XB=23.2, 25.6, 10, 10.2,
&HOLE XB=15.4, 16.6, 10, 10.2

&HOLE XB=11.4, 12, 9, 10,
&HOLE XB=10, 10.2, 9, 10,
&HOLE XB=6.2, 8.4, 8.8, 9.
&HOLE XB=2.4, 3.6, 8.8, 9.
&HOLE XB=4, 5.2, 8.8, 9.2

/OPPNINGAR INVANDIGT BOTTENPLAN

&HOLE XB=-10.2, -10, 11.6,

&HOLE XB=-10.2, -10, 15.6,
&HOLE XB=-10.2, -10, 20.6,
&HOLE XB=0, 0.2, 14.4, 15.4,
&HOLE XB=27.8, 29, 22, 22.2,
&HOLE XB=30.2, 31.4, 22, 22.2,
&HOLE XB=30.2, 31.4, 24.4, .
&HOLE XB=24.3, 25.1, 18, 18.2,
MIN

&HOLE XB=32.6, 32.8, 7.4,
&HOLE XB=32.6, 32.8, 16, 18,

, 2
2.4,

OO[\)OO[\J\ 0 N -~

#> 00 CO 0O 0O 0O
B

P o~ o~~~
> > O 00 [\S)
P o~ o~ N~

[any
NIdOOR -~

OO OO OCO~
[\S)

NBOORNRERERENDN

oo~ ~ ~ ~

2.8,
2.8,
2 8,

.8,

, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG ST.FOR

2.4, SURF_ID='CONCRETE'/QSTVAGG ST.FOR
SURF_ID="'CONCRETE' /NORRVAGG FOAJE

.4, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG DISKRUM
SURF_ID='CONCRETE' /VASTERVAGG DISKRUM

.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG KOK

SURF_ID='CONCRETE' /OSTVAGG TOABODEGA

.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG TOABODEGA

SURF_ID='CONCRETE' /VASTVAGG TOABODEGA

SURF_ID='CONCRETE' /VASTVAGG BARDEL
SURF_ID='CONCRETE' /OSTERVAGG BARDEL

6.3, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG CAFEL

, 6.3,SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG CAFE2
.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTERVAGG BAKOM SCEN
6.3, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG BAKOM SCEN
.3, SURF_ID='CONCRETE'/OSTERVAGG BAKOM SCEN

3, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG FISKRESTAURANG

, 6.
, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG DANSBAR
6.3, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG DANSBAR
3

, SURF_ID='CONCRETE'/SODERSLUSSVAGG FISKRESTAURANG

3, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG LOGE

, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG2 LOGE

, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG KORRIDOR
, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG KORRIDOR

6.
.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG LOGE
6.
.3

.6, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 1

, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 2

, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 3

2
4
2.2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 3
2
1.8, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 4
6

, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 5
SURF_ID='CONCRETE'/STEG 6
, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 7
SURF_ID='CONCRETE'/STEG 8

.8, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 9
6

SURF_ID='CONCRETE'/STEG 10
SURF_ID='CONCRETE'/STEG 11
SURF_ID='CONCRETE'/STEG 12

'BLUE' /YTTERDORR TILL BODEGAN

'BLUE' /YTTERDORR HUVUDENTRE

'BLUE' /TILL TERASS FRAN OVAN ENTRE

.8, 2.8, 5.35,
'BLUE' /TILL TERASS FISKRESTAURANG

2.05/DORR MELLAN KOK OCH KORR
1.8/KOKSLUCKA

2.05/0PPNING TILL TOA
2.05/0PPNING TILL KORR
T_CREATE=15.0 /DORR MELLAN BODEGA OCH ENTREHALL
5/DORR MELLAN BODEGA OCH ENTREHALL
2.05/GENOMGANG ENTREHALL TILL FOAJE
2.05/GARDEROBHAL 1
.05/GARDEROBHAL 2

.35/DORR MELLAN BARDEL OCH DANS
.35/DORR MELLAN DANS OCH SLUSS

5.35/D©RR MELLAN DANS OCH SLUSS2
5.35/DORR MELLAN SLUSS OCH FISKRESTAURANG
5.35, T_CREATE=300/DORR MELLAN LOGE OCH DANS,

.8, /OPPNING I STAKET

, 3
3.8, /OPPNING I STAKET2
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4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH CAFE1
4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH HALL
4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH CAFE2

(UPPIFRAN OCH NER)
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/UTDATA

/SNITT

&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='TEMPERATURE'/

&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='visibility'/

&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='carbon monoxide'/

&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='HRRPUV' / Heat Release Rate per Unit Volume
&SLCF PBX= 25.0, QUANTITY='RADIANT INTENSITY' /

&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='TEMPERATURE'/

&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='visibility'/

&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='carbon monoxide'/

&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='HRRPUV' / Heat Release Rate per Unit Volume
&SLCF PBY= 7.0, QUANTITY='RADIANT INTENSITY' /

/PUNKT

&THCP XYZ=24.8,4,1.8,QUANTITY="'TEMPERATURE' /VID YTTERDORR BODEGA
&THCP XYZ=31,6,1.5,QUANTITY="'TEMPERATURE' /0,5 m OVANFOR BRANDEN
/VAGGAR

&BNDF QUANTITY='HEAT_FLUX'/

&BNDF QUANTITY='WALL_TEMPERATURE'/

/ROK

&PL3D DTSAM= 30., QUANTITIES= 'TEMPERATURE', 'U-VELOCITY', 'V-VELOCITY', 'W-VELOCITY',
'visibility'/

Logen (liten grid)

&HEAD

/GRUND
&TIME

RESTAR

/BRAND,
&SURF

&OBST
SURF_I

&MISC
SURF_D
based.

/VOLYM.
&GRID
&PDIM

&GRID
&PDIM

&GRID
&PDIM

&GRID
&PDIM

&GRID
&PDIM

&GRID
&PDIM

&GRID
&PDIM

&GRID
&PDIM

&GRID
&PDIM

/VAGGA
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

CHID='Logenstorgrid', TITLE='Det brinner i logen!'/

LAGGANDE FORUTSATTNINGAR:
TWFIN=600/SIMULERINGSTID

T=.TRUE/

EN
ID="FIRE', HRRPUA=4225., TAU_Q=-600/

XB= 22.1, 24.2, 18.3, 20.2, 2.8, 3.2,

DS= 'FIRE', 'INERT', 'INERT', BLOCK_COLOR='BLACK'/

EFAULT="'CONCRETE' , REACTION="'WOOD', RADIATION=.FALSE.,DATABASE="'c:\nist\fds\database4\data-
data' /

ER
IBAR=91, JBAR=50, KBAR=6/(0.4,0.4,0.4)
XBAR=36.2, YBARO=4 YBAR=24, ZBAR=2.4/KALLARPLAN

IBAR=22, JBAR=20, KBAR=12/(0.2,0.2,0.2) ;
XBARO=4.4, XBAR=10.4, YBAR=4, ZBAR=2.4/HUVUDENTRE

IBAR=38, JBAR=25, KBAR=35/ (0.2,0.2,0.2) ,
XBARO=4.4, XBAR=11.8, YBARO=4, YBAR=9, ZBAR=7/ENTREHALL

IBAR=90, JBAR=95, KBAR=18/ (0.2,0.2,0.2)
XBARO=-18, XBAR=0, YBAR0=8.8, YBAR=28, ZBAR0=2.8, ZBAR=6.3/BARDEL BOTTENPLAN

IBAR=180, JBAR=100, KBAR=18/ (0.2,0.2,0.2)
XBAR=36.2, YBAR(O=4, YBAR=24, ZBAR(0=2.8, ZBAR=6.3/DANSDEL

IBAR=54, JBAR=25, KBAR=18/ (0.2,0.2,0.2)
XBAR0=25.4, XBAR=36.2, YBAR(0=24, YBAR=29.8, ZBAR(0=2.8, ZBAR=6.3/FISKRESTAURANG

IBAR=30, JBAR=20, KBAR=18/(0.2,0.2,0.2) ;
XBARO=4.4, XBAR=10.4, YBAR=4, ZBAR0=2.8 ZBAR=6.3/HUVUDENTRE OVANDEL

IBAR=33, JBAR=67, KBAR=8/ (0.3,0.3,0.3)
XBARO=-10, XBAR=0, YBARO=8.8, YBAR=28, ZBAR0=6.3 ZBAR=8.6/HOGDEL BARDEL

IBAR=30, JBAR=30, KBAR=8/ (0.3,0.3,0.3)
XBAR0=16.2, XBAR=25.4, YBAR0=9.2, YBAR=18, ZBAR0=6.3 ZBAR=8.5/HOGDEL DANSDEL

R KALLARPLAN

XB=11.4, 36.2, 10, 10.2, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG BODEGAN
XB=11.4, 12, 4, 10, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/VASTERVAGG BODEGAN
XB=0, 12, 8.8, 9.2, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG ENTREHALL
XB=5.4, 5.6, 9.2, 12.8, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG1 GARDEROB
XB=2, 5.4, 12.8, 13, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG1 GARDEROB

117



Brandteknisk riskvardering av Societetshuset i Varberg

&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=

2, 2.2, 12.8, 15.6, 0, 2.
0, 2, 15.6, 15.8, 0, 2.4
10, 10.2, 9.2, 15.8, O,

11.4, 11.6, 10.2, 19.4,
0, 11.4, 15.8, 16, 0, 2

4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG2 GARDEROB
SURF_ID='CONCRETE ' /NORRVAGG2 GARDEROB

, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG ST.FOR

2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG ST.FOR
SURF_ID='CONCRETE' /NORRVAGG FOAJE

7.4, 11.6, 19.2, 19.4, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG DISKRUM
7.4, 7.6, 19.2, 24, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/VASTERVAGG DISKRUM
14.6, 14.8, 10.2, 24, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG KOK

25.8, 26, 10.2, 24, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG TOABODEGA
16.6, 16.8, 10.2, 22.4, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG TOABODEGA
16.6, 26, 22.2, 22.4, 0, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG TOABODEGA

2.4
0,
.4,

/VAGGAR BOTTENPLAN

&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=

/TRAPPA

&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=
&OBST XB=

-10.2, -10, 9, 28, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG BARDEL

0, 0.2, 9, 24, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/OSTERVAGG BARDEL

-17.6, -10, 14, 14.2, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG CAFEL
-17.6, -10, 19.2, 19.4, 2.8, 6.3,SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG CAFE2
12.6, 12.8, 18, 24, 2.8 3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTERVAGG BAKOM SCEN
12.6, 25.4, 18, 18.2, 2.8, 6.3,SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG BAKOM SCEN
25.2, 25.4, 18, 24, 2.8 3, SURF_ID='CONCRETE'/OSTERVAGG BAKOM SCEN
25.4, 32.6, 24.4, 24.6

, .3, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG FISKRESTAURANG
32.6, 32.8, 22, 24.4, 2.

6
3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG DANSBAR
32.6, 36.2, 21.5, 21.7, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG DANSBAR
25.4, 32.6, 22, 22.2, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/SODERSLUSSVAGG FISKRESTAURANG
21.8, 22, 18, 22.4, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG LOGE
23.2, 23.4, 20, 22.4, 2 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/OSTVAGG LOGE
23, 25.4, 19.8, 20, 2.8 3, SURF_ID='CONCRETE'/NORRVAGG2 LOGE
16.2, 25.4, 22.4, 22.6, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/SODERVAGG KORRIDOR
16.2, 16.4, 18, 22.4, 2.8, 6.3, SURF_ID='CONCRETE'/VASTVAGG KORRIDOR

11.5, 11.8, 6.4, 8.4, 2.2, 2.6, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 1 (UPPIFRAN OCH NER)
11.2, 11.5, 6.4, 8.4, 2, 2.4, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 2
10.9, 11.2, 6.4, 8.4, 1.8, 2.2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 3
10.6, 10.9, 6.4, 8.4, 1.6, 2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 3
10.3, 10.6, 6.4, 8.4, 1.4, 1.8, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 4
10, 10.3, 6.4, 8.4, 1.2, 1.6, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 5
9.7, 10, 6.4, 8.4, 1, 1.4, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 6

9.4, 9.7, 6.4, 8.4, 0.8, 1.2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 7
9.1, 9.4, 6.4, 8.4, 0.6, 1, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 8
8.8, 9.1, 6.4, 8.4, 0.4, 0.8, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 9
8.5, 8.8, 6.4, 8.4, 0.2, 0.6, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 10
8.2, 8.5, 6.4, 8.4, 0, 0.4, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 11
7.9, 8.2, 6.4, 8.4, 0, 0.2, SURF_ID='CONCRETE'/STEG 12

/OPPNINGAR UTAT KALLARPLAN

&VENT XB=
SURF_ID=

&VENT XB=
SURF_ID=

24, 26, 4, 4, 0, 2.05,
"OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/YTTERDORR TILL BODEGAN

6.4, 8.4, 0, 0, 0, 2.05, |
"OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/YTTERDORR HUVUDENTRE

/OPPNINGAR UTAT BOTTENPLAN

&VENT XB=
SURF_ID=

&VENT XB=
SURF_ID=

&VENT XB=
SURF_ID=

0, 0, 5.4, 6.4, 2.8, 4.85, ;
"OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/TILL TERASS FRAN OVAN ENTRE

29.5, 31.3, 29.8, 29.8, 2.8, 5.35,
'"OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/TILL TERASS FISKRESTAURANG

-5.8, -4.4, 8.8, 8.8, 2.8, 5.35,
'OPEN', VENT_COLOR= 'BLUE'/TILL TERASS

/OPPNINGAR INVANDIGT KALLARPLAN

&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=

14.6, 14.8, 21.6, 24,
12.8, 13.8, 10, 10.2,
23.2, 25.6, 10, 10.2,

0, 2.05/DORR MELLAN KOK OCH KORR

1

0
15.4, 16.6, 10, 10.2, 0

0

0

, 1.8/KOKSLUCKA

, 2.05/0PPNING TILL TOA

, 2.05/0PPNING TILL KORR

5, T_CREATE=15.0 /DORR MELLAN BODEGA OCH ENTREHALL

11.4, 12, 9, 10, 0, 2.

10, 10.2, 9, 10, 0, 2.05/DORR MELLAN BODEGA OCH ENTREHALL
6.2, 8.4, 8.8, 9.2, 0, 2.05/GENOMGANG ENTREHALL TILL FOAJE
2.4, 3.6, 8.8, 9.2, 1, 2.05/GARDEROBHAL 1

4, 5.2, 8.8, 9.2, 1, 2.05/GARDEROBHAL 2

/OPPNINGAR INVANDIGT BOTTENPLAN

&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=
&HOLE XB=

, 4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH CAFEL
, 4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH HALL
-10.2, -10, 20.6, 21.6, , 4.85/DORR MELLAN BARDEL OCH CAFE2
-0.01, 0.2, 14.4, 15.4, , 5.35/DORR MELLAN BARDEL OCH DANS
27.8, 29, 22, 22.2, 2.8, 5.35/DORR MELLAN DANS OCH SLUSS
30.2, 31.4, 22, 22.2, 2.8, 5.35/DORR MELLAN DANS OCH SLUSS2
30.2, 31.4, 24.4, 24.6, 2.8, 5.35/DORR MELLAN SLUSS OCH FISKRESTAURANG

-10.2, -10, 11.6, 12.6,
-10.2, -10, 15.6, 16.6,
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&HOLE XB=24.3, 24.7, 18, 18.2,
&HOLE XB=24.3, 25.1, 18, 18.2,
MIN

8, 4.85, /
.8, 4.85, T _CREATE=300/DORR MELLAN LOGE OCH DANS, OPPNAS EFTER 5

&HOLE XB=32.6, 32.8, 7.4, 9.4, 2.8, 3.8, /OPPNING I STAKET
&HOLE XB=32.6, 32.8, 16, 18, 2.8, 3.8, /OPPNING I STAKET2

/UTDATA

/SNITT
&SLCF PBX= 28.
&SLCF PBX= 28.

0, QUANTITY='TEMPERATURE'/

0
&SLCF PBX= 28.0

0

0

, QUANTITY='visibility'/
, QUANTITY='carbon monoxide'/
QUANTITY='HRRPUV' / Heat Release Rate per Unit Volume

&SLCF PBX= 28.0,
, QUANTITY='RADIANT_INTENSITY' /

&SLCF PBX= 28.

&SLCF PBY= 15.
&SLCF PBY= 15.

0, QUANTITY='TEMPERATURE'/

0
&SLCF PBY= 15.0

0

0

, QUANTITY='visibility'/
, QUANTITY='carbon monoxide'/
QUANTITY='HRRPUV' / Heat Release Rate per Unit Volume

&SLCF PBY= 15.0,
, QUANTITY='RADIANT_INTENSITY' /

&SLCF PBY= 15.
&ISOF QUANTITY='TEMPERATURE', VALUE(1)=80.0, VALUE(2)=600.0 /
/VAGGAR

&BNDF QUANTITY='HEAT FLUX'/

&BNDF QUANTITY='WALL_TEMPERATURE' /

/ROK

&PL3D DTSAM= 30., QUANTITIES= 'TEMPERATURE', 'U-VELOCITY', 'V-VELOCITY', 'W-VELOCITY',
'visibility'/
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Bilaga H — Brandskyddsdokumentation

Varberg 05-02-25

CE AN AR
Varbergs Fastighets AB

Kyv. Societeten 1, Societetsrestaurangen

BRANDSKYDDSDOKUMENTATION

Dokumentationen &r upprittad av Per Otto Haugness, Serviceforvaltningen Den ir slutlig och
giiller for hela societetsrestaurangen med alla verksamheter i byggnaden.

Byggnadsbeskrivning.
Byggnaden ir fran sekelskiftet och #r klassad som byggnadsminne. Ursprungligen var

byggnaden uppfort i tri byggd pa torpargrund.

Undre 1980-talet byggdes huset om och en kiillare uppfordes under viistra och sodra delen.
Killarviiggar byggdes i betonghélsten och littbetong. Koket byggdes om och bjilklaget Gver
killaren utférdes med hilbetong ( HDF) i REI 60. Viggar omkring kok och kksforrad mm.
utfordes i lattbetong. Bjilklaget dver kdket utfordes i hilbetong.

I samband med ombyggnationen pa 80-talet installerades modemnt ventilationsanliggning med
aggregat pa 2. vaningen samt kontor och fotoalelje.

Killarvaningen dr delat i 5 brandsektioner REI 60: datalokal, kdksforrad / omklddning,
pannrum / fliktrum, kafé’, entre’/ toaletter.

Byggnaden i Gvrigt dr ursprungliga byggnaden frin sekelskiftet.
Byggnadsteknisk bedéms huset tillhdra klass Br 1.

Dimensionerande forutsittningar.
Totalt fir 1262 personer vistas i lokalen samtidigt.

I vaning 2 innehdllande delar av fotoatelje, kontor och fliktrum dr dimensionerad for att max
12 personer kan uppehdllas samtidigt fordelad pd 3 brandsektioner EI 60.

Restaurangvaningen &r uppdelad i 2 sektioner REI 60 samt en sektion EI 30. Totalt antal
personer som fér vistas i restaurangviningen med tillhtrande entré 4r 11 00 personer.

kéllarvaningen far max 200 personer vistas varav 150 i kafé och 30 i datarum.

Postadress
432 80 Varberg

Besiksadress Telefon Reg. nr Postgiro Bankgiro
O.Linggatan27  0340-88 239 556082-0705 5522 173-5 283-1857
Fax nummer
0340-69 70 95
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Utrymning

Krav: Lokalerna skallha minst tvd av varandra oberoende utrymningsvigar.

Fér kontor giller ett gdngavstand pa 30 m.

[ restaurangen skall finnas 7 utrymningsviigar med passagematt Sverstigande 1,2 m.

Utfrande: Utrymning frn 2a.vaningen sker genom trappa utford i REI-60 till lastbrygga
samt genom fénster med vigghingda utfillbara utrymningsstegar till marken.

Restaurangen utryms genom 7 utrymningsviégar bredare &n 1,2 m,

Datalokalen utryms genom 2 utrymningsvigar, en ut och en in i byggnaden fr utrymning till
det fria.

Kaféet utryms dels ut till det fria dels till huvudentrén och in mot kiillaren och upp i kiket.

Atgiirder for att forhindra snabb brandspridning.

Hela huset dr uppdelad i brandceller i ligst EI-60.

Taken #r gjorda i tindskyddande beklidnad i form av 13 mm gips eller betong.

Viggar dr byggda i triregelstomme med tripanel, gipsviiggar samt murade viggar i
littbetong

Birande pelare ir inkliidda i R-30 resp. massiva triipelare.

Golvytorna ir klidda med parkett, plastmattor och klinker.

Byggnaden ar forsedd med automatiskt invindigt brandlarm samt utvindigt brandslinga under
takfot.

Ventilation
Lokalerna &r ventilerade med FTX-aggregat.

Uppvirmning
Uppvérmning sker med direktel i fotoateljé. Vattenburen viirme i kontor och datarum samt
luftvarme i restaurangen med gaspanna som varmekailla.

Biirverkens brandtekniska klass.
Killardelen samt koksdelen dr byggd i betong, hélbjilklag (HDF) samt littbetong i klass REI
—60. Ovrigbyggnation 4r i tré utan brandklass.

Riddningstjéinstens insatsméjligheter.

Insatser kan ske genom att med riiddningstjinstens fordon kéra fram till huset lings
vallgraven, igenom parken frdn tva hall. Fastigheten kan sedan angripas genom fonster i
véningarna.

Brandtekniska installationer.

Huset dr forsedd med automatiskt brandlarm kopplat till riddningstjansten.
I varje sektion finns brandposter eller handbrandsliickare.
Utrymningsvigar ir forsedda med genomlysande och efterlysande skyltar

Postadress
432 80 Varberg

Besoksadress Telefon Reg. or Postgiro Bankgiro
OLanggatan 27  0340-88 239 556082-0705 5522 73-5 283-1857
Fax nummer
0340-69 70 95
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Bilaga | — Brandskyddsritningar
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