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Abstract:

This report contains a fire safety evaluation of Oléo, located in Vixjo, Sweden. Oléo is a
nightclub with a maximum of 900 guests allowed. The evaluation is based on fire modelling
and evacuation simulations with manual calculations and computer simulations. A new
sprinkler system has recently been installed to increase the safety in the building in case of a
fire. The results has been evaluated, and based on these results suggestions to improve fire
safety and evacuation has been made.
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Anmérkning:

Foljande rapport iir framtagen i undervisningen. Det huvudsakliga syftet har varit
traning i problemlosning och metodik. Rapportens slutsatser och berikningsresultat har
inte kvalitetgranskats i den omfattning som krivs for kvalitetssiikring. Rapporten maste
déirfor anvindas med stor forsiktighet. Den som aberopar resultat fran rapporten i
nagot sammanhang bir sjilv ansvaret.
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Sammanfattning

Denna rapport granskar utrymningsmojligheterna pa Oléo i Véxjo ur ett
personsidkerhetsperspektiv. Oléo ir ett discotek med restaurangavdelning som maximalt hyser
900 personer. Beroende pa typ av evenemang kan personantalet vara mindre och storleken pé
lokalen kan ocksa anpassas efter antalet gister. Lokalen &r inte indelad 1 olika brandceller.
Brandskyddet bestér istéllet av atgarder for skydd mot uppkomst av brand och ett nyinstallerat
sprinklersystem som ska begrénsa eller slicka en eventuell brand. Lokalen 4r utrustad med
viarmedetektorer kopplade till ett utrymningslarm. Utrymning kan ske genom fyra olika
utgéngar.

Denna rapport utreder tre mojliga brandscenarier; brand i férrad, garderob och loge, samt dess
konsekvenser. Samtliga scenarier har simulerats i CFAST och Simulex. Handberékningar har
gjorts pa logen och garderoben. Berdkningar och simuleringar pa de tre scenarierna visar att
branden i garderoben far virst konsekvenser, med kritiska forhallanden i hela lokalen innan
alla personer har lyckats utrymma. Detta géller om sprinklern inte fungerar. I de resterande
fallen hinner lokalen utrymmas innan kritiska forhallanden uppstér.

Kaénslighetsanalyser har utforts for att se hur val av indata paverkar utdata. De parametrar som
paverkar resultatet mest dr 6ppningarnas storlek och val av utrymningsvéag.

Sammanfattningsvis har Oléo ett bra skydd mot brand och personsédkerheten kan ses som god.
For att ytterligare oka sidkerheten péa objektet foreslas i rapporten diverse atgirder. I korthet ar
dessa:

Forbittra utrymningsskyltningen

Gora utrymningsvigarna mer "attraktiva"

Bittre skyltning av handbrandslidckare och utbildning av personal pa dessa

Se till att vakt och personalrutiner fungerar i praktiken

Placera garderoben i en egen brandcell

Flytta eller lasa stolforradet

Installera fler aktiveringsknappar for utrymningslarmet pa strategiska platser 1 lokalen.
Byta ut spiraltrappa i utrymningsvig mot en vanlig trappa
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Denna rapport ingér i kursen Brandteknisk Riskvérdering som ges vid Lunds Tekniska
Hogskola for studenter som ldser tredje aret vid Brandingenjorsprogrammet.

Varje grupp bestér av fyra personer som till sin hjélp har tvd handledare, en fran kommunal
raddningstjdnst och en frdn Avdelningen for Brandteknik vid LTH.

Gruppen skall utfora en brandteknisk riskvirdering for den offentliga lokal de blivit tilldelade.
Resultatet presenteras 1 denna rapport samt i en muntlig presentation med opponent.

I denna rapport studeras Dansrestaurang Oléo 1 Vixjo.

1.2 Syfte

Syftet med rapporten &r att undersdka personsidkerheten och utrymningsmdojligheterna for
personal och besokare till Oléo. Forslag pa forbattringar ges dér brister uppticks.

1.3 Metod

Inledningsvis studerades ritningar dver lokalerna, utrymningsplan, mobleringsplaner och
rapporter fran tidigare brandsyner.

Diérefter genomfordes ett studiebesok. Vid besoket studerades objektets befintliga
brandskydd, inredning och material samt rutiner vid utrymning. Medverkade vid besoket
gjorde de bada handledarna samt en av dgarna till Oléo. Olika brand- och utrymningsscenarier
diskuterades pa plats och utvecklades vidare efter hemkomsten.

Effektutvecklingskurvor togs fram och de olika scenarierna simulerades med avseende pa
utrymning i Simulex och brandgasspridning samt tid till kritiska férhallanden i C-FAST.
Ritningarna fick forenklas nagot for att kunna anvéndas.

Resultaten fran de olika simuleringarna jimfordes med vissa handberdkningar.

Forslag till forbattringar togs fram och diskuterades.

1.4 Avgransningar

Da rapporten géller personsdkerheten vid utrymning studeras endast det tidiga brandforloppet
och materiella skador beaktas ej. Endast de lokaler dar Oléo &r inrymt, dvs delar av killare
och entréplan, studeras d& ovriga delar av byggnaden utgdr egna brandceller.
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2 Objektsbeskrivning

2.1 Historik

Affarshuset Tegnér pd Vistra Esplanaden 5 1 Vixjo stod fardig 1 borjan av 1970-talet. Oléo
Oppnade 1 killarplan och har sedan dess varit en mycket populédr dansrestaurang. Samma
verksamhet har bedrivits fran start och inga fordndringar i lokalens utformning har gjorts. De
ovriga vaningsplanen i1 huset inrymmer affarer och kontor.

2.1.1 Tillbud

Det har tidigare varit ett tillbud pé Oléo. Detta intrdffade for knappt tio ar sedan. Under
pagéende disco fick brandkéren i Vaxjo larm om en tirgasattack. Nar brandkéren kom till
platsen startades utrymningslarmet och lokalerna utrymdes utan att ndgon kom till skada.

2.2 Byggnaden

Byggnaden ér 1 tre plan och brandklassad som Brl.Véningsplan 1-3 inrymmer affdrer och
kontor. Byggnadens stomme ar av betong och fasaden av tegel.

Dansrestaurang Oléo ir, bortsett frén entrén, helt beldgen i kéllarplan och upptar 1000 m’.
Hela Oléo utgor en brandcell. I lokalerna fir maximalt 900 personer vistas samtidigt. Delar av
lokalen kan avgransas med ej brandklassade vikvaggar.
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Figur 1. Ritning 6ver killarplan i Affdrshuset Tegnér
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Virmedetektorer installerades vid byggnationen och kompletterades med ett sprinklersystem
sommaren 2003.

Brandgasventilation finns endast i form av en mycket liten lucka mot Véstra Esplanaden.
Runt om i lokalerna finns larmknappar med vilka personalen kan anropa vakterna. Vakterna
ser direkt pa sin sokare varifran larmet kommer. Aktiveringsknapp for det talade
utrymningslarmet finns 1 hovmaéstarbaset som ar kodlast. Nér det bedrivs verksamhet i
lokalerna skall minst fyra anstéllda pa plats ha tillgang till koden.

Det finns fyra dorrar ut i det fria fran lokalerna.

2.3 Ventilation

Ventilationen installerades samtidigt som byggnaden uppfordes och har inte dndrats sedan
dess, enligt givna uppgifter. Ventilationen av Oléo &r uppdelad pa tva aggregat. Ett aggregat
skoter ventilationen av koket med tillhérande utrymmen och &r helt separerat frén det andra
systemet. Det andra aggregatet ventilerar resterande delar av lokalen. Detta aggregat kan ge
olika effekt beroende pa hur mycket ventilation som kréavs. Dagtid dr tex. bara toaletter, kok
och personalavdelning ventilerad som normalt. Kvillstid, d4 lokalen har fullt med géster, gar
ventilationen pa max. Nar systemet gar for fullt tillfors lokalen 60750 m*/timme samtidigt
som franluftssystemet ventilerar ut 61000 m*/timme, enligt program. Vid provmitning 1971
visade sig flodet till lokalen vara 58365 m’/timme. Se 4ven bilaga A. Ventilationen kan ses
som vl tilltagen. Detta mirktes vil da Oléo hade ett tillbud med targas och efterfoljande
utrymmning. Problemet d& var att ingen forstod varfor de skulle utrymma eftersom
ventilationen hade ventilerat ut all targas.

2.3.1 Paverkan av brand

Eftersom lokalen dr en enda stor brandcell skulle en eventuell spridning via
ventilationssystemet inte ha ndgon betydelse da brandgaserna transporteras snabbare genom
lokalen @n genom tilluftssystemet. For 6vrigt skulle det krdvas en mycket kraftig brand med
kraftig tryckokning som foljd for att lyckas pressa in brandgaser i tilluftssystemet. Eftersom
ventilationssystemet inte dr ndgon avgorande faktor for brandgasspridningen inom lokalen har
ventilationen inte beaktats da brandgasspridning vid brand undersokts. Eftersom lokalen har
ett eget ventilationssystem, som inte delas med resten av huset, fanns det inte ndgon anledning
att utrusta systemet med spjéll som avskdrmar vid eventuell brand. Om fastighetségarna i
framtiden véljer att brandcells indela Oléo s bér man dock installera ett skydd mot
brandgasspridning via ventilationssystemet.
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3 Befintligt brandskydd

3.1 Allmant

Brandskyddet hos en byggnad bestar av forebyggande och skadebegrinsande atgérder. Med
ett preventivt brandskydd vill man férebygga att brand uppstar. Alla mobler och gardiner 1
lokalen &r tillverkade av flamskyddade material enligt dgaren och personalen dr medveten om
att skrdp och annat brédnnbart materiel skall kastas 1 avsedda sopkérl. Viggarna utgors av
betong mélad med icke brandklassad farg vissa sma partier ticks av trépanel. Om brand dnda
uppstar skall skadebegriansande atgirder finnas for att exempelvis se till att en sdker
utrymning kan genomforas.

Skadebegriansande atgirder brukar delas upp 1 aktiva och passiva system. Passiva system
innefattar byggnadstekniska dtgérder for att minska brandens spridning. Hela lokalen &r en
enda brandcell vilket gor att det inte finns ndgot skydd mot spridning av brandgaser. Bristerna
1 det passiva systemet har kompenserats med ett forbattrat aktivt system. Oléo &r utrustad med
en rad aktiva system som tillsammans utgor ett gott skydd mot brand. Nyligen har ett
sprinklersystem installerats i samband med en omfattande renovering av fastigheten.
Virmedetektorer kopplade till automatlarm installerades i samband med uppforandet av
byggnaden. Varmedetektorerna genomgick en kontroll i borjan av hosten 2003. Det finns en
bra larmorganisation som huvudsakligen leds av vaktpersonalen i hindelse av brand eller
annan orsak som kriver utrymning av lokalen.

Vid objektsbesoket var det tydligt att lokalansvarige 4r man om att uppfylla de krav som stélls
pa en publik lokal vad det giller brandskydd och tydliga utrymningsvégar.

Byggnaden ér brandklassad som en Brl-byggnad pga verksamhet, antalet géster och
fastighetens antal vaningar'.

3.2 Aktiva system

Oléo dr utrustat med ett helteckande varmedetektorsystem som utloser vid 50-55°C med ett
RTI p4 ca 30°. Detektorerna ér kopplade till utrymningslarmet som bestér av ett talat
meddelande (bilaga B) som avbryter musiken i kombination med att nddbelysning och
allmanbelysning tinds. Aktiveras utrymningslarmet av detektorerna sa gér det larm direkt till
rdddningstjénsten. Utrymningslarmet har testats. Det fungerar och meddelandet hors tydligt i
hela lokalen enligt BBR:s krav.

"I byggnader eller i delar av byggnader ddr utrymningslarm eller hogtalaranldggning avsedd
for utrymningsmeddelande erfodras, skall berérda personer kunna nas med information om
lampliga dtgdrder vid utrymning. Vid aukustiskt larm skall horbarheten vara sadan att
signaler eller meddelanden kan uppfattas i berérda delar av byggnaden.™

Utrymningslarmet kan dven startas manuellt frdn hovmastarrummet. Det kridvs dock en kod
for att komma in i hér, for att inte obehoriga skall kunna aktivera larmet. Personalen kan
tillkalla vakterna frdn larmknappar strategiskt utplacerade i lokalen.

Lokalen &r utrustad med handbrandslickare i sadan omfattning att de minst uppfyller
rekommendationerna.

" BBR, (5:21 Byggnad), 2000
2 G. Holmstedt, 26/11 2003
* BBR, (5:3542 Byggnad), 2000
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"Slickutrustning skall normalt installeras i sadan omfattning att avstdndet till ndrmaste
sliickredskap inte dverstiger 25m."*

Det nyligen installerade sprinklersystemet r schablondimensionerat for riskklass N3,
Simuleringar har utforts med programmet Hydratec och systemet betecknas som fullstindigt
hydraliskt.

Sprinklersystemet &r ett sé kallat grid ("nét") -system vilket innebér att systemen sitter ihop
med varandra pa respektive plan. Fordelen med ett sddant system &r att roren blir smidigare
och man fir marginellt mer antal rérmeter per anldggning. En normal sprinkler i en riskklass
N3 skall ha ett minimum tryck 0,5 bar. K-vérde = 80 ger ett flode pd 56,56 I/min.
Sprinklersystemet ar heltickande och ger ett gott skydd om en brand bryter ut. Det nya
sprinklersystemet medfor att flera tinkbara scenarier som forut skulle inneburit katastrof idag
kan forhindras eller atminstande begransas. Det dr dock viktigt att regelbunden drift och
underhdllservice genomfors med revisionsbesiktningar varje ar enligt SBF 120:5.
Sprinklersystemet dr inte kopplat till utrymningslarmet.

Fritosen i koket dr punktskyddad med ett vattendimmasystem.

Figur 2. Punktskydd vid fritos

* Brandskyddshandboken, 2002
° SBF 120:5,2001

10
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4 Utrymning

4.1 Kritiska faktorer

Vid brand 4r den huvudsakliga faran for mianniskor brandgaserna som produceras. De flesta
dodsfall i brander beror pa kvéavning eller forgiftning, framst av kolmonoxid. Brandgaserna ar
farliga for manniskor i fler avseende én forgiftning; siktnedséttning och virmepédverkan kan
ocksa resultera 1 att ménniskor omkommer i briander. Alla dessa faktorer kan leda till det som
kallas kritiska forhallanden. For att utrymningen skall klaras maste samtliga personer ha
utrymt innan kritiska férhallanden uppstar i lokalen.

Grinser for kritiska forhallanden kan sittas till:°
Brandgaslagrets hojd: Brandgasnivan far lagst vara 1,6 + 0,1+H meter, didr H dr rumshéjden.

Siktforhallande: Sikten i utrymningsvigarna maste vara minst 10 meter och i brandrummet
minst 5 meter.

Virmestralning: En kortvarig strélning pa maximalt 10 kW/m?” och en maximal
stralningsenergi pa 60 kJ/m” utover energin frén en stralning pa 1 kW/m? tillats.

Temperatur: Lufttemperaturen far maximalt vara 80°C. Dessutom bor temperaturen i
brandgaslagret inte dverstiga 180°C.

Pa Oléo varierar takhdjden mellan de olika rummen. Ett rimligt medelvirde pa kritisk niva pa
brandgaslagrets hojd har antagits till 2 meter.

4.2 Manniskors beteende vid brand

Mainniskors reaktion pa en farlig situation varierar stort fran person till person. Faktorer som
om man uppfattar allvaret i situationen, hur andra reagerar och om man sjélv faktiskt kan se
branden péverkar reaktionen. Pa Oléo kan man dessutom anta att en stor del av gisterna ar
alkoholpaverkade, vilket kan forsimra omdomet drastiskt. Rent fysiska faktorer kan begriansa
mojligheten till att utrymma; alder, hilsa och eventuella funktionshinder. Psykologiska
faktorer som att en pojkvén ser till att flickvdnnen kommer ut innan han sjilv utrymmer och
att manga vill himta sin jacka innan de gér ut kan ocksé vara av betydelse.

Vad giller utrymning véljer majoriteten av personerna att ga ut genom den dorr diar de kom
in, &ven om det innebdr att ga en stor omvig och trots att en annan nddutgang kanske finns
precis bredvid dem’. For att f4 ménniskor att vélja en annan utgédng méste den vara
lattillganglig, tydligt synlig och helst hanvisas till av personal.

% BBR (5:361), 2000; Brandskyddshandboken, 2002
" H. Frantzich, Tid for utrymning vid brand, 2001
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4.3 Utrymningstider

Den totala tiden for utrymning kan delas upp i tre delar

e Varseblivning
e Reaktion och beslut
o Forflyttning

Den totala utrymningstiden, fran brandens borjan tills personen ar i sdkerhet, &r summan av
varseblivnings-, reaktions- och beslutstiden samt forflyttningstiden.

43.1 Varseblivning

Varseblivningstiden ér den tid det tar fran brandens borjan tills personen inser att nagot
onormalt intrdffat. Tiden kan variera beroende pé var personen befinner sig, dvs om man ser
branden och kénner roklukt, eller om man hor utrymningslarmet och ser pé andra att nagot har
intréffat. [ det fall utrymningslarmet inte utloses manuellt blir varseblivningstiden lika med
aktiveringstiden, dvs den tid det tar for branddetektorn att utlésa och utrymningslarmet att
starta. Formodligen hinner de flesta se att det brinner innan detektorerna aktiverar larmet, men
den hoga musiken gor dock att det dr svarare att f4 fram budskapet. Valet att sétta
varseblivningstiden till aktiveringstiden &r ett konservativt antagande.

4.3.2 Reaktion och beslut

Reaktions- och beslutstiden @r den tid det tar fran varseblivning till dess en person borjar
utrymma. Aven denna tid varierar stort. Om inget uppenbart hot, som rok eller roklukt,
uppfattas dr personerna ej sd bendgna att utrymma. Detsamma géller for personer som sttt en
langre tid 1 k6. Alkoholpaverkan har stor betydelse nér det géller reaktion och beslut. Man kan
rdkna med att en berusad person reagerar forst 3-5 minuter efter det att utrymningslarmet
borjat ljuda om han/hon inte ser branden®.

Tiden for reaktion och beslut kan disponeras till att forsoka ta reda pa vad som har hént,
sldcka branden eller liknande. Denna tid pdverkas dven av hur pass god lokalkdnnedom
personen har. Ett talat utrymningsmeddelande kan korta ner reaktions- och beslutstiden dé det
ger instruktioner om vad som intréffat och hur man skall agera.

4.3.3 Forflyttning

Tiden det tar att forflytta sig till en sdker plats kallas forflyttningstiden. Faktorer som har
inflytande pé forflyttningen kan vara hur ménga personer som befinner sig i byggnaden,
utrymningsvégarnas bredd och utformning samt byggnadens storlek och geometri. Har kan
ocksé alder och eventuella funktionshinder ha betydelse.

¥ H. Frantzich, Tid for utrymning vid brand, 2001
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4.4 Utrymningsvagar

Huvudentrén till Oléo ligger i markplan. En bred trappa leder ner till Oléos lokaler, dir den
mynnar vid garderoben och toaletterna. Vidare kan utrymning ske direkt till det fria via en
spiraltrappa, vilken nds genom korridoren bakom restaurangen. I andra dnden av denna
korridor finns @nnu en utgang via en trappa. Denna anvédnds vanligen som personalingang.
Via tva dorrar, en fran klubben och en fran dansgolvet, kan utrymning ske dver en lastbrygga
och vidare over lastgarden. Hér finns tva sopcontainrar som &r punktsprinklade. Alla
utrymningsvégar dr markerade med genomlysta eller fluorocerande skyltar av dldre modell.
Dock fungerar inte belysningen i alla genomlysta skyltar. Da lastgérden dr ett stort och
komplext omrade dr skyltning hér av storsta vikt.

=

CaMSGOLY
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Figur 3. Utrymningsvigar
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4.5 Utrymningslarm

Utrymningslarmet utgors av ett talat meddelande som utloses automatiskt d4 ndgon av
viarmedetektorerna I6ser ut. Utrymningslarmet kan ocksa aktiveras manuellt av bl a vakterna
eller hovmistaren. Den manuella aktiveringsknappen ér placerad i hovmaéstarbaset som &r
forsett med kodlas. Minst fyra personer kan ta sig in i hovmaistarbédset da Oléo ar 6ppet. Nar
utrymningslarmet aktiveras hinder f6ljande:

e Réddningstjénsten larmas
e Nodbelysning och allménnbelysning i lokalerna tdnds
e Discoanldggningen stings av
e Det inspelade utrymningsmeddelandet startar
4.6 Rutiner vid utrymning

Vid utrymning har vaktpersonal instruktioner enligt bilaga C. I denna bilaga framgér ocksa
vilka rutiner som ska f6ljas innan 6ppning och efter stdngning. Instruktionerna &r tydliga och
bra. Vid utrymning ska vakterna hjilpa till att fordela gisterna pa de olika nddutgangarna for
att undvika onddiga koer. De ska dven ta hand om skadade och hjdlpa eventuella
handikappade ut. Det finns ingen hiss eller rullstolsramp ned till Oléo. Eftersom vakterna
hjalper rullstolsbundna géster ned i Oléos lokaler vet de &ven hur manga som behover hjélp
med att ta sig ut.

Aven personalen i de olika barerna och serveringspersonalen har uppgifter att utfora i en
utrymningssituation, se bilaga D. De skall underlétta utrymning genom att 6ppna alla
nddutgangar och hénvisa gisterna dit.
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5 Beradkningshjalpmedel

5.1 Simulex

Simulex &r ett grafiskt program som berédknar tiden for forflyttning av personer i en byggnad
till det att alla har lamnat byggnaden. Vid simulering anvénds byggnadens planritningar, i
detta fall nigot forenklade CAD-ritningar. Vid simulering kan personerna ges olika
egenskaper och reaktionstider. Man kan &dven bestimma till vilken utgédng personen skall
utrymma, vilket dr nddvéndigt for olika scenarier. Personernas kon och &lder kan bestammas.
Avstanden pa planritningarna ges av berdknade avstandskartor. Personerna gar alltid till
ndrmaste utgdng om inget annat har angivits. Bredden pa utgdngarna dr dimensionerande for
utrymningstiden.

5.1.1 Begransningar i Simulex

e Mboblering
Simulexpersonerna kan ej ta sig igenom passager smalare dn 0,55 meter, sd
mdbleringen méste anpassas efter detta. De kan inte heller flytta pa stolar eller
dylikt under utrymningen.

e Personegenskaper
Personerna som anvénts i forsoken tillhor kategorin "shoppers". De bestar av
30% medelpersoner, 20% méin, 30% kvinnor och 20% barn. Denna kategori har
valts da gisterna pa Oléo kan antas vara berusade. Kategorin stimmer dock inte
helt med verkligheten.
Om tva personer som dr pa vig i motsatta riktningar méts 1 en trdng passage kan
de ibland inte ga runt varandra och fastnar darfor.

e Utgangar
Personerna gar i simuleringarna till ndrmaste utgang ut i det fria. I verkligheten
véljer de flesta att gd ut samma vig de kom in och annars att ga till nirmaste
dorr. Simulexpersonerna vet hur ldng stricka de har att ga dven efter att de
passerat dorren och det géller inte i verkligheten. For att gora forsoken mer
verklighetstrogna har vissa personer instruerats att vélja en viss utgang.

e Reaktionstid
Reaktionstiden dr normalférdelad vilket gor att personer brevid varandra inte
alltid reagerar pa samma ging och diarmed hindrar varandra frén att utrymma.

5.2 CFAST

For att {4 fram tiden for kritiska forhallanden har simuleringar i CFAST gjorts. Utdata som &r
intressanta for kritiska forhallanden dr temperatur, stralning, siktforhallanden och
brandgaslagrets hdjd. CFAST gor sina berdkningar utifran en tvazonsmodell. Indata till
simuleringarna bygger pa effektkurvor’ och fullskaleforsok .

’8s. Sardqvist, Initial Fires, 1993
'9B. Johansson, Resultat frén klidbrand, 2003
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521 Begransningar i CFAST

Vid tolkning av utdata fran CFAST maste man se till programmets begriansningar:

e Inlagda effektkurvor
Berikningarna som utfors bygger pé effektkurvor som ldggs in av anvandaren.
Dessa virden ar ofta en grov uppskattning.

e Komplexa geometrier
Programmet bemistrar inte komplexa geometrier, utan en forenkling till
rektanguldra rum krévs.

e Tviazonsmodellen
CFAST anvénder sig av tvdzonsmodellen vid berdkning av brandens utveckling.
Tvézonsmodellen dr en grov forenkling och antar att rummet bestér av tva skikt;
ett for de varma brandgaserna, och ett for kall luft. Vidare antas att temperatur
och sikt &r homogen i1 brandgaslagret, oavsett brandens placering. Vid aktivering
av sprinklern upphor tvdzonsmodellen att gilla, eftersom brandgaserna blandas
om.

e Minga rum
Vid simulering utgér berdkningarna fran brandrummet. Resultatens
tillforlitlighet 1 angrdnsande rum &r sdmre ju lingre fran brandens ursprung man
kommer.

¢ Brandplymens momentana utbredning
Vid stora utrymmen, som exempelvis dansgolvet, tar inte CFAST hénsyn till
transporttiden for brandgaserna eller ceilingjets, utan antar en momentan
utbredning.

52.2 Detect

Detect ér ett program som CFAST anvénder for att berdkna tid till aktivering av sprinkler.
Aktiveringstiden beror pa sprinklerns aktiveringstemperatur och RTI-vérde. Detect tar hdnsyn
till transportid av brandgaser men ej fordrdjning av effektutveckling eller storleken pa
rummet.
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6 Brandscenarier

I f6ljande avsnitt redovisas tre olika scenarier. I varje scenario jamfors konsekvenserna om
sprinkler aktiverar eller ej. Scenarierna har valts eftersom de ar ténkbara och kan ge stora

konsekvenser for utrymningen.

Foljande scenarier kommer att redovisas:

e (Glodbrand 1 stolsforrdd
e Brand i garderoben
e Brandiloge
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Figur 4. De olika brandscenarierna
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6. Brandscenarier

Effektutvecklingen for de olika scenarierna har beréknats med formeln

O=ao

dér Q ar effektutvecklingen i kW, t ér tiden for forloppet och a dr en faktor for
tillviixthastigheten. For o finns foljande standardvirden for olika tillvixthastigheter'':

Tillvixthastighet

Ultra fast 0,19
Fast 0,047
Medium 0,012
Slow 0,003

Tabell 1. Olika a-virden

a (kW/s?)

D4 sprinkler aktiveras dimpas effektutvecklingen enligt'*:

Q = Qo e

dar

Q, = effektutvecklingen frdn borjan [W/s]

to)

i, = massflé')de[kg/m3 s] for vatten

k = bransleberoende konstant

k=0,536m" 0,004

Lokalen &r i CFAST forenklad enligt nedanstdende ritning.

7
[N

e

ER

—
—_

RUM GOLVAREA [TAKHOJD
1 Garderob 10,7x11,1 2.7
2 Passage Jxs kA 27
3 Blue Heaven |14 Bx14 27
4 <lubhen 21.3%11 5 27
5 Danszgaly 24 1251 35
6 kik 14 Bx11 37
¥ Korridor 40 8x1 8 24
B Entrétrappa |Bxb 45
9 Logen Jx5 24
10 Otathet 0.5=8 27
11 Firrad Jud 27

Figur 5 . Forenklad karta och avstindstabell (m’, m)
Startuppstillning for simuleringarna i Simulex redovisas i bilaga E.

""'NFPA, Guide for Smoke and Heat Venting, 1985

"2 NISTIR 6783, 2002
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6.1 Glodbrand i stolforrad

Detta scenarie har valts for att det kan ge forodande konsekvenser for utrymning. Forradet,
som ligger i anslutning till dansgolvet, dr fyllt med staplade trastolar med tygsits. Dorren
mellan forrddet och Blue Heaven ér otét och att ta sig in 1 utrymmet ir inte svart. Hir kan en
brand létt anldggas och en glodbrand fa tid att pyra en ldngre tid utan att bli upptickt.

Det har antagits att glodbranden utvecklas till en flambrand efter 17 min. Vid glodbranden har
o-virdet satts till 1*¥10™. Detta o-virde har riknats fram med hjilp av formeln Q = at?, dir Q
har antagits vara 50 kW' och t satts till 1000 sekunder. F6r flambranden har o valts till 0,014
kW/s* (medium).

Sprinkler aktiverar vid 16 min.

Effektutveckling forradet
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Figur 6. Effektutveckling da sprinkler aktiveras

Effektutveckling forradet utan sprinkler
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Figur 7. Effektutveckling da sprinkler ej aktiveras

1*'S. Sirdqvist, Initial Fires, 1993
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6.2 Brand i garderoben

Vid brand hér blockeras huvudentrén som de flesta personer automatiskt kommer att soka sig
till for att utrymma.Dessutom finns i rummet en stor brandbelstaning i garderoben i form av
stora mingder kldder. Mojlig orsak till brand hér kan vara att en fimp anténder
papperskorgen, och sedan sprider sig till kliderna. Branden far ett vildigt snabbt forlopp med
mycket hog effektutveckling. I garderoben finns det plats for Gver 900 jackor.

For att fa fram en mojlig effektutveckling, 1 det fall sprinklern &r ur funktion, har forsok
gjorda av Bjorn Johansson' studerats. I hans forsok antéindes 110 jackor och
effektutvecklingen uppmiittes. I detta forsok naddes en maxeftekt pd ca 5 MW efter 100
sekunder, direfter sjonk effekten hastigt. I garderoben pa Oléo dr det inte ovanligt med 900
jackor. Hir har maxeffekten valts till 5 MW, eftersom inte alla jackor kommer att brinna
samtidigt. Ddremot kommer maxeffekten att bibehallas under en lédngre tid. Denna har
uppskattats till 17 min. Branden antas folja en at>-kurva under 100 sekunder. a-vérde har via
Q = at’ riknats ut till 0,5 kW/s”. Detta a-virde motsvarar en brand med en tillvixthastighet
snabbare 4n ultra fast.

Sprinkler aktiverar vid 41 sekunder.

Effektutveckling garderoben
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Figur 8. Effektutveckling da sprinkler aktiveras

Effektutveckling garderoben utan sprinkler
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Figur 9. Effektutveckling da sprinkler ef aktiveras

14 Johansson, Bjorn., Rapport 5130 (opublicerad)., Lund, 2003.
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6.3 Brand i loge

Logen for gistande dansband ligger i en korridor som i var &nde mynnar i tvad ndodutgangar.
Om korridoren fylls av brandgaser kommer bada dessa att blockeras. Brandorsak 1 logen kan
dven hér vara en cigarettfimp. I logen finns en sdng, ett bord och en stoppad fatolj. Denna
mdblering leder vid hindelse av brand till en effektutveckling pi 2 MW", Branden antas
utveckla sig enligt en aT>-kurva med a-virde 0,003 kW/s®.

Sprinkler aktiverar vid 165 sekunder.

Effektutveckling logen
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Figur 10. Effektutveckling dd sprinkler aktiveras

Effektutveckling logen utan sprinkler
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Figur 11. Effektutveckling dd sprinkler ej aktiveras

'5'S. Sirdqvist, Initial Fires, 1993
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7 Scenario 1 - stolforrad

7.1 Allmant

I anslutning till dansgolvet finns ett forradsutrymme pa knappt 12 m* fyllt med staplade stolar.
Rummet stér 1 forbindelse med Blue Heaven och dansgolvet via ett mellanrum mellan inner-
och yttervigg. Detta mellanrum ar ca 0,5 meter brett. Dorren ar oklassad och det finns en
springa under den pé ca 1 cm. Sprinkler dr installerade 1 rummet.

Stolarna dr av trd med tygsits och klidda med en flamskyddande beklddnad, men en anlagd
brand skulle kunna resultera i en glodbrand som sedan kan utvecklas till en flambrand.
Placeras branden dessutom under stolarna &r den utom riackhall for sprinkeln.

O S

Figur 12. Stolforradet i anslutning till Blue Heaven

Detta scenarie har valts da en glodbrand kan alstra stora mangder brandgaser utan att
upptéckas. Den stora miangden samlade brandgaser kan dessutom bidra till en snabb
brandspridning om dorren till forradet Oppnas. Kolmonoxiden som bildas vid glodbranden
kan bidra till nedsatt reaktionsférméga, men da volymen pé lokalerna &r sa stor och
ventilationen mycket god antas halterna spédas ut till ej livshotande koncentrationer.

7.2 Simulering - Simulex

7.2.1 Forutsattningar

De fOrsta att utrymma kommer att vara de som har mgjlighet att se och kénna brandgaserna,
dvs de personer som vistas i den till stolsforradet angransande baren. Har har 80 personer
placerats och deras reaktionstid har satts till 60+£10 sekunder. Reaktionen kommer sedan att
sprida sig utat frdn detta rummet. 40 personer reagerar efter 120+£20 sekunder och ytterligare
50 efter 180+30 sekunder. Kokspersonalen berdknas borja utrymma efter 120+30 sekunder.
Den resterande och klart 6vervdgande delen av besdkarna till Oléo antas reagera efter 240+60
sekunder. Personerna har i viss man instruerats att vilja en viss utgang. Detta fOr att gora
utrymningen sa verklighetstrogen som mojligt d& védgen till huvudentrén blockeras av
brandgaser.
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7.2.2 Resultat

Lokalerna var totalt utrymda efter drygt 14 minuter. For exakt antal personer genom varje
utgang se bilaga F. Den naturliga utgangen efter att huvudentrén skdrmats av blev genom
restaurangen och bort till spiraltrappan, 41% av gisterna utrymde denna vig. Bade vid dorren
frn restaurangen till korridoren bakom och vid spiraltrappan blev det kdbildning och véldigt
trangt. Detta visas i bilaga G.

7.3 Simulering - CFAST

7.3.1 Forutsattningar
Dorren till stolforradet halls stingd under hela forsoket.

7.3.2 Resultat

Virmedetektorerna som aktiverar utrymningslarmet aktiveras vid 50-55°C med RTI 30. Enligt
simulering i CFAST aktiveras varmedetektorer efter 13 min.

Kritiska forhéllanden kommer inte att uppnas innan utrymingen dr avklarad, oberoende av om
sprinklersystemet fungerar eller ¢j. In och utdata frdn simuleringarna finns i bilaga H och 1.

7.4 Handberéakningar

Handberékningar har inte utforts pa stolforradscenariet p g a av bristen pé berdkningsmetoder
som involverar flera rum och svarigheten 1 att bedoéma hur mycket av brandgaserna som
kommer att né intilliggande rum. D4 inga personer befinner sig i forradsutrymmet ar
handberdkningar pa forhdllandena hér inte relevanta ut personsidkerhetssynpunkt.

7.5 Jamforelse CFAST - Simulex

Vid brand i forraddet uppstar kritiska forhallanden endast inne i forradet. Da det ar rimligt att
anta att ingen befinner sig dérinne, kommer utrymningen pa Oléo att kunna genomforas utan
problem innan kritiska forhdllanden infinner sig. Detta géller oavsett om sprinklern fungerar
eller ej.

Tid for Tid for Tid totalt (s) | Tid for kritiska
detektion (s) | utrymning (s) forhallanden (s)
Forrad, 760 850 1610 intraffar ej
sprinkler
Forrad, ej | 760 850 1610 1650 (Blue Heaven)
sprinkler intréffar ej (6vriga lokalen)

Tabell 2. Tidsjimforelse

24




Brandteknisk riskvirdering av Oléo 8. Scenario 2 - garderob

8 Scenario 2 - garderob

8.1 Allmant

Garderoben ligger i foajén i vilken trappan frdn huvudentrén slutar. Hér finns ocksé
herrtoaletten, ett stidforad och en handikapptoalett. Speciellt under vintertid finns det gott om
brannbart material i garderoben.

Figur 13. Garderoben pd Oléo

Scenariet har valts dels for att det ger en mycket snabb effektutveckling och lokalerna darmed
ndr kritiska forhallanden fort. Den andra anledningen &r att vid en brand i garderoben
blockeras huvudentrén, som dr den storsta utgdngen och dven den utgéng de flesta personer
kommer att soka sig till.

Nir Oléo ér 6ppet finns det alltid personal 1 garderoben. Denna &r ocksa latt att Gverskada.
Dessa faktorer gor att en brand inte kan fortgd obemarkt under nagon lidngre tid. Antingen
larmas vakterna och startar i sin tur utrymningslarmet frin hovmaéstarbaset eller sa startar
detektorerna larmet da brandgaserna néatt temperaturen 50-55°C.
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8.2 Simulering - Simulex

8.2.1 Forutsattningar

Da en brand i garderoben &r vél synlig har reaktionstiden, fran dess att
utrymningsmeddelandet startar till att personerna i foajé och pa herrtoalett paborjar
utrymningen, satts till 1045 sekunder. I simuleringen antogs 45 personer befinna sig inom
detta omrade. Aven aterstdende 855 personer beriknas reagera snabbare 4n di brandhirden
inte syns. I stillet for 3-5 minuter antas reaktionstiden vara 1-3 minuter. Aven vid denna
simulering har vissa personer hdnvisats till specifika utgangar.

8.2.2 Resultat

Efter 10 minuter och 30 sekunder hade alla 900 personerna utrymt lokalerna. Aven denna
gang verkar den naturliga utrymningsvigen bli via restaurangen och spiraltrappan dir kderna
blir langa. Se bilagor J och K.

8.3 Simulering - CFAST

8.3.1 Forutséattningar
Garderoben ér full, dvs 900 jackor utgor brinsle.

8.3.2 Resultat

Resultaten frdn simulering av brand i garderoben skiljer sig stort om sprinklern fungerar eller
¢j. Om sprinklersystemet 16ser ut uppnas inte ndgra hogre temperaturer. Ddremot kommer
sikten 1 garderoben, passagen och Blue Heaven att paverkas da vattnet trycker ner och blandar
om brandgaserna.

Skulle sprinklerna ej fungera nas kritiska forhdllanden snabbt. Inom en och en halv minut har
brandgaslagret passerat tvameters-griansen i garderoben, passagen och Blue Heaven, och for
resterande utrymmen tar det knappt 6 minuter. Kritiska temperaturer uppnas i garderoben
efter ca 55 sekunder och efter ca 65 sekunder 1 passagen.

Stralning

12,00
10,00 A
8,00 \
6,00 —GoLv
—— OMSLUTNINGSYTOR
4,00 A

2,00

Strélning (KW/m2)

500 1000 1500
Tid (s)

Figur 14. Strdalning enligt CFAST dd sprinklar ej aktiverar

Viarmedetektorerna utloser efter 32 sekunder. For in- och utdata se bilaga L och M.
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8.4 Handberéakningar

For att kontrollera hur strilnigen paverkar utrymningsmdjligheterna genom huvudentrén har
foljande berdkningar gjorts.
Strélningen fran branden i1 garderoben ges av

q" = deoT* W/m’

dar @ ér synfaktorn, o dr Stefan-Boltzmans konstant.

¢ har satts till 0,9.

Strdlningsytan antas forma en rektangel med bredden 4,5 m och hdjden 1,7 m, dér hojden ar
avstandet fran garderobsdisken upp till taket. Bredden beror av brandens utbredning i
garderoben. Antagandet bor ge en bra bild av den stralande "kroppen". Avstandet fran de
strdlande flammorna till utrymningsvégen dér minniskorna ska passera dr 4-5m. Dérfor har
berikningar gjorts for bada avstanden. Om avsténdet 4r 4m blir synfaktorn @ = 0,108'°. Om
avstandet istillet &r 5m blir synfaktorn ® = 0,080'". Flamtemperaturen antas befinna sig i
intervallet 1200-1300K. Eftersom stralningen dr beroende av temperaturen”4 si ger en liten
temperaturskillnad en stor skillnad i stralningen.

berdkning  synfaktor® temperatur (K) stralningen ¢" (kW/m?)
1 0,080 1200 8,5

2 0,080 1300 11,7

3 0,108 1200 11,4

4 0,108 1300 15,7

Tabell 3. Strdining vid olika forutscittningar

Virdena ovan dr for en fullt utvecklad brand. Strilningen fran brandgaser, varma ytor som
golv och tak, dr inte med i berdkningen. Matningar 1 Simulex visar att det 1 genomsnitt tar 7
sekunder att forflytta sig strickan genom garderobsrummet. Tabell 3 visar vilken effekt
stralningen har p& omgivningen'®.

16D, Drysdale, An Introduction to Fire Dynamics, (tab 2.7, s. 59), 2002
7D. Drysdale, An Introduction to Fire Dynamics, (tab 2.7, s. 59), 2002
8P, Drysdale, An Introduction to Fire Dynamics, (tab 2.8, s. 61), 2002
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Table 2.8 Effects of thermal radiation

Radiant heat Observed effect
flux (kW/m?)
0.67 Summer sunshine in UK*
1 . Maximum for indefinite skin exposure
6.4 Pain after 8 s skin exposure?
10.4 Pain after 3 s exposure®
12.5 Volatiles from wood may be ignited by

pilot after prolonged exposure (see
Section 6.3)

16 Blistering of skin after 5 s®

29 Wood ignites spontaneously after
prolonged exposure® (see Section 6.4)

52 Fibreboard ignites spontaneously in 5 s*

¢ D.I. Lawson (1954)

b §.H. Tan (1967).

The data quoted for human exposure are essentially in agreement
with information given by Purser (1995) and Mudan and Croce
(1995).

Tabell 4. Strdilningseffekt pa omgivningen

Den strilning som genereras fran en fullt utvecklad brand i garderoben omojliggor en
utrymning via huvudentrén. Avstandet och tiden det tar att forflytta sig forbi brandhiarden gor
att dven den légsta effektutvecklingen tvingar médnniskor att utrymma genom en annan
utgang. Branden dr fullt utvecklad efter 60 sekunder vilket medfor att endast de personer som
i ett tidigt skede ser branden hinner utrymma innan kritiska forhéllanden nés.

Inga handberdkningar pd siktforhallanden har gjorts p g a den komplexa geometrin i foajén
med den breda entrétrappan.
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8.5 Jamforelse Simulex - CFAST

Brand i garderoben utan fungerande sprinkler dr ett mardromsscenario pd Oléo, frimst pa
grund av brandgaslagret. Aven om brand i garderoben ir det scenario som ger upphov till
snabbaste utrymningen, s kommer konsekvenserna att bli storst, bAde med och utan
sprinklers. Branden orsakar en oerhort stor effektutveckling med mycket kraftig rokutveckling
som snabbt sprider sig i lokalen.

Tid for Tid for Tid totalt Tid for kritiska

detektion (s) | utrymning (s) | (s) forhallanden (s)
Garderob, 32 630 662 60 (garderoben)
sprinkler intraffar ej (6vriga lokalen)
Garderob, ej | 32 630 662 60 (garderoben)
sprinkler 350 (6vriga lokalen)

Tabell 5. Tidsjimforelse

I garderoben kommer brandgaslagret att sjunka under 2 meter inom en minut, men eftersom
branden borjar dir, kommer personer som befinner sig i garderoben att hinna upptécka
branden och utrymma. Ovriga utrymmen péverkas ej. Skulle brand i garderoben diremot
intrdffa da det dr ko till garderoben ér det troligt att folk inte hinna utrymma innan kritiska
forhdllanden nés.

Skulle sprinklern inte fungera rader efter 350 sekunder kritiska forhallanden i hela lokalen. D&
befinner sig fortfarande 167 personer vid utging tva.

I, © 42 I3
304 005 % 4
e, C‘:]]’ A M

N WS |2lsTerthy

EeF

a 230a

A A

Figur 15. Kvarvarande personer vid kritiska forhdllanden
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8.6 Jamforelse CFAST - handberakningar

Da geometrin i1 garderoben &r sa komplex blir handberékningar pd brandgaslagrets hojd ej
tillforlitliga. Berdkningar pa brandgasspridning mellan flera rum underlattas med ett
berdkningsprogram av ty.

Anledningen till att strdlningen enligt handberikningarna blir hogre beror pé att temperaturen
hér baseras pa flammornas temperatur medan CFAST riknar med brandgaslagrets temperatur.
Berdkningar pé brandgasspridning mellan flera rum underléttas med ett berdkningsprogram.
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9 Scenario 3 - loge

9.1 Allmant

Logen ir ett rum pé ca 15m” som ligger i korridoren bakom kéket. Hir gor sig artister i
ordning och vistas innan spelningar.

I logen finns brénsle i form av diverse mdbler. En rimlig brandorsak kan hir vara en
cigarettfimp som antinder sdngen eller fatoljen. Branden kan tillvixa utan att den uppticks.

Detta scenario kan pga brandgasspridning i1 korridoren utanfor logen resultera i att tva
nddutgangar blir obrukbara. Alla 900 personer som vistas i lokalerna tvingas dé att utrymma
genom huvudentrén eller 6ver lastbryggan.

Under den storsta delen av kvéllen vistas ingen i logen eller i korridoren utanfér. Branden
kommer dérfor antagligen inte att upptickas forrdn brandgaserna ndr temperaturen 50-55°C,
detektorerna reagerar och utrymningslarmet startar.

9.2 Simulering - Simulex

9.2.1 Forutsattningar

Da logen ligger i de utrymmen dér Oléos géster och personal normalt inte vistas under kvillen
och de dirfor inte ser branden har reaktionstiden satts till 240+60 sekunder. 150 géster har
antagits utrymma over lastbryggan och évriga genom huvudutgéngen.

L‘%,EE r = RRI 2

- {:E—Hﬂwﬁmmam =
DANSROLY

LASTERYGGA

e

LB I =— .+ EI:IﬂiI

=
KLUBIBEN
—‘ \

LAETHRYGES

BLUE HEAWEM

G4RDEROE

Figur 16. Utrymningssituation - Logescenarie
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92.2 Resultat

Efter knappt 13 minuter hade alla kommit ut. Den tydligaste flaskhalsen bildades i passagen
utanfor damtoaletten. Bilaga N och O visar hur personerna utrymde.

9.3 Simulering - CFAST

9.3.1 Forutsattningar
Dorr mot korridor stir 6ppen under simuleringarna.

9.3.2 Resultat

Virmedetektorerna reagerar efter 2 min da sprinkler fungerar och efter drygt 2 min dé
sprinkler ej fungerar. Aven om sprinklern aktiveras efter det att branden registrerats av
detektorerna kommer tiden for detektion da sprinkler fungerar att bli kortare &n om man ej har
sprinkler. Detta beror pd de effektkurvor som CFAST baserar sina berdkningar pa. Vid fallet
utan sprinkler antas effektutvecklingen tillta i enlighet med en at*-kurva. Effekten da
sprinklersystemet aktiveras dr en liten del av samma effekt kurva men far ett linjért utseende,
ddrav kommer tiderna for detektion att nas vid olika tidpunkter for de tvé fallen. Eftersom
branden antas vixa enligt en at’-kurva r den lingre tiden den som stimmer bést verens med
scenariot.

Temperaturen ger upphov till kritiska forhéllanden i logen (vid 2,5 min ) och i korridoren (vid
7 min) om sprinklern fallerar. Om sprinklern fungerar ns inga kritiska temperaturer.

Brandgaslagret orsakar kritiska forhdllanden i samtliga utrymmen enligt tider nedan da
sprinkler ej aktiveras:

Loge 10s

Korridor 100s
Kok 350s
Dansgolv 500s
Blue Heaven, passage 600s
Ovriga 750s

Tabell 6. Tid till kritiska forhdallanden

Vid aktivering av sprinkler kommer brandgaslagret att né kritisk nivé i logen och korridoren.
Dérmed kommer korridoren att vara oanvindbar som utrymningsvig i bada fallen. Se dven
bilaga P och Q.
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9.4 Handberéakningar

For att kunna jamfora utdata frén simuleringarna i CFAST har handberdkningar pa
brandgaslagrets hojd gjorts.

Golvarea i logen: S=5m x 3m=15m’
Takhojd: H=2,4m
Tillvixthastighet: o= 0,003 (slow'”)
Maxeftekt: Q=2MW
Brandgaslagrets hojd: z=2m

For att berdkna hur brandgaslagret sjunker i rummet som funktion av tiden har vi anvént oss
av Zukoskis modell for rokfyllnad i sma utrymmen. Denna modell medfor att en rad
forenklingar har gjorts. For narmare beskrivning av Zukoskis modell for rokfyllnad hanvisas
till Enclosure fire dynamics.

En tid t = 32s har itererats fram genom f6ljande berdkningar:

0, . ar den medeleffekt som utvecklas under den antagna tiden fram till dess att

brandgaslagret har nétt 6nskad niva. Q, . integreras fram frin Q= o t*.

: 5 £ 32°
O=at :>E=a?=0,003><7=32,8k]

energi(E) _ 32,8
32

=1,024 kW
tid

Q medel =

Enligt Zukoskis modell for rokfyllnad:

s 0 _ ] 1024 4
0 = 3 = — = 2—1,O4><10
paxcpratzx\/g H?x1100 1100x2,42

y=2-2 _0g4
H 24
1
fig. 8.9 ger (0)3x1=1,2 =N 1=255
2
T=tx %XHT = t=328s

Enligt handberdkningen ovan tar det ca 30 s for brandgaserna att sjunka till 2 meter.

Inga handberdkningar har utforts géllande siktforhallanden eftersom det blir for stora
osédkerheter vid berdkningar pa brandgastransport i en lang korridor. Déarfor har de bada
nodutgangarna i korridoren antagits obrukbara under hela utrymningen.

1 B. Karlsson, Enclosure fire dynamics, 2000
2 B. Karlsson, Enclosure fire dynamics, 2000
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9.4 Jamforelse Simulex - CFAST
Tid for Tid for Tid totalt (s) | Tid for kritiska
detektion (s) | utrymning (s) forhallanden (s)
Loge, 120 764 884 90 (korridor)
sprinkler intréffar ej (6vriga lokalen)
Loge, ej 146 764 910 100 (korridor)
sprinkler 810 (6vriga lokalen)

Tabell 7. Tidsjimforelse

En logebrand da sprinklern fungerar resulterar i att korridoren ej gar att anvinda som
utrymningsvig. Daremot kommer 6vriga delar av lokalen ej att uppna kritiska forhédllanden,
och utrymningen kan ske utan problem.

Skulle sprinklern inte fungera kommer tiden for kritiska forhallanden att understiga den totala
tiden for detektion och utrymning, och utrymningen blir kritisk.

9.5 Jamforelse CFAST - handberakningar

Den uppskattade tiden tills brandgaslagret sjunkit till tvd meter dr 15 sekunder enligt CFAST.
Detta dr kortare 4n 32 sekunder, som handberdkningarna visar.
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10 Kanslighetsanalys

10.1 Simulex

En kénslighetsanalys har utforts med avseende pa personernas karaktir samt antalet
ménniskor 1 lokalen.

10.1.1 Karaktar

I Simulex kan personernas dlder, storlek och konsfordelning véljas utifrdn vilken kategori de
tillhor. De simuleringar som genomforts innehaller kategorin shoppers (varuhus), den
innehéller 30% medelpersoner, 20% min, 30% kvinnor och 20% barn. Utrymningstiden {or
denna fordelning har jamforts med en fordelning som bygger pa kontorspersonal.
Kontorspersonal antas i programmet innehélla 30% medelpersoner, 40% mén, 30% kvinnor,
0% barn. Office staff konstaterades rora sig fortare &n shoppers.

Valet av shoppers gjordes p g a att berusade ménniskor ror sig langsammare dn nyktra och
antogs alltsd ha samma egenskaper som barn. Valet av shoppers var alltsd ett konservativt val.

10.1.2 Antal besdkare

I samband med att sprinklersystemet installerades vidrades ett intresse om att omvérdera
lokalens maximala antal géster frdn 900 till 1100 personer. En kénslighetsanalys utfordes pa
detta, med foljande resultat:

Antal personer Total utrymningstid
900 11 min
1100 16.30 min

Tabell 8. Utrymning med olika personantal

I kénslighetsanalysen placerades personerna ut med gruppfunktionen for att fa lika
startuppstdllningar for de bdda forsdken. Personerna spreds jaimt dver lokalen och fordelade
sig jamt over utgangarna. Forenklingarna ovan nyttjades for att simuleringarna skulle bli
jamforbara. Se bilaga R.

Forsoken visar att utrymningstiden 6kar med 47%. Om sprinklersystemet fungerar som det
ska innebér detta inte nagra problem eftersom kritiska forhallanden inte uppnés i lokalen. En
brand som blockerar entrén kommer dock att medfora stor tringsel vid 6vriga nddutgangar
vilket i sin tur kan medfora panik och kldmskador.
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10.2 CFAST

Kaénslighetsanalysen ér gjord med avsikt att kontrollera olika faktorers betydelse for
forhédllandena vid utrymning av lokalen. Detta &r gjort da indata till berdknigar baseras pa
manga antaganden som kan variera for olika forutséttningar. De parametrar som analyserats
har alla stor sannolikhet att variera beroende pa lokalens anvéndning.

Simuleringar édr gjorda med olika tillvixthastigheter, olika RTI vérden pa sprinkler och olika
storlekar pa 6ppningar mot brandrummet. Simuleringarna forutsitter att sprinkler och
detektorer fungerar.

10.2.1 Simuleringar
Loge
1) Effektutvecklingen dkar fran slow ot*-kurva till medium at*-kurva som ger max 800
kW efter 800 sekunder.
2) RTI viardet pa sprinkler dndras fran 50 till 100.
3) Dorren mot korridoren hélls stingd.

Garderob

1) Effektutveckling dndras fran 0.5t till en ultra fast at’ kurva som ger max 5 MW efter
160 sekunder.
2) RTI viardet pa sprinkler dndras fran 50 till 100.

Forrad
1) Effektutvecklingen dndras fran l&ngsamt vixande glodbrand med efterfoljande
medium at’ brand till slow ot kurva som ger max 1 MW efter 600 sekunder.
2) RTI vérdet pé sprinkler dndras fran 50 till 100.

10.2.2 Resultat
Foriandring av RTI virde

RTI 100 RTI 50
Sprinkler Brandgaslager Sprinkler Brandgaslager
aktiverar (s) | Temp | Hojd aktiverar (s) Temp | Hojd
©) (m) © (m)
Logen 194 100 1,27 165 80 1,26
Forradet 995 75 0 950 71 0
Garderoben 50 160 1,87 41 120 2

Tabell 9. Jamforelse med olika RTI-virden

D& RTI viardet pa sprinklern okar forlangs tiden till aktivering. Detta ger branden mer tid att
utvecklas och mojligheterna for en siker utrymning minskar.
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Foriandring av effektutveckling

Sprinkler aktiverar vid:

Loge 193 s
Forrad 95s
Garderob 50s

Tabell 10. Ny aktiveringstid for sprinkler

Tid for Tid for Tid totalt (s) | Tid for kritiska
detektion (s) | utrymning (s) forhallanden (s)
Loge 94 764 858 100 (korridor)
intriffar ej (6vriga lokalen)
Forrad 163 850 1013 intréffar ej (hela lokalen)
Garderob | 51 630 681 70 (garderob)
intriffar ej (6vriga lokalen)
Tabell 11. Tidsjamforelse med dndrad effektutveckling
Tid for Tid for Tid totalt (s) | Tid for kritiska
detektion (s) | utrymning (s) forhallanden (s)
Loge 120 764 884 90 (korridor)
intrdffar ej (6vriga lokalen)
Forrad 760 850 1610 intréffar ej
Garderob | 32 630 662 60 (garderoben)

intréffar ej (6vriga lokalen)

Tabell 12. Tidsjamforelse med ursprunglig effektutveckling

De dndrade effektutvecklingarna &ndrar tiden for detektion men i stort sett inte forhallanden
under utrymningen. Se dven bilaga S.
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Foriandring av oppningars storlek

Loge - brandgaslagrets hojd

—e— KRITISK NIVA
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Figur 17. Brandgaslagrets hijd och spridning dd dorren dr dppen

Loge dorr stangd - brandgaslagrets héjd
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Figur 18. Brandgaslagretshojd da dérren dr stingd

Dé dorren ér stdngd begransas brandspridningen avsevért och korridoren gér att anvénda som
utrymningsvig. Aven temperaturen i brandrummet paverkas och minskar med ca 200 °C som
mest, se bilaga S.

10.3 Sammanfattning och diskussion

De scenarier som utvarderingen bygger pa dr gjorda med ménga antaganden och
forenklingar. Kénslighetsanalysen visar att resultaten &r tillimpbara trots vissa osdkerheter 1
de antagna forutsdttningarna.

10.3.1 Simulex

Kénslighetsanalysen 1 Simulex visade att det var ett konservativt val att personernas karaktér
valdes till shoppers istéllet for officestaff. Detta val beror pa att berusade ménniskor antas
forflytta sig langsammare dn nyktra.

En analys utfordes dven pa effekterna av ett 6kat antal géster. Resultaten visar att ur
utrymningsikerhetssynpunkt dr det acceptabelt att 6ka maximalt antal géster till 1100
personer. Detta forutsitter dock att det vidtas byggnadstekniska dtgdrder som sékerstéller
utrymning genom entrén dven vid en brand i garderoben.
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10.3.2 CFAST

Sprinklerns RTI vérde har en avgdrande betydelse for forhéllande vid utrymning. En senare
aktivering ger branden storre mojlighet att utvecklas och blir svarare att begrénsa. Dock méste
RTI virdet dverstiga 100 for att omojliggdra utrymning fran Oléo.

Sprinklers RTI viarde kan forsdmras med tiden pga av daligt underhéll vilket givetvis maste
undvikas.

Brandens tillvixthastighet paverkar bara tiden for start av utrymning frin dess att branden
startat men ej forhdllanden under utrymningen, savida effektutvecklingshastigheten inte &r
extrem.

Oppningarnas storlek har storst betydelse for brandgaspridningen i lokalen och dérmed for
brandspridningen. Det dr darfor viktigt att om mojligt dela in Restaurang Oléos lokaler 1
mindre sektioner och sédkerstélla att dorrar hélls stingda under en eventuell brand.
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11 Forslag pa forbattringar
11.1 Generella atgarder

11.1.1 Dorrar

Ett enkelt satt att fa fler géster att vélja att utrymma via lastbryggan ir att gora de bada
dérrarna dit mer attraktiva. Blixtljus vid dorrarna gor att de drar till sig uppmérksamhet®'. Ett
annat sitt ar att mala dem med en tydlig farg. I dagsldget dr dorren fran "Klubben" till
lastbryggan svér att f4 upp och detta kan avskriacka en utrymmande gést tillrackligt for att
han/hon skall vilja en annan utging. Alla dorrar bor ses Over sa att de gér att Gppna utan
nagon kraftanstringning.

Figur 19. Nodutgdng fran lastgdard

11.1.2 Skyltar

Nodutgangsskyltarna dr av gammal modell och pa vissa stillen i lokalerna &r belysningen i
dem trasig. Alla skyltar bor bytas ut for att gisterna skall kdnna sig sékra pa att nddutgdngen
ar 1 funktion.

Utrymning 6ver lastgdrden kan underlittas genom att fler skyltar satts upp sé att det inte kan
rada nagon tvekan om vilket héll de utrymmande skall ga efter att de kommit ut pa
lastbryggan. Aven en kompletterande markering i golvet rekomenderas.

11.1.3 Brandslackare

For att personal och géster snabbt skall kunna hitta 1amplig slackutrustning maste varje
slackare vara tydligt utmarkt med en skylt. I dag saknas sadana skyltar pa ett flertal stillen 1
lokalerna. Pa andra stéllen finns skylt men ingen sldckutrustning. I vakternas 6ppningsrutiner
bor inga att se till att alla brandsléckare star pad sina platser.

*' H. Frantzich, Tid for utrymning vid brand, Statens Raddningsverk, 2000.
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11.1.4 Personalrutiner

De rutiner som finns for vaktpersonal dr mycket bra men efterfoljs tyvérr inte helt 1 dagslaget;
dorrar &r troga att Oppna och 1 flera genomlysta skyltar fungerar inte belysningen. Det dr av
storsta vikt att alla vakter dr vil informerade om géillande rutiner. En ansvarig person, som ser
till att ny vaktpersonal informeras, bor utses.

For att vaktrutinerna ska efterfoljas bor de finnas uppsatta dir vakterna uppehaller sig.
Motsvarande giller 4ven Ovrig personal och deras rutiner vid utrymning.

11.2 Specifika atgarder
11.2.1 Garderoben

For att undvika ett skridckscenario liknande det som illustrerats i denna rapport miste en
eventuell brand i garderoben begrinsas.

Ett forslag ér att garderoben utfors helt som en egen brandcell avskild frén foajén med en
magnetuppstilld branddorr eller liknande kopplad till utrymningslarmet. Da hindras inte
géster fran att anvinda huvudentrén som utrymningsvég. Denna losning kan dven vara
lamplig ur andra hinseenden. T ex &r det ett skydd mot stolder i hindelse av att
garderobspersonalen snabbt behdver dverge sina poster.

Aven ventilationen bor ses dver och brandspjill installeras s att ventilationen inte bidrar till
brandgasspridning.

Det ar mycket viktigt att garderobspersonalen &r informerade om vilket forlopp en brand i
garderoben kan fé och att tiden till insats dr av storsta vikt. Alla som arbetar 1 garderoben bor
ha god kontroll ver de brandslidckare som ar placerade dar.

11.2.2 Stolforradet

Vid fortsatt forvaring av mobler, eller annat brannbart material, 1 forrddsrummet i anslutning
till Blue Heaven, bor detta rum ses dver. I denna rapport har en glodbrand som senare
utvecklas till en flambrand antagits. Beroende pa vad som forvaras i rummet kan
brandforloppet variera stort. Borjar stolarna brinna ordentligt direkt blir effektutvecklingen
betydligt hogre och tiden till kritiska forhallanden minskar drastiskt. Det bésta vore att flytta
forvaringen till en del av lokalerna som gésterna inte har tillgang till. Ett billaigar alternativ ar
att se till att dorren halls last da géster vistas 1 lokalen.

11.2.3 Larmorganisation

Att ha larmknappen 1 ett 1ast utrymme kréver att organisationen vid tillbud fungerar felfritt.
Minst fyra personer per arbetspass skall kdnna till koden, men eftersom personalen skiftar
mycket fran kvill till kvill ar det tveksamt om detta fungerar tillfredstillande. Forslagsvis
placeras en aktiveringsknapp bakom varje bar och en i garderoben. Personalen kan da sjélva
larma brandkéaren och starta utrymningen utan att vénta pé att vakterna, som kan var upptagna
pa annat hall, skall komma och sedan ta sig till hovmaéstarbaset.
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11.2.4 Spiraltrappan

Spiraltrappan som fungerar som utrymningsvig (i rapporten bendmnd utgéng tvd) dr smal och
opraktisk i utrymningssyfte. Da trappan ligger i ett relativt stort utrymme skulle den kunna
bytas ut till en vanlig rak trappa istéllet. Utrymningsmojligheterna skulle genom denna atgérd
forbattras avsevart. De skdp med bl a stadutrustning som i dagsldget star vid spiraltrappan bor
avldgsnas fran rummet och placeras ndgon annanstans.

Figur 20. Spiraltrappa till nédutgding

43



Brandteknisk riskvirdering av Oléo 11. Forslag pa forbdttringar

44



Brandteknisk riskvirdering av Oléo 12. Slutsats

12 Slutsats

I dagslédget dr brandsédkerheten pa Oléo Gver lag god. Négra av de faktorer som bidrar till det
goda brandskyddet &r nyinstallerat sprinklersystem, god tillgang till nodutgangar, bra
personalorganisation vid brandtillbud samt dgarnas sdkerhetstinkande. Dock kan nigra enkla
atgirder Oka sikerheten ytterligare. De atgirder som fOreslas ar:

Bittre skyltning for utrymning i lastgard

Mer inbjudande och lattdppnade nddutgangsdorrar

Tydligt utméirkta handbrandslickare

Utbildning pa handbrandslidckare for personal

Ansvarig for att vakter och ovrig personal dr insatta 1 gédllande rutiner utses
Atgirder i garderob (se nedan)

Flytt eller 1asning av forrdd

Fler aktiveringsknappar for utrymningslarm

Byte av spiraltrappa vid nodutgéng till vanlig, rak trappa

Av de scenarier som studerats i1 rapporten, framgar att brand 1 garderoben ar det fall som ger
allvarligast konsekvenser ur utrymningssynpunkt. Dérfor bor tyngdpunkten for dtgarder
laggas hir. Lampliga atgirder ar att placera hela garderoben i en egen brandcell avgrinsad
med en branddorr kopplad till utrymningslarmet samt eventuellt installera ett spjill i
ventilationskanalen. Dessa atgirder dr de mest kostsamma, men hdjer ocksa brandsidkerheten
mest.

For att utoka lokalens personantalstolerans maste utrymning vid en eventuell garderobsbrand
sakerstillas.
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14 Bilageforteckning

BILAGA A - LUFTFLODESPROTOKOLI

BILAGA B - UTRYMNINGSMEDDELANDE

BILAGA C - RUTINER FOR VAKTPERSONAL

BILAGA D - UTRYMNINGSPLAN

BILAGA E - STARTUPPSTALLNING VID UTRYMNINGSSIMULERING

BILAGA F - UTDATA FRAN SIMULEX - SCENARIE 1 - FORRAD

BILAGA G - UTRYMNING - SCENARIE 1 - FORRAD

BILAGA H - INDATA CFAST - SCENARIE 1 - FORRAD

SPFIRKIEE URGETAF ...ttt
SPFINKLEE fURGEFAT €] ..ottt

BILAGA I - UTDATA CFAST - SCENARIE 1 - FORRAD

SPVIRKLEE JUNGOFAT ...ttt e

BILAGA J - UTDATA FRAN SIMULEX - SCENARIE 2 - GARDEROB
BILAGA K - UTRYMNING - SCENARIE 2 - GARDEROB

BILAGA L - INDATA CFAST - SCENARIE 2 - GARDEROB

SPFINKLCE URZGEFQAT ........c..ocvveoiieiiiiice ettt re et eba s
SPFINKLCE FURGEFAT €] ...ttt et

BILAGA M - UTDATA CFAST - SCENARIE 2 - GARDEROB

SPFIRKIEE URGETAF ...t

BILAGA N - UTDATA FRAN SIMULEX - SCENARIE 3 - LOGE

BILAGA O - UTRYMNING - SCENARIE 3 - LOGE

BILAGA P - INDATA CFAST - SCENARIE 3 - LOGE

SPFINKLEF FURGEFAT ..ottt
SPFIRKIEE JURGETAF €] ..o

BILAGA Q - UTDATA CFAST - SCENARIE 3 - LOGE
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BILAGA R - KANSLIGHETSANALYS SIMULEX

KAPAKEGT ...
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BILAGA S - KANSLIGHETSANALYS CFAST
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Bilaga A - Luftflodesprotokoll

Smalands g
VENTILATIONSPLAT AB Luftflodesprotokoll s
Box 4065 16/11-71
350 04 VAXJD 4 Anlaggning 1sgnbe, Olen Blad nr/ant.
I Luftfiode kbm./h |
Rum nr Enl. program Enl. matning I Anmarkning
Inblasning | Evakuering | Inblasning | Evakuering |
_ Restaurang 30000 | 30000 3oooce
| Blus Heaven 5000 | 5000 | 4800 o 4
~ Pub "Kubben" 7000 | 7000 | 6500 [
- s000 | 4000 | 3750 | | T
- 2000 | 3000 | 1850 - 12 ||
| ____Garderob 4300 4000, ' 1
| __EntreR 1800 | 2800 | 1100 ¢ 2700
Damtoalett 1000 ! 1050
- Herrtoalett 1200 1150 |
Toalstt 100 100 o
vilrum 50 | . sa| o
Grovdisk . 500 550 I
Disk 1000 900
Kk 3700 | 4000 | 3600 | 4200
N Kok runt kassa 1500 1400 |
Kassa 100 100 ;
__Torrfdrréd 100 100
. Omkl.rum 1, 200 200 180 185
i IR % 200 200 150 195
L Personalrum 200 200 190 200 ]
vinférrad 50 S0 | -
Linnerum 50 60 -
Loge 200! 206 130 | 200 e i
Forrdd 50| GNWEe = -
Korridors. 350 325
- I~
L __Maskinrum 100 B ] 85
Logs | 200 200 195, 190 Program=gq e |
e Matt -q mi/h
= = 3 - —— iy
3 i : §
oo | | | Program gq m3/h
| . Mart g mi/h
] L1
i .
| | o
I ;
|
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Bilaga B - Utrymningsmeddelande

Utrymningsmeddelandet upprepas under hela utrymningen och ldter som foljer:
Larmsignal (fyra langa signaler)

Viktigt meddelande, viktigt meddelande.

Brand har utbrutit i byggnaden.

Lamna omedelbart byggnaden genom nirmaste utgang.

Larmsignal

Attention please, attention please.

Fire has been reported in the building.

Please leave the building trough the nearest exit.

Larmsignal...
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Bilaga C - Rutiner for vaktpersonal

d ‘Restaurang Oléo Sid 1 (2)

" Arbets- och sikerhetsrutiner for vaktpersonal

‘Rutiner for ansvarig vakt
For kvéllen ansvarig vakt enligt arbetsschema

Upplasnig av samtliga nddutgéngar. Efter upplésning skall nodutgingsdorren
endast vara stangd med en spalje-las som med ett handgrepp kan 6ppnas innifrén
Nedre dorren vid spiraltrappan (hornet V. Esplanaden - Biblioteksgatan) skall
vara helt olast (bade skjutlds och spaljelds 6ppnas) sa att Riddningstjéinsten kan
komma in utifrdn. I ytterdorren vid spiraltrappan upplases tillhdllarlset s3 att
dorren kan 6ppnas utifran med endast patentnyckel.

“Stangning av gallergrind vid personalingdngen

‘Kontroll av att utrymningsvigarna over lastgirden ar framkomliga hela viigen ut
till det fria samt att vigledande markeringar och nodbelysning &r i funktion.

‘Tandning och kontroll av nodutgangsbelysningen
‘Pésittning av ventilationsflaktar

‘Ringa Polisen och meddela 6ppettiden och antal vakter

'Efter stiingning
- Kontroll av att alla gister limnat lokalen

‘Kontroll av toaletterna att alla vattenkranar ar stingda och att inga toaletter
eller tvittstill licker vatten. Limna rapport om ev. skador.

Slickning av nodutgangsbelysning

‘Lasning av huvudentrédorrar och nédutgangsdorrar
" Avstingning av ventilationsfliktar

“Inlamning av nycklar pa kontoret

‘Uppritta tjanstgoringsrapport och inlimna densamma till Polisen

Rutiner for all vaktpersonal

- Uthamtning och funktionskontroll av larmsékare. Inlimnas pa kontoret
efter stangning

‘Upplockning av glas och flaskor som kan skada géster. Speciellt pa toaletterna
och entrétrappan dr flaskor kan krossas mot det harda golvet

‘Uppritthalla fortlopande kontakt med barpersonal, casino och DJ
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Sid. 2 (2)

Instruktion for vaktpersonal vid utrymningssituation

Under hosten 2000 har en ny allfunktionsknapp installerats i "hovmastare-
kuren”.

Vid beslut om utrymning intryckes denna larmknapp varvid foljande funktioner
utléses.

- Riddningstjénsten larmas

- Nodbelysning och allmédnnbelysning i lokalerna tindes

- Discoanldggningen avstinges

- Inspelat utrymningsmeddelande startar

Tillse att kinnedom om larmknappens placering i hovméstarekuren finns.
For att forhindra att obehorig person skall kunna komma &t larmknappen
har kodlas installerats till hovmastarekuren. Tillse att Du har kinnedom om
kodlasens funktion och kod.

Vid utrymning

- Evakuera gister genom narmaste lampliga n6dutgang
Viktigt att fordela gésterna mot olika nédutgangar s
att ingen ansamling blir mot exempelvis enbart huvudentrén.

- Ombhiéndertagande av ev: skadade.

- Kontroll att alla géster evakuerats fran hela lokalen, inkl.
herr- och damtoalett.
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Bilaga D

Bilaga D - Utrymningsplan
Utrymningsplan for Restaurang Oléo

Nodutgang
"Entré"

VAKTER

L
x

ARDEROB

Garderobiér I: Oppna dorr till
herrtoalett och evakuera géster

' Tillkalla Polis, ambulans,
' brandkar vid behov

Garderobiér Il: Oppna dérr till
damtoalett och evakuera géister

Omhéndertagande av skadade
Evakuera géster

Garderobiir 1ll: Bevakar vid
garderoben

BRYGGERIET ! g AMADEUS
Station I Station |

Station 1Il: Oppna nédut. "Vakt-
Station |: Evakuera géster rum” och evakuera géster
genom ndédutgdng Entré
Station Il: Bevakar i baren.
Inldsning av kassa.

| Station II: Bevakar baren.
L&sning av barksdp.

' Inldsning av kassa.
' Lésning av barskép.

Station |: Evakuera géster
genom nédutgdng "Roulett”

| SERVISPERSONAL
' Oppna nédutgdng "Hornan" och

' nédutgéng "personal”
| och evakuera géster.

NYA BAREN

--------------------------------- Station 1I: Oppna nddut.
RESTAURANGCHEF "Roulett" och evak. géster

' Tillsammans med vaktchef ! | Station I: Bevakar i baren.
' leda utrymning. | . Inlsning av kassa.

' Vid targasutslapp sténga | . Lasning av barskdp.

! vikdorrar. |

e mm e e mEm e ————————

Nédutgang
"Vaktrum”

S

tation Il

Station Il

Station |

|

N&dutgang
"Roulett”

Staticn |l

Station |

-~/
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Bilaga E

Bilaga E - Startuppstéallning vid utrymningssimulering
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Bilaga G

Bilaga F - Utdata fran Simulex - scenarie 1 - férrad

Number of Floors = 1

Number of Staircases = 3

Number of Exits = 4

Number of Links = 3

Number of People = 900

Floor O (DXF Ffile: riktig.dxf ) (Size: 402.587,112.565 metres)
Number of People Initially in This Floor = 900

Link 1 : (235.88,8.73 m), 0.00 degrees, 1.50 m wide, connected to
0

Link 2 : (239.23,57.49 m), -40.60 degrees, 0.70 m wide, connected
Staircase 1

Link 3 : (198.01,62.42 m), 135.76 degrees, 0.90 m wide, connected
Staircase 2

Exit 4 - (186.70,62.85 m), -41.63 degrees, 0.90 m wide

Staircase 0 (Size: 1.540,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 : (0.77,0.00 m), 270.00 degrees, 1.50 m wide, connected to
Exit 1 - (0.80,9.75 m), -90.00 degrees, 1.54 m wide

Staircase 1 (Size: 0.700,5.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 2 : (0.35,0.00 m), 270.00 degrees, 0.70 m wide, connected to
Exit 2 - (0.35,4.65 m), -90.00 degrees, 0.70 m wide

Staircase 2 (Size: 0.900,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (0.45,0.00 m), 270.00 degrees, 0.90 m wide, connected to
Exit 3 - (0.45,9.45 m), -90.00 degrees, 0.90 m wide

All people reached the exit in 14:10.5.

Number of 90 3 215 7 340
people through 95 1 220 16 345
all exits over 100 0 225 17 350
5-second 105 6 230 14 355
periods 110 5 235 17 360
Time(s), N 115 5 240 9 365
(People) 120 2 245 11 370
125 10 250 19 375

5 0 130 11 255 11 380

10 0 135 7 260 20 385
15 0 140 7 265 20 390
20 0 145 7 270 20 395
25 0 150 9 275 13 400
30 0 155 7 280 17 405
35 0 160 9 285 21 410
40 0 165 8 290 18 415
45 0 170 8 295 15 420
50 0 175 13 300 12 425
55 0 180 11 305 20 430
60 0 185 13 310 12 435
65 0 190 11 315 19 440
70 0 195 7 320 17 445
75 0 200 9 325 18 450
80 0 205 9 330 15 455
85 1 210 8 335 15 460

Staircase

to

to

Floor O

Floor O

Floor O

APANWWOWWNOOBRANDPWRWNNWFRPWOWNOWONO
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465 4 770 4 185 7 110 0
470 0 775 4 190 6 115 0
475 1 780 4 195 0 120 0
480 5 785 4 200 0 125 0
485 1 790 0 205 2 130 0
490 4 795 4 210 1 135 0
495 5 800 4 215 0 140 0
500 4 805 2 220 4 145 0
505 1 810 0 225 3 150 0
510 2 815 4 230 3 155 0
515 4 820 2 235 6 160 0
520 5 825 0 240 2 165 0
525 3 830 5 245 2 170 0
530 4 835 3 250 4 175 1
535 4 840 2 255 3 180 0
540 1 845 2 260 5 185 0
545 4 850 0 265 6 190 0
550 3 855 1 270 9 195 0
555 4 275 2 200 0
560 4 Number of 280 9 205 1
565 4 people through 285 8 210 1
570 1 Exit 1 over 5- 290 5 215 1
575 3 second periods 295 4 220 3
580 4 Time(s), N 300 3 225 2
585 2 (People) 305 6 230 1
590 1 5 0 310 0 235 3
595 3 10 0 315 5 240 1
600 3 15 0 320 6 245 3
605 4 20 0 325 4 250 3
610 4 25 0 330 4 255 1
615 4 30 0] 335 4 260 4
620 3 35 0 340 2 265 4
625 3 40 0 345 3 270 2
630 1 45 0 275 0
635 2 50 0 Number of 280 0
640 0 55 0 people through 285 3
645 3 60 0 Exit 2 over 5- 290 4
650 3 65 0] second periods 295 4
655 4 70 0 Time(s), N 300 4
660 4 75 0 (People) 305 5
665 3 80 0] 5 0 310 1
670 3 85 1 10 0 315 4
675 4 90 3 15 0 320 2
680 4 95 1 20 0 325 2
685 3 100 0 25 0 330 5
690 1 105 6 30 0 335 3
695 5 110 5 35 0 340 4
700 3 115 5 40 0 345 3
705 2 120 2 45 0 350 4
710 5 125 10 50 0 355 2
715 3 130 9 55 0 360 3
720 2 135 7 60 0 365 5
725 4 140 7 65 0 370 2
730 2 145 6 70 0 375 0
735 4 150 5 75 0 380 3
740 1 155 4 80 0 385 2
745 3 160 6 85 0 390 2
750 3 165 6 90 0 395 3
755 0 170 6 95 0 400 1
760 4 175 8 100 0 405 3
765 3 180 7 105 0 410 4
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415 2 720 2 135 0 70 0
420 4 725 4 140 0 75 0
425 5 730 2 145 0 80 0
430 2 735 4 150 2 85 0
435 3 740 1 155 2 90 0
440 3 745 3 160 2 95 0
445 3 750 3 165 0 100 0
450 2 755 0 170 0 105 0
455 4 760 4 175 0 110 0
460 4 765 3 180 0 115 0
465 4 770 4 185 1 120 0
470 0 775 4 190 0 125 0
475 1 780 4 195 1 130 0
480 5 785 4 200 2 135 0
485 1 790 0 205 0 140 0
490 4 795 4 210 0 145 1
495 5 800 4 215 0 150 2
500 4 805 2 220 4 155 1
505 1 810 0 225 5 160 1
510 2 815 4 230 4 165 2
515 4 820 2 235 2 170 2
520 5 825 0 240 0 175 4
525 3 830 5 245 1 180 4
530 4 835 3 250 5 185 5
535 4 840 2 255 4 190 5
540 1 845 2 260 5 195 6
545 4 850 0 265 4 200 7
550 3 855 1 270 3 205 6
555 4 275 6 210 6
560 4 Number of 280 2 215 6
565 4 people through 285 4 220 5
570 1 Exit 3 over 5- 290 5 225 7
575 3 second periods 295 3 230 6
580 4 Time(s), N 300 0 235 6
585 2 (People) 305 5 240 6
590 1 5 0] 310 5 245 5
595 3 10 0 315 4 250 7
600 3 15 0 320 3 255 3
605 4 20 0 325 5 260 6
610 4 25 0] 330 2 265 6
615 4 30 0] 335 3 270 6
620 3 35 0 275 5
625 3 40 0 Number of 280 6
630 1 45 0 people through 285 6
635 2 50 0 Exit 4 over 5- 290 4
640 0 55 0 second periods 295 4
645 3 60 0 Time(s), N 300 5
650 3 65 0 (People) 305 4
655 4 70 0 5 0 310 6
660 4 75 0 10 0 315 6
665 3 80 0] 15 0 320 6
670 3 85 0 20 0 325 7
675 4 90 0 25 0 330 4
680 4 95 0 30 0 335 5
685 3 100 0] 35 0 340 4
690 1 105 0] 40 0 345 1
695 5 110 0 45 0 350 1
700 3 115 0 50 0 355 0
705 2 120 0 55 0 360 0
710 5 125 0 60 0 365 1
715 3 130 2 65 0 370 0
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375 1 270 6 210 2 515 4

275 4 215 3 520 2
Number of 280 4 220 1 525 4
people through 285 5 225 2 530 3
Link 1 over 5- 290 5 230 3 535 3
second periods 295 3 235 3 540 4
Time(s), N 300 3 240 2 545 3
(People) 305 5 245 3 550 4
5 0 310 5 250 4 555 3
10 0 315 5 255 2 560 2
15 0 320 1 260 2 565 3
20 0 325 1 265 0 570 4
25 0 330 2 270 3 575 2
30 0 275 3 580 2
35 0 Number of 280 3 585 3
40 0 people through 285 3 590 4
45 0 Link 2 over 5- 290 4 595 2
50 0 second periods 295 4 600 3
55 0 Time(s), N 300 3 605 4
60 0 (People) 305 3 610 3
65 0 5 0] 310 3 615 3
70 1 10 0 315 3 620 3
75 3 15 0 320 5 625 2
80 2 20 0 325 2 630 3
85 4 25 0 330 4 635 3
90 3 30 0 335 3 640 3
95 5 35 0 340 4 645 2
100 7 40 0 345 3 650 2
105 10 45 0 350 3 655 3
110 8 50 0 355 4 660 3
115 8 55 0] 360 0 665 4
120 5 60 0 365 3 670 4
125 7 65 0 370 1 675 3
130 6 70 0 375 3 680 4
135 5 75 0 380 3 685 2
140 8 80 0] 385 2 690 2
145 8 85 0 390 3 695 3
150 7 90 0 395 3 700 3
155 9 95 0 400 3 705 3
160 3 100 0 405 3 710 3
165 6 105 0 410 3 715 2
170 2 110 0 415 3 720 4
175 0 115 0 420 3 725 4
180 1 120 0 425 4 730 2
185 0 125 0 430 3 735 3
190 2 130 0] 435 3 740 3
195 0 135 0 440 3 745 3
200 3 140 0 445 1 750 3
205 3 145 0 450 4 755 2
210 5 150 0 455 3 760 2
215 5 155 0] 460 4 765 4
220 3 160 1 465 2 770 3
225 3 165 0 470 3 775 4
230 4 170 0 475 3 780 3
235 5 175 0 480 3 785 1
240 2 180 0] 485 3 790 4
245 7 185 0 490 3 795 2
250 7 190 0 495 2 800 4
255 8 195 1 500 4 805 2
260 5 200 1 505 3 810 2
265 3 205 1 510 4 815 3
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820 3 55 0 160 1 265 4
825 2 60 0] 165 0 270 5
830 2 65 0 170 0 275 4
835 1 70 0 175 3 280 4
75 0 180 1 285 3
Number of 80 0 185 2 290 4
people through 85 0 190 3 295 4
Link 3 over 5- 90 0 195 3 300 4
second periods 95 0 200 1 305 3
Time(s), N 100 0 205 3 310 0
(People) 105 0 210 1 315 0
5 0 110 0 215 1 320 0
10 0 115 2 220 3 325 0
15 0 120 0 225 3 330 0
20 0 125 0 230 3 335 3
25 0 130 2 235 4 340 0
30 0 135 2 240 5 345 4
35 0 140 2 245 4 350 1
40 0 145 0 250 4
45 0 150 0 255 4
50 0 155 0] 260 4
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Bilaga G - Utrymning - scenarie 1 - forrad

Bilden visar var mdnniskorna befinner sig 5 min 38 s efter det att utrymningslarmet startat.
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Bilaga H - Indata CFAST - scenarie 1 - forrad

Sprinkler fungerar

VERSN 3User Defined Base Case

#VERSN 3 User Defined Base Case

TIMES 2000 0 10 20 0
DUMPR FORRAD2S.HIS

ADUMP FORRAD2S.XLS N

TAMB 293.150 101300. 0.000000

EAMB 293.150 101300. 0.000000

HI/F 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

WIDTH 4.00000 5.60000 14.0000 21.3000 25.1000 11.0000 1.80000 6.00000 11.1000
8.00000

DEPTH 3.00000 3.00000 14.8000 11.6000 24.1000 14.6000 46.2000 6.00000 10.7000
0.500000

HEIGH 3.00000 2.70000 2.70000 2.70000 3.50000 2.70000 2.44000 5.40000 2.70000
3.00000

CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
ESQSEEEENCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
igg?ﬁETEONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
2@QEE§TEONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
igﬁggETEONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
ESEE$ETE 5 1 0.900000 0.0100000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 5 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 1 5 2 0.900000 2.10000 2.09000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 5 2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

HVENT 1 10 1 0.500000 3.00000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 10 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 2 3 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 3 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 2 9 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 3 4 1 2.55000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 4 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 3 5 1 3.18000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 3 5 2 8.96000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 4 11 1 1.19000 2.00000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
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CVENT 4 11 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

HVENT 5 6 1 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 6 2 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 6 3 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 3 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 7 1 0.900000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 1 0.000000 0.366366 0.732733 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 7 2 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 2 0.000000 0.366366 0.732733 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 7 3 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 3 0.000000 0.366366 0.732733 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 11 1 1.05000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 511 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

HVENT 6 7 1 1.54000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 6 7 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 7 11 1 1.30000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 7 11 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

HVENT 8 9 1 1.52000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 8 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 8 11 1 2.40000 4.80000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 8 11 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

CHEMI 16.0000 50.0000 10.0000 2.60001E+007 293.150 493.150 0.300000

LFBO 1

LFBT 2

CJET ALL

FPOS -1.00000 -1.00000 0.000000

FTIME 122.000 244 .000 366.000 488.000 610.000 732.000
854.000 950.000 960.000 970.000 980.000 990.000 1000.00
1010.00 1020.00 1030.00 1040.00 1050.00 1060.00 1070.00
FAREA 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000

FMASS 0.000000 3.01991E-005 0.000120796 0.000271792 0.000483187 0.000754978

0.00108717 0.00147976 0.00173076 0.00118461 0.000807690  0.000553460 0.000378460
0.000258845 0.000176923  0.000121153 8.26921E-005 5.65383E-005 3.84614E-005 2.65384E-
005 1.80769E-005
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FQDOT 0.000000 785.179 3140.71 7066.61 12562.9 19629.5
28266.4 38473.8 45000.0 30800.0 21000.0 14390.0 9840.00
6730.00 4600.00 3150.00 2150.00 1470.00 1000.00 690.000
470.000

HCR 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000

oD 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000

co 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000

DETECT 2 1 341.000 1.00000 3.00000 2.99900 50.0000 O 0.000000
DETECT 2 1 341.000 1.00000 1.00000 2.99900 50.0000 O 0.000000

SELECT 1 2 3
#GRAPHICS ON

DEVICE 1

WINDOW 0. 0. -100. 1280. 1024. 1100.

LABEL 1 970. 960. 0. 1231. 1005. 10. 15 00:00:00 0.00 0.00
GRAPH 1 100. 50. 0. 600. 475. 10. 3 TIME HEIGHT
GRAPH 2 100. 550. 0. 600. 940. 10. 3 TIME CELSIUS
GRAPH 3 720. 50. 0. 1250. 475. 10. 3 TIME FIRE_SIZE(KW)
GRAPH 4 720. 550. 0. 1250. 940. 10. 3 TIME 0]|D2]0Q)
HEAT 00003 1U

HEAT 00003 2U

HEAT 00003 3U

HEAT 00003 4U

HEAT 00003 5U

HEAT 00003 6 U

HEAT 00003 7U

HEAT 00003 8U

TEMPE 00002 1U

TEMPE 00002 2U

TEMPE 00002 3U

TEMPE 00002 4U

TEMPE 00002 5U

TEMPE 00002 6 U

TEMPE 00002 7 U

TEMPE 00002 8U

INTER 00001 1U

INTER 00001 2U

INTER 00001 3U

INTER 00001 4U

INTER 00001 5U

INTER 00001 6U

INTER 00001 7U

INTER 00001 8U

02 00004 1U

02 00004 2U

02 00004 31U

02 00004 4U

02 00004 51U

02 00004 61U

02 00004 7U

02 00004 8U
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Sprinkler fungerar gj

VERSN 3User Defined Base Case

#VERSN 3 User Defined Base Case

TIMES 2000 0 10 20 0

DUMPR FORRADZ2.HIS

ADUMP FORRAD2.XLS N

TAMB 293.150 101300. 0.000000

EAMB 293.150 101300. 0.000000

HI/F 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

WIDTH 4.00000 5.60000 14.0000 21.3000 25.1000 11.0000 1.80000 6.00000 11.1000

8.00000

DEPTH 3.00000 3.00000 14.8000 11.6000 24.1000 14.6000 46.2000 6.00000 10.7000
0.500000

HEIGH 3.00000 2.70000 2.70000 2.70000 3.50000 2.70000 2.44000 5.40000 2.70000
3.00000

CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

#CEIL1 CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

#WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

#FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

HVENT 1 5 1 0.900000 0.0100000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 5 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 1 5 2 0.900000 2.10000 2.09000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 5 2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 1 10 1 0.500000 3.00000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 10 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 2 3 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 3 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 2 9 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 4 1 2.55000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 4 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 5 1 3.18000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 5 2 8.96000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 4 11 1 1.19000 2.00000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 4 11 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000
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HVENT 5 6 1 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 6 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 6 2 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 6 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 6 3 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 6 3 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 1 0.900000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 7 1 0.000000 0.366366 0.732733 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 2 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 7 2 0.000000 0.366366 0.732733 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 3 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 7 3 0.000000 0.366366 0.732733 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 11 1 1.05000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 511 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 6 7 1 1.54000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 6 7 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 7 11 1 1.30000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 7 11 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 8 9 1 1.52000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 8 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 8 11 1 2.40000 4.80000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 8 11 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

CHEMI 16.0000 50.0000 10.0000 2.60001E+007 293.150 493.150 0.300000

LFBO 1

LFBT 2

CJET ALL

FPOS -1.00000 -1.00000 0.000000

FTIME 122.000 244000 366.000 488.000 610.000 732.000
854.000 976.000 1000.00 1100.00 1200.00 1400.00 1500.00
154400 1555.00 1566.00 1577.00 1588.00 1600.00

FAREA 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
FMASS 0.000000 3.01991E-005 0.000120796  0.000271792  0.000483187  0.000754978
0.00108717  0.00147976  0.00193274  0.00245505  0.00538460 0.0215384 0.0861536
0.134615 0.134615 0.134615 0.134615 0.134615 0.134615 0.134615
FQDOT 0.000000 785.179 3140.71 7066.61 12562.9 19629.5
28266.4 38473.8 50251.4 63831.4 140000. 560000. 2.24000E+006

3.50000E+006 3.50000E+006 3.50000E+006 3.50000E+006 3.50000E+006 3.50000E+006
3.50000E+006

HCR 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
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oD 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
Cco 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000

DETECT 2 1 341.000 1.00000 3.00000 2.99900 50.0000 O 0.000000
DETECT 2 1 341.000 1.00000 1.00000 2.99900 50.0000 O 0.000000
SELECT 1 2 3
#GRAPHICS ON

DEVICE 1

WINDOW 0. 0. -100. 1280. 1024. 1100.

LABEL 1 970. 960. 0. 1231. 1005. 10. 15 00:00:00 0.00 0.00
GRAPH 1 100. 50. 0. 600. 475. 10. 3 TIME HEIGHT
GRAPH 2 100. 550. 0. 600. 940. 10. 3 TIME CELSIUS
GRAPH 3 720. 50. 0. 1250. 475. 10. 3 TIME FIRE_SIZE(kW)
GRAPH 4 720. 550. 0. 1250. 940. 10. 3 TIME 0O]D2]0Q)
HEAT 0000 3 1U

HEAT 00003 2U

HEAT 00003 3U

HEAT 00003 4U

HEAT 00003 5U

HEAT 00003 61U

HEAT 00003 70U

HEAT 00003 8U

TEMPE 0 000 2 1U

TEMPE 0 0 0 0 2 2 U

TEMPE 0 0 00 2 3 U

TEMPE 00002 4U

TEMPE 0 000 2 5U

TEMPE 0 0 0 0 2 6 U

TEMPE 0 0 0 0 2 7 U

TEMPE 0 0 00 2 8 U

INTER 00001 1U

INTER 00001 2 U

INTER 00001 3 U

INTER 00001 4U

INTER 00001 5U

INTER 00001 6 U

INTER 00001 7 U

INTER 00001 8 u

02 00O0O0A4 1U

02 00004 2U

02 o0o0oo004 3U

02 00004 44U

02 00004 5U

02 00004 ©6U

02 oooo04 77U

02 o0o0o004 8U
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Bilaga |

Bilaga | - Utdata CFAST - scenarie 1 - forrad

sprinkler fungerar

Forrad - temperatur
200
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__ 150
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- 500 1 000 1500 2 000
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Sprinkler fungerar gj

Forrad ej sprinkler - temperatur
300
250 —e— KRITISK NIVA GOLV
© 200
5 —8 = B 8 = ® 5 5 =B = 5§ _= KRITISK NIVA
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= i T T T !
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Tid (s)
Forrad ej sprinkler - brandgaslagrets hojd
° ]
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5 —= FORRAD
4 PASSAGE
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T , e DANSGOLV
——KOK
1 — - _KORRIDOR
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- 500 1 000 1500 2 000
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Bilaga J - Utdata fran Simulex - scenarie 2 - garderob

Number of Floors = 1

Number of Staircases = 3

Number of Exits = 4

Number of Links = 3

Number of People = 900

Floor O (DXF Ffile: riktig.dxf ) (Size: 402.587,112.565 metres)

Number of People Initially in This Floor = 900

Link 1 : (235.88,8.73 m), 0.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Staircase
0

Link 2 : (239.23,57.49 m), -40.60 degrees, 0.70 m wide, connected to
Staircase 1

Link 3 : (198.01,62.42 m), 135.76 degrees, 0.90 m wide, connected to
Staircase 2

Exit 4 - (186.70,62.85 m), -41.63 degrees, 0.90 m wide

Staircase 0 (Size: 1.540,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 - (0.77,0.00 m), 270.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Floor O
Exit 1 - (0.77,9.78 m), -90.00 degrees, 1.54 m wide

Staircase 1 (Size: 0.700,5.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 2 : (0.35,0.00 m), 270.00 degrees, 0.70 m wide, connected to Floor O
Exit 2 - (0.34,4.67 m), -90.00 degrees, 0.70 m wide

Staircase 2 (Size: 0.900,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (0.45,0.00 m), 270.00 degrees, 0.90 m wide, connected to Floor O
Exit 3 - (0.44,9.46 m), -90.00 degrees, 0.90 m wide

All people reached the exit in 10:30.4.

Number of people through all exits over 5-second periods
Time(s), N (People)
5

0] 120 4 235 13 350 9
10 0 125 9 240 14 355 9
15 0 130 11 245 16 360 6
20 0 135 7 250 12 365 12
25 1 140 13 255 14 370 6
30 4 145 10 260 11 375 8
35 6 150 11 265 15 380 9
40 7 155 13 270 13 385 7
45 5 160 10 275 13 390 9
50 8 165 9 280 11 395 8
55 8 170 9 285 12 400 10
60 5 175 12 290 13 405 9
65 0 180 13 295 14 410 8
70 0] 185 13 300 14 415 10
75 1 190 14 305 15 420 8
80 0] 195 16 310 14 425 10
85 0 200 13 315 11 430 6
90 2 205 11 320 12 435 8
95 1 210 15 325 14 440 9
100 0 215 9 330 10 445 6
105 1 220 14 335 9 450 8
110 4 225 14 340 16 455 4
115 4 230 11 345 12 460 2
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465 4 Exit 2 over 5- 290 3 595 2
470 5 second periods 295 5 600 1
475 2 Time(s), N 300 4 605 4
480 4 (People) 305 4 610 3
485 4 5 0 310 4 615 2
490 4 10 0] 315 4 620 0
495 3 15 0 320 3 625 3
500 1 20 0 325 4 630 3
505 1 25 0 330 5 635 1
510 4 30 0] 335 4
515 4 35 0] 340 5 Number of
520 3 40 0 345 3 people through
525 4 45 0 350 2 Exit 3 over 5-
530 4 50 0 355 4 second periods
535 4 55 0 360 1 Time(s), N
540 3 60 0 365 5 (People)
545 0 65 0 370 0 5 0
550 1 70 0 375 2 10 0
555 5 75 0 380 3 15 0
560 5 80 0 385 3 20 0
565 3 85 0] 390 4 25 0
570 2 90 2 395 3 30 0
575 2 95 1 400 3 35 0
580 3 100 0 405 3 40 0
585 4 105 1 410 2 45 0
590 5 110 4 415 4 50 0
595 2 115 3 420 4 55 0
600 1 120 3 425 4 60 0
605 4 125 4 430 2 65 0
610 3 130 4 435 4 70 0
615 2 135 3 440 4 75 0
620 0 140 3 445 3 80 0
625 3 145 4 450 3 85 0
630 3 150 2 455 2 90 0
635 1 155 4 460 2 95 0
160 4 465 4 100 0
Number of 165 4 470 5 105 0
people through 170 5 475 2 110 0
Exit 1 over 5- 175 4 480 4 115 0
second periods 180 4 485 4 120 0
Time(s), N 185 1 490 4 125 3
(People) 190 2 495 3 130 5
5 0 195 4 500 1 135 4
10 0 200 4 505 1 140 4
15 0 205 4 510 4 145 3
20 0 210 5 515 4 150 3
25 1 215 1 520 3 155 3
30 4 220 3 525 4 160 0
35 6 225 5 530 4 165 0
40 7 230 5 535 4 170 0
45 5 235 3 540 3 175 3
50 8 240 5 545 0 180 4
55 8 245 3 550 1 185 5
60 5 250 3 555 5 190 4
65 0 255 3 560 5 195 5
70 0] 260 2 565 3 200 4
75 1 265 5 570 2 205 1
270 2 575 2 210 4
Number of 275 4 580 3 215 3
people through 280 3 585 4 220 5
285 0] 590 5 225 3
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230 0 150 6 455 2 195 4
235 3 155 6 200 4
240 4 160 6 Number of 205 3
245 5 165 5 people through 210 4
250 5 170 4 Link 1 over 5- 215 4
255 4 175 5 second periods 220 3
260 4 180 5 Time(s), N 225 5
265 5 185 7 (People) 230 3
270 4 190 8 5 0 235 4
275 3 195 7 10 1 240 3
280 2 200 5 15 6 245 4
285 4 205 6 20 9 250 5
290 5 210 6 25 10 255 2
295 3 215 5 30 8 260 3
300 5 220 6 35 8 265 4
305 4 225 6 40 3 270 2
310 4 230 6 275 3
315 2 235 7 Number of 280 3
320 4 240 5 people through 285 3
325 3 245 8 Link 2 over 5- 290 3
330 0 250 4 second periods 295 4
335 0 255 7 Time(s), N 300 3
340 4 260 5 (People) 305 4
345 3 265 5 5 0 310 4
350 2 270 7 10 0 315 4

275 6 15 0 320 4
Number of 280 6 20 0 325 4
people through 285 8 25 0 330 3
Exit 4 over 5- 290 5 30 0 335 4
second periods 295 6 35 0 340 3
Time(s), N 300 5 40 0 345 3
(People) 305 7 45 0 350 3
5 0 310 6 50 0 355 4
10 0 315 5 55 0 360 3
15 0 320 5 60 0 365 3
20 0 325 7 65 0 370 3
25 0 330 5 70 0 375 2
30 0 335 5 75 0 380 3
35 0 340 7 80 1 385 3
40 0 345 6 85 2 390 3
45 0 350 5 90 0 395 3
50 0 355 5 95 2 400 1
55 0] 360 5 100 3 405 4
60 0 365 7 105 4 410 5
65 0 370 6 110 3 415 3
70 0 375 6 115 4 420 3
75 0 380 6 120 4 425 2
80 0 385 4 125 3 430 3
85 0 390 5 130 4 435 3
90 0 395 5 135 3 440 4
95 0 400 7 140 3 445 3
100 0 405 6 145 4 450 3
105 0 410 6 150 3 455 4
110 0 415 6 155 4 460 3
115 1 420 4 160 4 465 4
120 1 425 6 165 4 470 3
125 2 430 4 170 5 475 4
130 2 435 4 175 3 480 3
135 0 440 5 180 2 485 3
140 6 445 3 185 2 490 3
145 3 450 5 190 3 495 3
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500 3 90 0 210 4
505 3 Number of 95 2 215 4
510 3 people through 100 2 220 4
515 4 Link 3 over 5- 105 3 225 4
520 3 second periods 110 5 230 3
525 3 Time(s), N 115 3 235 4
530 3 (People) 120 4 240 3
535 2 5 0 125 3 245 3
540 3 10 0 130 1 250 4
545 2 15 0] 135 1 255 4
550 3 20 0] 140 1 260 3
555 4 25 0 145 3 265 4
560 1 30 0 150 4 270 4
565 3 35 0 155 3 275 4
570 4 40 0] 160 5 280 3
575 3 45 0] 165 3 285 5
580 4 50 0 170 3 290 3
585 5 55 0 175 4 295 4
590 2 60 0 180 4 300 3
595 3 65 0] 185 3 305 3
600 2 70 0 190 4 310 3
605 3 75 0 195 4 315 1
610 2 80 0 200 3

615 3 85 0 205 3
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Bilaga K - Utrymning - scenarie 2 - garderob

Bilden visar var mdnniskorna befinner sig 3 min 29 s efter det att utrymningslarmet startat.
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Brandteknisk riskvérdering av Oléo Bilaga L
Bilaga L - Indata CFAST - scenarie 2 - garderob

Sprinkler fungerar

VERSN 3User Defined Base Case

#VERSN 3 User Defined Base Case

TIMES 1600 0 10 20 0

DUMPR SPGARDEROB.HIS

ADUMP SPGARDEROB.XLS N

TAMB 293.150 101300. 0.000000

EAMB 293.150 101300. 0.000000

HI/F 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

WIDTH 11.1100 5.60000 14.0000 21.3000 25.1000 11.0000 1.80000 6.00000

DEPTH 10.7000 3.00000 14.8000 11.6000 24.1000 14.6000 46.2000 6.00000

HEIGH 2.70000 2.70000 2.70000 2.70000 3.50000 2.70000 2.44000 5.40000

CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE

WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE

FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE

#CEIL1 CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE

#WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE

#FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE

HVENT 1 2 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 1 2 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 1 8 1 1.52000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 1 8 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 2 3 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 2 3 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 3 4 1 2.55000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 3 4 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 3 5 1 3.18000 2.40000 0.000000 0.000000 O.000000 O.000000

CVENT 3 5 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 3 5 2 8.96000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 3 5 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 4 9 1 1.19000 2.00000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 4 9 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

HVENT 5 6 1 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 6 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 6 2 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 6 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 6 3 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 6 3 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 7 1 0.900000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000
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CVENT 5 7 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 7 2 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 7 3 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 7 3 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 5 9 1 1.05000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 9 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

HVENT 6 7 1 1.54000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 6 7 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

HVENT 7 9 1 1.30000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 7 9 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

HVENT 8 9 1 2.40000 4.80000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 8 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000

CHEMI 16.0000 50.0000 10.0000 2.60000E+007 293.150 493.150 0.300000

LFBO 1

LFBT 2

CJET ALL

FPOS -1.00000 -1.00000 0.000000

FTIME 11.0000 22.0000 33.0000 41.0000 51.0000 61.0000
71.0000 81.0000 91.0000 101.000 121.000 131.000 141.000
151.000 161.000 171.000 181.000 191.000 201.000 211.000
FAREA 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000

FMASS 0.000000  0.00306863 0.0122745 0.0276176 0.0423077 0.0289231
0.0197692 0.0135385  0.00926923  0.00634615  0.00434615  0.00296154  0.00203846
0.00138462  0.000961538  0.000653846  0.000461538  0.000307692  0.000211538  0.000142308
9.61538E-005

FQDOT 0.000000 79784.4 319138. 718059. 1.10000E+006 752000.
514000. 352000. 241000. 165000. 113000. 77000.0 53000.0
36000.0 25000.0 17000.0 12000.0 8000.00 5500.00 3700.00
2500.00

HCR 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000

oD 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000

co 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000

DETECT 2 1  341.000 9.80000 5.60000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 7.60000 5.60000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 5.40000 5.60000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 3.20000 5.60000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 1.00000 5.60000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 9.80000 2.00000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 7.60000 2.00000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 5.40000 2.00000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 3.20000 2.00000 2.69900  50.0000 1  0.000000

DETECT 2 1  341.000 1.00000 2.00000 2.69900  50.0000 1  0.000000

SELECT 1 2 3
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Sprinkler fungerar gj

VERSN 3User Defined Base Case

#VERSN 3 User Defined Base Case

TIMES 1600 0 10 20 0

DUMPR GARDEROB.HIS

ADUMP GARDEROB.XLS N

TAMB 293.150 101300. 0.000000

EAMB 293.150 101300. 0.000000

HI/F 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
WIDTH 11.1100 5.60000 14.0000 21.3000 25.1000 11.0000 1.80000 6.00000
DEPTH 10.7000 3.00000 14.8000 11.6000 24.1000 14.6000 46.2000 6.00000
HEIGH 2.70000 2.70000 2.70000 2.70000 3.50000 2.70000 2.44000 5.40000
CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
HVENT 1 2 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 2 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 1 8 1 1.52000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 8 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 2 3 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 3 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 4 1 2.55000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 4 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 5 1 3.18000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 5 2 8.96000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 4 9 1 1.19000 2.00000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 4 9 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 5 6 1 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 6 2 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 6 3 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 3 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 1 0.900000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.700000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000
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HVENT 5 7 2 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 7 2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.700000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 3 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 7 3 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.700000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 9 1 1.05000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 9 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 6 7 1 1.54000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 6 7 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 7 9 1 1.30000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 7 9 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 8 9 1 2.40000 4.80000 2.70000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 8 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

CHEMI 16.0000 50.0000 10.0000 2.60000E+007 293.150 493.150 0.300000

LFBO 1

LFBT 2

CJET ALL

FPOS -1.00000 -1.00000 0.000000

FTIME 11.0000 22.0000 33.0000 44.0000 55.0000 66.0000
77.0000 88.0000 100.000 1000.00 1055.00 1110.00 1165.00
1220.00 1275.00 1330.00 1385.00 1440.00 1500.00

FAREA 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
FMASS 0.000000  0.00306863 0.0122745 0.0276176 0.0490981 0.0767158
0.110471 0.150363 0.196392 0.253606 0.253606 0.200881 0.154294
0.113843 0.0795308 0.0513550 0.0293168 0.0134157  0.00365192 0.000000
FQDOT 0.000000 79784.4 319138. 718059. 1.27655E+006 1.99461E+006

2.87224E+006 3.90943E+006 5.10620E+006 6.59375E+006 6.59375E+006 5.22291E+006

94950.0
HCR

0.0800000
0.0800000

oD

0.0300000
0.0300000

co

0.0300000
0.0300000

DETECT
DETECT
DETECT
DETECT
DETECT
DETECT
DETECT
DETECT
DETECT
DETECT

NN

NNNNNNNN

0.0

0.0

0.0

RPRRRRRRRERER

SELECT 1 7 6
#GRAPHICS ON

DEVICE
WINDOW
LABEL
GRAPH
GRAPH
GRAPH
GRAPH

1

0.

970.
100.
100.
720.

720

4.01164E+006 2.95993E+006 2.06780E+006 1.33523E+006 762238. 348809.

0.000000
800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000

341.000 9.80000 5.60000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 7.60000 5.60000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 5.40000 5.60000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 3.20000 5.60000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 1.00000 5.60000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 9.80000 2.00000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 7.60000 2.00000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 5.40000 2.00000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 3.20000 2.00000 2.69900  50.0000 O  0.000000

341.000 1.00000 2.00000 2.69900  50.0000 O  0.000000

0. -100. 1280. 1024. 1100.

960. 0. 1231. 1005. 10. 15 00:00:00 0.00 0.00

50. 0. 600. 475. 10. 3 TIME HEIGHT

550. 0. 600. 940. 10. 3 TIME CELSIUS

50. 0. 1250. 475. 10. 3 TIME FIRE_SIZE(KW)
. 550. 0. 1250. 940. 10. 3 TIME O]D2]0Q)
03 1U

HEAT

1
1
2
3
4
0

00
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Brandteknisk riskvirdering av Oléo Bilaga M

Bilaga M - Utdata CFAST - scenarie 2 - garderob

Sprinkler fungerar

Garderob - temperatur

200
o 150 —e—KRITISK NIVA
‘5’ [\ —=— GARDEROBEN
g 100 GARDEROB GOLV
e , PASSAGE
S —%— BLUE HEAVEN

k&i —¥ =% 3 3 X—X|
- 500 1 000 1 500
Tid (s)
Garderob - brandgaslagrets hojd

4

3 —e—KRITISK NIVA
N —=— GARDEROBEN
E , PASSAGE
= BLUE HEAVEN
* —%— KLUBBEN

1 —e— DANSGOLV

- 500 1 000 1 500
Tid (s)
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Sprinkler fungerar gj

Garderob ej sprinkler -temperatur brandgaslager
500
400 —e— GARDEROB
—=— PASSAGE
) BLUE HEAVEN
= 300
- 5 KLUBBEN
‘g —x— DANSGOLV
g .
£ 200 —o— KOK
2 —+— KORRIDOR
——KRITISK NIVA
100 ——_TRAPPA
- 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Tid (s)
Garderob ej sprinkler - temperatur golv
300
200
S) —e— GARDEROB
2 —=— PASSAGE
8 BLUE HEAVEN
5 —s KRITISK NIVA
~ 100
- 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Tid (s)
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Garderob ej sprinkler - brandgaslagrets hojd

—e— KRITISK NIVA
—=— GARDEROB
PASSAGE
—«— BLUE HEAVEN
—x— KLUBBEN
—e— DANSGOLV
—+—KOK

— - KORRIDOR
———TRAPPA

H&jd (M)
w

- 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Tid (s)
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Brandteknisk riskvirdering av Oléo Bilaga N

Bilaga N - Utdata fran Simulex - scenarie 3 - loge

Number of Floors = 1

Number of Staircases = 3

Number of Exits = 4

Number of Links = 3

Number of People = 900

Floor O (DXF Ffile: riktig.dxf ) (Size: 402.587,112.565 metres)

Number of People Initially in This Floor = 900

Link 1 : (235.88,8.73 m), 0.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Staircase
0

Link 2 : (239.23,57.49 m), -40.60 degrees, 0.70 m wide, connected to
Staircase 1

Link 3 : (198.01,62.42 m), 135.76 degrees, 0.90 m wide, connected to
Staircase 2

Exit 4 - (186.70,62.85 m), -41.63 degrees, 0.90 m wide

Staircase 0 (Size: 1.540,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 - (0.77,0.00 m), 270.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Floor O
Exit 1 - (0.80,9.75 m), -90.00 degrees, 1.54 m wide

Staircase 1 (Size: 0.700,5.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 2 : (0.35,0.00 m), 270.00 degrees, 0.70 m wide, connected to Floor O
Exit 2 - (0.36,4.94 m), -91.22 degrees, 0.70 m wide

Staircase 2 (Size: 0.900,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (0.45,0.00 m), 270.00 degrees, 0.90 m wide, connected to Floor O
Exit 3 - (0.45,9.93 m), -90.00 degrees, 0.90 m wide

All people reached the exit in 12:43.9.

Number of people through all exits over 5-second periods
Time(s), N (People)
5

0 125 0 245 8 365 14
10 0] 130 0 250 4 370 15
15 0 135 0 255 5 375 13
20 0 140 0 260 11 380 12
25 0 145 0 265 14 385 12
30 0 150 0 270 9 390 14
35 0] 155 0 275 13 395 12
40 0 160 0 280 10 400 8
45 0 165 0 285 14 405 9
50 0] 170 0 290 10 410 8
55 0] 175 0 295 10 415 8
60 0] 180 0 300 11 420 10
65 0 185 0 305 12 425 10
70 0 190 0 310 15 430 5
75 0] 195 0 315 12 435 7
80 0] 200 1 320 14 440 9
85 0] 205 0 325 14 445 9
90 0 210 0 330 15 450 9
95 0 215 3 335 13 455 9
100 0 220 2 340 13 460 9
105 0 225 4 345 17 465 8
110 0] 230 5 350 12 470 7
115 0 235 3 355 16 475 8
120 0 240 4 360 13 480 8
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Brandteknisk riskvirdering av Oléo Bilaga N

485 4 Exit 1 over 5- 290 6 595 10
490 5 second periods 295 4 600 9
495 8 Time(s), N 300 5 605 3
500 9 (People) 305 7 610 5
505 5 5 0 310 9 615 1
510 7 10 0] 315 8 620 5
515 6 15 0 320 7 625 5
520 9 20 0 325 7 630 8
525 5 25 0 330 8 635 7
530 7 30 0] 335 7 640 9
535 8 35 0] 340 6 645 4
540 9 40 0 345 9 650 9
545 7 45 0 350 7 655 7
550 9 50 0 355 9 660 6
555 5 55 0] 360 7 665 5
560 8 60 0 365 7 670 6
565 9 65 0 370 9 675 8
570 6 70 0 375 7 680 4
575 6 75 0 380 7 685 8
580 8 80 0 385 8 690 3
585 10 85 0] 390 8 695 0
590 8 90 0 395 7 700 5
595 10 95 0 400 5 705 9
600 9 100 0 405 6 710 5
605 3 105 0 410 5 715 9
610 5 110 0] 415 8 720 8
615 1 115 0 420 9 725 4
620 5 120 0 425 9 730 6
625 5 125 0 430 5 735 10
630 8 130 0 435 6 740 6
635 7 135 0] 440 8 745 2
640 9 140 0 445 9 750 3
645 4 145 0 450 9 755 5
650 ] 150 0 455 9 760 5
655 7 155 0 460 9 765 3
660 6 160 0] 465 8
665 5 165 0 470 7 Number of
670 6 170 0 475 8 people through
675 8 175 0 480 8 Exit 4 over 5-
680 4 180 0 485 4 second periods
685 8 185 0] 490 5 Time(s), N
690 3 190 0 495 8 (People)
695 0 195 0 500 9 5 0
700 5 200 1 505 5 10 0
705 9 205 0 510 7 15 0
710 5 210 0] 515 6 20 0
715 9 215 3 520 9 25 0
720 8 220 2 525 5 30 0
725 4 225 4 530 7 35 0
730 6 230 5 535 8 40 0
735 10 235 2 540 9 45 0
740 6 240 3 545 7 50 0
745 2 245 8 550 9 55 0
750 3 250 2 555 5 60 0
755 5 255 4 560 8 65 0
760 5 260 8 565 9 70 0
765 3 265 9 570 6 75 0
270 7 575 6 80 0
Number of 275 9 580 8 85 0
people through 280 5 585 10 90 0
285 7 590 8 95 0
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Brandteknisk riskvirdering av Oléo Bilaga N

100 0 380 5 185 1 465 5
105 0 385 4 190 0 470 7
110 0 390 6 195 1 475 7
115 0 395 5 200 3 480 9
120 0 400 3 205 3 485 6
125 0 405 3 210 5 490 7
130 0 410 3 215 4 495 7
135 0 415 0 220 5 500 7
140 0 420 1 225 6 505 7
145 0 425 1 230 5 510 7
150 0 430 0 235 6 515 7
155 0 435 1 240 7 520 8
160 0 440 1 245 9 525 8
165 0 250 7 530 5
170 0 Number of 255 7 535 8
175 0 people through 260 7 540 8
180 0 Link 1 over 5- 265 7 545 8
185 0 second periods 270 7 550 7
190 0 Time(s), N 275 9 555 7
195 0 (People) 280 8 560 9
200 0 5 0 285 8 565 8
205 0 10 0 290 7 570 9
210 0 15 0 295 8 575 9
215 0 20 0 300 7 580 6
220 0 25 0] 305 8 585 6
225 0 30 0 310 6 590 5
230 0 35 0 315 3 595 7
235 1 40 0 320 7 600 5
240 1 45 0 325 7 605 8
245 0 50 0 330 9 610 6
250 2 55 0] 335 7 615 7
255 1 60 0 340 8 620 7
260 3 65 0 345 9 625 5
265 5 70 0 350 8 630 6
270 2 75 0] 355 7 635 7
275 4 80 0 360 7 640 7
280 5 85 0 365 8 645 7
285 7 90 0 370 7 650 6
290 4 95 0 375 7 655 8
295 6 100 0 380 8 660 4
300 6 105 0] 385 7 665 6
305 5 110 0 390 6 670 7
310 6 115 0 395 6 675 6
315 4 120 0 400 6 680 8
320 7 125 0 405 7 685 6
325 7 130 0] 410 8 690 7
330 7 135 0 415 8 695 6
335 6 140 0 420 8 700 6
340 7 145 0 425 7 705 5
345 8 150 0 430 6 710 6
350 5 155 0] 435 8 715 5
355 7 160 0 440 8 720 6
360 6 165 0 445 8 725 3
365 7 170 0 450 9

370 6 175 0 455 9

375 6 180 0] 460 8
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Brandteknisk riskvirdering av Oléo Bilaga O

Bilaga O - Utrymning - scenarie 3 - loge

Bilden visar var mdnniskorna befinner sig 8 min 23 s efter det att utrymningslarmet startat.
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Brandteknisk riskvirdering av Oléo Bilaga P

Bilaga P - Indata CFAST - scenarie 3 - loge

Sprinkler fungerar

VERSN 3User Defined Base Case

#VERSN 3 User Defined Base Case

TIMES 1500 0 10 20 0

DUMPR SPLOGEN.HIS

ADUMP SPLOGEN.XLS N

TAMB 293.150 101300. 0.000000

EAMB 293.150 101300. 0.000000

HI/F 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
WIDTH 5.00000 5.60000 14.0000 21.3000 25.1000 11.0000 1.80000 6.00000 11.1000
DEPTH 3.00000 3.00000 14.8000 11.6000 24.1000 14.6000 46.2000 6.00000 10.7000
HEIGH 2.40000 2.70000 2.70000 2.70000 3.50000 2.70000 2.44000 5.40000 2.70000
CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
HVENT 1 7 1 0.900000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 7 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 2 3 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 3 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 2 9 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 4 1 2.55000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 4 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 5 1 3.18000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 5 2 8.96000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 4 10 1 1.19000 2.00000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 4 10 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 5 6 1 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 6 2 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 6 3 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 3 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 1 0.900000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
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CVENT 5 7 1 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 2 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 2 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 3 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 5 7 3 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 10 1 1.05000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 510 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 6 7 1 1.54000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 6 7 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 7 10 1 1.30000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 7 10 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 8 9 1 1.52000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 8 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 8 10 1 2.40000 4.80000 2.70000 0.000000 0.000000 O.000000

CVENT 8 10 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

CHEMI 16.0000 50.0000 10.0000 2.60000E+007 293.150 493.150 0.300000

LFBO 1

LFBT 2

CJET ALL

FPOS -1.00000 -1.00000 0.000000

FTIME 165.000 175.000 185.000 195.000 205.000 215.000
225.000 235.000 245.000 255.000 265.000 275.000 285.000
295.000 305.000 315.000 325.000 335.000 345.000

FAREA 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
FMASS 0.000000  0.00307692  0.00210384  0.00143846  0.000984614  0.000673076
0.000461538  0.000315384  0.000215384  0.000146154 9.99999E-005 6.92307E-005 4.61538E-

005 3.07692E-005 2.30769E-005 1.53846E-005 1.15385E-005 7.69230E-006 3.84615E-006

3.46154E-006
FQDOT 0
12000.0
800.000
HCR
0.0800000
0.0800000
oD
0.0300000
0.0300000
co
0.0300000
0.0300000
DETECT 2 1
DETECT 2 1
SELECT 1 2 3
#GRAPHICS ON
DEVICE 1
WINDOW
LABEL
GRAPH
GRAPH
GRAPH
GRAPH

0.

0.

0.

0.
97
10
10
72
72

A WNRERPR

.000000
8200.
600.0

0800000
0.080
0.080

0300000
0.030
0.030

0300000
0.030
0.030

330
330

0.
0.
0.
0.
0.

00
00

0000
0000

0000
0000

0000
0000
.370
.370

-100.

80000.0 54700.0 37400.0 25600.0 17
5600.00 3800.00 2600.00 1800.00
400.000 300.000 200.000 100.000

0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.08
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000

0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.03
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000

0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.03
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000

1.40000 3.60000 2.39900  50.0000 1  0.000000
1.40000 0.700000 2.39900  50.0000 1  0.000000
1280. 1024. 1100.

0. 1231. 1005. 10. 15 00:00:00 0.00 0.00

0. 600. 475. 10. 3 TIME HEIGHT

0. 600. 940. 10. 3 TIME CELSIUS

0. 1250. 475. 10. 3 TIME FIRE_SIZE(KW)

0. 1250. 940. 10. 3 TIME 0]|D2]0Q)

500.0
1200.00
90.0000
00000
0.0800000
0.0800000
00000
0.0300000
0.0300000
00000
0.0300000
0.0300000

&9



Bilaga P

Brandteknisk riskvirdering av Oléo

jun e Jan Jlan Jlan Jian Jhan Jiun Jhun Jhun s s fhan Jhan Jhan Jian Jlan Jhun Jhun Jhun Jlun fhas Jhan Jhan Jhan Jhan Jhun Jiun Jhun Jlun fhen
ANMNMTODONMNOANMNMTOLONOANMNMTOLONOANMTL ONOO

NDOOMMMHMOHOOHOANNNNNNANNAAAAAAAATITTITIT I S
[eNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNo oo NoNoNoNoNoN o}
[eNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNo oo NoNoNoNoNoN o}
[eNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNo oo NoNoNoNoNoN o}
[eNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNo oo NoNoNoNoNoN o}

90



Brandteknisk riskvirdering av Oléo Bilaga P

Sprinkler fungerar gj

VERSN 3User Defined Base Case

#VERSN 3 User Defined Base Case

TIMES 1500 0 10 20 0

DUMPR LOGEN.HIS

ADUMP LOGEN.XLS N

TAMB 293.150 101300. 0.000000

EAMB 293.150 101300. 0.000000

HI/F 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
WIDTH 5.00000 5.60000 14.0000 21.3000 25.1000 11.0000 1.80000 6.00000 11.1000
DEPTH 3.00000 3.00000 14.8000 11.6000 24.1000 14.6000 46.2000 6.00000 10.7000
HEIGH 2.40000 2.70000 2.70000 2.70000 3.50000 2.70000 2.44000 5.40000 2.70000
CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#CEILI CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#WALLS CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
#FLOOR CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE CONCRETE
HVENT 1 7 1 0.900000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 1 7 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 2 3 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 3 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 2 9 1 3.00000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 2 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 4 1 2.55000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 4 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 5 1 3.18000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 3 5 2 8.96000 2.40000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 3 5 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 4 10 1 1.19000 2.00000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 4 10 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 5 6 1 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 6 2 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 6 3 0.890000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 6 3 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 1 0.900000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 1 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000
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HVENT 5 7 2 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 2 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 7 3 1.24000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 5 7 3 0.000000 0.000000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 5 10 1 1.05000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 510 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 6 7 1 1.54000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 6 7 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 7 10 1 1.30000 2.10000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 7 10 1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000

HVENT 8 9 1 1.52000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 8 9 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

HVENT 8 10 1 2.40000 4.80000 2.70000 0.000000 0.000000 0.000000

CVENT 8 10 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.00000

CHEMI 16.0000 50.0000 10.0000 2.60000E+007 293.150 493.150 0.300000

LFBO 1

LFBT 2

CJET ALL

FPOS -1.00000 -1.00000 0.000000

FTIME 88.0000 176.000 264.000 352.000 440.000 528.000
616.000 704.000 800.000 1200.00 1288.00 1376.00 1464.00
1552.00 1640.00 1728.00 1816.00 1904.00 2000.00

FAREA 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000 6.00000
FMASS 0.000000 0.000872688 0.00349076 0.00785419 0.0139630 0.0218172
0.0314168 0.0427619 0.0558519 0.0721230 0.0721230 0.0571288 0.0438796
0.0323760 0.0226178 0.0146049 0.00833742 0.00381531 0.00103857 0.000000
FQDOT 0.000000 22689.9 90759.7 204209. 363039. 567248.
816837. 1.11181E+006 1.45215E+006 1.87520E+006 1.87520E+006 1.48535E+006 1.14087E+006
841777. 588063. 379728. 216773. 99198.1 27002.9 0.000000
HCR 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000 0.0800000
oD 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
co 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000
0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000 0.0300000

DETECT 2 1 330.370 1.40000 3.60000 2.39900 50.0000 1  0.000000
DETECT 2 1 330.370 1.40000 0.700000 2.39900 50.0000 1 0.000000

SELECT 1 2 3

#GRAPHICS ON

DEVICE 1

WINDOW 0. 0. -100. 1280. 1024. 1100.

LABEL 1 970. 960. 0. 1231. 1005. 10. 15 00:00:00 0.00 0.00
GRAPH 1 100. 50. 0. 600. 475. 10. 3 TIME HEIGHT

GRAPH 2 100. 550. 0. 600. 940. 10. 3 TIME CELSIUS
GRAPH 3 720. 50. 0. 1250. 475. 10. 3 TIME FIRE_SIZE(kW)
GRAPH 4 720. 550. 0. 1250. 940. 10. 3 TIME O]D2]0Q)

HEAT 00O0O03 1Uu

HEAT 00003 2U

HEAT 00003 3U

HEAT 00003 4U

HEAT 00003 5U
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Bilaga Q - Utdata CFAST - scenarie 3 - loge

Sprinkler fungerar

Loge - temperatur
200
—e— KRITISK NIVA
150 BRANDGASLAGER
% —= LOGE
2
© 100
S LOGE GOLV
5
F 50 — < KORRIDOR
Loge - brandgaslagrets hojd
4
3 —e—KRITISK NIVA
A —=— LOGE
s 2 DANSGOLV
2 e KOK
. —%— KORRIDOR
- 500 1 000 1500
Tid (s)
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Sprinkler fungerar gj

Loge ej sprinkler - temperatur brandgaslager
600
500
—e—KRITISK NIVA
—a—LOGE
g 400 BLUE HEAVEN
5 —— DANSGOLV
€ 300 —*—KOK
= —e—KORRIDOR
P 200
100
- 200 400 600 800 1000 1200 1400
Tid ()
Loge ej sprinkler - temperatur golv
160
120
5
El —e—KRITISK NIVA
S 80 —= LOGE
o
£
()
|_
40
- 200 400 600 800 1000 1200 1400
Tid (s)
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Loge ej sprinkler - brandgaslagrets hojd

—e—KRITISK NIVA
—a—LOGE
PASSAGE
—— BLUE HEAVEN
—x— KLUBBEN
—e— DANSGOLV
——KOK
— - KORRIDOR
—— TRAPPA
GARDEROB

Hojd (m)
w

- 200 400 600 800 1000 1200 1400
Tid (s)
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Bilaga R - Kanslighetsanalys Simulex

Karaktar
Shoppers

Number of Floors =1

Number of Staircases = 3

Number of Exits = 4

Number of Links = 3

Number of People = 125

Floor O (DXF file: riktig.dxf ) (Size: 402.587,112.565 metres)

Number of People Initially in This Floor = 125

Link 1 : (235.88,8.73 m), 0.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Staircase
0

Link 2 : (239.23,57.49 m), -40.60 degrees, 0.70 m wide, connected to
Staircase 1

Link 3 : (198.01,62.42 m), 135.76 degrees, 0.90 m wide, connected to
Staircase 2

Exit 4 : (186.70,62.85 m), -41.63 degrees, 0.90 m wide

Staircase 0 (Size: 1.540,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 : (0.77,0.00 m), 270.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Floor O
Exit 1 : (0.77,9.78 m), -90.00 degrees, 1.54 m wide

Staircase 1 (Size: 0.700,5.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 2 : (0.35,0.00 m), 270.00 degrees, 0.70 m wide, connected to Floor O
Exit 2 - (0.34,4.67 m), -90.00 degrees, 0.70 m wide

Staircase 2 (Size: 0.900,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (0.45,0.00 m), 270.00 degrees, 0.90 m wide, connected to Floor O
Exit 3 - (0.44,9.46 m), -90.00 degrees, 0.90 m wide

All people reached the exit in 6:33.4.

Office Staff

Number of Floors =1

Number of Staircases = 3

Number of Exits = 4

Number of Links 3

Number of People = 125

Floor O (DXF file: riktig.dxf ) (Size: 402.587,112.565 metres)
Number of People Initially in This Floor = 125

Link 1 : (235.88,8.73 m), 0.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Staircase
0

Link 2 : (239.23,57.49 m), -40.60 degrees, 0.70 m wide, connected to
Staircase 1

Link 3 - (198.01,62.42 m), 135.76 degrees, 0.90 m wide, connected to
Staircase 2

Exit 4 - (186.70,62.85 m), -41.63 degrees, 0.90 m wide

Staircase 0 (Size: 1.540,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0
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(0.77,0.00 m), 270.00 degrees, 1.50
(0.77,9.78 m), -90.00 degrees, 1.54
Staircase 1 (Size: 0.700,5.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0
Link 2 : (0.35,0.00 m), 270.00 degrees, 0.70
Exit 2 - (0.34,4.67 m), -90.00 degrees, 0.70

Staircase 2 (Size: 0.900,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0
Link 3 : (0.45,0.00 m), 270.00 degrees, 0.90
Exit 3 - (0.44,9.46 m), -90.00 degrees, 0.90

All people reached the exit in 5:43.3.

Personantal
1100 personer

of Floors 1
of Staircases
of Exits = 4
Number of Links 3
Number of People 1100

Floor O (DXF file: riktig.dxf ) (Size: 402.587,
Number of People Initially in This Floor 1100
Link 1 : (235.88,8.73 m), 0.00 degrees, 1.50 m
0

Link 2 : (239.23,57.49 m),
Staircase 1

Link 3 : (198.01,62.42 m),
Staircase 2

Exit 4 : (186.70,62.85 m), -41.63 degrees, 0.90
Staircase 0 (Size: 1.540,10.000 metres)
Number of People Initially in This Stair = 0
Link 1 : (0.77,0.00 m), 270.00 degrees, 1.50
Exit 1 : (0.77,9.78 m), -90.00 degrees, 1.54
Staircase 1 (Size: 0.700,5.000 metres)
Number of People Initially in This Stair = 0
Link 2 : (0.35,0.00 m), 270.00 degrees, 0.70
Exit 2 - (0.34,4.67 m), -90.00 degrees, 0.70
Staircase 2 (Size: 0.900,10.000 metres)
Number of People Initially in This Stair = 0
Link 3 (0.45,0.00 m), 270.00 degrees, 0.90
Exit 3 (0.44,9.46 m), -90.00 degrees, 0.90

All people reached the exit in 16:32.1.

Number
Number
Number

3

-40.60 degrees, 0.70

135.76 degrees, 0.90

900 personer

of Floors 1
of Staircases
of Exits = 4
Number of Links 3
Number of People 900

Number
Number
Number

3

wide, connected to Floor O
wide

wide, connected to Floor O
wide

wide, connected to Floor O
wide

112.565 metres)

wide, connected to Staircase

m wide, connected to

m wide, connected to

m wide

wide, connected to Floor O

wide

wide, connected to Floor O

wide

wide, connected to Floor O

wide
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Number of People Initially in This Floor = 900

Link 1 : (235.88,8.73 m), 0.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Staircase
0

Link 2 : (239.23,57.49 m), -40.60 degrees, 0.70 m wide, connected to
Staircase 1

Link 3 : (198.01,62.42 m), 135.76 degrees, 0.90 m wide, connected to
Staircase 2

Exit 4 - (186.70,62.85 m), -41.63 degrees, 0.90 m wide

Staircase 0 (Size: 1.540,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1 : (0.77,0.00 m), 270.00 degrees, 1.50 m wide, connected to Floor O
Exit 1 - (0.77,9.78 m), -90.00 degrees, 1.54 m wide

Staircase 1 (Size: 0.700,5.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 2 : (0.35,0.00 m), 270.00 degrees, 0.70 m wide, connected to Floor O
Exit 2 - (0.34,4.67 m), -90.00 degrees, 0.70 m wide

Staircase 2 (Size: 0.900,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3 : (0.45,0.00 m), 270.00 degrees, 0.90 m wide, connected to Floor O

Exit 3 : (0.44,9.46 m), -90.00 degrees, 0.90

All people reached the exit in 11:07.7.

wide
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Bilaga S - Kanslighetsanalys CFAST

Loge
Medium at’ kurva
Loge - temperatur brandgaslager
200
160
o _+LOGE
;’ 120 —a— OVRIGA
‘g KORRIDOR
g 80 < KRITISK NIVA
@
40
0
200 400 600 800 1000
Tid (s)
Loge - brandgaslagrets hdjd
—e— KRITISK NIVA
—m— LOGE
OVRIGA
T —s«— DANSGOLV
= —x—KOK
2 —e— KORRIDOR
—+— TRAPPA
500 1000 1500
Tid (s)
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Dorren mot korridoren halls stingd.

Loge dorr stangd - temperatur brandgaslager

300

250
o
= 2
5 00 —e— KRITISK NIVA
g 150 —=a—LOGE
e R
£ 100 OVRIGA
|_

50
300 600 900 1200 1500
Tid (s)
Loge dorr stangd - brandgaslagrets hojd
6
5
—e—KRITIISK NIVA

4 —=— LOGE
E OVRIGA
- 3
g —c— DANSGOLV

2 —x— KORRIDOR

1 —e— TRAPPA

300 600 900 1200 1500
Tid (s)
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Garderob

Ultra fast at’ kurva

Garderob -temperatur brandgaslagret

200
S 150 —+— GARDEROB
= —=— PASSAGE
= 100 BLUE HEAVEN
o] — OVRIGA
£ —*— TRAPPA
= 0 —e— KRITISK NIVA
0
300 600 900
Tid (s)
Garderob - brandgaslagrets hojd
6 —+— GARDEROB
—=— PASSAGE
4 BLUE HEAVEN
E < KLUBBEN
= —%— DANSGOLV
T2 —e— OVRIGA
—+— KORRIDOR
0 —— TRAPPA
0 500 1000 —— KRITISK NIVA
Tid (s)
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Forrad
Slow at’ kurva

Forrad - temperatur

200

150

o —e— KRITISK NIVA
= —m— FORRAD

T 100 )

g OVRIGA

£ —— OTATHET

|_

50

Forrad - brandgaslagrets hojd

—e—KRITISK NIVA

—=—FORRAD
OVRIGA

—<— DANSGOLV

—x— KORRIDOR

—e— TRAPPA

—+— OTATHET

Hojd (m)

0 200 400 600 800 1000
Tid (s)
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