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Sammanfattning: En dendrokronologisk undersdkning har gjorts pa 128 tallar (Pinus sylvestris) frén tva torv-
mossar: Viss mosse och Abuamossen i Skane, sddra Sverige. De delar av torvmossars lagerfoljd som innehaller
stubbar och stammar bildar stubbhorisonter. En stubbhorisont i en lagerfoljd representerar en torrare fas i mossens
historia, oftast som ett resultat av hydrologiska variationer orsakade av klimat fordndringar. Proverna fran de bada
lokalerna har analyserats med hjélp av dendrokronologisk métmetodik. Resultatet blev ett flertal flytande kronolo-
gier, dir den lingsta ticker 570 ar. De tre kronologier som ansigs vara mest betydelsefulla '*C-daterades for att
bilda daterade kronologier. Kronologier &r dendrokronologiskt vdrdefulla da de representerar tidsavsnitt som &r
brisfalligt undersokta i Sydsverige. Totalt togs 18 '*C-prover varav 15 kommer att anvindas for kalibrering av '*C-
kuvan och 9 anvints for datering av kronologierna. Dateringarna har korrelerats med olika kalibreringsprogram for
att ge kronologierna sa exakta aldrar som mojligt. Borrkérnor togs fran Viss mosse. Analyser av torvens humifie-
ringsgrad ger information om variationer av mossens fuktighet. Etableringen av tallbestanden pd Viss mosse sam-
manfaller enligt torvanalysen med en relativt varm och torr period. Etableringsfasen pa Viss mosse inleddes om-
kring 7250 cal. BP och det fanns olika tallbestand pa mossen fram till 6300 cal. BP. Utifran de platser enskilda prov
frdn Viss mosse vuxit pa har studier av tallbestdndens tillvixtdynamik och forflyttningar orsakade av klimatrelate-
rade vattenstindsforindringar mojliggjorts. Materialet frin Abuamossen visar att det fanns ett tallbestand dér 3700-
3200 cal. BP. Aldern p4 de torra perioder di mossarna var bevuxna med tallskog sammanfaller med kiinda perioder
dé vattennivén varit 1ag i Sydsvenska sjoar.
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Abstract: In total 128 pine samples (Pinus sylvestris) from two raised peat bogs, Viss mosse and Abuamossen,
Skane, southern Sweden were examined with dendrochronological methodology. The result is a number of floating
chronologies, of which the longest cover 570 years. The three most valuable chronologies were '*C-dated to con-
struct dated chronologies. These chronologies are of certain dendrochronological interest as they represent poorly
investigated time periods in southern Sweden. The pine material is from horizons of stumps in Sphagnum peat. A
horizon of stumps in a stratigraphy represents a relatively dry period in the bog history. The reasons are often hy-
drological variations caused by climate change. Of the 18 samples that were *C-dated, 15 will be used for calibra-
tion of the "*C-curve. 9 samples been used for dating the chronologies. Every '*C-date has been correlated with dif-
ferent calibration programs to give the chronologies and the included samples best possible ages. Cores of peat
were taken from Viss mosse. The degree of humification was examined in the Sphagnum peat. The peat humifica-
tion shows that the climate became drier when the pine settlement started to grow. The establishment of pine on
Viss mosse started about 7250 cal. BP. There were several pine settlements until 6300 cal. BP. The specific place
where each sample has been growing on Viss mosse is known which makes it possible to study growth dynamic
and movements of the pine settlements. The material from Abuamossen shows that pine settlements occurred be-
tween 3700 and 3200 cal. BP. The ages of the drier periods with pine settlements on both peat bogs correlate with
well-known lake level fluctuations in southern Sweden.
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1. Introduktion

Torvmossar innehaller ofta lager med stubbar, vanli-
gen fran tall (Pinus sylvestris). Stubbarna upptrader
vid distinkta nivéer av lagerfoljden som bildar s& kal-
lade stubbhorisonter. En Stubbhorisont representerar
en torrare fas av en mosses historia. Relativt torra peri-
oder p& en mosse kan uppstd som en f6ljd av hydro-
logiska fluktuationer orsakade av klimat fordndringar.
Om stubbhorisonternas ursprung ér klimatrelaterat kan
man forvinta sig att tradtickning av olika torvmossar
har skett synkront. Med dendrokronologisk metodik
géar det att berdkna varaktigheten av skogsbeklddnad
hos olika torvmossar.

I detta arbete undersoks material frdn Viss mosse
och Abuamossen, Skine, sddra Sverige (figur 1 & 2).
Den dendrokronologiska metodiken kan forutom att ge
daterbara kronologier svara pa skogsdynamiska fragor
om etablerings-, tillvixt- samt avskogningsfas, om
dessa skett successivt eller abrupt, och om synkrona
tillvaxtforandringar intréffat.

En malsittning med arbetet &r att skapa sa langa
kronologier som mojligt fran en period som &r brist-
félligt dendrokronologiskt undersokt i sddra Sverige.
For att alderbestimma kronologierna har dateringar
med "*C-metoden gjorts pa det uppmitta arsringsmate-
rialet. Kronologierna i arbetet &r dven intressanta red-
skap for kalibrering av '*C-kurvan da det finns fi syd-
svenska kronologier av sé pass hog alder. Olika meto-
der har anvints for att kalibrera '*C-dateringarna och
didrmed ge kronologierna s& réttvisande aldrar som
mojligt, samt for att hitta eventuella svagheter hos
antingen kronologierna eller dateringarna. Aven den
arkeologiska forskningen kan finna intresse av under-
sokningen, da dagens torvmarker ofta fungerade som
néringskalla vid forntida boplatser.

Eftersom materialet fran de béagge platserna &r sa
pass olikt gors tva olika metodstudier, en per lokal. De

enskilda proverna frén Viss mosse dr insamlade dir de
vuxit, medan materialet frin Abuamossen fraktats till
en deponeringsplats bredvid tikten. Detta gor att de-
taljstudierna frdn Viss mosse kan bli mer exakta och
kvalitativa in de frdn Abuamossen.

For att skapa sikra kronologier krdvs noggrann
analys av stora mingder material. Det omfattande
arbetet med att méta och bearbeta materialet kunde
genomfOras inom tidsramarna for ett examensarbete
eftersom deltidsarbete vid Laboratoriet for vedanatomi
och dendrokronologi genomforts sedan sommaren
2005. Pa sa sitt kunde tillracklig fardighet Gvas upp
innan arbetet inleddes.

1.1Syfte

Syftet med arbetet &r:

1. Att skapa langa sammanhdngande flytande kronolo-
gier fran Viss mosse och Abuamossen, och om det ir
mojligt koppla samman kronologierna fran de bada
lokalerna.

2. Att med '*C-metoden datera de virdefullaste
kronologierna.

3. Att genom korrelering av '‘C-dateringarna ge
kronologierna sa exakt alder som mdjligt.

4. Att utifran kronologiernas tillvixtmonster konstrue-
ra bildnings-, utbrednings- och avskogningsfas for
trdden samt spara perioder med stark, respektive svag
tillvéxt under deras levnad.

5. Att utifrdn kronologierna och fyndens placering
konstruera de vattenstandsfordndringar som skett och
paverkat tradens utveckling.

6. Att finna mojliga orsaker bakom de goda respektive
daliga tillvéxtperioderna, samt de vattenstdndsforand-
ringar som tycks ha skett pa de bada torvmossarna.

Figur 1. Bild 1A visar Abuamossen sedd fran soder mot norr. Det undersokta materialet frin Abuamossen hirstam-

mar frén de sddra delarna av omradet till hoger om végen. Bild 1B visar omrade 1 pa Viss mosse. Fotot &r taget
frén norr mot sdder dér jarnvagssparen gar ut pa mossens norra langsida (figur 4).

(Foto: Johannes Edvardsson).



2. Omradesbeskrivning

Arbetet baseras pa material fran tva torvmossar i Ska-
ne, sodra Sverige. Viss mosse som dr beldgen centralt i
Skéne, och Abuamossen i norra delen av Skéne (figur

2).
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Figur 2. Oversiktskartan som visar var Abuamossen
respektive Viss mosse &r beldgna i Skane, sodra
Sverige.

2.1 Omradesbeskrivning fér Abua-

mossen
Abuamossen ir en torvmosse pa vilken tiktverksamhet
pagatt sedan 1904 (figur 3)(Bengtsson, 2006). Den
ligger centralt i norra Skane (56°19” N, 13°55" E)
(figur 2). Dess ursprungliga markyta var beldgen pa en
hojd av 77 m.6.h., vilket motsvarar ca 22 m 6ver HK,
men varierar numera pa grund av den omfattande tékt-
verksamheten (Daniel, 1999). Berggrunden utgdrs av
prekambriska bergarter som hor till den Fenno-
skandiska urbergsskolden, framst rodgra gnejsig granit
och rod till grd gnejs (Daniel, 1999). Omradet blev
isfritt kring 14 200 cal. BP och de manga asar som
finns i omradet visar att den dominerande isrorelserikt-
ningen under deglaciationen var mot nordnordost
(N40°-50°0)(Daniel, 1999).

Den underlagrande morénen i omradet ar sandig
och det finns dven ett par mindre omraden med sma-
kullig mordn pa vardera sidan om mossen (Daniel,
1999). Morintickets topografi foljer i huvudsak den

underlagrande berggrundens. Bade bergrunden och
moranticket sluttar i nordsydlig riktning, fran sdder
mot norr (Thelaus & Holmquist, 1994a; Daniel, 1999).
Moriénen blottas i mossens sodra delar pa en hojd av
77 m.o.h., men patriffas forst ca 72-73 m.6.h. under
mossens norra del (Daniel, 1999).

Norr om mossen finns en mindre sjo, Malsjon,
och vattendraget Helge a. Vixtligheten pé sjdlva mos-
sen dr numera mycket begriansad pa grund av taktverk-
samhet och det &r frimst strotorv som bryts (Daniel,
1999).

0 500 m
Skogsmark o
Bevuxen vatmark[={Vagar
Vatmark, mosse || Yttre grans for taktad yta N
Oppen mark B Byggnader )
Vatten Insamlingsplats for prover

Figur 3. Karta 6ver Abuamossen. De tre platser som
prover samlades in pa under filtarbetet &r utsatta pa
mossen sodra del.

2.2 Omradesbeskrivning for Viss mosse
Viss mosse dr beldgen pa Linderddsasen i den centrala
delen av Skéne (55°51" N, 13°49" E) (figur 4).
Mossens ursprungliga yta var beldgen ca 173 m.6.h.
(Thelaus & Holmquist, 1994b), men varierar numera
som ett resultat av den omfattande torvbrytning som
inleddes omkring 1910 (Bengtsson, 2006).
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Figur 4. Karta 6ver Viss mosse dér de platser och omraden som diskuteras i texten finns utmaérkta.

Bergrundens topografi dr framst ett resultat av kom-
pression under slutet av krita och borjan av tertidr
(Malmberg Persson, 2000). Dessa tektoniska rorelser
resulterade i att den urbergshorst som kallas Lindedds-
asen bildades (Malmberg Persson, 2000). Urberget var
tidigare tiackt av sedimentéra bergarter, men dessa ero-
derades bort under den upphdjning av omradet som
pagick under kritaperioden (Malmberg Persson, 2000).
Den prekambriska berggrunden i omradet kring Viss
mosse utgdrs frimst av ortognejs i vilken det finns
strdk av hyperitdiabas som l6per i nordnordostlig rikt-
ning (Malmberg Persson, 2000). Diabasgangarna upp-
kom da omradet utsattes for tension under perm
(Malmberg Persson, 2000).

Urberget ticks av ett ca 5 m tjockt lager av sandig
morén vars flacka morfologi i huvudsak foljer berg-
grundens (Malmberg Persson, 2000). Morénen &r mes-
tadels normalblockig, frimst med block fran kristallina
bergarter, men dven en del krita (Malmberg Persson,
2000). Omradet blev isfritt kring 15 000 cal. BP och
det finns asar, drumliner och morinryggar som visar
att deglaciationen skett mot nordost (Malmberg Pers-
son, 2000). Viss mosse dr en av Sveriges sydligaste
hégmossar, Fjéllmossen nagra kilometer ldngre soder-
ut dr den sydligaste (Malmberg Persson, 2000).

3. Metod

3.1 Faltarbete
Huvuddelen av filtarbetet utfordes i april 2006. Ron-
neholms mosse, Abuamossen och Viss mosse

besoktes. Det fanns avsevirt mycket stérre méngder
littillgéingligt vilbevarat material pA Abuamossen och
Viss mosse jamfort med Ronneholms mosse, vilket
gjorde att de tva forstndmnda lokalerna prioriterades.

Under féltarbetet sdgades stubbar och stammar
upp 1 mer latthanterliga trissor (3-5 cm tjocka skivor).
Egenheter som bark, avstand till vankant och mérg
(figur 5) pa de enskilda proverna samt deras placering
noterades (appendix 1). Omrédena och proverna
fotodokumenterades med en Nikon Coolpix 8800.
Totalt samlades 130 prover in varav 59 frin Abuamos-
sen och 71 fran Viss mosse. 128 av proverna var tall,
Ovriga tva alar (Alnus). Proverna lades i plastpasar och
forvarades i kylrum for att héllas sa intakta som moj-
ligt innan métarbetet paborjades. De platser pa Viss
mosse dédr material himtades delades in i atta omraden
(V1-8 figur 4, appendix 1). For att forenkla i resultat-
och diskussionsdel har de nédrliggande platserna V1
och V2 slagits samman till Omrade 1 (OI), angrénsan-
de platsen V3 till Omréade 2 (OII), V7 och V8 till Om-
rade 3 (OIII) och slutligen V4, V5 och V6 till Omrade
4 (OIV) (figur 4). Den exakta plats de enskilda prover-
na frin Abuamossen vuxit pa #r okiind. Proverna har
dérfor endast delats in i tre grupper utifran var de sam-
lades in (A1-3 figur 3). Samtliga prover bér dock ha
vuxit i nirheten av deponin vid mossens syddstra horn
dér de samlades in.

Sista faltdagen i april togs en borrkédrna (tabell 3)
upp pé Viss mosse. Borrkdrnan togs med ryssborr vars
innerdiameter mitte 5 cm (Jowsey, 1966) for en sa
korrekt lagerfoljd som mdjligt samt en béttre forstaelse
for vedmaterialets placering i stratigrafin. Borrkdrnan



togs vid ett av jarnvdgssparen pd mossen (figur 4).
Platsen valdes for att f4 storsta mdojliga torvmaéktighet
och en sd komplett lagerfoljd som mojligt d& mindre
torvbrytning skett vid sparen &n pa mossen i ovrigt.

I september 2006 dgnades ytterligare en dag at
faltarbete. Framsta anledningen till detta var att foto-
dokumentera Abuamossen, Viss mosse och Fjillmos-
sen, samt att hitta stubbar och stockar in situ. Vid nag-
ra av de ordrda stubbarna som hittades i t.ex. dréne-
ringsdiken, togs torvprover for att kunna sékerstélla
deras plats i lagerfoljden. Totalt togs 6 prover varav 2
fran Abuamossen och 4 frdn Viss mosse. Dér det var
mojligt frilades dven skédrningar sd att avstandet fran
stubbhorisontens bas till den underlagrande enheten
kunde mitas.

3.2 Matarbete

For att ge proverna rena sldta métytor dar gridnserna
mellan de olika &rsringarna blir skarpa bearbetades
minst tva radier per prov med rakblad. Radierna ut-
formades sa att de innehdll ett s& stort antal arsringar
som mojligt (figur 5). Vinkeln mellan olika radier
gjordes, om det gick, storre dn 90° for att f4 med de
variationer som finns hos ringbredden hos varje enskilt
prov (figur 5 & 6). Att den genomsnittliga ringbredden
varierar mellan olika radier frdn samma trdd kan bero
pa att underlaget dér det vuxit lutat eller att det utsatts
for ensidig vindpaverkan (Nilsson, 1995).

A

For att kompensera ojamn belastning kan ett tridd véixa
snabbare i en riktning och pa sa sitt std sa stadigare
(figur 6). Alla former av stdrningar pa arsringarna som
inte var orsakade av klimatbetingade variationer und-
veks under métarbetet. Exempel pa sddana storningar
kan vara kvistar, rotter eller angrepp fran djur och in-
sekter.

Maitarbetet och sammanstéllningen av kronologi-
erna gjordes med DOS-programmet CATRAS
(Computer Aided Tree-Ring Analysis System) (Aniol,
1988). CATRAS ér konstruerat for métning av ars-
ringsbredd, jamforelse mellan olika &rsringsserier,
felsokning, samt lagring av trddringsdata (Eckstein,
1984). Arsringsbredden mittes med en noggrannhet pa
0,01 mm. For att kunna méta med sa hog noggrannhet
anvéndes ett Wild Heerbrugg M8 stereomikroskap. Da
maénga prover var extremt titvuxna anvédndes ibland
talk pa de utskurna radierna for att granserna mellan
arsringarna skulle framtréda tydligare.

Péa prover dér de enskilda radierna inte passade
samman mattes fler radier. Dessa kontrollmétningar
klargjorde om ndgon radie var felaktigt métt, eller om
tradet vuxit pé ett avvikande sitt. Alla uppmatta radier
frén ett enskilt prov jaimfordes bade statistiskt och vi-
suellt innan de sammanstélldes med korsdatering till
stammedelkurvor (figur 7). Totalt har 316 radier pa de
130 proverna miitts, vilket motsvarar dver 40000 en-
skilda arsringar.

Eroderad yta

Uppskattat avstand till
: marg p.g.a. rota

e g \ Uppskattad vankant

Figur 5. Figur 5A visar ett intakt prov med mérg och vankant. Splintgrinsen finns dér kdrnved (morkare delen
kring mérgen) overgar till splintved (ljusare delen av stammen, mellan splintgrdns och vankant). Figur 5B visar ett
prov som utsatts for erosion och rota. Detta innebér att avstédnd till mirg och vankant maste uppskattas. Genom att
studera arsringarnas bojning gar det att uppskatta var margen funnits pé ett prov med réta. Avstandet mellan den
uppskattade méirgen och en uppmatt arsring kan métas. Med hjilp av detta avstdnd kan en extrapolering pa hur
ménga arsringar strickan motsvarar goras. Antalet arsringar per méttenhet varierar med hur titvuxet provet ar. Av-
stand till vankant kan uppskattas med kunskap om hur méanga arsringar som brukar finnas i splintveden. Antalet
arsringar i splintveden varierar mellan olika tallar, men i snitt ror det sig inte om mer &n +10 ar inom ett bestand.
Nar arsringsbredden ska maétas pa ett prov gors detta ldngs radier som innehéller sa stort antal arsringar och sa
mycket splintved som mgjligt. For att fa storsta mdjliga variation pa arsringsbredden mattes tva eller fler radier, om
mojligt med mer &n 90° mellanrum.
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Figur 6. Schematisk genomskérningsbild av en staen-
de stam. Antalet arsringar i en stam avtar med hojden,
ju ldngsammare tradet vuxit desto storre blir skillnaden
per meter. Vatmarkstallar véxer langsamt, den approx-
imerade minskningen for Viss mosse dr 15 ar/m. Dér-
for omfattar radie 1 péd bilden sex &rsringar mer 4n
radie 2 trots att bada har en komplett arsringsserie fran
centrum till vankant. Tradets genomsnittliga ringbredd
ar storre pa stammens vénstra sida for att kompensera
for den sneda belastning som det lutande underlaget
orsakar, liknande tillvixt sker d4ven om tridet utsétts
for ensidig vindpéverkan (Nilsson, 1995). Tillvéxt-
monstret blir det samma i radie 1 och 3 dven om den
genomsnittliga arsringsbredden blir storre pa den
vénstra sidan. For att fa sa representativ ringbredd som
mojligt gors stammedelkurvor baserade pa minst tva
radier. Strickan A motsvarar uppskattat avstandet mel-
lan rotbas och markyta vid groddtillfille. Vid berdk-
ningar var markytan fanns vid groddtillfallet utifran
nivan hos rotbasen har stricka A uppskattats till 20
cm.

3.3 Uppbyggnad av kronologier

3.3.1 Statistisk jamforelse mellan kurvor

Det finns flera metoder for att utvérdera likheter mel-
lan tva olika kurvor. Bearbetning av maétresultat och
konstruktion av kronologier f6ljde i huvudsak
standardférfarandet inom dendrokronologi

(Schweingruber, 1988). Forutom visuell granskning av
kurvorna har olika typer av statistiska jamfOrelser
gjorts. De tva viarden som framst anvénts for att avgora
representativiteten mellan olika kurvor ar t-viarde och
medloparvérde.

3.3.2 T-varde (t-value)

T-vérdet ger en uppfattning om Overrensstimmelse
mellan tillvixtmonster frén tva olika kurvor. T-vérdet
ar relaterat till korrelationskoefficienten och berdknas
for alla 6verlappande positioner (Eckstein, 1984). Om
t-virdet Overstiger 3 dr Overrensstimmelsen sa pass
stor att andra faktorer &n slumpen bor vara involverade
(Schweingruber, 1988). Ett problem med t-vérdet &r att
det kan bli missvisande hdgt om extrema variationer
hos olika kurvor matchar varandra (Schweingruber,
1988). For att undvika att fel uppstar pa grund av detta
gors dven andra analyser.

3.3.3 Medldparvarde

Aven medldparvirdet (Gleichliufigkeit) ger ett matt pa
overensstimmelsen mellan tva kurvor (Schweingruber,
1988). Virdet baseras pd antalet ganger ringbredden i
tva jamforda serier pa arsbasis 0kar eller minskar syn-
kront (Eckstein, 1984). Jamforelser gors om trenden
hos kurvorna ar upp-, nedgaende eller oférdndrad mel-
lan punkter ldngs en tidsaxel ddr varje steg motsvarar
ett ar (Schweingruber, 1988). Ar d4 bada kurvorna har
samma riktning far vdrdet +1, medan ar da de Ioper i
olika riktning far vérdet 0, och &r da ena kurvan saknar
lutning far virdet 0,5 (Schweingruber, 1988). Det
medloparvirde som presenteras vid korsdatering
mellan tvd olika kurvor anger likheten vid den Gver-
lappande position dér 6verensstimmelsen dr som storst
och uttrycks vanligen som ett procenttal
(Schweingruber, 1988). I CATRAS testas alla mojliga
positioner for tvd olika kurvor innan vérdet for den
bidsta passningen presenteras (Anoil, 1988). Presenta-
tionen kan goras i tre signifikansnivaer, 95 %, 99 %
och 99,9 %, dar den sistndmnda anvidnds da korrelatio-
nen dr hog (Anoil, 1988). Vid vdrden pa dver 50 pa
99,9 % -nivan anses faktorer utdver slumpen vara in-
blandade (Eckstein, 1984). Eckstein (1984) visar att
vérdet 65 pa 99,9 % -nivan ges endas en gang pa tusen
vid slumpmadssig korrelation mellan tvd serier
bestaende av 100 ar vardera.

3.3.4 Uppbyggnad av medelkurvor och kronologi-
er med hjalp av t-varde och medldparvarde
Da de statistiska jamforelserna gors i CATRAS pre-
senteras den position dir likheten mellan tva jdmforda
kurvorna &r som storst samt t- och medloparvérde for
overlappningen vid den givna positionen. For de kur-
vor dér de givna statistiska virdena visar pa god korre-
lation foljde en visuell granskning innan kurvorna for-
des samman till en medelkurva (korsdaterades). De
visuella granskningarna gjordes dven fOr att hitta av-
vikande tillvixtmonster hos enskilda prov. Vid kors-
datering mellan enskilda radier efterstravades t-virden
pa minst 7 och medloparvérden pa dver 75 % (figur 7).



Kraven pé statistisk overrensstimmelse var nagot lagre
vid korsdatering mellan olika stammedelkurvor efter-
som variationer mellan olika trdd ar storre &n mellan
enskilda radier fran ett prov. Dock efterstrivades t-
véarden pa over 5 och medloparvirden dver 70 %.

Da alla stammedelkurvor sammanstillts gjordes
de statistiska och visuella utvirderingarna pa nytt fast
mellan medelkurvorna. De kurvor som dverensstimde
vl sattes samman som provkurvor och testades mot
de 6vriga kurvor pé nytt. De flesta av de enskilda pro-
vernas egenheter minimerades da flera kurvor fordes
samman, vilket gjorde att ytterligare kurvor bade sta-
tistiskt och visuellt kom att passa in. Vid den visuella
granskningen av kurvorna kunde tillvixtkollapser och
andra egenheter pa de enskilda proverna upptéckas.
Vissa kurvor kunde pa sé sétt kortas sé att endast de
gemensamma omvérldsfaktorerna som styr tillvéxt-
monstret (temperatur, nederbdrd och hydrologiska
forhallanden) blev representerade. Efter det att kurvor
och kronologier sammanstillts i CATRAS gjordes en
del liknade utvidrderingar och tester av dem i DOS-
programmet COFECHA (Holmes, 1983). Testerna i
detta program liknar dem som gjordes i CATRAS,
men kurvorna delades in i kortare avsnitt for att det

Ringbredd 102 rm

(Logaritmisk skala)

1000 5

100 5

S L L R B

6960 6920 6680 6840
Alder cal. BP

Figur 7. Statistiska och visuella jamforelser gors mel-
lan olika kurvor innan de korsdateras for att bilda en
medelkurva. Vid jamforelse mellan de tva stammedel-
kurvorna TMO085 (r6d) och TMO086 (svart) gavs ett t-
véarde for de dverlappande aren pé 6,9 och ett medlo-
parvarde (Gleichliufigkeit) pa 73 (99,9 % -nivén).
Samma typ av jamforelser gors mellan radier fran
enskilda prover innan de sl&s samman till stammedel-
kurvor (korsdateras). Radier fran ett och samma prov
forvintas dock passa samman béttre i dndarna &n de
tvé olika stammedelkurvorna pa bilden.
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lattare ska ga att finna liknade sekvenser mellan dem
(Holmes, 1983).

3.3.5 Identitetsnummer pa kurvor och kronologier
Alla uppmata radier, stammedelkurvor och kronologi-
er har givits ett attasiffrigt identitetsnummer (Id).
Samtliga Id-nummer innehaller bokstdverna TM, som
star for torvmark, péd position 3 och 4. Position 5-7
utgors av provernas enskilda 16pnummer, fran 001 till
132. Position 8 visar vilken uppmitt radie pa de en-
skilda proverna en kurva motsvarar (figur 5). Utgors
denna position av siffran nio ar det en stammedelkur-
va som bestar av tva eller flera uppmadtta radier fran
ett enskilt prov. Det finns i ett fatal fall 4ven attor pa
den sista positionen vilket betyder att det finns tva
olika stammedelkurvor for provet, nian bedéms dock
som den mest palitliga. Dé flera stammedelkurvor fors
samman bildas bestdndsmedelkurvor. Dessa har en
tvda som position ett och en nolla som position &tta.
Kopplas sedan flera av dessa samman till en stdrre
standortskronologi far denna kurva en trea som posi-
tion ett. For att forenkla nagot da enskilda prover dis-
kuteras 1 arbetet utelimnas de forsta tva och den sista
positionen (nér t.ex. prov TM125 nédmns ar det kom-
pletta CATRAS-numret for stammedelkurvan
00TM1259).

3.3.6 Justeringar av grodd-, respektive dédsar
Eftersom manga av de stammar och stubbar som kro-
nologierna ar uppbyggda med utsatts for erosion, rota
och andra faktorer som skadat proverna, gér det inte
alltid att avgora det exakta grodd- eller dodsaret. Av
den anledningen maste vissa efterkonstruktioner go-
ras. P4 de prover som utsatts for rota sa att arsringar i
stammens mitt saknas méts det uppskattade avstdndet
till mérgen utifran arsringarnas bdjning. Med det un-
gefirliga avstandet till mérgen gors en extrapolering
pa hur manga arsringar denna strécka skulle motsvara
(figur 5). Pé de prover som kommer fran stammar har
ytterligare 15 &r per meter lagts till, &ven om mérgen
finns bevarad. Orsaken é&r att arsringsantalet &r storre
vid stubben &n hdgre upp i stammen (Nilsson, 1995).
Antalet 15 ar/m dr en approximation baserad pa till-
véxthastigheten pa Viss mosse (figur 6).

For de prover dér bark finns kvar har man ett ex-
akt avstand till vankant (som ger dodséret, figur 5). Pa
andra prover kunde avstandet till vankant avgoras i
falt da det fanns barkrester ndgonstans pé stam eller
rotter. For de prover som helt saknar bark, eller tydlig
vankant, har berdkningar utifrin mingd splintved
gjorts (figur 5). Proverna med hel splint frin Abua-
mossen innehdll i snitt 74 ar splintved och proverna
frén Viss mosse 69 ar. Med hjélp av detta kan det un-
gefirliga tidsavstdndet till vankant uppskattas for
samtliga prover med splintgrins. Grodd- och dodsér
ar uppskattade pé detta sétt i figur 8, 9 och 10.
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VISS MOSSE, 20TM1190

Tidsskala (ar

Dateringar ("C-ar) Z-314 : 5845 * 60

200

300

Alder (ar fKr.), 4690 £150 BC
Ringbredd 10°mm  —  20TM1190-kronologin
250 —
200—
150—
100 —
50 —

T
Alder pa kronologin (cal. BP) 6600
mmm :Uppmatta arsringar pa provet
em :Arsringar som saknas pé provet
—

e :Prover for '“C-datering

: .
6500 6400 6324

:Tidsspann inom vilket tradet berdknats gro/dd

Figur 10. Uppbyggnad och dverlapp mellan de enskilda prover som bildar en av de kronologier (20TM1190) fran
Viss mosse som inte kan korsdateras med huvudkronologin 30TM0002. De svartmarkerade avsnitten motsvarar
uppmatta arsringar. De rutmonstrade delarna motsvarar arsringar som saknas men enligt uppskattning (figur 5) har
funnits pa provet. De tomma fOonstren till vinster om varje prov motsvarar det tidsintervall inom vilket mérg och
groddar funnits. For de prover som kommer frdn stammar har avstdndet till mirgen justerats med 15 extra ar per
meter stam (figur 6). De tomma fonstren pa hoger sida visar de tidsintervall inom vilket trdden berdknats ha dott.

3.4 Dateringar, "*C-prover

Materialet fran Viss mosse och Abuamossen #r si pass
gammalt att det inte gér att datera med de tallkronolo-
gier som finns fran sddra Sverige. Dérfor anvindes
"C-dateringar for att skapa daterade kronologier. For
att datera kronologierna behovs endast en eller ett fatal
'C-dateringar per kronologi att goras. Eftersom det
inte finns mycket analyserat vedmaterial frén sddra
Sverige som representerar kronologiernas antagna ald-
rar, 5000-8000 cal. BP, togs extra prover for kalibre-
ring av den befintliga "*C-kurvan. Femton '*C-prover
frén Viss mosse skickades for datering med accelera-
tormasspektrometri (AMS) pad Tandemlaboratoriet i
Uppsala (Ua). Dessa femton prover kommer att anvin-
das for kalibrering av '*C-kurvan vid Tandem-
laboratoriet, samt datering av huvudkronologin fran
Viss mosse (30TMO0002, figur 9). Proverna plockades
ut sd att deras centrumringar motsvarade en forflytt-
ning péd 40 kalenderar. Det yngsta provet doptes till X.
De nummer som fo6ljer efter X pa de resterande prover-
na frdn 30TMO0002-kronologin motsvarar hur mycket
aldre de ar i kalenderar. Proverna togs fran TMO069,
TMO072, TM125 och TM128 som alla ingar i den 570
ar langa 30TM0002-kronologin (figur 9).

Tre dateringar gjordes vid laboratoriet for '*C-
datering vid geologiska institutionen i Lund (LuA).
Aven hir anvindes AMS-metoden for datering av pro-
verna. Tva av '*C-proverna anvindes for att datera
20TM0440 och 20TMO0340-kronologierna som till-
sammans bygger upp den 493 ar langa 30TMO0001-
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kronologin frin Abuamossen (figur 8). Proverna togs
frain TMO037 och TMO060, och stimmer den Over-
lappande delen som binder samman de béda bestédnds-
medelkurvorna ska provet som tagits frain TM037 vara
93 kalenderér éldre &n det som &r frin TM060. Prover-
nas namn (Y-231 & Y-138) baseras pad hur méanga &r
aldre 1 kalenderar de ar an 30TMO0001-kronologins slut-
ar (Y).

Den tredje dateringen som gjordes i Lund togs fran
prov. TM119 som ingar i en av de kronologier
(20TM1190, figur 10) som sammanstéllts av material
fran omrade 4 (OIV, figur 4) pa Viss mosse. Inga pro-
ver eller kronologier frdn OIV har kunnat korsdateras
med 30TM0002-kronologin. '*C-dateringen av TM119
ska dirfor ge svar p4 om materialet frin mossens nord-
Ostra del &r av annan alder &n Ovrigt material. Provets
namn (Z-314) baseras p& hur ménga ar dldre i1 kalender-
ar de dr 4n 20TM1190-kronologins slutér (Z).

3.4.1 Bearbetning av "C-dateringarna

D4 kronologier sammanstills i CATRAS anvinds ex-
akta dateringar, i detta fall ar f. Kr. (tabell 1). Detta
krdvs av programmet dven om de felmarginaler som
finns hos '*C-dateringarna oméjliggor denna exakthet.
For att minimera felmarginalerna hos dateringarna,
innan kronologierna gavs exakta &ldrar, gjordes flera
statistiska utvirderingar. Dessa visade bland annat vil-
ka dateringar som hamnade pa “C-platier respektive
brantare delar av '*C-kurvan. Kalibreringsprogrammen
OxCal v3.10 (Bronk Ramsey, 1995, 2001) baserat pa



IntCal04 (Reimer et al., 2004) och ett Excelkonstrue-
rat "*C wiggle-match datingprogram baserat pd INT-
CAL98 (Stuiver, 1998) anvindes. Forutom att mini-
mera dateringarnas felmarginaler, gav kalibreringarna
aven de sammansatta kronologierna, de ingdende pro-
verna och tallbestanden béttre dateringar. Efter det att
kronologierna konstruerats i CATRAS ges dateringar-
na de cal. BP-dldrar, kalenderar fore nutid (1950),
som anvénds i vriga delar av arbetet (tabell 1).

3.4.2 Wiggle-match dating

Wiggle-match dating (WMD) anvénds framst for att
fa fram sa precisa dateringar som mojligt och ger ett
mer rittvisande resultat in om man kalibrerar 'C-
dateringar individuellt, detta géller fraimst for proble-
matiska partier pa '*C-kalibreringskuvan (Blaauw et
al., 2003). Vid WMD anvinds det icke-linjara forhal-
landet mellan '*C-aldrar och kalenderaldrar for att
passa in en sekvens dateringarna s& bra som mdjligt
pa kalibreringskurvan (Blaauw et al., 2003). De tre
dldsta proven representerar ett problematiskt parti av
"C-kurvan da de hamnar pi en "*C-plata kring 7000
cal. BP (tabell 1)(Reimer et al., 2004).

Vid de Excelbaserade WMD-testerna anvéndes
tva variabler, a och B, for berdkningar av forhallandet
mellan *C-dateringars alder och deras &lder i kalen-
derér. Tillsammans avgor o och P var transekten ge-
nom dateringspunkterna kommer att skidra Y-axeln,
som visar *C-ar BP, respektive X-axeln, som visar
kalenderdr BC (figur 14B och 15B)(Blaauw et al.,
2003). Okas vérdet pa o innebér detta att tillvixthas-
tigheten minskar vilket ger en Okad sekvens ldngs
axeln med kalenderar (Blaauw et al., 2003). For att
genomfora WMD berdknades en genomsnittlig till-
véxthastighet for 30TM0002-kronologin motsvarande
1,041 mm/ér (o). Att anta att tillvixthastigheten ar
konstant kan ge problem vid WMD av ldnga kronolo-
gier. For att minska de eventuella fel som kan uppsta
till f6ljd av detta kan kronologierna delas in i under-

enheter. Detta gjordes inte till en borjan eftersom det
langsta tidsspannet (X till X-549) inte dr mer &n 549
kalenderar.

Resultatet visas som en graf med '*C-aldrar mot
kalenderér for en sekvens som lidggs in pa kalibre-
ringskurvan for '*C-aldern (figur 14B och 15B). Kalib-
reringskurvan innefattar '*C-aldern for varje kalender-
ar konstruerad med hjilp av data frdn INTCAL98
(Stuiver, 1998; Blaauw et al., 2003). Anledningen till
att INTCAL9S8 anvindes och inte ndgon nyare kalibre-
ringsdata var att programmet var konstruerat for ver-
sionen fran 1998.

3.4.3 Wiggle-match dating med OxCal v3.10
Ytterligare en WMD-analys gjordes med hjélp av De-
fine Sequence tester i OxCal v3.10 (Bronk Ramsey,
1995, 2001) baserat pa IntCal04 (Reimer et al., 2004).
Dateringarnas '*C-alder har i OxCal v3.10 kalibrerats
tillsammans med det faktiska avstdndet i kalenderér
som dendrokronologierna ger. Kalibreringen i OxCal
v3.10 gjordes for ytterligare kontroll av dateringarna
och kronologierna, samt visualisering av '*C-platan
som de tre dldsta dateringarna (tabell 1) hamnar pa
(Reimer et al., 2004; Bronk Ramsey, 1995, 2001).
Vid kalibrering ges ett index, A-virde
(aggreement index), som motsvarar 95 % sannolikhet
med signifikans pa 5 % och visar hur vél de ingédende
dateringar under de givna forutsittningarna passar in
pa kalibreringskurvan (Bronk Ramsey, 1995, 2001).
Om dateringarna och de angivna forutsittningarna
anses vara mojliga ges ett A-virde pa over 60 %
(Bronk Ramsey, 1995, 2001). Tillsammans med in-
dexvirdet visar fordelningskurvorna om och hur date-
ringarna kan passa samman (Bronk Ramsey, 1995,
2001). Eftersom avstandet i kalenderar mellan date-
ringarna frén de bada sekvenserna fran Viss mosse och
Abuamossen #r kinda blir fordelningen den samma
mellan samtliga dateringar i vardera sekvensen. Detta
gOr att dateringarna far en gemensam fordelningskurva

Tabell 1. Dateringar frin Viss mosse och Abuamossen. De &ldrar som anges i ar-f.Kr. har kalibrerats med WMD
innan de anvints i CATRAS. Aldrarna i cal. BP (kalibrerade ar fore 1950) som anvénds i évrigt dr baserade pé

CATRAS-dateringarna.

Prov Lokal Kronologi | Datering “C-ar (BP) | Given ilder i Alder (cal. BP)
utford CATRAS (f.Kr.)
X Viss mosse 30TM0002 | Ua 5830445 4650 6600
X-40 Viss mosse 30TM0002 |Ua 5835440 4690 6640
X-160 Viss mosse 30TM0002 |Ua 5995435 4810 6760
X-400 Viss mosse 30TM0002 |Ua 6230445 5050 7000
X-520 Viss mosse 30TM0002 |Ua 6175+40 5170 7120
X-549 Viss mosse 30TM0002 |Ua 6170+45 5199 7149
Z-314 Viss mosse 20TM1190 |LuS 6753 5845+60 4690 6640
Y-138 Abuamossen | 30TM0001 | LuS 6733 3195470 1400 3350
Y-231 Abuamossen  [30TM0001 | LuS 6732 3425+70 1493 3443
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som sedan passas in pa de enskilda dateringarnas for-
delningskurvor (figur 14B och 15B). De aldrar som
kommer att anvindas i CATRAS kommer att baseras
pa den av dateringarna som den gemensamma fordel-

ningskurvan passar in bést pa.

3.5 Dendrokronologi som metod for
rekonstruktion av klimatrelaterade

hydrologiska forandringar
Anledningen till att daterbara kronologier kan kon-
strueras med triddringsdata &r att olika trdd inom en
och samma region oftast reagerar pé liknade sétt pa
miljobetingade variationer vilket medfor att olika trad
uppvisar liknade tillvixtmonster d& deras ringbredd
jdmfors (Schweingruber, 1988; Gunnarson, 2002).
Den arliga tillvéxten paverkas av det regionala klima-
tet, frimst temperatur och nederbdérd, men dven av
mer lokala faktorer som exempelvis insektsangrepp,
skogsbrinder och vindfillningar (Gunnarson, 2002).

For trad som véxer néra trddgransen dr sommar-
temperaturen (speciellt juli manads) den viktigaste
faktorn for tillvixten och kan dirfor anvéindas som
indikator for sommartemperatur (Fritts, 1976;
Schweingruber, 1988). Om trdden istdllet vuxit i en
hydrologiskt kénslig miljo kan tillvixtmonstret anvén-
das for att spara klimatfordndringar som paverkat den
hydrologiska balansen (Gunnarson, 1999). Perioder da
tillvéxten varit langsam, dodligheten hog och regene-
rationen 14g indikerar ett ogynnsamt klimat for trdden
(Fritts, 1976; Gunnarson & Linderholm, 2002). Trots
detta kan inte ringbredd anvindas direkt for att avgora
den hydrologiska balansen eftersom den i s& pass hog
grad &dr beroende av sommartemperaturen
(Gunnarson, 2002). For trdd som vuxit pd en vatmark
eller i ndra anslutning till en mindre sj6 kan man dock
utgd fran att god tillvaxt genereras vid ett varmt, torrt
klimat med lag vattennivd och 14g vattenrelaterad
stress for triden (Gunnarson, 2002). P4 samma sitt

kan svag tillviaxt och regenerering kopplas till stigande
vattenniva, vilket kan ses som ett resultat av kallare
klimat och/eller 6kad nettonederbord.

Trdd anpassar sig efter de levnadsforhdllanden
som réder. Detta gor det problematiskt att basera allt-
for ingdende klimatstudier enbart pé tillvixtdata. For
att f4 bittre insikt och sdkrare klimatdata bor dven
kompletterande studier av t.ex. isotopsammansittning
och densitet i de enskilda tradringarna goras (Briffa et
al., 2002).

3.5.1 Tillvaxtdynamik hos tall

Hog temperatur under senvintern och tidig var ar fak-
torer som generellt okar tillvixten hos tall (Pinus syl-
vestris)(Linderson, 2003). Detta kan ses som ett resul-
tat av att tall har hog metabolism, samt krdaver mycket
solstrélning for sin fotosyntes (Linderson, 1992). Vid
jamforelser mellan tillvéxt hos tall i norra respektive
sodra Sverige mérks vissa skillnader p& behov av ne-
derbdrd och védrme. I sdder ar oftast méngden neder-
bord en viktigare faktor &n i norr dér tillvixten framst
regleras av temperaturen (Linderson, 2003). Forutom
klimatrelaterade faktorer spelar jordméan, hydrologisk
konduktivitet, pH-vdrde, snodjup, lingd pa tillvixt-
sdsongen och mingd solstralning in (Kultti et al.,
2006).

Eftersom de omrdden som undersokts dr vitmar-
ker har nederbdrdsméngden varit av storre betydelse
in normalt. Okad nederbord kan i omriden dir grund-
vattenytan ligger ndra markytan medfora en begrédnsad
markvattenzon inom vilken trddens rotter finns
(Gunnarson, 1999). Detta kan leda till minskad tillvéxt
dé rotterna hamnar i grundvattenzonen och syreuppta-
get hdmmas. De tillvixtminskningar som syns pa flera
prover kan i manga fall tillskrivas perioder med h&jd
grundvattenyta och minskad markvattenzon. Vat-
markstall reagerar pa nagot avvikande sétt jamfort
med fastmarkstall (Linderson, 1990). Fastmarkstallens
tillvixt beror i hog grad pa temperaturen under perio-

Figur 11. Bild 11A visar en tallstubbe in situ i ett drineringsdike pa Viss mosse. Sphagnumtorven som vedmateria-
let finns i fortsétter ca 50 cm under rotternas bas innan den underlagrande vasstorven patréffas. Pa bild 11B syns en
stubbhorisont i ett draneringsdike pa Viss mosse. Den ursprungliga markytan var ca 250 cm ovan stubbhorisonten

(Foto: Johannes Edvardsson).
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den januari till april (Linderson, 1992). For god till-
véxt hos vatmarkstall ska oktoberménad foregaende ar
ha varit kall och foljande period, november till maj,
vara mild (Linderson, 1990). Lindersons undersokning
(1990) visar dven att det dr viktigt att det har varit torrt
under perioden februari till maj for att tillvixten ska
bil god hos vatmarkstallen. Tillvixtperioden borjar da
dygnsmedeltemperaturen i luften 6verskrider +5°C tre
dygn i strick och slutar da lufttemperaturen underskri-
der +5°C tre dygn i foljd (Linderson, 1992; Nilsson,
1995).

4. Stratigrafi

4.1 Stratigrafi fran Abuamossen

D4 ingen borrkirna togs fran Abuamossen har lager-
foljden (tabell 2) baserats pad en torvinventering
(Thelaus & Holmquist, 1994a) och undersdkningar
utforda av Sveriges geologiska undersdkning, SGU
(Daniel, 1999).

Det undersokta vedmaterial som kommer fran
Abuamossen har med storsta sannolikhet vuxit pé
mossens sydostra del (Bengtsson, 2006). Vitmoss-
torvens ursprungliga méktighet var ca 3 m pa denna
del av mossen innan tdktverksamhet inleddes (Daniel,
1999). Det finns stora méngder stubbar och stammar
bevarade pad Abuamossen. De ligger inte i en enskild
stubbhorisont som pa Viss mosse, utan det verkar som
om Abuamossen varit bevuxen med tallskog vid ett
flertal tillfdllen. Det finns stubbarna och stammarna
bevarade i vitmosstorven, starrtorven och skogsstarr-
torven (Thelaus & Holmquist, 1994a). Det analyserade
materialet har ursprungligen funnits ca 50 cm upp i
vitmosstorven (enhet 6, tabell 2) vilket motsvarar da-
gens markyta. Under Abuamossen finns kuperad mo-
rdn med lager av silt i svackorna. I mossens norra del

overlagras siltlagret med gyttja (Thelaus & Holmquist,
1994a, Daniel, 1999). I den sddra delen Gverlagras
silten med 1-3 m starrtorv (enhet 2-5, tabell 2), dessa
lager fortsétter ut 6ver gyttjan i mossens norra del.
Maingden vedrester i starrtorven varierar vilket gor att
den pa vissa delar av mossen betecknas som skogs-
starrtorv. Starrtorven overlagras av vitmosstorv (enhet
6, tabell 2) som nér en maktighet pd ca 2,5-3 m
(Thelaus & Holmquist, 1994a). Vitmosstorven méktig-
het har varit nagot stérre i mossens sddra del &n den
norra (Daniel, 1999).

4.2 Stratigrafi fran Viss mosse

Lagerfoljden pa Viss mosse baseras pé borrkérnor fran
faltarbetet och en tidigare gjord torvinventering utford
av Thelaus & Holmquist (1994b). Profilen i tabell 3
visar lagerf6ljden vid borrpunkt 1 (figur 4).

Eftersom téktverksamhet pagar pa Viss mosse har
sd pass mycket torv brutits att det analyserade lagret
med stubbarna pa ménga stéllen ligger i markniva. Det
ursprungliga djup stubbarna varit pd ar ca 240 cm vid
borrpunkt 1 (figur 4) vilket innebér att vedmaterialet
finns relativt hdgt upp i enhet 7 (tabell 3, figur 12C).
Mitningar gjorda pé stubbar in situ i draneringsdiken
visar att de dr placerade ca 40-50 cm Over grinsen
mellan enhet 6 och 7 (tabell 3, figur 12B-C). Torvlag-
ren har blivit ndgot kompakterade i samband med dra-
nering och tagtrafik pd mossen. Dessa faktorer bidrar
till att djupet som stubbarna patréffas pa varierar en
del mellan olika platser pa mossen.

For att sikrare kunna faststdlla den varierande
humifieringsgraden av vitmosstorven (340-0 cm) gjor-
des densitetsmattningar med 5 till 10 cm mellanrum,
beroende péd variationer i materialet. Densiteten av-
speglar i stora drag humifieringsgraden, som i sin tur
troligen paverkats av sommarforhéllanden och da
frimst nettonederborden (Bjorck & Clemmensen,

Tabell 2. Lagerfoljd fran syddstra delen av Abuamossen baserad pa métdata frén torvinventering av Thelaus &
Holmquist (1994a) och undersdkningar utférda av SGU (Daniel, 1999). De djupvirden som presenteras i parente-
serna motsvarar en uppskattning av lagrens méktighet innan torvbrytning inleddes pa mossen.

Djup (cm) Enhet | Stratigrafi

0-40 (0-300) 6 Vitmosstorv (Sphagnum) med 1&g humifieringsgrad. Lagrets ursprungliga maktig-
het var ca 2,5-3 m i mossens sddra del innan tiktverksamhet inleddes pa Abuamos-
sen. De stubbar och stammar som analyserats frin Abuamossen har legat i nivd med
den tdkade markytan, d.v.s. pa ca 2 m djup den ursprungliga enheten.

40-60 (300-320) 5 Starrtorv (Carex) med 1ag humifieringsgrad, dock nagot hogre én i enhet 6.

60-175 (320-435) 4 Skogsstarrtorv (Carex) med hog humifieringsgrad. Torven i enhet 4 innehéller ved-
rester.

175-245 (435-505) |3 Skogstarrtorv (Carex) med hog humifieringsgrad. Torven i enhet 3 innehaller ved-
och vassrester.

245-275 (505-535) |2 Starrtorv (Carex) med lag humifieringsgrad (humifieringsgraden ar ett mellanting
mellan den i enhet 5 och den i enhet 4 och 3) Torven i enhet 2 innehéller en del
vedrester.

275+ (535+) 1 Silt

16




2004). Hypotesen for testet var att ju hogre densitet
materialet har desto storre dr graden av nedbrytning. Da
humifieringsgraden ar hog har grundvattennivan varit
lag vilket medfor att mer syre kunnat paverka under
nedbrytningsprocessen. Hog densitet hos torven visar
darfor att klimatet varit torrt. Provernas volym méttes
innan de torkades i 105°C &ver natten. De torkade
proverna vigdes, sedan kunde densiteten for vitmoss-

torven vid de 36 provpunkterna berdknas. Den generel-
la trenden &r att humifieringsgraden 6kar med djupet,
med nagra undantag (figur 13).

Lagret med alggyttja (tabell 3) saknas i borrningar
nordost om borrpunkt 1 (figur 4)(Thelaus & Holmquist,
1994b) vilket tyder pa att den sjo som en géng bor ha
funnits pé platsen inte tackt hela omradet.

Tabell 3. Lagerfoljd fran nordostra delen av Viss mosse baserad pé borrkédrna 1 (figur 4).

Djup (cm) |Enhet |[Stratigrafi

0-37 10 Morkbrun till svart ldghumifierad vitmosstorv (Sphagnum).

37-59 9 Brun till rostréd vitmosstorv (Sphagnum) med 1&g humifieringsgrad.

59-240 8 Morkbrun vitmosstorv (Sphagnum) med varierande humifieringsgrad. Det finns véllbeva-
rade rester av tuvull, frimst 1 den 6vre delen av enheten.

240-340 7 Morkbrun till svart vitmosstorv (Sphagnum) med mycket hog humifieringsgrad. Det r i
den 6vre delen av enhet 7 som de analyserade stubbarna och stammarna ursprungligen
varit placerade med rétternas bas ca 50 cm ovan gréansen mellan enhet 6 och 7.

340-355 6 Svart vasstorv med ljust gragrona vassrester

355-370 5 Moérkbrun till svart grovdetritusgyttja. Overgdngen mellan enhet 4 och 5 #r successiv.

370-402 4 Olivgron alggyttja (svartnade mycket snabbt da den kom i kontakt med syre).

402-410 3 Ljusgra lergyttja. Lergyttjan innehéller eventuellt mindre mingder findetritusgyttja. Over-
géngen mellan enhet 3 och 4 ar skarp, eventuellt, men inte nédvéndigtvis en hiatus.

410-435 2 Laminerad siltig, lerig gyttja. Gyttjan &r ljusgra till firgen med morkare lamina.

435-440+ 1 Ljusgra mellansand med hog sorteringsgrad

wE

Figur 12. Bilderna visar delar av borrkdrnan som togs vid borrpunkt 1 (figur 4) pa Viss mosse. Siffrorna visar vil-

ken enhet bilden motsvarar (tabell 3). Foto 12A visar den skarpa dvergangen mellan enhet 3 och 4. Foto 12B visar
vasstorven i enhet 6. Foto 12C visar hoghumifierad Sphagnumtorv fran enhet 7. Foto 12D visar rester av tuvull fran
den 6vre delen av enhet 8. Foto 12E visar laghumifierad Sphagnumtorv frn enhet 9 (Foto: Johannes Edvardsson).
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Figur 13. Variationer i humifieringsgrad hos Sphanum-
torven (340-0 cm) baserat pa densitetsberdkningar med
5-10 cm mellanrum. Tallbestandet borjade véxa under
en period dé grundvattenytan var relativ lag vilket gav
upphov till hog humifieringsgrad. Det firgade omradet
visar stubbhorisontens utbredning, den heldragna linjen
rétternas bas och den tjocka streckade linjen var mark-
ytan berdknats vara d& triden borjade gro. Nivan for
rotternas bas madttes i falt. Markniva vid groddtillfallet
ar uppskattat utifran studerat avstand mellan rotbas och
markyta (figur 6). De tunna streckade linjerna visar
granserna mellan de olika enheterna (tabell 3).

5. Resultat med tolkning

5.1 Abuamossen

5.1.1 Huvudkronologi fran Abuamossen

De tvd vil underbyggda kronologierna 20TM0440 och
20TMO0340 (figur 8) foreslas overlappa vandra med 57
ar. Vid korsdatering i CATRAS mellan dem ges ett t-
varde pa 4,4 och ett medloparvirde pa 68 (99 % -nivan).

Da passningen kurvorna emellan dr ndgot svag medfor
detta en viss osdkerhet vid skapandet av den gemen-
samma 30TMO0001-kronologin som ar 493 &r lang och
bestar av sammanlagt 26 prover (figur 8).

5.1.2 Resultat av dateringskorrelering fran
Abuamossen
Det fanns inte tillgdng till mer &n tva '*C-dateringar
frain Abuamossen, vilket egentligen #r for lite for en
kvalitativ kalibrering med WMD. Trots detta har date-
ringarna frin Abuamossen behandlats pi samma sitt
som de fran Viss mosse for att fa dem sa vilkalibrerade
som mdjligt, samt ytterligare en utvédrdering av det
overlapp som finns i mitten av 30TM0001-kronologin
(figur 8). D4 dateringarnas &ldrar (tabell 1) och det fran
kronologin givna tidsavstdndet pa 93 kalenderar mellan
dem angavs 1 OxCal v3.10 erhélls ett A-viarde pa 76,0
% (figur 14) vilket dr védl 6ver minimikravet (Bronk
Ramsey, 1995, 2001).

Fortsatta forsok med WMD visade dock att det kan
finnas ett problem med antingen den 93-ariga 6verlapp-
ningen mellan 20TM0340 och 20TMO0440 (figur 8)
eller en av dateringarna. Da det dnskade tidsavstandet
pé 93 kalenderar anvéndes till bada dateringarna kan de
inte passas in pa '*C-kalibreringskurvan med 1o (figur
14). Skulle avstdndet mellan dateringarna i kalenderér
Okas med ca 30 ar kan de passas in pa kalibreringskur-
van. Antingen &r tidsavstindet mellan bada dateringar-
na over 93 ar, eller sé ér en av dateringarna missvisan-
de. Vilket av alternativen som orsakat problemet skulle
kunna avgoéras med tvd nya dateringar, en frdn varje
delkronologi. Om hela kalibreringsproceduren sedan
gjordes om med tillgéng till tva extra dateringar skulle
en sékrare utvirdering av dverlappningen vid 3400 cal.
BP vara mojlig. Alternativet skulle vara att samla in
mer vedmaterial frin Abuamossen for dendrokronolo-
gisk analys och pa sa sitt kunna bygga pa och stirka
kronologierna for att utvirdera dverlappningen.

Eftersom en WMD baserad pa tva dateringar inte
ger nagot tillforlitligt resultat s& kan inte 30TMO0001-
kronologin avfdrdas. Dateringarna kan passas in med
20 och A-virdet i OxCal v3.10 &r inom felmarginaler-
na. Dock bdr man ta hénsyn till att det kan finnas ett
problem vid Overlappningen mellan 20TM0340 och
20TM0440. Det kan darfor vara idé att jamfora framti-
da tallkronologier fran denna tidsperiod med
20TMO0340 och 20TM0440 separat, och inte bara med
30TMO0001.

5.1.3 Groddtillfallen pa Abuamossen

Mirgen pa det dldsta kinda provet frin Abuamossen,
TMO044, ar daterad till 3705 cal. BP vilket innebér att
groddaret bor ha varit omkring 3710 cal. BP (figur 8).
TMO044 kan ha varit frotrad till de prover som utgdr det
forsta groddtillfillet (G1, figur 8) ca 3645 cal. BP. De
olika provernas grodd var inte helt synkron vid detta
tillfédlle. Majoriteten av de daterade proverna fran Abu-
amossen gror inom ett kort tidsintervall pa ca 70 ar.
Under detta tidsintervall gror tre relativt synkrona ge-
nerationer tall (G2-4, figur 8).
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Figur 14. Tva prov (Y-138 & Y-231) frin Abuamossen
har '*C-daterats. Tidsavstindet mellan de bada date-
ringarna ska enlig 30TM0001-kronologin (figur 8) vara
93 ar. Ovre delen av figuren (A) visar kalibreringsre-
sultatet baserat p4 OxCal v3.10 (Bronk Ramsey, 1995,
2001), medan den nedre delen (B) visar samma date-
ringar placerade pa '*C-kalibreringskurvan med hjilp
av wiggle-match dating baserat pd INTCAL9S8 (Stuvier,
1998). Skalan pé x-axeln dr den samma i del A och B.
A-virdet visar hur vdl de ingdende dateringar passar in
pa kalibreringskurvan och n-vérdet hur méanga datering-
ar dr, A-véardet ska vara over 60 % (Bronk Ramsey,
1995, 2001). I &vre delen av vinstermarginalen anges
provens namn, '*C-alder och hur vil de passar pa kalib-
reringskurvan under givna forhéllanden enligt OxCal
v3.10 (Bronk Ramsey, 1995, 2001). De vita kurvorna i
figur 14A visar fordelningskurvan for de enskilda kur-
vorna. De svarta kurvorna ér férdelningskurvor basera-
de péd de kdnda avstdnden mellan samtliga dateringar.
Eftersom avstandet i tid mellan dateringarna &r ként blir
fordelningen den samma for samtliga dateringarna vil-
ket dr orsaken till att de svarta fordelningskurvorna ar
identiska. Att bada dateringarna i B inte samtidigt pas-
sar in pa kalibreringskurvan med 1o tyder pé att det kan
finnas ett problem med antingen avstandet i kalenderar
mellan provpunkterna eller en av dateringarna.
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5.1.4 Tillvéxtperioder pa Abuamossen

De olika tillvéxtperioderna (Period 1-9, figur 8) pa
Abuamossen baseras pd tillvixtmonstren hos
30TM0001-kronologin och samtliga kurvor som den &r
uppbyggd av. Period 1 (3705-3650 cal. BP) visar en
svag men tilltagande tillvdaxt. Allt for stor vikt ska
dock inte ldggas vid tillvixtmonstret under denna peri-
od, d& en stor del av den endast representeras av ett
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prov (TMO044, figur 8). Tillvixten dr generellt stark
under Period 2 (3650-3565 cal. BP) forutom en tydlig
tillvéxtreducering kring 3617 cal. BP. Period 3 (3565-
3496 cal. BP) visar en svagt avtagande tillvaxthastig-
het. Under Period 4 (3496-3471 cal. BP) ar tillvaxten
jdmn men mycket svag. Period 5 (3471-3395 cal. BP)
visar inledningsvis svag och ndgot avtagande tillvéxt.
Slutet av denna period (5b) &r motsdgelsefull d& en-
skilda prover studeras. Tillvixtmonstren fran de trdd
som ingar i 20TM0340-kronologin uppvisar betydligt
svagare tillvixt dn de trdd som ingar i 20TM0440-
kronologin. Period 6 (3395-3374 cal. BP) inleds med
reducerad tillvixt kring 3391 cal. BP, tillvixten ar
fortsatt mycket svag efter detta. Period 7 (3373-3337
cal. BP) visar gynnsamma forhéllanden dé en tydlig
tillviixtokning syns hos samtliga prover. Aren 3354
och 3344 cal. BP var ar da tillvixten var extra god.
Period 8 (3336-3286 cal. BP) visar en tydlig degene-
rering med tydliga synkrona tillvixtminskningar hos
ménga prover kring 3317 och 3301 cal. BP. Under
avslutande Period 9 (3285-3212 cal. BP) ér tillvaxten
extremt svag och samtliga prov fran 30TMO0001-
kronologin dor.

5.1.5 Tillvéxt pa olika delar av Abuamossen
Eftersom materialet frin Abuamossen transporterats
frén sjdlva mossen innan prover for dendrokronolo-
gisk analys samlades in, dr det svart att gdra nagon
precisare beddmning an att tillvaxtforhallandena var
sd pass gynnsamma under perioden 3710-3212 cal.
BP att det véxte tallskog pa mossens sydostra del. Det
troliga igenviixningsmonstret hos Abuamossen bér ha
varit fran sdder mot norr. Detta antagande baseras pa
att berggrunden och morénticket lutar fran séder mot
norr och det lager av gyttja som finns under mossens
norra del (Thelaus & Holmquist, 1994a; Daniel,
1999). Utdver detta finns det fortfarande 6ppet vatten
norr om Abuamossen. Malsjén, som ligger mellan
mossens nordligaste del och Helge &, har troligen tikt
stora delar av det omrade som idag utgors av vatmark
innan igenvéxningsfasen inleddes.

5.1.6 Degenerering av bestandet pa
Abuamossen

De prover som utgdr 20TMO0440-kronologin dor
successivt under ca 150 ar (figur 8). Ett snabbare och
mer dramatiskt héndelseférlopp syns hos proverna
som utgdr 20TM0340-kronologin. Under en relativt
kort period p&d 70 ar dor det kdnda tallbestdndet pa
Abuamossen (figur 8). Det ir svart att avgora om det-
ta sker successivt eller i fyra pulser (D1-4, figur 8)
baserat pa 20 prover. Méanga av de uppmatta proverna
fran bade Viss mosse och Abuamossen visar att triden
vuxit mycket sakta innan de slutligen dott. Detta kan
vara ett resultat av att det blivit allt fuktigare vilket
medfor att syreupptagningsformégan hos rotterna for-
sdmras.



5.2 Viss mosse

5.2.1 Huvudkronologi fran Viss mosse

Ett flertal kronologier har sammanstéllts med vedma-
terial frdn Viss mosse. Den mest omfattande kronolo-
gin dr den 570 ar ldnga 30TMO0002-kronologin som
bestér av 37 prover (figur 9).

5.2.2 Delkronologi fran Viss mosse

Tre mindre kronologier bestiende av material fran
Viss mosses nordostra del, omrade 4 (figur 4) skapa-
des. Inga av dessa kronologier kunde korsdateras sins-
emellan eller med 30TMO0002-kronologin. Den star-
kaste av kronologierna frdn omrade 4 &r den 320 ar
langa 20TM1190-kronologin som ar uppbyggd av fem
prover (figur 10).

5.2.3 Resultat av dateringskorrelering fran Viss
mosse

Dateringarna fran Viss mosse kan tyckas maérkliga da
aldern for prov X-400 &r hogre dn hos proverna X-520
och X-549 som ska vara 120 respektive 149 ar dldre
(tabell 1). Kalibrering av dateringarna fran Viss mosse
(30TM0002-kronologin) i OxCal v3.10 visar att de kan
stimma. Det givna A-vérdet dr pa 69,1 % vilket ar rela-
tivt lagt men val dver den givna minigransen pa 60 %
(Bronk Ramsey, 1995, 2001).

Till en borjan gjordes WMD baserad pa konstant
tillvéxthastighet, baserad pa den genomsnittliga tillvax-
ten per ar, vilket gav problem nér dateringarna skulle
passas in pa '*C-kalibreringskurvan. Eftersom tillvixt-
hastigheten inte varit konstant ver tiden gjordes tester
dar avstandet mellan dateringarna i kalenderar lades in
tillsammans med givna '*C-dateringarna med 1o (tabell
1). Efter denna justering passade dateringarna mycket
bra in pa "*C-kalibreringskurvan (figur 15B)

Dateringen fran 20TM1190-kronologin (tabell 1),
OIV (figur 4), visar att det bor vara en Sverlappning pa
ca 50 & mellan 20TM1190- och 30TMO0002-
kronologin. Perioden d& kronologierna dverlappas re-
presenteras dock endast av ett prov fran vardera krono-
login (figur 9 & 10). Det kan ricka med att ett av de
tvé traden vuxit pa ett avvikande sétt for att korsdate-
ring mellan dem ska omojliggoras. Det finns inga sta-
tistiskt signifikanta véirden for dverlappningen mellan
kronologierna, men '*C-dateringarna visar att bestandet
i omrade 4 etableras senare och klarat sig langre dn de i
omrade 1-3 (figur 4).

5.2.4 Groddtillfallen pa Viss mosse

Det dldsta berdknade groddaret pd Viss mosse kommer
fran prov TM125. Pa grund av rota gér det inte att av-
gora det exakta groddaret. Det saknas uppskattningsvis
60-80 ar till provets mérg (figur 5). Eftersom provet ar
fran en stam kan det réra sig om ytterligare 15 ar till
groddaret (figur 6) vilket gor att det uppskattade aret
tradet grott blir ca 7250 cal. BP. Omkring 7165 cal. BP
har flera trdd grott synkront (G1, figur 9), mdjligen
fran fron frdn TMI125. Nista generation synkrona
groddar (G2 figur 9) intréffade kring 7070 cal. BP. De
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D_Sequence Viss mosse (n=6 A=69,1%)
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Figur 15. Totalt har 16 dateringar pa material frdn Viss
mosse gjorts, 15 frdn 30TM0002-kronologin. Kronolo-
gins alder baseras pa sex av dessa dateringar (X, X-40,
X-160, X-400, X-520 och X-549). Ovre delen av figu-
ren (A) visar kalibrering av dateringarna med OxCal
v3.10 (Bronk Ramsey, 1995, 2001) baserat pa IntCal04
(Reimer et al., 2004). Nedre delen (B) visar samma
dateringar inlagda pa '*C-kalibreringskurvan med hjilp
av en Excelkonstruerad wiggle-match dating baserad pa
INTCAL98 (Stuvier, 1998). Skalan pa x-axeln ar den
samma i del A och B. A-virdet visar hur vél de ingéen-
de dateringar passar pé kalibreringskurvan under givna
forhallanden och n-virdet hur minga dateringar det ar,
A-viardet ska vara 6ver 60 % (Bronk Ramsey, 1995,
2001). I 6vre delen av vianstermarginalen anges provens
namn, '*C-alder och hur vil de passar pa kalibrerings-
kurvan under givna forhéllanden enligt OxCal v3.10.
Eftersom virdet for prov X-40 ar det hogsta (137,9 %)
har de dateringarna som anvédnds i CATRAS baserats
pa detta prov. De vita kurvorna i figur 15A visar de
enskilda dateringarnas fordelningskurvor. De svarta
kurvorna dr fordelningskurvor baserade pa de kdnda
avstdnden mellan samtliga dateringar. Eftersom avstén-
det i tid mellan dateringarna ar ként blir fordelningen
den samma for samtliga dateringarna vilket &r orsaken
till att de svarta fordelningskurvorna &r identiska. Alla
dateringarna passar in pa kalibreringskurvan med 1o
och visar hur en "*C-plata sinker aldern nagot pa de tva
dldsta dateringarna (tabell 1).



flesta trad som har grott vid detta tillfdlle borjade véxa i
omrade 2 (OII figur 4 och 16). Tredje generationen av
synkrona groddar pa Viss mosse, Groddtillfille 3 (G3,
figur 9), intrédffade omkring 7045 cal. BP och bestar av
prover fran bdde omrade 1 och 2 (OI och OII, figur 16).
Mellan G2 och G3 bdrjade dven ett flertal prover att
viaxa sporadiskt. Den fjarde generationen synkrona
groddar pa Viss mosse, Groddtillfille 4 (G4, figur 9),
intriffade ca 6965 cal. BP. De trid som ingér i
20TM1190-kronologin (figur 10) fran omrade 4 (OIV,
figur 16) kan ténkas utgdra en femte groddgeneration
pa Viss mosse.

5.2.5 Tillvaxtperioder pa Viss mosse

Forsta delen av Period 1 (1a, figur 9) visar en tilltagan-
de tillvaxt hos bestdndet pa Viss mosse. Under andra
halvan av Period 1 (1b), 7141-7119 cal. BP, var till-
vixtforhallandena mycket goda. Ar di tillvixten har
varit extra stark hos de ingdende proverna var 7137 och
7122 cal. BP. Period 2 inleds med synkrona tillvaxt-
minskningar och 7108 cal. BP kollapsar manga tréd.
Aterhimtningsfasen tog manga &r, men tillviixten tilltog
mot slutet av Period 2 (ca 7085-7072 cal. BP). Tillvéx-
ten var mycket god under Period 3 (7072-7050, figur
9). Under perioden skedde tva extrema tillvixttoppar
kring 7066 och 7055 cal. BP som syns pé samtliga pro-
ver. Tillvdxten var relativt stark och jaimn under Period
4 (7049-6977 cal. BP). Det har intriffat ett flertal syn-
krona tillvéxtokningar och minskningar under perioden.
Period 5 (6976-6900 cal. BP) inleddes med ett par
mindre men synkrona tillvixtminskningar. Under reste-
rande del av perioden har en svag tillvaxtokning, med
stark tillvixt 6917 och 6904 cal. BP, pagéatt. Period 6
(6899-6856 cal. BP) inleddes med tillvixtminskningar.
Kring 6884 cal. BP var tillvixten extremt svag och en
del trad kollapsade. Den sista perioden da tillvixten var
generellt tilltagande och god pé& Viss mosse var Period
7 (6855-6800 cal. BP). De mest gynnsamma &ren var
6828 och 6805 cal. BP. Under Period 8 blev tillvixten
svagare men var relativt jdmn. Den f6ljande perioden,
Period 9 (6766-6749 cal. BP) visar en nagot tilltagande
tillvaxt. Period 10 (6749-6634 cal. BP) inleddes med ett
par synkrona tillvixtminskningar och perioden fortsatte
sedan med mycket svag tillvixt. Avslutande Period 11
representeras endast av ett prov (TM069) och ér darfor
inte helt tillforlitlig. Tillsammans visar dock Period 10
och 11 en tydlig degenerering med allt svérare levnads-
forhéllanden for tallbestandet pa Viss mosse.

5.2.6 Tillvaxt pa olika delar av Viss mosse

Prover fran omrade 1 (OI, figur 4 och 16) visar att till-
vixten pd denna del av mossen var relativt stark och
stabil. De tillfdlliga héndelser som ses som goda re-
spektive daliga tillviaxtar pd huvudkronologin &r inte
lika starka hos de enskilda prover fran OI som hos de
fran t.ex. OIL. Oster om OI ligger Omrade 2 (OII). De
tillvixtminskningar som syns pa 30TMO0002-
kronologin, t.ex. 7042 cal. BP (figur 9), ter sig som
kollapser p& ménga prover fran OII. Detta tyder pé att
denna del av mossen var kinslig for fordndringar.
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Det forsta kdnda trdd som grott pd Viss mosse
(TM125) ér frén omrade 3 (OIII, figur 16). Tradet har
vuxit under svara forhdllanden vilket den langsamma,
men relativt jdmna, tillvixten visar. Trdden fran OIII
verkar gro och do successivt under hela den undersokta
perioden. Det &r svért att avgora den exakta orsaken till
detta d& antalet analyserade prover dr ndgot mindre
fran OIII 4n OI och OII.

De trdd som kommer fran Omrade 4 (OIV) kan
inte korsdateras med trdd fran Ovriga delar av Viss
mosse. Enligt '*C-datering av 20TM1190-kronologin
(figur 10 & tabell 1) &r tallbestdndet fran OIV av ndgot
yngre &lder 4n Ovriga daterade bestdnd fran Viss
mosse.

5.2.7 Degenerering av bestanden pa Viss mosse
De tillfillen d4 manga trdd dott pd Viss mosse dr inte
lika synkrona och tydliga som groddtillfillena. De sex
langst kvarvarande proverna fran 30TMO0002-
kronologin hirstammar alla fran OI (figur 16), vilket
tyder pa att levnadsforhéllandena var relativt stabila
och att fordndringarna darfor var mindre abrupta pa
denna del av mossen. Studeras enskilda prover ar det
tydligt att under perioden 6900-6700 cal. BP ar det
fraimst trdd som vuxit inom OII som dott (figur 16).
Detta omrade tycks ha varit extra kénsligt for forand-
ringar. Inom OIII dog trdden successivt under hela de-
genereringsfasen. Under féltarbetet noterades att mo-
ranticket inte dr jAimnt och att mindre morankullar nis-
tan nér tiktytan inom delar av OIII. Detta styrks av den
torvinventering som tidigare genomforts av Thelaus &
Holmquist (1994b). En del av de tallar som kommer
fran OIII kan ha vuxit pad de mindre fastmarksdar som
kullarna bor ha utgjort pd mossen. Orsaken till att en
del trad reagerat kraftigare pa grundvattenfluktuationer
dn andra inom OIII kan vara att de som vuxit utanfor
morénkullarna i hogre grad paverkats av hydrologiska
forandringar dn de som vuxit pd den fastare mark som
morénkullarna erbjod. Det yngsta daterade trddet fran
Viss mosse (TM117) kommer fran OIV och dog 6324
cal. BP (figur 16). Degenereringen inom OIV var ut-
ifrdn proverna som ingar i 20TM1190-kronologin suc-
cessivt (figur 10).

5.2.8 Handelseforlopp vid etablering och
degenerering

Skogsutbredningen inleddes pad Viss mosses Ostra del
(OIII) ca 7250 cal. BP (figur 16A). Etableringen av tall
fortsétter fran nordost inom OII déir de dldsta proverna
borjade gro omkring 7200 cal. BP, ndgot senare borjar
det dven véxa tall i OI (figur 16A). Skogens utbred-
ningsmaxima pa Viss mosse var omkring 7000 cal. BP.
Forhéllandena for tallskogen forsamras efter 6900 cal.
BP. De forsimrade levnadsforutsittningarna maérktes
fraimst inom OII dar manga trids tillvixtmonster visar
pa svara forhéllanden vilket slutligen ledde till att
maénga av tridden dog. Vid studier av enskilda prov ar
signalerna vid synkrona tillvixtminskningar starkast
hos prover fran detta omréde. Forhallandena fortsitter
att forsdmras pa mossen och 6730 cal. BP finns dér inte



nigra kinda trid kvar inom OIL. Aven i OIII var till-
véxtforhallandena svara och det sista kénda tradet fran
denna plats dog ca 6705 cal. BP. Tallbestdndet inom OI
paverkades inte lika snabbt av de forsdmrade levnads-
villkoren, men 6600 cal. BP har de flesta trdd pa denna
plats dott (figur 16B). De kidnda prover som finns fran
OIV ér nagot yngre dn de som finns fran OI-III. Det har
vuxit tallar inom OIV fram till ca 6300 cal. BP, vilket
visar att detta omrade drabbades av riktigt svara forhal-
landena forst efter att 6vriga bestdnd dott.

Figur 16. De roda linjerna i 16A visar tallens utbred-
ningsforlopp inom omradena I-IV (figur 4) pd Viss
mosse vid olika tidpunkter. Tallbestdnden pa Viss mos-
se expanderar mellan 7250 och 7000 cal. BP. Tallens
utbredning 4r som storst 7000-6900 cal. BP. De mork-
bla linjerna i figur 16B visar degenereringsforloppet pa
Viss mosse. Tallbestinden borjar minska i omfang
efter 6900 cal. BP och sista daterade provet har dott
6300 cal. BP. Alla aldrar pa bilderna &r i cal. BP.

5.2.9 Densitetsberakningar av Sphagnumtorven
frdn Viss mosse

Densitetsberdkningarna fran Sphagnumtorven visar att
forhallandena blev torrare under den period da tallbe-
standet pa Viss mosse etablerades (figur 13). Torvens
densitet dr inledningsvis relativt 1d4g men stiger mar-
kant dar markytan beréknats ha varit da tallbestdndet
grodde (tabell 3, figur 13). Ovan stubbhorisonten visar
den generella trenden sjunkande densitet och humifie-
ringsgrad vilket indikerar fuktigare forhallanden med
mindre syre inblandat under nedbrytningsprocessen pa
mossen.
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6. Diskussion

6.1 Koppling mellan resultat fran Viss-
mosse och klimatutvecklingen under

holocen

Under holocen har ett flertal snabba klimatforandring-
ar intriffat pd norra halvklotet (Mayewski et al.,
2004). Studier fran sddra Sverige visar att manga stor-
re regionala fordndringar hos grundvattennivan och
vattennivan 1 sjoar under holocen har varit synkrona
(Digerfeldt, 1988). Den hydrologiska balansen i sjoar
paverkas i hog grad av variationer i effektiv nederbord
som i sin tur styrs av klimatiska variationer
(Hammarlund et al., 2003). Trid som vuxit pa vatmar-
ker har varit kénsliga for variationer hos den effektiva
nettonederborden och har darfor reagerat da den har
forandrats (Gunnarson, 2002). Lokalt kan icke klima-
tiska variationer paverka den hydrologiska balansen
men vid synkrona variationer sett ur ett regionalt per-
spektiv méste klimatiska variationer vara inblandade.

Det var kallt och fuktigt i Europa omkring 8200
cal. BP (Snowball ef al., 2004; Hamarlund et al.,
2005). Undersokningar av Hammarlund et al. (2005)
fran Igelsjon i Véastergdtland indikerar sdnkt tempera-
tur och hdjd mingd nettonederbdrd under kallperioden
8200 cal. BP vilket resulterade i att vattennivan i sjon
hojdes. Perioden 8000-4000 cal. BP karakteriseras i
sodra Sverige av ett relativt stabilt och torrt klimat
(Hammarlund ez al., 2003). Under denna period intraf-
far det holocena klimatoptimat, ca 7500-5500 cal. BP
(Snowball et al., 2004). Det finns manga paleoklima-
tarkiv som visar att det skandinaviska klimatet under
det holocena klimatoptimat var varmt och torrt vilket
fick till foljd att vattennivan i sjdarna mérkbart sénktes
(Snowball et al., 2004; Borgmark, 2005). Sommartem-
peraturen 7500-5500 cal. BP var ca 2°C varmare 4n
dagens (Snowball et al, 2004; Kultti et al., 2006). Pol-
lenbaserade temperaturrekonstruktioner indikerar na-
got lagre, 1,4-1,7°C, men dnda hdga julitemperaturer i
sodra och centrala Sverige (Seppd et al., 2005). Det
torra och varma klimatet bidrog inte bara med att tall-
bestdnd kunde etableras pa vatmarker. Studier pé tal-
lens utbredning i Lappland visar att tridgrinsen nadde
rekordhdgt upp pa fjéllslutningarna omkring 6800 cal.
BP (Kultti ez al., 20006).

Det finns inga kénda prover av tall frdn Viss mos-
se fran den kalla och fuktiga perioden kring 8200 cal.
BP. Troligen var grundvattennivan for hdg pa hela
mossen for att etablering av tallskog skulle kunna ske.
Det ar troligt att den sj6 som det finns spar av i lager-
foljden (tabell 3) fran Viss mosse var som storst om-
kring 8200 cal. BP vilket i sa fall Gverrensstimmer
med de generellt hoga vattennivaer som registrerats i
sydsvenska sjoar fran denna period (figur 17). Tallbe-
stainden pa Viss mosses etablering och utbredning
sammanfaller vdl med det holocena klimatoptimat i
Skandinavien (figur 17). Grundvattennivan maste ha
sdnkts betydligt for att tallbestdnd ska etableras pa en
vatmark i 6ver 600 ar vilket dverensstimmer bra med
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Figur 17. Vattennivafluktuationer i Sydsverige baserat pa Digerfelds (1988) sedimentstratigrafiska undersdkningar
av Bysjon i Skane. Aldrarna ir sedermera korrigerade aldersmissigt efter dem som presenteras av Hammarlund et
al. (2003). Tallbestandens utbredning i tid &r utsatta i figuren, félt 1 representerar tallbestanden fran Viss mosse och
falt 2 de fran Abuamossen. Tallens etablering sker i bagge fallen kring torrare perioder under holocen di vattenni-
van i Sydsvenska sjoar sankts. Det smala skuggade féltet representerar kallperioden 8200 cal. BP d& vattennivén pa
Viss mosse troligen har varit som hogst. Det breda skuggade faltet visar det holocena klimatoptimat, 7500-5500
cal. BP (Snowball et al., 2004), da tall etablerades pa Viss mosse (falt 1).

den generella bilden av perioden 7500-5500 cal. BP
med ett varmt, torrt klimat och 14g vattennivé i de syd-
svenska sjoarna. Tallens etablering pa Viss mosse in-
leddes ca 500 &r fore det 1dgvattenoptimum som intraf-
fade under perioden da det fanns tallskog pd mossen
(figur 17). Detta kan forklaras med att etableringen
skedde successivt allt eftersom grundvattennivan siank-
tes, vilket den bdr ha gjort under hela etableringsfasen
(figur 17). En kortare period med okad nederbdrd,
eventuellt som ett resultat av kallare sommartempera-
tur tycks intriffa omkring 6700 cal. BP (Hammarlund
et al., 2003). Denna hindelse skulle eventuellt kunna
forklara de samre tillvaxtforhallandena som maérks av
pa Viss mosse vid och efter denna tidpunkt. Humifie-
ringsgraden hos vitmosstorven visar att forhallandena
pa Viss mosse blev fuktigare igen efter det att tallbe-
standet etablerats (figur 13). Anledningen till att trdden
dog bor darfor vara att grundvattennivan successivt
hojdes vilket medforde att rotternas syreupptagnings-
forméga hammades.

6.2 Fluktuationer i Vissjon

Att stubbhorisonten ar beldgen ca 50 cm upp i Sphag-
numtorven dr ett tecken pa att igenvéxningsfasen av
Viss mosse inte har varit kontinuerlig. Fluktuationer av
den hydrologiska balansen som en foljd av klimatfor-
andringar har uppenbarligen intraffat dé& tall vuxit pa
stora delar av mossen i en 6ver 600 ar lang period for
att sedan forsvinna igen. Baserat pd tillvixtdynamik,
nir olika omrdden pa Viss mosse blev bevuxna och
avskogade, samt alggyttjans utbredning (Thelaus &
Holmgquist, 1994b) har en utvecklingsrekonstruktion
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av Vissjon och grundvattenfluktuationer pa Viss mos-
se mojliggjorts (figur 18).

Det &r svart att utan dateringar fran de stratigra-
fiska enheterna exakt faststdlla niar Vissjon hade sin
storsta utbredning. Med hjidlp av Sphagnumtorven
under den berdknade markytans méaktighet (figur 13)
gér det att gora en dverslagsberdkning for hur 1dng tid
det krévts for lagret att bildas. Eftersom torven kom-
pakterats vid drdnering och tiktverksamhet pd mos-
sen bor varje millimeter motsvara mer dn ett ars
mossbildning. Anvinds vérdet 0,8 mm/ar har Sphag-
numtorven under den berdknade marknivén vid tid-
punkten dé tallbestandet borjade gro, 7250 cal. BP,
bildats under en 875 &r lang period. Aldern for grin-
sen mellan enhet 6 och 7 (tabell 3) blir i sa fall 8125
cal. BP. Perioden da sjon var som storst bor samman-
falla med alggyttjelagrets storsta utbredning (enhet 4,
tabell 3). Alggyttjans utbredning baseras pa den torv-
inventering som gjorts av Thelaus och Holmquist
(1994b). Alggyttjan foljer mordnens topografi och
97,5 % av gyttjan finns pd nivaer ldgre an 169,9
m.0.h. (Thelaus & Holmquist, 1994b). Det &r svart att
avgora under hur ldng tid bildningsprocessen for en-
het 5 och 6 (tabell 3) pagick. Men en rimlig alder for
Vissjons storsta utbredning (figur 18A) bor bli om-
kring 8200 cal. BP vilket dverrensstimmer bra med
figur 17 och de radande kalla och fuktiga klimatfor-
héllandena omkring 8200 cal. BP (Hammarlund et
al., 2005). Eftersom inga dateringar gjorts pa alggytt-
jan och dess alder endast extrapolerats bor dock inte
tidpunkten for Vissjons storsta utbredning preciseras
exaktare 4n 8400-8000 cal. BP dven om 8200 cal. BP
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Figur 18. Konstruktion av olika stadier hos Vissjon baserat pa nir tall etablerades och forsvann fran omradena I-IV
(figur 16), tillvixtdynamik hos enskilda prov, alggyttjans utbredning och morénens topografi. De ljusbld omradena
representerar delar av mossen inom vilka grundvattenytan var for hogt beldgen for att etablering av tall skulle kun-
na ske. De morkbla omradena visar Vissjons utbredning baserad pé torvinventering av Thelaus & Holmquist
(1994b). Vissjons var som storst nigon gang mellan 8400 och 8000 cal. BP (A). Aldern for sjons storsta utbredning
ar baserad pa méktigheten hos de olika enheterna mellan den berdknade markytan vid tallbestandets groddtillfille
(figur 13) och alggyttjan (tabell 3). Sjons igenvixning sker dé det blir varmare och torrare (B-D). Det finns inte
nagon Oppen vattenyta kvar da tallbestandet dr som storst, 7000-6900 cal. BP. Mellan 6900-6300 cal. BP har grund-
vattenytan hdjts pa Viss mosse vilket dr den frimsta orsaken till tallbestdndens degenerering (E).

verkar rimligt. Med hjidlp av mordntopografin under
Viss mosse och alggyttjans utbredning har &dven
Vissjons storsta djup beréknats till ca 2 m.

D4 Vissjon var som stdrst var grundvattenytans
niva sa pass hog att etablering av skog inte kunde ske
inom nagot av de undersokta omradena (figur 18A).
Efterhand som klimatet blev varmare och torrare sjonk
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grundvattennivan vilket medforde att tall kunde etable-
ras pa mossens norddstra del kring 7200 cal. BP (figur
18B). Sdnkningen av grundvattenytan och skogsut-
bredningen gick relativt fort, vilket medforde att Vis-
sjon snabbt krympte i omfang (figur 18C). Omkring
7000 cal. BP har tallbestindens utbredning pa Viss
mosse varit som storst (figur 16 och 18D). Klimatet



bor ha varit sa pass varmt och torrt att Vissjon helt
forsvann och det finns inga tecken pé att ndgon ny sjo
ska ha bildats i omradet efter det holocena klimatopti-
mat. Efter denna tidpunkt &r det frimst grundvatten-
ytans nivd som styrt hydrologin pad Viss mosse. D&
tallbestandet nadde sin storsta utbredning kring 7000
cal. BP bor det endast ha varit de centrala delarna av
den bassidng som utgdr Viss mosse som haft for hog
markvattenhalt for etablering av tall (figur 18D). Efter
6900 cal. BP har grundvattennivén successivt stigit pa
Viss mosse vilket medfort en degenerering av tall-
bestanden (figur 16B). Kring 6600 cal. BP nadde
grundvattenytan s hoga nivaer att de flesta trdd inom
omradena 1-3 dog eller var déende (figur 16B & 18E).
Grundvattennivan fortsatte sedan att stiga vilket med-
forde att det inte finns nagra kinda daterade prover
fran Viss mosse efter 6300 cal. BP (figur 16B).

6.3 Koppling mellan resultat fran Abua-
mossen och klimatutvecklingen

under holocen
Omkring 4200 cal. BP inleddes en period pd norra
halvklotet da temperaturen relativ snabbt sdnktes
(Mayewski et al., 2004). Manga nordeuropeiska kli-

matarkiv, diribland sediment fran Igelsjon i Vistergot-
land, visar pa kallare och blotare forhallanden efter
4100 cal. BP (Jessen et al., 2005). Till {6ljd av okad
nettonederbord steg vattennivan i sydsvenska sjoar
kring 4000 cal. BP (Hammarlund et al., 2003; Diger-
feldt, 1988). Faktorer som kan ha orsakat den Gkade
nettonederbdrden under denna period &r minskad som-
marinstrdlning pa nordliga latituder och forsvagad
thermohalin cirkulation i Atlanten, vilket i sin tur kan
ha orsakat forandringar i atmosfarens cirkulation dver
Nordvésteuropa (Hammarlund et al., 2003).

Det har grott tallar pA Abuamossen kring 3700 cal.
BP trots att vattennivan bor ha varit hog och tempera-
turen lag. Igenvéxningsfasen av mossen kan ha varit sa
pass langt fortskriden att de sydligaste delarna inte
direkt paverkades av de &ndrade forhallandena. En
annan mojlighet ar att de dldsta tallarna, som bildar
20TM0440-kronologin (figur 8), vuxit pa en marginal-
zon till mossen och pa s sitt inte direkt paverkats av
fordndringarna (figur 19). En faktor som tyder pa detta
ar att tillviaxten hos tallarna i 20TM0440 ar mycket
starkare under Period 5b (figur 8) &n for de trad fran i
20TMO0340-kronologin som tycks ha vuxit pd en hyd-
rologiskt mer kénslig del av mossen.

Enligt paleohydrologiska undersokningar i Syd-

B Fastmark

A Vatmark, mosse

Hl Vatten

= Taktgrans

[0 Omraden inom vilka

tallbestand uppskattats
ha vuxit

[=] Uppskattad nordlig grans
for tallbestanden vid
angiven tidpunkt

0 500 m f
N

Figur 19. Figur 19A visar Abuasjons storsta utbredning baserad pa det gyttjelager som finns mellan enhet 1 och 2
(tabell 2) pa mossens norra del (Thelaus och Holmquist, 1994a). Gyttjan och den fran sdder sluttande topografin i
omradet tyder pa att Abuamossen vuxit igen frdn séder mot norr. Forhillandena pa Abuamossen var relativt torra
omkring 3400 cal. BP da det bestand som bildar 20TM0340-kronologin bérjade vixa. 20TM0440-kronologin bor-
jade véxa kring 3700 cal. BP men troligen ndrmare mossens yttre grians eftersom tridden inte reagerar pa fordndring-
ar pa samma sitt som 20TM0340-traden. Det 6vre av de gulmarkerade omradena visar var 20TM0340-bestandet
kan ha vuxit medan den undre visar ett mojligt omrade for 20TM0440-bestdndet. Grundvattennivan hdjdes snabbt
mellan 3290 och 3210 cal. BP dé samtliga trdd som bildar 20TM0340-kronologin dér. De réda linjerna visar unge-
far hur langt vattnet fran sjon och vattendraget i norr bidrar med for hog grundvattennivén for talltillvaxt vid olika
tillfdllen p4 mossen. Figur 19C visar den nutida Abuamossen med Helge 4 och Malsjon i norr. Ar d4 sndsméltning-
en ir kraftig och vattennivan i Helge 4 stiger kan halva Abuamossen std under vatten. Den orangefirgade marke-
ringen visar den yttre grinsen for den tiktade delen av Abuamossen.
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sverige sker en sdnkning av vattennivan i sjdarna med
ett minimum kring 3400 cal. BP (figur 17)
(Hammarlund ez al., 2003; Digerfeldt, 1988). Denna
ndgot torrare period sammanfaller vial med den starka
tillvixtokning som sker pA Abuamossen bade vad det
giller kvantitet och ringbredd (figur 8, Period 7). Aven
om den generella trenden &r att klimatet blir fuktigare
s& visar undersokningar av bade vattennivéafluktuatio-
ner och torvstratigrafier att trenden ibland brutits under
kortare torrperioder (Digerfeldt, 1988). De 220 &r un-
der vilka majoriteten av de daterade proverna fran
Abuamossen har levt (figur 8) passar vil in pa den
kortvariga torrare period vars optimum intrdffade ca
3400 cal. BP (figur 17). Det finns rekurensytor i torv i
Halland som visar p& en snabb vixling fran torra till
fuktiga klimatfoérhallanden kring 3200 cal. BP (Bjorck
& Clemmensen, 2004). Denna klimatfordndring kan
ha orsakat den snabba degenerering som intrdffade pa
Abuamossen d& samtliga prover fran 20TM0340-
kronologin hastigt dog under en 70-arsperiod (figur 8).

Abuamossen ligger i nira anslutning till Helge &
(figur 19C). Trots att det numera finns pumpanldgg-
ningar for att halla vattennivan konstant pid Abua-
mossen Oversvimmas den med jdmna mellanrum.
Detta sker frdmst &r da sndosmaéltningen ar kraftig vil-
ket medfor att vattennivan i Helge & stiger (Bengtsson,
2006). Mossen bor ha varit annu mer kénslig for varia-
tioner av Helge as vattennivan under igenvidxnings-
fasen. Malsjon norr om Abuamossen kan vid ett tidigt
stadium av mossens utveckling ha utgjort en sjé som
tickt storre delen av Abuamossen (Abuasjon figur
19A).

6.4 Jamforelse mellan Viss mosse och

Abuamossen
Tyvérr dr materialet fran de bada mossarna av olika
aldrar vilket omdjliggdr korsdatering och andra den-
drokronologiska jamforelser mellan platserna. Varia-
tionerna pa4 Abuamossen tycks ha varit snabbare och
mer dramatiska &n de pa Viss mosse vilket kan vara
orsakat av Abuamossens nidrhet till Helge 4. Detta
medfor att Abuamossen ér och har varit del i ett betyd-
ligt storre hydrologiskt system &n Viss mosse och att
det dérfor finns fler variabler och stérre méngder vat-
ten som kan paverka mossens hydrologi.

Jamfors antalet bevarade stammar mellan de bada
torvmossarna sa finns det procentuellt sett fler stam-
mar i forhallande till antalet stubbar bevarade pa Abu-
amossen. Detta kan vara ett resultat av att Abuamossen
utsatts for en storm som medfort att ménga triad blivit
vindfillda. Stammar frén trdd som har blivit vindfillda
kan ha hamnat i en lika bra bevaringsmiljé som rotter-
na och stubbarna vilket medfort att de bevarats. De
stammar som ligger in situ pd Abuamossen ligger i
ungefdr samma vastostliga riktning med rotdndan mot
vister. Aven detta tyder pa att méinga av triden &r
vindfillda och att den storm som en gang fallde dem
kom fran vister. Eftersom doda trdd utgdr mindre
vindféng 4n levande kan den storm som orsakade trad-
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fallningen skett innan de sista trdden dog omkring
3200 cal. BP (figur 8). Det tillfalle da flest trdd kan ha
dott synkront och dirfor kan tdnkas vara det tillfalle
omridet stormdrabbades dr D3 (figur 8). Tillvéxt-
monstret pad de fa kvarvarande trdden visar ingen di-
rekt tillvaxtokning efter D3 (figur 8), trots trolig mins-
kad konkurrens om néring, vilket kan forklaras med att
rotterna ofta tar skada vid stormar. Det som ser ut som
en tillvaxtokning hos de sista kvarvarande triden kan
vara ett resultat av att marken blivit mjukare, troligen
som ett resultat av stigande grundvattenniva, sa att
tridden har borjat sta snett och darfor producerat kom-
pensationsved for att sta stabilare (figur 6).

Da tillvixtmdnstren fran de bada lokalerna stude-
ras tycks de enskilda aren med god tillvéxt vara nigot
mer synkrona én aren med dalig tillvixt. En anledning
till detta kan vara att vattennivan successivt hojts och
pa sé sitt natt olika trads rotter vid nagot skilda tillfal-
len. Efter tillvixtkollaps behover triden rimligen en
aterhdmtningsfas pa négra ar. Ett visst cyklisk monster
kan anas nir tillvixtmonstret fran Viss mosse (figur 9)
analyseras. Tillrdckliga analyser for att avgora orsaker-
na bakom dessa eventuella cykler har inte varit mgjli-
ga inom de givna tidsramarna. Ar med stark tillvéxt
aterkommer ofta med 11-15 ars mellanrum pa Viss
mosse. Fortsatta studier och ingdende frekvensanalyser
skulle kunna ge svar pé fragorna om det finns samband
mellan de plotsliga tillvaxtokningar och t.ex. solflécks-
cykeln, eventuella nederbordscykler, eller om de bara
ar slumpartade. Att de eventuella cyklerna inte syns
lika tydligt pa tillvixtmonstret frin Abuamossen (figur
8) kan bero pa att det finns fler variabler som paverkar
tillviixten pA Abuamossen @n p& den hydrologiskt mer
slutna Viss mosse.

Vedmaterialets placering i vitmosstorven &r unge-
far den samma péd de bada torvmossarna, ca 50 cm
ovan de underlagrande enheterna (tabell 2 och 3). Det-
ta kan bero pa att det krdvs en viss volym vitmosstorv
innan forhallandena kan bli s& pass torra att det finns
forutsattningar for etablering av tall.

Undersokningarna fran de bdda lokalerna ger till-
sammans virdefull kunskap infor eventuella fortsatta
studier. Resultaten frdn Viss mosse visar de detaljera-
de resultat med érlig tidsupplosning som dendrokrono-
logiska analyser kan ge. Resultaten frin Abuamossen
visar pa nagra av de problem och svérigheter som kan
dyka upp vid denna typ av undersdkningar.

7. Slutsatser

1. Tallbestand har under relativt langa perioder etable-
rats pd vatmarker i sdra Sverige for att sedan forsvin-
na igen.

2. Aldern for de daterade tallbestindens utbredning pa
Viss mosse och Abuamossen sammanfaller med perio-
der da vattennivan i sydsvenska sjoar har varit lag.
Tallbestdnden fran Viss mosses alder overrensstimmer
vél med det holocena klimatoptimat.



3. Delar av Viss mosse var tickta av tallskog 7250-
6300 cal. BP. Etablering och degenerering var inte
synkrona mellan de olika delarna av mossen vilket
orsakades av varierande hydrologiska forhallanden
mellan de olika undersokta platserna paA mossen.

4. Det vixte tallskog pad de sodra delarna av Abua-
mossen 3700-3200 cal. BP. Abuamossen #r del i ett
storre hydrologiskt system adn Viss mosse vilket bidra-
git till den relativt snabba etablering och degenerering
som skett pa4 mossen.

Arbetets syften har uppnatts da flera langa kronologier
konstruerats med materialet frin Viss mosse och Abu-
amossen. De vérdefullaste kronologierna har daterats
med "“C-metoden och dateringarna har korrelerats for
att ge kronologierna, tallbestanden, de enskilda pro-
verna samt torrperioderna basta mdjliga aldrar. Bild-
nings-, utbrednings-, och avskogningsfas, samt perio-
der med stark respektive svag tillvixt hos de olika
bestanden har faststdllts. Vattenstandsfordndringar,
grundvattenfluktuationer och Viss mosses utveck-
lingshistoria har konstruerats utifran tallbestdndens
forflyttningsmonster. De olika utvecklingsfaserna hos
tallbestdnden har kopplats till klimatrelaterade hydro-
logiska variationer. Nagot som dock misslyckades var
sammanslagningen av kronologier frén de olika loka-
lerna da vedmaterialet var av skilda aldrar.

7.1 Mgjligheter till fortsatta studier

Fler sydsvenska mossar behdver undersokas dendro-
kronologiskt s& att de sydsvenska kronologierna kan
byggas pa. Sker skogsetablering synkront mellan dem
kommer kronologierna att stirkas och pé sikt kanske
bindas samman med varandra och andra kronologier.
Ett sddant projekt skulle inte bara ge den dendrokro-
nologiskt baserade vetenskapen vérdefull information,
utan dven kunna bidra med mycket inom forskning
om paleoklimatologi, '*C-analys, arkeologi och torv-
stratigrafi d& den dendrokronologiska metodiken upp-
visar stor detaljrikedom och hdg upplosningsgrad.
Aven torvindustrin skulle kunna dra nytta av att
stubbhorisonterna pé deras tikter kartliggs och date-
ras.

Eftersom trdd anpassar sig efter de radande lev-
nadsforhallandena kan det vara bra att komplettera
den dendrokronologiska analysen med studier av t.ex.
isotopsammanséttning och densitet i de enskilda trad-
ringarna. Noggranna kompletterande studier av tor-
vens humifieringsgrad och hur denna férdndras kring
stubbhorisonter hade ocksa givit vérdefull informa-
tion. Det skulle bland annat gé att studera fragment av
Sphagnum mer ingdende, lutbehandla torven och un-
dersdka vilka rizopoder (olika arter av skalamdbor
som fungerar som fuktindikatorer) som finns i olika
enheter av den. Vidare skulle dven rekurensytor i tor-
ven kunna studeras eftersom dessa bildats d& humifie-
ringsgraden abrupt foréndras.
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Appendix |

Provdata

Foérkortningar som anvands i Appendix |

Id-nr: Identitetsnummer, position 8 (_) varierar beroen-
de pa radie, stammedelkurvorna har siffran 9 pa den sista
positionen.

Plats: Provets fyndplats (figur 3 & 4). P: Avstand till mérg pa provet, P betyder att provet har
Art: Tall (Pinus) eller Al (4lnus). mérg

St: Stam., alla prover med ifyllda X kommer frén stam- Dat: Datering, i CATRAS given &lder i ar £Kr. fr pro-
mar, ovriga fran stubbar. vets yngsta &rsring

R: Antal uppmiita radier hos varje enskilt prov. PK: Bedomd prov kvalité vid métning, 1-5 (5=bist).

W: Avstand till vankant, Ev. star for eventuellt vankant,
Bark: Avstand till bark pa provet, B betyder att provet
har bark, Ev. star for eventuellt bark

Ar: Antal uppmita &r hos varje enskilt prov. LD: Léngsam dod.

SP: Miingd splintved hos varje enskilt prov, Ot stdr for 7. Jimn tillviixt.

otydlig splintgréns. ST: Snabb tillvaxt.

VT(9): Valid time, de arsringar pa provet som foljer de ~ JST: Jamn snabb tillvaxt.

klimatrelaterade tillvixttrenderna. JLT: Jémn ldngsam tillvéxt.

OST: Ojidmn snabb tillvixt. OT: Ojamn tillvaxt.

OLT: Ojamn langsam tillvéxt. L:Lyra.

RC: Roéta i provets mitt, kring méirgen. RN: Rotnira prov.

SY: Skadade yttersta arsringar. RG: Rotgrupp

SC: Skadade innersta &rsringar. DPMR: Daligt prov med rota

TK: Tillvéxtkollaps + nér det intriffar.

Id-nr Plats | Art |St|R| Ar | VT©9) | SP | W [Bark| P Dat | PK Ovrigt
00TMO001 _ Al Tall 4 1198 79 5-10 P 1263 2+ LD.
00TM002 Al Tall 4 1231 1-100 82 1-5 >20 P 3.5

00TMO003 Al Tall 21103 48 3-5 B P 4 JT, SY.
00TM004 Al Tall 2|85 5 1-3 P 4+ JT.
00TMO005 _ Al Tall 21123 64 2-5 Ev. P 3 JT1-68, SY.
00TMO006 _ Al Tall 31126 1-85 70 >20 P 1328 2.5 TK, OT.
00TMO007 _ Al Tall 2 1199 55-170 79 3-10 Ev. P 1285 2 LD.
00TMO008 _ Al Tall 2 1136 53 Ev. P 1320 3 LD.
00TMO009 _ Al Tall 3181 oT P 3

00TMO010 Al Tall 2 1198 41 >5 Ev. 5 1480 3.5

00TMO11 Al Tall 2195 41 w B 1 3.5 JT 25-95.
00TMO12_ Al Tall 11150 oT >5 >5 10 2.5 OT.
00TMO13 Al Tall 2 1157 62 P 2.5 RN.
00TMO014 Al Tall 2 1128 oT P 3.5 RN.
00TMO15_ Al Tall 2 1101 oT 1-5 3 JST.
00TMO16 _ Al Tall 2 1171 80 w P 2.5 ST.
00TMO17_ Al Tall 4 | 141 |]20-180 69 w P 3 TK 143.
00TMO18_ Al Tall 21217 60 w P 4.5 SY.
00TMO019_ Al Tall 2199 45 1-5 P 1312

00TM020 Al Tall 21143 >5 20 1523 2 RN, OST.
00TMO021 _ Al Tall 2 1113 41 >5 P 1428

00TM022 Al Tall X 14 288 88 >5 10-20 4- JLT 150-288.
00TM023 A2 Tall 2 1156 73 3-5 P 3.5

00TM024 A2 Tall X 12 [163 76 5-10 P 4 LT.




Id-nr Plats | Art [ St |[R| Ar | VI(9) [ SP | W |Bark| P Dat | PK Ovrigt
00TMO025 | A2 Tall X |2 [114 63 P 1303 4-  |IT.
00TMO026_ | A2 Tall |X |2 [136 oT 1-5 4-  |IJT.SY
00TM027 | A2 Tall |X |2 [118 10 1-10 3-5 1546 3 JST.
00TM028 | A2 Tall |X |2 |138 54 1-5 P 1325

00TM029 | A2 Tall |X |2 116 oT |27 |B P 1337 4-  |ILT.
00TM030_ | A2 Tall |[X |2 ]85 57 >5 P

00TMO031_ | A2 Tall |X |3 |241 76 1-3 P 3 LT, LD.
00TM032 | A2 Tall |X |3 [309 118 |W B P 3 OT, LD.
00TM033_ | A2 Tall |X |2 |207 33 1-10 20-30 4 JST.
00TM034 | A2 Tall |X |2 |205 62 |>5 P 1265 3 OT, LD.
00TMO035 | A2 Tall 2 173 90 |>5 P 1265 3 R&d.
00TM036_ | A2 Tall |X |2 |118 oT 1-3 1570 3+ | Rad.
00TM037 | A2 Tall |X |2 [287 86 | Ev. P 1427 4+ | JT, réd.
00TM038 | A2 Tall |X |3 [309 70 |>5 P Rod
00TM039 | A2 Tall |X |2 |88 48 |25 P 3 JT.
00TMO040_ | A3 Tall 2 122 oT P 3 ST.
00TMO041_ | A3 Tall 2 |103 51 P 1317 ST.
00TMO042_ | A3 Tall 2 | 104 42 P 1309 3 LD.
00TM043_ | A3 Tall 2 |78 39 P 1348 2+

00TMO044 | A3 Tall 3 |306 |25-306 |68 |2-5 P 1450

00TM045_ | A3 Tall 2 131 79 |5-10 P

00TMO046_ | A3 Tall 2 119 40 P 2 OT.
00TM047 | A3 Tall 2 | 103 OT |5-10 1-3 3+ |JT
00TMO048_ | A3 Tall 3 251 85 15 P 3+

00TMO049 | A3 Tall 3 | 147 58 3-5 1309 3+

00TM050 | A3 Tall 2 |87 53 P 1326 2+ |LD.
00TMO051_ | A3 Tall 2 |143 45 P 3+ |JST.
00TM052_ | A3 Tall 2 1130 35 P 1331 3

00TMO053_ | A3 Tall 2 |86 54 15 P 1320 3

00TMO054 | A3 Tall 2 |75 48 P 1328 3+

00TMO055_ | A3 Tall 31123 31 P

00TMO56_ | A3 Tall 2 |97 42 |5-10 P 4-

00TMO057_ | A3 Tall 2 | 144 58 1-10 P 2 OT, TK.
00TMO058 | A3 Tall 2 [ 107 55 |5-15 P 1367 2+ |OT.
00TM059 | A3 Tall SAKNAS
00TMO060_ | A3 Tall 2 137 49 P 1338 2 TK.
00TMO061 | V1 Tall 2 [ 150 5 2-5 20-30 | 4957 1 OST.
00TM062_ | V1 Tall 2 |135 35 5-10 | 4728 1 OST, SY.
00TM063_ | VI Tall 2 |193 oT |3-5 1020 | 4717 2 OST.
00TMO064 | V1 Tall 2 [ 156 oT |10 70 4711 3 SY.
00TMO065_ | VI Tall |X |2 |108 35 |w B P 4965 4- | JST.
00TMO066_ | V1 Tall 2 | 145 oT 30 4757 2+ |RN,LD.
00TM067_ | V1 Tall 2 112 oT 15 4988 2+ |ST.
00TMO068 | V1 Tall 4 |98 oT |15 10 4994 RC.




Id-nr Plats | Art | St |[R| Ar | VI(9) | SP | W | Bark P Dat | PK Ovrigt
00TMO069 V1 Tall |X [2 |218 72 w B 20 4645 4 SY.

00TMO070 V1 Tall 4 185 3 20 5-7 2+ RC, OT.
00TMO071_ V1 Tall 3171 oT 40 P 3

00TMO072_ V1 Tall |X |2 |314 60 w P 4686 4 JT 1-230, TK, BY
00TMO073_ V1 Tall 3 ]181 | 1-100 oT W 5-10 2 TK 60.

00TMO074 V1 Tall |X |2 |65 oT P 4944

00TMO075_ V3 Tall 4 198 |1-67 44 w B P 4919 2 OT.

00TMO076_ V3 Tall 2 |195 53 W B P 2 LT.

00TMO077_ V3 Tall 2 |65 oT Ev. 0-5 3-5 5049 3 RC.

00TMO078_ V3 Tall 2 1197 oT 0-10 P 2 OT, LD.
00TMO079 V3 Tall 2 | 148 | 1-135 89 w 1-10 4939 79-81 RG.
00TMO080 V3 Tall 2 | 164 |1-128 oT 0-10 5-7 4944 79-81 RG, LD.
00TMO081 V3 Tall 3172 31 w 5045 79-81 RG.
00TMO082 V3 Tall 3182 32 0-10 P 5034 3

00TMO083 V3 Tall |X [2 |143 33 w B P 4991 3+

00TM084 V3 Tall |X |3 |117 53 1-5 B P 5002 4 JST, LD.
00TMO085 V3 Tall 2 1139 80 w B P 4872 2+ OT, LD, SY.
00TMO086 V3 Tall 2 1199 oT 0-10 P 4814 3 OT.

00TMO087_ V3 Tall 2|87 20 0-5 20 2 OT.

00TMO88 V3 Tall 3 1163 w P 4876 2+ DPMR.

00TMO089 V3 Tall 31187 74 w 5 5006 2 OT, DPMR.
00TM090 V3 Al 5 ]112 W 30 2- DPMR.

00TMO091 _ V3 Tall 2|87 29 30 8 5061 2+ OST

00TM092 V3 Tall 0-10 20 SAKNAS
00TM093 V3 Tall 2 102 52 W B P

00TM094 V3 Al 31130 w B 20 2 RC, DPMR.
00TMO095 V3 Tall 2 |205 47 >5 B P 4913

00TM096 V3 Tall 31232 93 w B P 4977 3+ TK 52-62.
00TM097 _ V3 Tall 3 | 137 |33-80 51 >5 B P 5078 2 TK 55-65.
00TM098 V3 Tall 2 |170 98 0-10 10 2 98-99 RG, RC, LD.
00TM099 V3 Tall 2 | 152 58 0-5 1-3 5050 3 98-99 RG, ST.
00TM100 _ V3 Tall 2 220 | 15-200 |OT P 4836 4 LD.

00TM101 _ V4 Tall 4 |54 w P 2 JST.

00TM102_ V4 Tall 4189 |[35-89 51 P Stort p.g.a. kvistar.
00TM103_ V4 Tall 2 | 111 oT 20 P 2+ OT.

00TM104 V4 Tall |X |2 |107 oT 5-20 P 4551 4- JLT.

00TM105_ V4 Tall 31112 36 Ev. P 4509 2- 105-106 RG, DPMR.
00TM106_ V4 Tall |X |2 |30 Ot P 4580 105-106 RG, ST.
00TM107_ V4 Tall |X [3 |115 43 w P 4 LT.

00TM108 V4 Tall 2 | 108 69 0-5 P 3 LT.

00TM109 V4 Tall 2 208 |1-160 oT 0-5 3-5 3 TK, LD.
00TM110_ V4 Tall 2 |239 64 0-5 1-3

00TM111_ V5 Tall |X |2 [138 |1-107 75 5-20 P 3 LD.

00TM112_ Vo6 Tall |X |4 |151 63 P 2+ OLT.




Id-nr Plats | Art | St [R| Ar | VT9) | SP | W [Bark| P Dat | PK (")Vl'igt
00TM113_ A\ Tall | X 3175 36 w B P

00TM114_ Vo6 Tall | X 2 182 P TK 22.
00TM115_ Vo6 Tall 3 1147 |30-147 |71 2-3 B P 3+

00TM116_ V6 Tall |X |2 |77 25 P 4 JT
00TM117_ Vo6 Tall 31178 73 5-20 40-60 | 4376 2 RN, OT.
00TM118 A\ Tall 3 | 158 oT 20-30 |10 OT.
00TM119_ V6 Tall 2 | 266 oT 5-20 10-20 | 4428 2 DPMR.
00TM120_ Vo6 Tall 2 1197 |1-90 oT 2-5 0-3 30 2 LD.
00TM121 V8 Tall 3 1193 [1-159 oT w B 30-50 |4977 4+ JT, LD.
00TM122_ V8 Tall 2 1200 oT W B P 5014 3 LD.
00TM123_ V8 Tall 4 1189 80 >5 5-10 4757 4 JT.
00TM124 V8 Tall 2 1217 oT w B 2-5 4 JLT.
00TM125_ V7 Tall | X 31242 69 >5 60-80 | 4962 4 RC, JLT.
00TM126 V2 Tall |X |2 [203 oT >5 B P 2 LD.
00TM127 V2 Tall | X 3 168 41 >5 P 5026 3 JT.
00TM128_ V2 Tall | X 3 1166 72 >5 P 5016 4 JT.
00TM129 V2 Tall 2 199 oT >5 P 5046 2 OT, LD.
00TM130_ V2 Tall 3 1103 oT P 3 OT.
00TM131_ V2 Tall 4 | 115 49 1-5 60-80 2- DPMR.
00TM132 V2 Tall | X |2 |45 15 P 5089 2+ ST.
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