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Carcharhiniforma hajar fran Limhamns kalkbrott, Skane

JONAS NILSSON

Nilsson, J., 2003: Carcharhiniforma hajar frdn Limhamns kalkbrott, Skane. Examensarbete i geologi
vid Lunds universitet. 20 podng. Nr. ?, sid. 1-21.

Materialet dr samlat fran tva olika nivéer i Limhamns kalkbrott, sydvistra Skéne, Sverige. Det forsta
provet dr fran Limhamnskalkstenen i kalkbrottets nordviéstra horn, och det andra provet &r fran Ko-
penhamnskalkstenen i kalkbrottets sodra viagg. Biostratigrafiskt 4r dessa prover fran zon NP3 (nano-
planktonzoner i Paleogen). I arbetet beskrivs hajtinder fran ordningen Carcharhiniformes inklusive
familjerna Carcharhinidae, Triakidae och Scyliorhinidae. F6ljande arter dr beskrivna: Abdounia sp.
fran familjen Carcharhinidae, Palaeogaleus aff. faujasi, Palaeogaleus sp. A, Palaeogaleus sp. B,
Galeorhinus sp. och Triakis n. sp. fran familjen Triakidae samt Foumtizia sp. fran familjen Scyliorhi-
nidae. Abdounia sp. #r en av de tidigast upptridande av sliktet Abdounia. Aven Foumtizia sp. 4r en av
de tidigast upptrddande i sitt slédkte och dr den enda beskrivna Foumtizia utanfor Marocko. Artdiversi-
teten bland de carcharhiniforma hajarna i Skane &r stérre i Dan 4n i Maastricht. Detta kan vara ett
resultat av utdoendet vid Krita-Tertidrgransen och att havstemperaturen har hojts. Recenta carcharhi-
niformer har hogst artdiversitet i tropiska till subtropiska hav och det &r endast i tropiska till subtropis-
ka hav som det finns hajar fran familjen Carcharhinidae. Den hoga diversiteten av carcharhiniforma
hajar i Dan tyder pa avsittning i ett varmt hav. En jimforelse med en samtida carcharhiniform fauna
fran Marocko visar att nérbesldktade arter till Abdounia sp., Palaeogaleus sp. A, Triakis n. sp. och
Foumtizia sp. dven finns i denna fauna. En forklaring till detta dr att temperaturskillnaden i havet
endast var marginell mellan dessa regioner.

Nyckelord: Carcharhiniformes, Abdounia sp., Palaeogaleus aff. faujasi, Palaeogaleus sp. A, Palaeo-
galeus sp. B, Triakis n. sp., Galeorhinus sp., Foumtizia sp., NP 3, tertidr, Limhamns kalkbrott, Skane,
Sverige.

Jonas Nilsson, Geologiska Institutionen, Lunds universitet, S6lvegatan 13, S-223 62 Lund, Sverige.
E-post: jonasnilsson_23 @hotmail.com




Ordningen Carcharhiniformes &r indelad i atta familjer:
Scyliorhinidae, Proscylliidae, Pseudotriakidae, Leptocha-
riidae, Triakidae, Hemigaleidae, Carcharhinidae och
Sphyrnidae (Compagno 1988). Detta ir den ordning som
ir mest artrik bland de recenta hajarna, med omkring 55
% av totalt ca 350 nu levande hajarter (Compagno 1988).
Carcharhiniformernas utbredning ar fran tropiska till
boreala hav, men de dr som mest diversa i tropiska och
subtropiska hav, fran kontinentalshelfer till de 6vre kon-
tinentalsluttningarna och runt 6ar. Bland carcharhini-
formerna finns det d@ven en del arter som kan ta sig upp
for floder till sjoar i tropiska och tempererade omréaden.
Aven utefter vara svenska kuster finns carcharhinifor-
mer, t.ex. Scyliorhinus stellaris (storflickig rodhaj), Scy-
liorhinus caniculus (smaflickig rodhaj), Galeorhinus
galeus (gréhaj) och Prionace glauca (blahaj) (Curry-Lin-
dahl 1985). Storleken varierar bland de recenta carchar-
hiniformerna, fran sma hajar till stora hajar som t.ex.
tigerhaj (Galeocerdo cuvier) (Compagno 1988).

Bland de ildsta fossila tinderna man hittat av car-
charhiniformer mirks tinder frdn familjen Scyliorhini-
dae fran Jura (Candoni 1993). Fa hela fossil av carchar-
hiniformer har hittats eftersom skelettet dr uppbyggt av
brosk vilket har 1dg bevaringspotential. Nagra komplet-
ta fynd #r emellertid beskrivna av Cappetta (1975).

Detta examensarbete 4r det forsta arbete som beskri-
ver fossila hajar fran ordningen Carcharhiniformes i
Skéne. I en publikation av Siverson (1993) finns en art-
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lista av vilka carcharhiniforma hajar som fanns fran
Campan till Dan i Skane. Publikationen innehaller emel-
lertid inga beskrivningar av carcharhiniformer. Endast
en modern artikel om hajar fran Limhamns kalkbrott har
tidigare publicerats (Siverson 1995). I den artikeln be-
skrivs hajar fran ordningarna Hexanchiformes och Lam-
niformes.

Syftet med detta arbete #r att beskriva fossila carchar-
hiniforma hajtinder frdn Limhamns kalkbrott. Arbetet
ar begrinsat till familjerna Carcharhinidae (Jordan &
Everman 1896), Triakidae (Gray 1851) och Scyliorhini-
dae (Gill 1862). I arbetet klargors dven vilken NP-zon
(nanoplanktonzoner i Paleogen) hajarna ar fran. Vidare
gors en jamforelse med en samtida fauna av Carcharhi-
niformes frdn Marocko.

Geologin i omradet

I SGU:s beskrivning till berggrundskartorna serie Af 191-
194, 196 och 197 framgar att stora delar av den ytnéra
berggrunden sydvist om Romeledsens forkastning och
flexurzon i Skane bestir av lagerfoljder fran Dan, den
understa etagen i Tertidr (Sivhed et al. 1999). Dessa la-
gerfoljder representeras av Kopenhamnskalkstenen och
Limhamnskalkstenen. Tva andra stratigrafiska enheter i
omradet dr Landskronaledet och en dvergangsform mel-
lan Limhamnskalkstenen och Képenhamnskalkstenen.
Den senare riknas emellertid till Limhamnskalkstenen.
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Fig. 1: Limhamnskalkbrotts I&ge och var i kalkbrottet materialet &r taget. Prov 1 &r fran konglomeratet fran kalkbrottets nordvéstra hérn (N 55°
34’ 15,8"E 12°55' 34,5”). Prov 2 &r fran den s6dra vaggen i en medelhard lerig biomikrit, ca 7,8 m ovanfor basen av Képenhamnskalkstenen
(N 55°33'54,1" E 12°55' 41,7"). Kartan ar efter Siverson 1995 men nagot modifierad.
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Fig. 2: Oversta pallen, sédra vaggen och var prov 2 &r taget. Prov 2
ar tagit i en medelhard lerig biomikrit, ca 7,8 m ovanfér basen av
Képenhamnskalkstenen. Bilden &r efter Sivhed et al. 1999 men négot
modifierad.

Limhamns kalkbrott dr beldget strax sydvist om
Malmo i Skane, Sverige (Fig. 1). Kalkbrottets area ar ca
500 000 m?, dir langden i stvistlig riktning dr ca 1 km
och bredden ir ca 600 m (Brotzen 1959). I kalkbrottets
norra del blottlades griansen mellan Krita och Tertidr 1956
vid 60 m djup (Brotzen 1959). Som djupast var kalkbrot-
tet 1965, da ca 20 m av Maastricht, oversta Krita blottla-
des (Holland & Gabrielson 1979). I Limhamns kalkbrott
saknas fiskelerlagret (Brotzen 1959), vilket markerar
gransen mellan Krita och Tertidr i den sedimentira sek-
vensen vid Stevns Klint (Rosenkrantz 1937). Understa
tertidir bestar av Limhamnskalksten som Gverlagras av
Kopenhamnskalksten (Sivhed et al. 1999) (Fig. 2). [ Lim-
hamns kalkbrott har Limhamnskalkstenen en miktighet
pa ca 60 m och Koépenhamnskalkstenen dr ca 15 m mik-
tig (Thomsen 1995b). 5-10 m av den &versta delen av
Limhamnskalkstenen ir en dvergdngsformen mellan
Limhamnskalksten och Kdpenhamnskalksten (Sivhed er
al. 1999). Vid den norra delen av Limhamns kalkbrott
bildar 6vergangsformen mellan Limhamnskalkstenen och
Kopenhamnskalksten den ytndra berggrunden. I kalk-
brottets sodra delar bestar ytberggrunden av Képenhamn-
kalksten. Berggrunden i omradet 6verlagras vanligen av
ett 4-8 m maktigt kvartért jordtacke (Erlstrom 1998).

Limhamnskalkstenen brukar bendmnas Bryozokalk-
sten i nastan all litteratur som beskriver Limhamns kalk-
brott. Denna kalksten dr gra till ljusgra (Sivhed et al.
1999) och klassificeras som en biomikrit (Holland & Ga-
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brielson 1979; Thomsen 1995a). Limhamnskalkstenen
bestar till storre delen av tre olika biohermgrupper med
en massiv kalksten ovanfor varje biohermgrupp (Brot-
zen 1959). Ovanfor den massiva kalkstenen finns en dis-
kontinuitetsyta (Holland & Gabrielson 1979). Bioherm-
grupp I bestdr av en bryozobiomikrit med en del tunna
flintlager (Holland & Gabrielson 1979). Ovanpa Lim-
hamnskalkstenen ligger Kopenhamnskalkstenen, som
dven den ar klassificerad som en biomikrit (Thomsen
1995a; Sivhed et al. 1999). Képenhamnskalkstenen be-
star av horisontellt lagrad, hard och mjuk kalksten med
flintlager (Brotzen 1959) (Fig. 2). Denna kalksten &r bast
exponerad i brottets sodra viagg (Bortzen 1959). Det som
huvudsakligen skiljer Limhanskalkstenen och Kopen-
hamnskalkstenen at nir det géller uppbyggnadsmaterial
ar att Kopenhamnskalkstenen innehaller firre bryozoer
(Brotzen 1959).

Biostratigrafi

Biostratigrafin i Limhamns kalkbrott ir baserad pa sjo-
borrar (Brotzen 1959), foraminiferer (Malmgren 1974)
och coccoliter (Perch-Nielsen 1979b; Thomsen 1995a,
1995b). Med sjoborrar delas Dan upp i fyra zoner (Brot-
zen 1959). Limhamnskalkstenen delas in i Tylocidaris
oedumi-, Tylocidaris rosenkrantzi- och Tylocidaris brun-
nichi-zonen. Oversta delen av Limhamnskalkstenen och
hela Képenhamnskalkstenen tillhor Tylocidaris herupen-
sis-zonen. Med hjilp av denna zonering har Brotzen
(1959) korrelerat Limhamns kalkbrott med Rosenkrantz
(1937) indelning av den lagerfoljd som finns i Stevns
Klint. Kritik som framforts mot Brotzens biostratigrafi
med olika arter av Tylocidaris dr att dessa arter ar fa-
ciesbundna (Holland & Gabrielson 1979).

Malmgren (1974) delade biostratigrafiskt in lager-
foljden med hjélp av planktiska foraminiferer. Denna
indelning vidareutvecklar en zonering gjord av Berggren
(1960, 1962a, 1962b). Zonerna Pla Subbotina pseudo-
bulloides och P1b Subbotina trilocalinoides tiacker in
néstan hela Limhamnskalkstenen (Malmgren 1974; Hol-
land & Gabrielson 1979). Oversta delen av Limhamns-
kalkstenen och hela Képenhamnskalkstenen ticks av Plc
Planorotalites compressa.

Standardzonering med coccoliter dr upprittad av
Martini (1971). I denna zonering ingér 25 NP-zoner (na-
noplanktonzoner i Paleogen) och 21 NN-zoner (nano-
planktonzoner i Neogen och Kvartir). Dan omfattar NP1
till och med NP4 (Martini 1971) och i typsektionen av
Dan ingar NP1 till och med NP3 (Perch-Nielsen 1979a).
Bade Perch-Nielsen (1979a), Thomsen & Heilmann-
Clausen (1985) och Thomsen (1995a, 1995b) har gjort
biostratigrafiska indelningar med coccoliter som bygger
pa Martinis standardzonering. Perch-Nielsen (1979a)
delar in Dan i D1-D10 och uppe i Seland (Thanet) kallas
zonerna for S-zoner. Thomsens indelning 4r en vidare-
utveckling av Perch-Nielsens zoner. Hir reduceras D-
zonerna till 8 zoner och S1 motsvarar zon 9 (Thomsen
& Heilmann-Clausen 1985; Thomsen 1995a, 1995b).
Zonerna D5 och D6 slas ihop till zon 5 pa grund av lik-
heter mellan indexfossilen for D4 och D6 (Thomsen &
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Fig. 3: De olika delarna av en Palaeogaleus vincentitand. A: Lingual vy, B: Labial vy. Palaeogaleus vincentiritad av Cappetta (1987).

Heilmann-Clausen 1985). Zonerna D7 och D8 slés ihop
till zon 6 med anledning av att indexfossil fér D8 &r své-
ra att identifiera (Thomsen & Heilmann-Clausen 1985).
Thomsen (1995b) delar vidare in zon 5 och 6 i foljande
subzoner: 5A, 5B, 6A och 6B. Zonerna 5A och 5B ir
indelade pa basis av morfologiska fordndringar i centra-
la korsetten hos Chiasmolithus danicus (denna morfolo-
giska forandring star det mer detaljerat om i Heck & Prins
1987). I zonen 6A dr Neochiastozgus modestus mindre
dn 2,5 pm och i 6B dr Neochiastozgus modestus storre
dn 2,5 pm. Grénsen mellan Dan och Seland har Thom-
sen & Heilmann-Clausen (1985) placerat i zon 9. Vid
korrelation med NP-zonerna ingéar D1, D2, 1 och 2i NP1
(Perch-Nielsen 1979a; Thomsen 1995a, 1995b). Zonen
NP2 delas in i D3, D4, 3 och 4. Storre delen av NP3 4r
inga problem att korrelera med, men att finna grinsen
till NP4 #r svért da Perch-Nielsen (1979a) endast funnit
négot enstaka indexfossil till NP4 i Danmark. Thomsen
& Heilmann-Clausen (1985) skriver att indexfossil for
bade NP4 och NP5 helt saknas i danska omradet.

I Limhamns kalkbrott ticker NP1 in hela bioherm-
grupp I och NP2 tdcker in en liten del i borjan av bio-
hermgrupp II (Thomsen 1995b). Resterande del av Lim-
hamnskalkstenen och hela Kopenhamnskalkstenen de-
las in i NP3 (Perch-Nielsen 1979b; Thomsen 1995a,
1995b). Det finns vissa luckor i lagerfoljden sa darfor
finns inte alla Perch-Nielsens eller Thomsens zoner re-
presenterade i Limhamns kalkbrott. I kalkbrottet repre-
senteras NP1 av D2 (Perch-Nielsen 1979b) och 2 (Thom-
sen 1995a, 1995b). Zonen NP2 representeras av D4
(Perch-Nielsen 1979b) och 4 (Thomsen 1995a, 1995b).
De zoner som tillhér NP3 enligt Thomsen (1995a, 1995b)
ir 4, 5A, 5B och 6B. Perch-Nielsen (1979b) ndmner att
hon hittat upp till D7 i NP3. Enligt Thomsen (1995b) &r
zon 4, 5A och 5B i Limhamnskalkstenen och zon 6B i
Kopenhamnskalkstenen.

De tvé nivaer som #r provtagna till detta arbete fran
Limhamns kalkbrott dr bada fran NP3 och enligt Thom-
sens (1995b) indelning 4r konglomeratet i kalkbrottets
nordvéstra horn fran zon 5B och provet ca 7,8 m ovanfor
basen av Kopenhamnskalkstenen fran zon 6B.

Material och metoder

Allt material i arbetet dr fran Limhamns kalkbrott. Haj-
tdnderna #r insamlade i januari 1999 med undantag av
en Abdounia sp. som #r skdankt av Dr. Mikael Siverson.
Materialet dr fran tva nivéer, ddr den ldagre av dessa ni-
vaer 4r ett konglomerat i kalkbrottets nordvistra horn
(Siverson 1995). Fran denna samlades material med en
sammanlagd vikt av 70 kg. Nésta niva &r i den sodra
vdggen fran en medelhérd lerig biomikrit, ca 7,8 m. ovan-
for basen av Kopenhamnskalkstenen (Fig. 2). Detta prov
hade en vikt av 51 kg.

For att separera de fossila hajtanderna fran kalkstens-
proverna, behandlades stufferna med dttiksyra.

Tandterminologi och tandmorfologi

En hajtands tva huvuddelar &r roten och kronan (Fig. 3).
Tander och hudtinder &r i regel de enda delar som beva-
ras av en haj, forutom ryggpiggar i den man sadana exis-
terar. Speciellt roten &r viktig for grupp-, slékt- och art-
indelning av hajar dé roten har en likartad karaktdr for
en familj och en art, oberoende av tandens position i k-
ken (Cappetta 1987).

Inuti tdnderna finns skillnader mellan hajarter, tdn-
derna kan vara av orthodont typ (med pulpahalighet) el-
ler osteodont typ (solida).

Tinderna langs med kiken delas in i serier. De tén-
der som tillhor samma serier dr placerade jamte varan-
dra i en tanduppsittning. Oberoende tanduppsittning
betyder att tdnderna inte Overlappar varandra och det
finns mellanrum mellan tdnderna ldngs en serie. Flera
varianter av Overlappande tanduppsittningar finns dér
de basala delarna av tindernas mesialsida och distalsida
Overlappar varandra lings med en serie (Compagno
1988).

Inom en art kan kronans morfologi variera beroende
pé tandens position i kdken, vilket kallas for heterodonti
(Compagno 1988). Monognatisk heterodonti innebir att
det finns en morfologisk skillnad mellan ténderna i en
kike. D4 tindernas morfologi dndras gradvist langs med
kdken bendmns det som gradient monognatisk hetero-




Fig. 4: Tander fran Abdounia sp., x15 1-5. 1A: Labial vy, 1B: Lingual vy, 2A: Labial vy, 2B: Lingual vy, 3A: Labial vy, 3B: Lingual vy, 4A: Labial
vy, 4B: Lingual vy, 5A: Labial vy och 5B: Lingual vy.

donti. I de fall dér tdnderna i en och samma position har
samma morfologi men skiljer sig starkt fran tinderna
med en nirliggande position i samma kéke bendmns detta
som disjunkt monognatisk heterodonti. Morfologisk skill-
nad kan dven finnas mellan 6ver- och underkiken, vil-
ket kallas dignatisk heterodonti. En annan typ av hetero-
donti som forekommer mellan individer av samma art r
konsdimorfism och ontogenetisk dimorfism (Peyer 1968).

Galeomorfa hajar

Compagno (1973) for de fyra ordningarna Heterodonti-
formes, Orectolobiformes, Lamniformes och Carcharhi-
niformes till 6verordningen Galeomorphii. Indelningen
har baserats p4 gemensamma drag, bl.a. i kraniet. Mel-
lan de fyra ordningarna foresprakar Compagno ett mo-
nofyletiskt forhallande. Vidare framhéller Compagno att
Heterodontiformes och Orectolobiformes &r systergrup-
per till varandra, och sa ér dven férhallandet mellan Lam-
niformes och Carcharhiniformes.

Som systergrupp har de lamniforma och carcharhi-
niforma hajarna flera gemensamma drag, som t.ex. ett
tripodalt rostrum ldngst fram i kraniet och ett formin-
skat mesopterygium i framfenorna (Compagno 1973). For
mer avancerade former av Lamniformes och Carcharhi-
niformes finns gemensamma drag som t.ex. att den for-
sta ryggfenan &r betydligt storre @n den andra ryggfe-
nan. En skillnad av betydelse 4r att de lamniforma ha-
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jarnas ténder 4r av osteodont typ och carcharhiniformer-
nas tdnder dr av orthodont typ. De lamniforma hajarna
har vanligtvis oberoende tanduppsittning, medan de flesta
carcharhiniforma hajarna har nédgon form av Gverlapp-
ande tanduppsittning (Compagno 1988). I dverkdken
finns en skillnad mellan lamniforma hajar och carchar-
hiniforma hajar. Denna skillnad ar att hos lamniforma
hajar finns pé vardera sida om symfysen tva haligheter. I
den ena haligheten bildas framtinder och i den andra
héligheten bildas lateraltédnder (Siverson 1999). Sadana
haligheter saknas helt hos carcharhiniformer.

Systematisk paleontologi

Terminologi. — Den tandmorfologiska terminologin f6l-
jer Cappetta (1987). Den systematiska indelningen fol-
jer Compagno (1973, 1988)

Konglomeratet nordvistra hornet
Overordning Galeomorphii Compagno, 1973
Ordning Carcharhiniformes Compagno, 1973
Familj Carcharhinidae Jordan & Everman, 1896
Sldkte Abdounia Cappetta, 1980

Typart. — Eugaleus beaugei Arambourg, 1935
Abdounia sp.



Referensmaterial. — 5 tander.

Material. — 83 tdnder.
Fig. 4; 1A-5B

Beskrivning. — Tdnderna ir utrustade med en triangulir
krona vars hojd dr avsevért storre 4n bredden i de flesta
fall. Hojden hos tdnderna varierar mellan 1,39 mm och
3,61 mm. Huvudkuspens labialsida &r flat pd den 6vre
delen och svagt konvex pa den mellersta delen. Basen av
kronan &r konkav. De 6vre delarna pé labialsidans yta #r
sldta medan den basala delen av kronans yta ir tydligt
strierad. Ett fatal tander har en helt slét yta pa labialsi-
dan. Strieringen &r lika kraftig ldngs hela den basala
delen, utom hos nagra tinder didr den avtar mot mitten
(Fig. 4; 4A). Lingualsidan av kronan 4r konvex med slit
yta, utom basala delen av kronan samt pé sidokusparna
vilka dr svagt strierade. P4 labialsidan saknar nigra tin-
der dverhidng av roten med basala delen av kronan (Fig.
4; 1A och 2A) medan nagra exemplar har ett svagt 6ver-
hing (Fig. 4; 3A och 4A). Ténderna har ett till tre par
sidokuspar. Sidokusparna sitter riktade utat och det inre
paret dr mer utvecklade &n det yttre. I forhallande till
huvudkuspen &r sidokusparna betydligt mindre och mer
trianguldra. Flertalet av tdnderna #r utrustade med tva
par sidokuspar (Fig. 4; 1A, 1B, 3A och 3B). Bland dessa
tdnder finns exemplar dér det yttre paret kuspar 4r svagt
utvecklade och svéra att urskilja (Fig. 4; 1A och 1B).
Ténderna som 4r utrustade med tre par sidokuspar har
en nagot bredare bas och dven hos dessa férekommer ett
yttre par som ir svéra att urskilja (Fig. 4; 4A och 4B).
Nagra av tidnderna &r utrustade med ett olika antal sido-
kuspar pé vardera sida om huvudkuspen (Fig. 4; 2A, 2B,
5A och 5B). Bland materialet finns dven mindre tinder
frén juvenila individer. Hos dessa ténder &r det inre pa-
ret sidokuspar stora i forhéllande till huvudkuspen vil-
ket gor att huvudkuspen far en smalare karaktéir (Fig. 4;
5A och 5B).

Roten é&r bilobal (Fig. 4; 2B). Den basala sidan av
roten &r flat med en smal mittfara. Labialsidans kant mot
basala ytan av roten 4r konkav medan lingualsidans kant
ar konvex, och basalt pa bada sidor expanderar roten.

Diskussion. — En klart 6vervéigande del av materialet fran
Abdounia sp. bestar endast av en krona, men négra f3
kompletta tidnder finns. Materialet har ett mycket homo-
gent utseende med uteslutande rak till svagt riktad apex
at nagon av sidorna. Avsaknaden av rot forsvarar inte
identifikationen namnvirt. Att avgora vilken position
tdnderna haft i kidken forsvaras ddremot av materialets
homogena utseendet. Hos Abdounia beaugei (Cappetta
1987; Case 1994; Case et al. 1996) och Abdounia afri-
cana (Cappetta & Abdelmajid 1997) finns en tydlig gradi-
ent monognatisk heterodonti, dér tinderna med en mer
mesial position har en rak huvudkusp och de tinder som
dr placerade mer distalt har kraftigt bojda kronor. Bland
materialet frin Abdounia sp. forekommer en del mindre
tander (Fig. 4; 5A och 5B), vilka kommer ifrén juvenila
individer. Dessa ténders sidokuspar 4r stora i férhallan-
de till kronan vilket &r ett exempel pé ontogenetisk hete-
rodonti (Compagno 1988).

Jamforelse. — 1 de foljande avsnitten redogors for likhe-
ter och olikheter mellan Abdounia sp. och Abdounia be-
augei (Cappetta 1987; Case 1994; Case et al. 1996) samt
Abdounia africana (Cappetta & Abdelmajid 1997). De
Abdounia beaugei som jamnfors i det hér arbetet har en
tidsutbredning fran sen Paleocen till tidig Eocen fran
Tuscahoma formationen och Bashi formationen i USA
(Case 1994) samt mellan Eocen frdn White Mountain
formationen, Uzbekistan (Case et al.1996). Abdounia
beaugei avbildade av Cappetta (1987) dr ifran tidig Eoce-
ne, Ouled Abdoun Basin Marocko. Tidsutbredningen for
Abdounia africana ir fran Dan till Thanet och materia-
let dr fran Bassins Atlasiques, Bassin des Ganntour och
Bassin des Ouled Abdoun i Marocko (Cappetta & Ab-
delmajid 1997).

Med sin raka till latt bojda krona har tinderna fran
Abdounia sp. manga karaktirsdrag gemensamt med Ab-
dounia beaugei (se Cappetta 1987; Case 1994; Case et
al. 1996). Hos béada arterna har tdnderna en trianguldr
huvudkusp och en till tre sidokuspar. Bland lateraltin-
derna frén Abdounia beaugei finns exemplar dir mesai-
alkuspar saknas pa mesialhilen, vilket &r ett drag som
helt saknas hos Abdounia sp. Béde basen och huvudkus-
pen &dr smalare hos Abdounia sp. vilket ger den en mer
avlang karaktér i farhallande till Abdounia beaugei. Hos
tander fran Abdounia beaugei saknas helt att kronans
bas dverhidnger roten pa labialsidan, medan ett svagt 6ver-
héng finns pa labialsidan hos ndgra av tinderna fran
Abdounia sp. Roten hos de bada arterna #r bilobal med
platt basal sida vilken delas av med en mittfara, men
Abdounia beaugei har en bredare rot.

Den art som mest liknar Abdounia sp. tandmorfolo-
giskt &r Abdounia africana. Bigge arterna har en tri-
anguldr huvudkusp vars hojd dr avsevirt storre 4n vad
basen dr bred. Hos bada idr kronans lingualsida svagt
konvex, i mellersta delen #r de mer tydligt konvexa och
i basen konkava. Fler likheter inkluderar en konvex ling-
ualsida och bilobal rot. Skillnader mellan dessa arter 4r
de utétriktade sidokusparna som Abdounia sp. #r utrus-
tad med. Abdounia africana uppvisar en storre variation
av kronans morfologi, dér de laterala téindernas krona #r
bdjd och apex riktas mer distalt. Bland Abdounia africa-
na férekommer dven tinder som saknar mesialkuspar.

Familj Triakidae Gray, 1851

Slikte Palaeogaleus Gurr, 1962

Typart. — Scyllium vincenti Daimeries, 1888
Palacogaleus aff. faujasi

Referensmaterial. — 13 tinder.

Material. — 2 tiander och ett fragment.
Fig. 5; 1A och 2A

Beskrivning. — De bada tinderna &r relativt kompletta,
dock 4r roten en aning nott hos bdda exemplaren. Apex
dr nott och en lateralkusp saknas hos tanden i Fig. 5; 2A
och 2B. Ténderna 4r bredare #n vad de #r hoga. I profil
dr tdnderna kraftiga vilket gor att ett av exemplaren far
en ganska bulkig yta (Fig. 5; 2A och 2B) pé kronan.




Fig. 5: Tander fran Palaeogaleus af. faujasi,x8 1-2. 1A: Lingual vy stereobild, 1B: Labial vy stereobild, 2A: Lingual vy stereobild och 2B:
Labial vy stereobild.

Hoéjden hos de bada téinderna &r 3,09 mm (Fig. 5; 1A och
1B) respektive 4,48 mm (Fig. 5; 2A och 2B). Béde pa
labialsidan och lingualsidan dr kronan konvex. Storre
delen av kronans yta dr sldt pa labialsidan utom i den
basala delen dér en tydlig striering finns, vilken &r mer
markerad distalt och mesialt. Ytan pé lingualsidan ir
ndstan helt sldt men pa ett av exemplaren (Fig. 5; 1A)
finns en svag striering pad mesialhilen. Ett av exempla-
ren (Fig. 5; 1A och 1B) har en mesialhél utan kuspar
och pé distalsidan 4r tanden utrustad med tre distalku-
spar. Det andra exemplaret (Fig. 5; 2A och 2B) &r utrus-
tad med tre mesialkuspar och tre distalkuspar. P4 det
mindre exemplaret dr apex riktad en aning at distalsidan
(Fig. 5; 1A och 1B). Dess mesialegg &r svagt konvex
medan eggen pé distalsidan #r rak. Hos tanden pé Fig. 5;
2A och 2B &r mesialsidans egg konvex medan distalsi-
dans egg dr en aning ojamn. Den basala kanten pa labi-
alsidan #r ganska rak och kraftig vilket ger kronan ett
overhdng over roten. I hojd med rotens mittfara stracker
sig en liten konvex tunga ner ifran den basala kanten pa
kronan.

Roten &r kraftig och bilobal med en vél markerad bred
mittféra. Basalyta dr timligen flat. Mesialsidans lob dr
ndgot ldngre 4n distalsidans lob. Roten har basalt storst
volym pa bade labialsidan och lingualsidan. Labialsidans
basala kant pa roten har ett konkavt utseende, medan
lingualsidans kant dr konvex.

Diskussion. — Med hjélp av referensmaterialet framkom-
mer hur heterodontin har varit hos Palaeogaleus aff. fau-
Jasi. Framtidnderna 4r symmetriska i formen medan mer
lateralt placerade ténder har en krona dér apex #r riktad
at distalsidan. Gradvis mer distalt i kikken far tinderna
en ldngre mesialhil (Cappetta 1987; Cappetta & Abdel-
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majid 1997; Herman 1977). Positionen for de bada tén-
derna (Fig. 5; 1A, 1B, 2A och 2B) 4r lateral dir tanden i
Fig. 5; 2A och 2B varit placerad ldngre fram i kéken.
Palaeogaleus aff. faujasi har formodligen haft en mo-
nognatisk heterodonti

Jdmforelse. — 1 den foljande delen jamfors Palaeogaleus
aff. faujasi med Khouribgaleus gomphorhiza (Cappetta
& Abdelmajid 1997), Palaeogaleus vincenti (Cappetta
1987; Herman 1977), och Palaeogaleus faujasi (Herman
1977). Khouribgaleus gomphorhiza har sin utbredning
under Thanet och dr funnen i Bassin des Ouled Abdoun,
Marocko (Cappetta & Abdelmajid 1997). Palaeogaleus
vincenti dr av Thanet &lder (eventuellt Seland) fran Orp-
le-Grand, Belgien (Cappetta 1987; Herman 1977). Pa-
laeogaleus faujasi fanns under Maastricht och materia-
let 4r fran Orp-le-Grand, Kanne, Vroenhoven och Ciply
i Belgien (Herman 1977).

Kraftig rot med en bred mittféra 4r drag som skulle
kunna placera Palaeogaleus aff. faujasi inom Khourib-
galeus (Cappetta & Abdelmajid 1997). En viktig skill-
nad &r dock att loberna hos roten &r v-formade hos Khou-
ribgaleus, ett drag som saknas hos Palaeogaleus aff. fau-
jasi.

Palaeogaleus aff. faujasi har médnga gemensamma
morfologiska drag med Palaeogaleus vincenti (Cappet-
ta 1987; Herman 1977). Hos bada har roten kraftiga lo-
ber och en ganska bred mittfara. Kronan #r lik i formen
och dven hos Palaeogaleus vincenti bulkig (Cappetta
1987). Liksom hos Palaeogaleus aff. faujasi 6verhdnger
kronans basala kant kraftigt roten hos Palaeogaleus vin-
centi. Emellertid finns tandmorfologiska drag som skil-
jer de bada arterna t. Pa labialsidans yta nar strieringen
hogre upp pé kronan hos Palaeogaleus vincenti. Det in-



Fig. 6: Tander fran Palaeogaleussp. A, x17 1-4. 1A: Lingual vy, 1B: Labial vy, 2A: Labial vy, 2B: Lingual vy, 3A: Lingual vy, 3B: Labial vy, 4A:
Labial vy och 4B: Lingual vy.

nersta paret sidokuspar &r beldgna ndgot hdgre pa kro-
nan och distalhilen &r nagot hdgre hos Palaeogaleus aff.
faujasi. Pa lingualsidan nér roten nagot hogre upp hos
Palaeogaleus aff. faujasi vilket gor mesialhélen och dis-
talhdlen ndgot lagre. Kanten ytterst pa mesialhédlen &r
nagot mer rundad i formen hos Palaeogaleus vincenti.

Den art som Palaeogaleus aff. faujasi mest liknar &r
Palaeogaleus faujasi (Herman 1977). Bada har en kraf-
tig rot och kronans utseende &r lika. Med det bildmateri-
al som finns 4r det svart att skilja dessa at. For en slutlig
bedomning huruvida det dr samma art krdvs en studie av
Hermans material eller béttre bildmaterial.

Palaeogaleus sp. A
Referensmaterial. — 4 ténder.

Material. — 16 tdnder.
Fig. 6; 1A-4B

Beskrivning. — Téanderna har en hojd mellan 0,90 mm
och 2,49 mm. Kronans lingualsida dr konvex och labial-
sidan svagt konvex. Samtliga exemplar har en kraftig
striering basalt pa kronans labialsida vars hojd uppat
varierar, medan den resterande delen av ytan &r sldt. Hos
en del exemplar nar strieringen upp pa den 6vre halvan
av kronans yta (Fig. 6; 4A). Négra av exemplaren har
endast striering pa basala delen (Fig. 6; 1B och 3B). Samt-
liga tdnders striering #r lika kraftig lings den basala de-
len av kronan (Fig. 6; 1B, 2B och 4A), med undantag av
ett exemplar dér strieringen avtar i dess centrala del (Fig.
6; 3B). Overvigande delen av materialet har en slit yta
pa lingualsidan (Fig. 6; 1A, 3A och 4B), undantaget ett
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fatal exemplar med striering pa den basala delen av kro-
nan (Fig. 6; 2B). Formen pé& huvudkuspen &r trianguldr
samt ndgot riktad at distalsidan vilket gor att kronans
apex Overhinger lite pa distalsidan. Den basala delen av
kronans labialsida har en liten horisontell upphdjning
lings med den basala kanten hos négra av tinderna (Fig.
6; 2A och 4A). Distalhilen &r kort och antalet distalku-
spar varierar fran en (Fig. 6; 1A, 1B, 2A och 2B) till tre
stycken. Mesialhilen 4r 14ng hos merparten av exempla-
ren (Fig. 6; 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A och 4B), med
undantag av nagra tidnder dir den #r kortare. Antalet
mesialkuspar varierar fran inga (Fig. 6; 3A och 3B) upp
till tre stycken (Fig. 6; 2A och 2B).

Diskussion. — Om materialet som hir fors till Palaeo-
galeus sp. A tillhor samma art 4r nagot osdkert. Identi-
fieringen forsvéras p.g.a. att kronan &r nott hos flertalet
av exemplaren och samtliga tinder saknar rot. Drag som
skiljer exemplaren &t &r den varierande hojden av strie-
ringen pa kronans labialsida. Sidokusparna varierar né-
got fran svagt utvecklade till vil utvecklade. Sarskiljan-
de dr @ven ojimnheter pa mesialhélen vilken kan vara
mycket svagt utvecklade mesialkuspar hos nagra exem-
plar (Fig. 6; 3A och 3B). Med hjilp av referensmateria-
let blir rotens utseende klarlagd. Roten hos referensma-
terialet dr bilobal och den basala sidan av roten ir platt.
Den basala ytan hos roten delas av med en mittfara. Hos
referensmaterialet syns tydligt hur den basala kanten av
kronans labialsida 6verhdnger roten.

Vid jamforelse med andra arter inom sléktet Palaeo-
galeus (Cappetta 1987; Cappetta & Abdelmajid 1997,

| ;




Fig. 7: Tander fran Triakisn. sp., x27 1-9. 1A: Labial vy, 1B: Lingual vy, 2A: Labial vy, 2B: Lingual vy, 3A: Labial vy stereobild, 3B: Lingual vy
stereobild, 4A: Labial vy, 4B: Lingual vy, 5A: Labial vy, 5B: Lingual vy, 6A: Labial vy, 6B: Lingual vy, 7A: Labial vy, 7B: Lingual vy, 8A: Labial vy,
8B: Lingual vy, 9A: Labial vy och 9B: Lingual vy.

Herman 1977), blir tindernas position i kdken tydlig.
Samtliga ténder i Fig. 6 har haft en lateral position bero-
ende pa den langa mesialhidlen och huvudkuspens rikt-
ning at distal sidan. Flertalet av dvriga ténder bland Pa-
laeogaleus. sp. A materialet har haft en lateral position.
Det finns dven nagra fa exemplar av frimre tdnder med
en rak huvudkusp och en smalare bas hos kronan.

Jamforelse. — Palaeogaleus sp. A &r jamford i den fol-
jande texten med Palaeogaleus vincenti (Cappetta 1987,
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Herman 1977) och Palaeogaleus brivesi (Cappetta &
Abdelmajid 1997; Herman 1977). Ténderna frén Pala-
eogaleus brivesi som Cappetta & Abdelmajid (1997)
beskriver har sin hirkomst i Dan och &r fran Bassin des
Ouled Abdoun i Marocko, tdnderna fran Palaeogaleus
brivesi som Herman (1977) beskriver #r fran Marocko
samt Tuffeau de Ciply i Belgien och tidsutbredningen &r
sen Dan och tidig Thanet. Palaeogaleus sp. A huvud-
kusp dr lik den hos Palaeogaleus vincenti, bade hos fram-
re och laterala tdnder (Cappetta 1987; Herman 1977).



N

Liksom hos Palaeogaleus vincenti har Palaeogaleus sp.
A en rak till svagt distalt riktad huvudkusp hos de fram-
re placerade tinderna. Variationen i basens bredd pa kro-
nan dr storre hos materialet fran Palaeogaleus sp. A &n
hos Palaeogaleus vincenti. De laterala tindernas apex
ar riktad mot distalsidan hos bade Palaeogaleus sp. A
och Palaeogaleus vincenti, men de laterala tinderna skil-
jer sig &t genom att det &dr storre variation pad mesialsi-
dans ldngd hos materialet frn Palaeogaleus sp. A. Bade
Palaeogaleus sp. A och Palaeogaleus vincenti har ett
Overhing av kronan pa labialsidan &ver roten. I basal vy
dr roten plattare hos Palaeogaleus sp. A dn hos Palaeo-
galeus vincenti, dér roten har en mer rundad form. Vari-
ationen i strieringens hojd pé labialsidans yta &r storre
bland materialet frdn Palaeogaleus sp. A 4n hos Pala-
eogaleus vincenti dér strieringen upphor i hojd med ba-
sen for de inre sidokusparna.

Strieringen pa labialsidans yta varierar hos tinderna
fran Palaeogaleus brivesi, dir nagra tdnder har svagare
striering i basens centrala delar och nagra tinder har
striering som strécker sig hogt uppat huvudkuspen (Cap-
petta & Abdelmajid 1997; Herman 1977). Hos Palaeo-
galeus brivesis tiander varierar sidokusparnas morfolo-
gin dir nagra exemplar har svagt utvecklade sidokuspar
och nagra exemplar har vilutvecklade sidokuspar. Skill-
nader mellan Palaeogaleus sp. A och Palaeogaleus bri-
vesi dr att det inte finns tinder som 4r utrustade med lika
valutvecklade sidokuspar som hos nagra exemplar av
Palaeogaleus sp. A. Huvudkuspen &r annars lik i for-
men hos Palaeogaleus sp. A och Palaeogaleus brivesi.
Aven roten #r lik, men Palaeogaleus brivesi har en platt
basal yta, med en nagot smalare mittfara.

Slakte Triakis Miiller & Henle, 1838
Typart. — Triakis scyllium Miiller & Henle, 1838

Triakis n. sp.
Fig. 7; 1A-9B

Diagnos. — Roten har i basal vy en rak kant mot labialsi-
dan. Kronans yta pa labialsidan har en mycket kraftig
striering, pa kronans lingualsida finns basalt en inte lika
kraftig striering. Kanten basalt pa kronans labialsida har
ett ojimnt utseende och utgor dven ett kraftigt markerat
overhdng over roten. Huvudkuspen &r rak hos framtén-
derna och hos lateraltdnderna varierar huvudkuspen fran
svagt till tydligt distalt riktad. De framre och laterala
tanderna dr utrustade med vélutvecklade mesialkuspar;
dessa blir mindre vélutvecklade och forsvinner helt hos
\ de bakre tidnderna.

\ Material. — 22 ténder
Beskrivning. — Tandernas hojd varierar mellan 0,76 mm
och 1,46 mm. Kronan ir konvex pé lingualsidan och flat
till svagt konvex pa labialsidan. Den basala delen av kro-
nans yta har en mycket kraftig striering pa labialsidan
(Fig. 7; 1A, 6A och 9A). Hos ménga av exemplar nar
strieringen hogt upp pa huvudkuspens yta (Fig. 7; 2A,
3A, 4A, 5A, 7A och 8A). Pa kronans lingualsida finns
en inte lika kraftig striering basalt. Den kraftiga strie-
ringen basalt pd kronans labialsida ger kanten ett vil-
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digt ojamnt utseende och utgor dessutom ett kraftigt
markerat 6verhdng Over roten. Hos samtliga tdnder &r
denna kant néstan helt rak till svagt konkav. Framtin-
derna har en rak huvudkusp och ar utrustade med mel-
lan en till tva vilutvecklade sidokuspar. Den Gvervigan-
de delen av framtédnderna &r utrustade med tva par sido-
kuspar (Fig. 7; 5A, 5B, 6A och 6B). Bland lateraltinder-
na varierar huvudkuspen fran svagt till tydligt distalt rik-
tad. Mesialhilens ldngd varierar fran kort till nagot lang-
re, med inga (Fig. 7; 1A och 1B) eller upp till tva (Fig. 7;
2A, 2B, 7A och 7B) mesialkuspar. Tdnderna med fram-
re till lateral position dr utrustade med mer vilutveckla-
de mesialkuspar dn de bakre tdnderna. Distalhdlen dr
hos flertalet av lateraltdnderna utrustad med tva distalku-
spar (Fig. 7; 1A- 3B och 7A- 9B) och den inre distalkus-
pen dr mer utvecklad &n den yttre. En av ténderna i ma-
terialet dr komplett (Fig. 7; 3A och 3B). Pa denna tand
dr det svart att avgora gransen mellan mesialeggen och
mesialhdlen (Fig. 7; 3A och 3B). Denna tand &r utrustad
med tva svagt utvecklade mesialkuspar och tva distalku-
spar.

Roten 4r bilobal, den basala delen ar flat och i mitten
finns en mittfara. I basal vy har roten en rak kant mot
labialsidan (Fig. 7; 3A och 3B). Labialsidan av roten dr
rak till svagt konkav medan lingualsidan &r tydligt kon-
Vex.

Jamforelse. — Triakis n. sp. har jamforts med foljande
arter: Triakis scyllium (Hermanet al. 1988), Triakis wardi
(Cappetta 1976, 1987) och Triakis antunesi (Cappetta &
Abdelmajid 1997) i den kommande delen av diskussio-
nen. Triakis scylliumér en recent art (Herman et al. 1988).
Triakis wardi materialet dr fran Burnham-on-Crounch,
Essex, England och &r av Ypresalder, dldre Eocen (Cap-
petta 1976). Material av Triakis antunesi ar funnet i Bas-
sin des Ganntour och Bassin des Ouled Abdoun i Ma-
rocko och éldern pé tdnderna dr Thanet (Cappetta &
Abdelmajid 1997).

De framre tdnderna hos Triakis scyllium (Herman et
al. 1988) idr utrustade med mer utvecklade sidokuspar
4n hos Triakis n. sp. Aven distalkusparna pa tinderna i
lateral position @r mer utvecklade hos Triakis scyllium.
P4 mesialsidan &r Triakis scylliums tander utrustade med
endast en vdlutvecklad kusp hos exemplar med en fram-
re till lateral position. Langre bak i kiken blir mesial-
kuspen mindre utvecklad och de bakre tinderna saknar
mesialkusp hos Triakis scyllium. En svag striering finns
endast pa labialsidan hos tdnderna i 6verkéken hos Tria-
kis scyllium. 1 6vrigt finns ingen striering varken pé la-
bialsidan eller lingualsidan. I basal vy av Triakis scylli-
ums rot, ir kanten mellan labialsidan och basalsidan
konkav i formen.

Liksom hos Triakis n. sp. har framre ténder av Tria-
kis wardi (Cappetta 1976, 1987) en rak huvudkusp och
dr utrustad med en till tva sidokuspar pé vardera sida om
huvudkuspen. T4nderna i lateral position saknar mesial-
kuspar eller #r utrustade med upp till tvd mesialkuspar.
Pa distalsidan #r de utrustade med en till tvéa distalku-
spar. Ytan pa labialsidans krona hos Triakis wardi har
dven den en kraftig striering. Roten ir lik hos de bada




Fig. 8: Tander fran Foumtiziasp., x23 1-7. 1A: Labial vy, 1B: Lingual vy, 2A: Labial vy, 2B: Lingual vy, 3A: Labial vy, 3B: Lingual vy, 4A: Labial
vy, 4B: Lingual vy, 5A: Labial vy, 5B: Lingual vy, 6A: Labial vy, 6B: Lingual vy, 7A: Labial vy och 7B: Lingual vy.

arterna. Emellertid skiljer sig tdnderna i lateral position
at ddr Triakis wardi exemplar har en betydligt mer bojd
huvudkusp med apex tydligt riktad &t distalsidan.
Triakis n. sp.-tinder har manga likheter med Triakis
antunesi-tinder (Cappetta & Abdelmajid 1997). Triakis
antunesis framtander har en rak hog huvudkusp och &r
utrustad med ett till tva par sidokuspar. Aven lateraltin-
derna #r lika varandra. Ytan pa kronans labialsida har
en kraftig striering hos Triakis antunesi. En liten upp-
hojning finns dven pa Triakis antunesis mesialegg men
den 4r ndgot tydligare dn hos Triakis n. sp. Det ir lite
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svart att gora en jimforelse p.g.a. avsaknaden pa bilder
av Triakis antunesis lingualsida. Hos Triakis antunesi
Overhdnger kronan roten pa labialsidan, men att avgora
om det dr ett kraftigt 6verhdng &r svart p.g.a. att inga
stereobilder finns publicerade. Sidokusparna skiljer sig
nagot da dessa hos Triakis antunesis framtidnder dr mer
utvecklade och det inte finns nagra lateraltinder som
saknar mesialkuspar. Roten #r lik med undantag i labial
vy dir kanten mellan labialsidan av roten och den basala
ytan tydligt dr v formad hos Triakis antunesi.




Familj Scyliorhinidae Gill, 1862
Slakte Foumtizia Cappetta & Abdelmajid, 1997

Typart. — Foumtizia abdouni Cappetta & Abdelmajid,
1997

Foumtizia sp.
Referensmaterial. — 25 tidnder.

Material. — 18 ténder.
Fig. 8; 1A-7B

Beskrivning. — Kronan dr bred i forhallande till dess
hojd. Téndernas hojd varierar mellan 0,89 mm och 1,59
mm. Kronans labialsida &r néstan helt flat medan lingu-
alsidan #r konvex. Ytan pa kronans labialsida dr slt,
men hos nagra exemplar dr den basala kanten ojamn och
svagt till tydligt konkav. Bakom den basala kanten pé
labialsidan har tdnderna en striering. Samtliga tdnder
har striering pa distal- samt mesialh#lens yta. Tanden pa
Fig. 8; 5A och 5B har en kraftig striering pa mesialsidan
som paminner om mesialkuspar. Flera av tinderna har
en lang mesialhél som i de flesta fall saknar mesialkus-
par. I den mén tédnderna 4r utrustade med mesialkuspar
ir de svagt utvecklade (Fig. 8; 3A och 3B). Ett fatal av
tdnderna har en till tva distalkuspar. Distalkusparna dr
antingen svagt utvecklade (Fig. 8; 3A och 3B) eller tri-
anguldra och vil utvecklade (Fig. 8; 2A). Den basala
kanten pa labialsidan 4r antingen svagt eller tydligt kon-
kav.

Diskussion. — Bland materialet finns inget komplett ex-
emplar dé samtliga ténder saknar rot. Flertalet av tédn-
derna saknar delar av kronan. Bland referensmaterialet
finns det ingen helt komplett tand, men ndgra har en
tillrakligt komplett rot for att en ndrmre studie skall vara
viard. Roten #r bilobal och den basala ytan hos roten dr
platt. I basal vy syns tydligt hur rotens basala yta delas
av med en mittfara. Loben pa mesialsidan 4r storre dn pa
distalsidan. Kronans kant har ett kraftigt basalt verhing
dver roten pa labialsidan.

Jéimférelse. — Aldern pa materialet av Foumtizia abdou-
ni dr Dan och tdnderna dr funna i Bassin des Ganntour
och Bassin des Ouled Abdoun i Marocko (Cappetta &
Abdelmajid 1997). Sedan tidigare &r endast tre arter av
sliktet Foumtizia beskrivet, dessa arter dr fran Marocko-
faunan som namns ovan. Anledningen till att Foumtizia
sp. enbart #r jamford med Foumtizia abdouni &r att dess
tander har mest likheter med Foumtizia abdounis tdn-
der. Foumtizia abdouni har liksom Foumtizia sp. en slit
yta pa kronans labialsida och hos négra tinder dr den
basala kanten pa kronans labialsida ndgot ojimn. Den
basala kanten hos kronans labialsida dr mer tydligt kon-
kav hos tdnderna frén Foumtizia abdouni. P& kronans
lingualsidan har Foumtizia abdouni i likhet med Foum-
tizia sp. en svag striering pa mesialhélen och distalhdlen
hos négra exemplar. Bland ténderna tillhérande Foum-
tizia abdouni varierar antalet mesialkuspar och distalku-
spar fran inga upptill tva stycken pé vardera sida om
huvudkuspen. Det finns bade svagt och tydligt utveckla-
de kuspar, men det finns ingen lika tydligt utvecklad dis-
talkusp som det finns hos Foumtizia sp. (Fig. 8; 2A).
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Huvudkuspen har hos en overvidgande del av tidnderna
frén Foumtizia abdouni en smalare karaktdr dn vad hu-
vudkuspen har hos ténderna fran Foumtizia sp. Liksom
hos Foumtizia sp. referensmaterial dr Foumtizia abdou-
nis rot platt och bilobal i dess basala del.

Sodra viaggen ca 7,8 m ovanfor basen av
Kopenhamnskalkstenen
Familj Carcharhinidae Jordan & Everman, 1896

Slakte Abdounia Cappetta, 1980

Typart. — Eugaleus beaugei Arambourg, 1935
Abdounia sp.

Referensmaterial. — 5 ténder.

Material. — 2 tdnder.
Fig. 9; 6A och 6B

Beskrivning. — Tdndernas hojd dr 2,04 mm (Fig. 9; 6A
och 6B) och 2,57 mm. Dessa tdnder har en hog rak hu-
vudkusp med en triangulédr form. Kronans bas dr smal.
Ovre delen av huvudkuspen pé labialsidan 4r platt till
svagt konvex och vid dess halva ldngd dr formen tydligt
konvex medan den basala delen &r centralt konkav. Ling-
ualsidan av kronan 4r konvex. Ytan pa kronans 6vre del
av labialsidan &r slit medan den basala delen av kronans
yta #r tydligt strierad. Storre delen av kronans lingualsi-
da har en striering pé ytan, utom i dess 6vre del av hu-
vudkuspen som #r sldt pa ytan. Antalet sidokuspar varie-
rar fran en till tre stycken. De innersta sidokusparna &r
mer utvecklade 4n de yttre sidokusparna och samtliga
har en trianguldr form. I profil vy dr kronan bojd i en
lingual riktning.

Roten &r bilobal med en flat basal yta vilken delas av
en mittfara. Lingualsidans kant mot den basala ytan av
roten dr konvex medan labialsidans kant mot den basala
ytan dr konkav. Volymen hos roten expanderar basalt bdde
pa lingualsidan och labialsidan.

Diskussion. — Materialet bestar av en tand fran en storre
individ (adult?) och en tand frén en mindre (juvenil?)
individ. Skillnaden mellan dessa bortsett frdn storleken
4r att den juvenila tanden har lingre sidokuspar i forhél-
lande till huvudkuspen. Aven bland referensmaterialet
finns tdnder fran trologtvis adulta och juvenila indivi-
der. Tillsammans med referensmaterialet uppvisar tdn-
derna ett homogent utseende, dér de flesta ténderna har
en rak huvudkusp. Vid en jaimforelse med Abdounia sp.
fran konglomeratet i nordvéstra hornet av brottet, fram-
kommer att det 4r samma art. For vidare diskussion se
Abdounia sp. fran konglomeratet i nordvistra hornet.

Familj Triakidae Gray, 1851

Slakte Palaeogaleus Gurr, 1962

Typart. — Scyllium vincenti Daimeries, 1888
Palaeogaleus sp. A

Referensmaterial. — 10 ténder.

Material. — 2 ténder.
Fig. 9; 1A, 1B, 5A och 5B
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Fig. 9: Tander fran sédra vaggen ca 7,8m ovanfér basen av Képenhamnskalkstenen, samtliga tander ar i forstoring x15. Abdounia sp. 6A:
Lingual vy och 6B: Labial vy. Palaeogaleussp. A 1A: Labial vy, 1B: Lingual vy, 5A: Labial vy och 5B: Lingual vy. Palaeogaleus sp. B 2A:
Lingual vy och 2B: Labial vy. Foumtizia sp. 3A: Labial vy och 3B: Lingual vy. Galeorhinussp. 4A: Labial vy och 4B: Lingual vy.

Beskrivning. — De tva tdnderna saknar rot, och ett av
exemplaren saknar dessutom distalhdl (Fig. 9; 1A och
1B). Hos bada exemplaren dr huvudkuspen konvex bade
pa dess labialsida och lingualsida. Tdndernas hojd ar 1,55
mm (Fig. 9; 5A och 5B) och 1,96 mm (Fig. 9; 1A och
1B). Pa kronans labialsida finns en kraftig striering vil-
ken stricker sig uppat huvudkuspen dir den resterande
ytan #r slidt. Lingualsidans yta &r sldt utom pa mesialsi-
dan dir en striering finns. Ténderna skiljer sig &t genom
att den ena tandens huvudkusp &r distalt riktad (Fig. 9;
1A och 1B) och den andra tandens huvudkusp dr mer
bojd 4t distalsidan sé att apex 6verhdnger distalkusparna
(Fig. 9; 5A och 5B). Kronan hos de bada tdnderna ar
som kraftigast i den centrala delen. Den basala delen av
kronans labialsida har en liten horisontell upphdjning
lings med den basala kanten. Eggen dr skarp bade pa
huvudkuspens mesialsida och distalsida. Mesialhélen &r
avlang och utrustad med svagt utvecklade mesialkuspar.
En av tdnderna &dr utrustad med tva trianguldra distalku-
spar (Fig. 9; 5A och 5B); den innersta kuspen ar tydligt
utvecklad.
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Diskussion. — Téndernas position i kdken framkommer
med hjdlp av referensmaterialet. De bada tindernas me-
sialhdl &r lang, mesialkusparna svagt utvecklade och
huvudkuspen &r riktad at distalsidan. I och med dessa
karaktérer har tinderna en lateral position. Tanden i Fig.
9; 5A och 5B har en position ldngre bak i kéken @n den
andra tanden baserat pa dess bojda huvudkusp. Bland
referensmaterialet finns bade framre och laterala ténder.
Framténderna har en rak hog huvudkusp och en bred
bas hos kronan. Pa bada sidorna om huvudkuspen finns
tre till fyra par sidokuspar. Lateraltdindernas huvudkusp
dr riktad at distalsidan och téinder med en position ling-
re bak i kdken har en huvudkusp dir apex &r distalt rik-
tad. Langden pa distalhélen &r ganska kort men den va-
rierar nadgot hos de olika tinderna. Antalet distalkuspar
varierar mellan tva till tre stycken. De innersta distal-
kusparna &r mer vilutvecklade @n de yttre. Mesialhélen
ar langre 4n distalhédlen. Mesialkusparna varierar i anta-
let fran en till tre och &r svagt till tydligt utvecklade.
Bland referensmaterialet syns tydligt hur kronan 6ver-
hanger roten. Roten 4r bilobal och delas av med en mitt-
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fara. Den basala ytan av roten &r platt och volymen &ar
som storst basalt. Lingualsidans basala kant av roten &r
konvex medan labialsidans kant dr konkav.

Palaeogaleus sp. A har likheter med Palaeogaleus
sp. A frdn konglomeratet i nordvistra hornet. Huvud-
kuspen &r lik i formen och hos bada finns samma varia-
tion pa sidokusparnas karaktdr. Strieringen dr dven den
likartad. Aven roten #r lik. For en jimforelse med andra
arter se Palaeogaleus sp. A fran konglomeratet i nord-
véstra hornet.

Palaeogaleus sp. B
Referensmaterial. — 8 tdnder.

Material. — 1 tand.
Fig. 9; 2A och 2B

Beskrivning. — Tanden saknar rot medan kronan till stors-
ta delen dr komplett men nagot nott (Fig. 9; 2A och 2B).
Hojden hos tanden &r 1,36 mm. Kronan har en bred bas
i forhallande till sin 1ldga huvudkusp. Huvudkuspen ar
riktad &t distalsidan. De basala delarna av labialsidans
yta har en striering med en riktning at kronans centrala
delar. Storre delen av kronans yta pa lingualsidan tédcks
av en svag striering. Kronan é&r kraftig vilket gor att hu-
vudkuspens egg far ett trubbigt utseende. Distalhdlen &r
nagot kortare @n mesialhédlen. Mesialhdlen dr utrustad
med tva svagt utvecklade mesialkuspar. Distalsidan ar
utrustad med en svagt utvecklad distalkusp. Den hori-
sontella kanten pa labialsidan markerar ett mycket kraf-
tigt Overhidng av kronan 6ver roten.

Diskussion. — Tanden har en lag huvudkusp och bred bas
samt svagt utvecklade sidokuspar. Med dessa karaktdrer
har tanden en lateral position langt bak i kédken, vilket
kan konstateras efter en studie av referensmaterialet. Hos
referensmaterialet har lateraltdndernas krona har lag
huvudkusp och en bred bas. De laterala tidnder med rot,
har pa labialsidan ett mycket kraftigt overhéng av kro-
nan over roten. Framtédnderna har en hog rak triangular
huvudkusp med bred bas hos kronan. Storre delen av
ytan pa labialsidan 4r sldt med undantag av de basala
delarna som har striering. I labial vy dr den basala kan-
ten konkav hos kronan, och dverhdnger roten kraftigt.
Nistan hela ytan pa kronans lingualsida &r slédt, men mot
gréinsen till roten finns en svag striering. Tdnderna 4r
utrustade med tva till tre par utvecklade sidokuspar samt
nagra svagt utvecklade sidokuspar ndrmst huvudkuspen.
Roten 4r bilobal och den basala ytan av roten &r platt. De
bada loberna delas av en bred mittfara. Labialsidans kant
mot rotens basala yta @r konkav och kanten pa lingualsi-
dan mot rotens basala yta &r konvex.

Jimforelse. — Palaeogaleussp. B dr enbart jamnford med
Palaeogaleus vincenti (Cappetta 1987; Herman 1977),
for alder och lokaler se tidigare diskussion. Huvudkus-
pen hos Palaeogaleus vincenti och Palaeogaleus sp. B
ar lik till formen bland parasymfys, frimre och mer la-
teralt placerade téinder, men arterna skiljer sig at genom
att kronan hos Palaeogaleus sp. B har en mycket breda-
re bas. Hos tdnder med samma position dr Palaeogaleus
vincentis utrustade med fdarre men mer utvecklade sido-

17

kuspar. Parasymfystdnderna har daremot lika sidokus-
par och bred bas hos kronan. Lateraltédnderna skiljer sig
genom att Palaeogaleus vincenti har en hogre huvud-
kusp. Om Palaeogaleus vincenti har ett lika kraftigt 6ver-
héng av kronans labialsida 6ver roten som Palaeogaleus
sp. B dr svart att avgora da det saknas publicerade ste-
reobilder av Palaeogaleus vincenti. Den basala ytan av
roten hos Palaeogaleus sp. B @r plattare 4n vad Palaeo-
galeus vincentis ot &r.

Sldkte Galeorhinus Blainville, 1816

TBypart. — Galeorhinus galeus Blainville, 1816
Galeorhinus sp.

Referensmaterial. — Inget

Material. — 1 tand.
Fig. 9; 4A och 4B

Beskrivning. — Tanden &r inte komplett dd den saknar
rot och kronan &r nagot nott (Fig. 9; 4A och 4B). Hojden
pa tanden 4r 1,83 mm. Huvudkuspens apex dr riktad at
distalsidan. Till bredden &r kronan storre dn hojden. Pa
labialsidan ar huvudkuspen svagt konvex och pa lingu-
alsidan konvex. Ytan pa kronan &r sldt utom pé den ba-
sala delen av labialsidan dér striering finns pa bade me-
sialsidan och distalsidan. Exemplaret har en lang lutan-
de mesialhél och distalhdl. Mesialhdlen saknar kuspar
men en ojdmnhet kan vara en antydan pa sdgtandning.
Distalhdlen &r utrustad med tre triangulédra distalkuspar,
ddr den innersta kuspen dr mer utvecklad dn de yttre.
Den basala kanten av kronans labialsida &r konkav.

Diskussion. — Tandens rot saknas och det finns ingen
liknande tand bland referensmaterialet, detta forsvarar
vid bedomning av slékt och arttillhorighet.

Jamforelse. — Galeorhinus sp. jamfors med Khouribgale-
us gomphorhiza (Cappetta & Abdelmajid 1997) och den
recenta arten Galeorhinus galeus (Herman et al. 1988).

Den tand fran arten Khouribgaleus gomphorhiza
(Cappetta & Abdelmajid 1997, pl. 45, Fig. 9) som Gale-
orhinus sp. jaimfors med har en lateralposition. Denna
tand har en krona med en bred bas och hog huvudkusp
dér apex 4r distalt riktad. I férhallande till kronans bredd
dr huvudkusp hogre hos tanden fran Khouribgaleus
gomphorhizas @n hos Galeorhinus sp. tand. I likhet med
Galeorhinus sp. tand har Khouribgaleus gomphorhiza
tand pé labialsidan en svag striering i de basala delarna,
bade mesialt och distalt. En annan likhet hos de bada
tanderna dr den lutande distalhdlen som ar utrustad med
tre distalkuspar, ddr den innersta distalkuspen dr mer
utvecklad dn de yttre. Ytterligare gemensamma drag dr
den ldnga och lutande mesialhdlen. Betydande skillna-
der &r att Khouribgaleus gomphorhiza tand har en hogre
mesialhdl och distalhil 4n tanden fran Galeorhinus sp.
Tyviérr kan ingen jamforelse av lingualsidan goras mel-
lan dessa ténder, da ndgon bild ej dr publicerad av den
tand fran Khouribgaleus gomphorhiza (Cappetta & Ab-
delmajid 1997, pl. 45, Fig. 9) som Galeorhinus sp. ir
mest lik. Men jamfors Galeorhinus sp. med andra exem-
plar av Khouribgaleus gomphorhiza finns en betydande
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skillnad vid gransen mellan krona och rot, dér tinderna
fran Khouribgaleus gomphorhiza har en konvex tunga
fran kronan mot rotens mittfara.

Vid jamforelse mellan Galeorhinus sp. och Galeor-
hinus galeus (Herman et al. 1988), har Galeorhinus sp.
mest likheter med Galeorhinus galeus tander fran un-
derkiken. Galeorhinus galeus krona har en bred bas och
en hog huvudkusp med apex tydligt riktad &t distalsi-
dan. Liksom Galeorhinus sp. har Galeorhinus galeus en
lang lutande mesialhdl som saknar kuspar och en lutan-
de distalhél vilken #r utrustad med 4tminstone tva dis-
talkuspar in mot huvudkuspen; utanfor distalkusparna
ir tanden utrustad med sagtandning. Kronans yta hos
Galeorhinus galeus #r slit bade pa labial och lingualsi-
dan. Den basala delen av kronan dr konkav lings med
griansen mot roten hos Galeorhinus galeus i likhet med
Galeorhinus sp. Griansen av kronan mot roten pa lingu-
alsidan har hos en del Galeorhinus galeus exemplar en
liten tunga som ger en konkav form, medan négra tin-
der saknar denna tunga vilket ger en konvex form.

Familj Scyliorhinidae Gill, 1862

Slidkte Foumtizia Cappetta & Abdelmajid, 1997
Typart. — Foumtizia abdouni Cappetta, 1997
Foumtizia sp.

Referensmaterial. — 4 ténder.

Material. — 2 tander.
Fig. 9; 3A och 3B

Beskrivning. — Ingen av tdnderna 4dr kompletta da de sak-
nar rot och delar av kronan. De tva exemplarens hojd &r
1,51 mm och 1,64 mm (Fig. 9; 3A och 3B). Ténderna
har en rak huvudkusp. En av tdnderna breddas i basen
vilket ger mesialeggen ett konkavt utseende (Fig. 9; 3A
och 3B). Hos det andra exemplaret expanderar huvud-
kuspen ungefir lika mycket pa bade mesial- och distalsi-
dan mot den basala delen vilket ger eggen ett konkavt
utseende pa bigge sidor. Pa bade labialsidan och lingu-
alsidan dr huvudkuspen konvex. Kronan dr konvex i den
centrala delen pé labialsidan ner mot den basala delen
dér en horisontell upphdjning finns. Ytan &r sldt bade pa
lingualsidan och labialsidan. Bdda exemplaren 4r utrus-
tad med en vilutvecklad trianguldr sidokusp. Basalt pa
labialsidan finns en rundad kant som antyder ett dver-
hing av kronan over roten.

Diskussion. — Den daliga bevaringen av tdnderna gor en
artindelning svar for dessa tdnder. Bland referensmate-
rialet finns tinder som #r utrustade med en liknande
huvudkusp och distalkusp. Hos tdnderna fran referens-
materialet dr ytan slét pa labialsidan samt lingualsidan
liksom hos tdnderna fran Foumtizia sp. Liksom hos tan-
den i Fig. 9; 3A och 3B finns tdnder med en rundad
basal kant hos kronan som &verhénger roten pé labialsi-
dan. Distalhilen &r kort hos ténderna frén referensmate-
rialet och utrustade med en till tva distalkuspar dér kus-
pen niarmst huvudkuspen &ér mest vélutvecklad. Mesial-
hilen #r 1dng och saknar kuspar. Bland referensmateria-
let finns tdnder med bevarad rot. Hos dessa é&r roten bilo-

bal och delas av en mittfara. Den basala ytan dr platt.
Mesialloben #r ndgot ldngre 4n distalloben. Kanten mel-
lan rotens lingualsida och basala ytan dr konvex, mot-
svarande kant pa rotens labialsida dr konkav. En jimfo-
relse med Foumtizia sp. fran konglomeratet i nordvistra
hornet visar att det dr samma art.

Paleoekologi, paleomiljo och carcharhiniforma
faunor

Under tiden Maastricht till Dan forflyttades Danska bas-
sdngen norrut fran en paleolatitud pa 44° till en paleola-
titud pa 46° (Smith et al. 1994). I bassidngen hade det
varit en langvarig karbonatdeposition, och en sa kallad
karbonatramp hade bildats (Surlyk 1997). Limhamns-
kalkstenen 4r avsatt lingre ut pa rampen (Surlyk 1997)
under den fotiska zonen (Cheetham 1971). Den ljuskré-
vande korallen Heliopora incrustans i bihermgrupp IIT
tyder emellertid pa att denna del &r avsatt vid fotiska
zonens grins (Holland & Gabrielson 1979). Kopen-
hamnskalkstenen #r avsatt langre in pa rampen (Surlyk
1997) inom den fotiska zonen. Kopenhamnskalkstenen
deponerades i en lugn marin miljo, dér paverkan frin
strommar och vagor var liten (Knudsen et al. 1995).

Brotzen (1959) har beskrivit en del av det marina
livet som fanns i omréadet. I 6versta delen av Maastricht
4r andra fossil &n mikrofossil ovanliga. Forutom bryozo-
er och foraminiferer, 4r dven olika Terbulata arter, har-
stjarnor och Echinocorys sulcatus vanliga i dvre delarna
av Limhamnskalkstenen. I Kopenhamnskalkstenen énd-
ras faunan av hérstjarnor, Echinocorys sulcatus forsvin-
ner och Echinocorys obliquus blir mer vanlig.

Siverson (1993) ger en beskrivning av vilka olika ha-
jarter som fanns i Skane fran Campan till och med Dan.
Med Siversons arbete kan man gora en uppskattning av
hur den carcharhiniforma faunan har @ndrats under det-
ta tidsspann.

Fran Campan i Kristianstadsbassdngen dr Scyliorhi-
nus germanicus den vanligast forekommande carcharhi-
niformen. Denna art 4r den enda carcharhiniform av vil-
ken det finns material frdn samtliga lokaler provtaget i
Skéne (Siverson 1993). Andra carcharhiniforma arter
fran Campan #r Palaeogaleus sp., Paratriakis? spp. och
ytterliggare tva arter av scyliorhinider. Under denna tid
var havet varm-tempererat (muntlig information: M. Si-
verson, Lund 2002).

I Kristianstadsbassingen fran undre Maastricht hor
scyliorhiniderna till den mest diversa familjen bade bland
de carcharhiniforma och 6vriga hajarterna. Ovriga car-
charhiniformer frén undre Maastricht dr Paratriakis?
spp. och Triakidae? sp.

Frén mellan Maastrichts skrivkrita i Kvarnby hor scy-
liorhiniderna till den mest diversa familjen bade bland
de carcharhiniforma och 6vriga hajarterna, bland 6vriga
carcharhiniformer finns endast Paratriakis? sp.

Frén Dan i Limhamns kalkbrott i zon NP3 uppskat-
tar Siverson (1993) att carcharhiniforma hajar stér for
62 % av funna hajtinder, varav 38 % ar fréan triakider
och 24 % frén scyliorhinider. Med beskrivningarna i detta
examensarbete framkommer att sex arter representerar




de 38% av materialet, d& @r dven en art fran familjen
Carcharhinidae medriknad. Dessa arter ar Abdounia sp.,
Palaeogaleus aff. faujasi, Palaeogaleus sp. A, Palaeo-
galeus sp. B, Triakis n. sp. och Galeorhinus sp., dir
material fran Abdounia sp. stér for den storsta delen av
materialet. Siverson (1993) har uppskattat att det fanns
fem olika arter fran familjen Scyliorhinidae, till vilken
Foumtizia sp. som &r beskriven i detta examensarbete
hor. Med detta examensarbete kan konstateras att artdi-
versiteten har dkat bland de carcharhiniforma hajarna i
Dan jamfort Siversons artlista 6ver hajar fran Campan,
undre Maastricht och mellan Maastricht.

Fran en samtida carcharhiniform hajfauna i Marocko
kan né@mnas att det finns beskrivet fem arter fran famil-
jen Triakidae, tvé arter fran familjen Carcharhinidae och
nio arter fran familjen Scyliorhinidae (Cappetta & Ab-
delmajid 1997). En jamforelse med den carcharhini-
formfaunan fran Limhamns kalkbrott visar att artdiver-
siteten endast &r ndmnvért storre i Marocko. Flera nér-
besldktade arter finns i de bada faunorna som Abdounia
sp. kontra Abdounia africana vilka ar de dldsta arterna
frén sldktet Abdounia som finns beskrivna (Cappetta
1987; Cappetta & Abdelmajid 1997). Fran Limhamns-
faunan finns tva arter frdn familjen Triakidae ddr det
dven finns liknande triakider fran Marockofaunan, dessa
dr Palaeogaleus sp. A kontra Palaeogaleus brivesi och
Triakis n. sp. kontra Triakis antunesi. Dessa bada faunor
ar de enda i vilka det finns hajar fran sldktet Foumtizia
beskrivna. Aven i Marockofaunan har artdiversiteten
bland carcharhiniformer dkat i Dan jamfort med
Maastricht.

En av forklaringarna till den hojda artdiversiteten
bland de carcharhiniforma hajarna i Dan jamfort med
Maastricht dr utddendet av andra grupper av hajar vid
gransen mellan Krita och Tertidr som givit utrymme for
nya arter att bildas. Ytterligare en forklaring till att art-
diversiteten okat skulle kunna vara en hojd havsvatten-
temperatur jimfort med undre Maastricht och mellersta
Maastricht. Ett argument for detta &r att i recenta hav
har carcharhiniformerna en hogre artdiversitet i tropis-
ka och subtropiska hav (Compagno 1988). Att det finns
Abdounia sp. som tillhor familjen Carcharhinidae kan
dven detta vara ett tecken pa en hojd havsvattentempera-
tur da recenta hajar fran denna familj lever i tropiska till
varmtempererade hav (Compagno 1988). Likheterna med
faunan i Marocko kan eventuellt forklaras med att tem-
peraturskillnaden i havet endast var marginell mellan
dessa regioner. Aven bland andra hajar finns indikatio-
ner pa en hojd havsvattentemperatur under Dan da tén-
der fran lamniformen Cretalamna schoutedeni hittats i
Limhamns kalkbrotts konglomerat i kalkbrottets nord-
vastra horn och fran kalkbrottets sodra vigg i Kopen-
hamnskalkstenen (muntlig information: M. Siverson,
Lund 2002). Denna art &r tidigare endast kidnd fran Pa-
leocena lager i Afrika. Det finns ocksa tdnder fran
stingrockor funna i Limhamns kalkbrott, vilket dven det
dr ett tecken pa en varmare havstemperatur (muntlig in-
formation: M. Siverson, Lund 2002). Bland den 6vriga
vertebratfaunan fran Limhamns kalkbrott finns det ock-
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sd tecken pé en hojd havsvattentemperatur, t.ex. tvd kro-
kodilfynd (Troedsson 1924).

Siverson (1995) beskriver hajar tillhrande ordninga-
rna Hexanchiformes och Lamniformes med material fran
Limhamns kalkbrott i zon NP3. Hexanchidfaunan fran
Limhamnskalkbrott skiljer sig fran andra beskrivna mel-
lanlatitud innershelf hexanchidfaunor genom sin hoga
artdiversitet. Hér finns bland annat djupvattens arten
Heptranchias och Notorychus som lever i grunda vat-
ten. Bland hexanchiderna finns dven toppredatorerna i
omrédet genom arterna Notorychus sp. och Notidanodon
brotzeni (Siverson 1995). Vid jamforelse av storleken pa
tinderna har de Carcharhiniforma hajarna varit mindre
dn de hexanchiforma och lamniforma hajarna. Darmed
var de carcharhiniforma hajarna potentiella byten for
dessa.
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