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Abstract

This summer H60r county is going to perform a review of pesticide occurrence in the
groundwater. Samples will be collected from private wells and analyzed for a number of
pesticides. The purpose of this report is threefold: to evaluate which pesticides might be
found in the groundwater in H60r; what those pesticides are used for and to assess which
of three studied analysis packages for pesticides might be relevant.

Conclusions are that all three packages contain solely or a majority of pesticides of high
and or medium interest, making them all relevant. The reasons why pesticides are found
to be interesting vary. Some pesticides are interesting simply because these have one or
more abilities helping them disperse or persist in the nature. They are also found
frequently or quite frequently in the groundwater. Another group of pesticides are of
interest because they are found in the groundwater although they got low mobility.
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1. Inledning

FOr nérvarande anvands omkring en och en halv miljard hektar mark till jordbruk i
varlden (Tomlin 2009). Om vi inte hade haft moderna satt att skydda vara grodor skulle
det kravts ungefar tva och en halv miljard hektar mark till. Férutom att jordbruket tar upp
stora markarealer, bidrar det dven till véxthuseffekten. Omkring en femtedel av vérldens
vaxthusgaser kommer direkt eller indirekt fran jordbruket. Lésningen pa hur vi ska klara
en okad efterfragan pa mat kan darfor inte vara att odla upp mer mark. Darfor behovs
bekampningsmedel for att skydda vara grodor mot odnskade pester sasom ogras, insekter
och svampar. Fa havdar dock att bekampningsmedel ar hela l6sningen. Ett exempel pa ett
problem med bekdampningsmedel &r att en del av dem har férmagan att ta sig ner till
grundvattnet (Livsmedelsverket 1998, Svenskt Vatten 2000, Svenskt Vatten 2005). Att
bek&mpningsmedel kommer ner i grundvattnet skapar i sin tur andra problem med bland
annat vattenkvaliteten.

| Sverige definieras vad ett bekdmpningsmedel &r i Miljobalkens fjortonde kapitel andra
paragrafen. Definitionen sager att ett kemiskt bekdmpningsmedel &r en produkt med
syftet att motverka eller forebygga att vaxter, djur eller mikroorganismer kan orsaka
skada pa manniskor eller egendom. Ansvarig myndighet i Sverige ar
Kemikalieinspektionen (Kemikalieinspektionen 2013). For att ett bekampningsmedel ska
fa séljas i Sverige maste det var godkant av myndigheten samt anmalt till deras
produktregister.

Sommaren 2013 ska H66rs kommun genomféra en undersdkning av bekdmpningsmedel i
grundvatten hos personer med enskilt vatten. Av laboratoriet som ska utféra analyserna
pa de tagna vattenproverna har kommunen fatt rekommenderat tva analyspaket. Syftet
med rapporten ar att ta reda pa vilka bekampningsmedel man kan férvanta sig att hitta i
grundvattnet i Ho6rs kommun séder om Ringsjoarna, vad de anvands till och hur de
fungerar i naturen. Med hjalp av den informationen ar syftet vidare att utvardera om
analyspaketen laboratoriet rekommenderat &r relevanta eller inte.

2. Material och metod

For att besvara fragestallningarna anvandes litteratur av varierande slag. En stor del
hamtades fran material fran olika myndigheter. Dessa myndigheter var
Kemikalieinspektionen, Livsmedelsverket, Socialstyrelsen och SGU.
Kemikalieinspektionens bekdmpningsmedelsregister anvandes for att ta fram information
om en lang rad bekdmpningsmedels anvandningsomraden och giltighet.
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (SLVFS 2001:30) samt Socialstyrelsens
allmanna foreskrifter om dricksvatten, anvandes vidare for att fa reda pa vad som galler
for enskilda personer och verksamhetsutdvare med eget vatten. Dessutom anvandes
SGU:s databas Geolagret till att plocka fram jordarts- och berggrundskartor, samt
information och kartor 6ver akvifarerna i omradet. Ytterligare en databas som anvandes
var Regionala Pesticiddatabasen, vilken innehaller information om vilka
bekdmpningsmedel som hittats i grund-, yt- och dricksvatten mellan 1983 och 2010.
Material hamtades ocksa fran boken The Pesticide Manual och vetenskapliga artiklar. The
Pesticide Manual bidrog med mer information om specifika pesticider, medan de
vetenskapliga artiklarna anvandes for att forsta spridnings- och nedbrytningsprocesser i
naturen. Malet var aven att fa tag pa jordbruksblocksdata fran Lansstyrelsen, nagot som
inte gick da de tyckte att det skulle bli for omfattande att ta fram det som behovdes i tid. |
och med det tappade rapporten mycket av den direkta anknytningen till Ho6r och fick



istallet en mer generell karaktar. Utdver detta hjalpte dven personer pa Hoors
miljoforvaltning till med idéer samt insamlat material. | materialet de tillhandaholl ingick
analyspacken fran laboratoriet Alcontrol och undersokningar kring forekomsten av
bekdmpningsmedel i grundvatten utférda av branschorganisationen Svenskt Vatten och
Livsmedelsverket. Dessutom bidrog de med information om sommarens undersokning
och enskilda tékter.

Det insamlade materialet sammanstalldes till denna rapport. Den &r tankt som hjélp till
den undersokning av enskilda takter som ska genomféras i HO6r sommaren 2013, samt
aven vid senare tillfallen ndr information om bekdmpningsmedel behdvs. Rapporten
avgransades till att beskriva situationen i Ho6r soder om Ringsjoarna. Vidare avgransades
antalet bekdmpningsmedel som studerades pa tva satt. For det forsta av analyspaketen
laboratoriet rekommenderade kommunen att valja till sin undersékning. I diskussion med
Catharina Olsson, miljoinspektor pa Ho6rs kommun, bestamdes att ytterligare ett litet
analyspaket, ocksa skulle tas med i undersokningen. For det andra avgransades antalet
bek&mpningsmedel till de som hittats i Livsmedelsverkets och Svenskt Vattens
undersokningar. Det har inte framkommit om Ho6rs kommun varit med i tva av dessa
undersokningar (1995/1996 och 2004/2005). | undersdkningen 1999/2000 var de inte
med. Ho6rs kommun antogs dock inte skilja sig fran de andra kommunerna som deltagit.
Nagot annat som ocksa férenklades var problemet med att undersékningarna som anvants
utgar fran material som galler for kommunala takter. Bekampningsmedel som hittas dar
antogs ocksa kunna hittas i privata takter. Felkallor kan exempelvis vara att bilden 6ver
bekdmpningsmedel som bryts ner snabbt mojligtvis inte blir korrekt. Anledningen till
detta ar att kommunala tékter sannolikt placeras, konstrueras, underhalls och skyddas pa
ett battre satt an manga privata takter.

3. Bakgrund

3.1 Tidigare undersokningar av bekdmpningsmedel i grundvatten

Genom dren har det gjorts ett flertal stérre undersokningar kring vilka bekampningsmedel
som kan hittas (Livsmedelsverket 1998, Svenskt Vatten 2000, Svenskt Vatten 2005).
1988 och 1992-94 testade Livsmedelsverket bekdmpningsmedelshalterna i dricksvatten
fran bade yt- och grundvatten pa olika platser i Sverige (Livsmedelsverket 1998) . Syftet
med undersékningarna var att visa vilka situationer som kan uppsta da laget &r som varst.
Da det gjordes farre fynd an forvantat uppnaddes dock aldrig malsattning. Darfor
bestamdes att det skulle goras ytterligare en undersokning 1995-96, vilken ocksa kom att
innefatta undersokningar av olika typer av vatten. Den har gangen kom 32 kommuner
fran 15 olika lan att delta. Kommunerna lag uteslutande i tatbefolkade eller
jordbruksintensiva omraden. Sedan tidigare var det kant att de vanligast forekommande
bekampningsmedlen var Atrazin med paféljande nedbrytningsprodukter, samt
Diklobenils nedbrytningsprodukt BAM. Provsvaren for grundvatten och konstgjort
grundvatten visade vid det har tillfallet pa fem bekampningsmedel och tva
nedbrytningsprodukter av de nio man analyserade for (Se tabell 1). Dessa aterfanns i
varierande kombinationer och halter i 15 olika takter. Vanligast var aterigen Atrazin och
en av dess nedbrytningsprodukter samt BAM. Inga halter 6verskred Livsmedelsverkets
toxikologiska granser den har gangen.

1999-00 genomforde Svenskt Vatten, en branschorganisation for Sveriges
vattenleverantdrer, en omfattande undersékning kring bekdmpningsmedel i vattentakter
(Svenskt Vatten 2013). Av Sveriges omkring 2100 kommunala vattenverk fick Svenskt



Vatten svar fran ungefar halften. De svarande producerade vid tiden for undersokningen
over 90 % av det vatten Sverige far fran kommunala vattenverk. Materialet visade att det
forekom bekampningsmedel i runt 65 grundvattentékter, av vilka omkring halften nagon
gang haft tillrackligt hoga halter for att vattnet ska bli otjanligt. Vanligast denna gang var
Atrazin, nedbrytningsprodukter darav, BAM och Bentazon, &ven om det hittades en del
andra amnen ocksa (Se tabell 1) (Svenskt vatten 2000).

Ett par ar senare, 2004-2005, utférde Svenskt Vatten en ny undersokning dar ungefar 141
kommuner deltog (Svenskt Vatten 2005). Resultatet visade att
bekampningsmedelshalterna i vatten ar fortsatt laga. Foga forvanande var Atrazin och
BAM fortfarande vanligast, dock numera tillsammans med Bentazon. Nytt var dven att
Glyfosat och AMPA &kar. Det kan forklaras med att analysmetoden kom kring arsskiftet.
Utover redan namna bekampningsmedel hittades &ven ett antal andra (Se tabell 1).

Tabell 1. Sammanstéllning dver de bekampningsmedel som hittades i de tre
undersdkningarna 1995/1996, 1999/2000 och 2004/2005.

Bekdmpningsmedel som hittats i de olika undersékningarna
Bekampningsmedel Artal
2,4-Diklorfenoxisyra 1999/2000 och 2004/2005
AMPA 2004/2005
Atrazin 1995/1996, 1999/2000 och 2004/2005
BAM (2,6-diklorbensamid) 1995/1996, 1999/2000 och 2004/2005
Bentazon 1995/1996, 1999/2000 och 2004/2005
Bromoxinil 1999/2000
Desetylatrazin 1995/1996, 1999/2000 och 2004/2005
Desisopropylatrazin 1999/2000 och 2004/2005
Difenylamin 1999/2000
Diklorprop 1995/1996, 1999/2000 och 2004/2005
Dinoterb 1999/2000
Diuron 2004/2005
Fluroxipyr 1999/2000 och 2004/2005
Glyfosat 2004/2005
Iprodion 2004/2005
Isoproturon 1999/2000 och 2004/2005
Karbendazim 2004/2005
Klopyralid 2004/2005
Kvinmerak 2004/2005
MCPA 1995/1996, 1999/2000 och 2004/2005
Mecoprop 1995/1996, 1999/2000 och 2004/2005
Metamitron 2004/2005
Metribuzin 1999/2000 och 2004/2005
Simazin 2004/2005
Terbutylazin 1995/1996 och 2004/2005

Viktigt att papeka om undersékningarna som beskrivits ovan, vilket dven kan gélla for
liknande undersokningar, ar att noggrannheten pa analyserna for bekampningsmedel kan
variera. Vilka bekampningsmedel man analyserar for varierar ocksa. Detta ar inget
konstigt, bland annat darfor att olika undersokningar har olika syften samt att lagre



detektionsgranser ofta betyder hégre kostnader. Dessutom sker det hela tiden en
teknikutveckling, vilket till exempel betyder att proverna fran unders6kningarna pa
tvatusentalet kan ha analyserats med mer precisa metoder an den pa nittiotalet.

3.2 Regionala pesticiddatabasen

Den regionala pesticiddatabasen &r en databas dar resultat fran svenska undersokningar
kring bekdampningsmedel i grund-, yt- och dricksvatten fran 1983-2010 lagras (SLU
2010). Databasen uppdaterades senast 2010, da attiofyra procent av landets kommuner
bidrog med undersokningar kring bekdmpningsmedel utférda mellan 2007 och 2009.
Resultaten visade att BAM var det vanligaste bekdmpningsmedlet eller
bek&mpningsmedelsresten i grundvatten. Den forekom i mer an en femtedel av
undersokningarna och var fem gang vanligare an den nast vanligaste. Utdver BAM var
aven Desetylatrazin, Atrazin och Bentazon ocksa vanliga i grundvattnet. De hittades i
mellan tre till fyra och en halv procent av fallen. Alla andra bek&mpningsmedel som
hittades i grundvatten aterfanns i mindre &n en procent av undersokningarna. Bland de
femton vanligaste aterfanns aven till exempel klopyralid, desisopropylatrazin, AMPA,
Glyfosat, Simazin och 2,4-Diklorfenoxisyra.

Enligt den regionala pesticiddatabasen har Aldrin hittats tre ganger i Sverige mellan 1983
och 2010 (Regionala Pesticiddatabasen 2013). Tva av gangerna, en gang 1998 och en
gang 2006, hittades den i Skane. Sénderfallsprodukten Dieldrin har hittats en gang i
Sverige, men aldrig i Skane. Varken Heptaklor eller dess sonderfallsprodukt
Heptaklorepoxid har hittats i Sverige.

3.3 HOOrs undersokning

Hosten 2012 bestdmde sig H66rs kommun for att en egen undersokning kring
bek&mpningsmedel ska goras i kommunen runt sommaren 2013 (Catharina Olsson
personlig kommunikation). Den ska rikta in sig pa hushall med enskilda takter och barn
under ett ar. | kommunen finns 421 kanda hushall som faller under dessa kriterier. Att
valet foll pa att erbjuda familjer med barn under ett ar gratis provtagning, beror pa att
kommunen sedan flera ar tillbaka erbjudit dem kostnadsfri kontroll av vatten for ett antal
parametrar. Vidare antog kommunen att det skulle finnas ett intresse bland féraldrar med
sma barn att medverka. Kommunen har pengar for att géra 50-60 prover, men tanker inte
avvisa nagon ifall fler skulle vilja delta i den utvalda kategorin. Platserna proverna ska tas
pa kommer att valjas slumpmassigt i hela Ho6rs kommun. Laboratoriet som ska utfora
analyserna pa vattenproverna ar ALcontrol. De har rekommenderat tva analyspaket till
miljoforvaltningen (Se tabell 2 och 3). I diskussion med Catharina har &ven ett tredje
analyspaket forts fram som intressant (Se tabell 4). Utover enskilda takter finns fler
stallen i kommunen dar manniskor kan komma i kontakt med vatten innehallandes
bekdmpningsmedel. Ett satt att bilda sig en uppfattning om det totala antalet enskilda
takter i kommunen ér, enligt Catharina, att titta pa hur manga enskilda avlopp som finns.
Enligt Catharina finns det en viss korrelation mellan att folk har enskilt avliopp och enskilt
vatten. I H66rs kommun finns det 3085 ké&nda fastigheter med enskilda avlopp, vilket
betyder att det kan antas finns ett stort antal enskilda vattentakter ocksa. | Ho6rs kommun
finns dven 29 kanda enskilda vattentakter for kommersiellt bruk. Vattnet fran en del av
dessa, till exempel sadana som finns pa caféer och restauranger, har ocksa potential att
kunna paverka manniskor.



Tabell 2. Ett av analyspaketen ALcontrol rekommenderat Ho6rs miljéforvaltning att anvanda i sin
undersdkning.

Analyser Rapporteringsgréans | Analyser Rapporteringsgrans
2,4,5-Triklorfenoxisyra 0.01 w1l Isoproturon 0.01 Wl
2,4-Diklorfenoxisyra 0.01 Wl Kloridazon 0.01 w1
Atrazin 0.01 W/l Klorsulfuron 0.01 Wl
BAM (2,6-diklorbensamid) | 0.01 /I Kvinmerak 0.01 w1
Bentazon 0.01 W/l MCPA 0.01 Wi
Bitertanol 0.01 Wl Mecoprop 0.01 w1
Cyanazin 0.01 Wl Metamitron 0.01 w1
Desetylatrazin 0.01 I Matazaklor 0.01 w1
Desisopropylatrazin 0.01 Wl Metribuzin 0.01 Wl
Diklorprop 0.01 w1 Metsulfuronmetyl 0.01 Wl
Dimetoat 0.01 Wl Pendimethalin 0.01 /1
Diuron 0.01 W/l Simazin 0.01 Wl
Etofumesat 0.03 Wl Terbutylazin 0.01 /1
Fenoxaprop 0.01 Wl Thifensulfuronmetyl 0.01 w1
Hexazinon 0.01 w1
Tabell 3. Det andra analyspaketet ALcontrol Tabell4.Analyspaket som inte
rekommenderat Ho6rs miljéforvaltning att anvéanda i rekommenderades av ALcontrol,
sin undersokning. men anda foreféll intressant.
Bekampningsmedel | Analyspaket ADHH |
Rl el Rapporteringsgrans Analyser Rapporteringsgrans
Aldrin 0.015 W/l AMPA 0.05 Wi
Dieldrin 0.015 Wi Glyfosat 0.05 Wl
Heptaklor 0.015 Wl
Heptaklorepoxid 0.015 Wl

4. Teoretisk bakgrund

4.1 Bekampningsmedels nedbrytnings- och spridningssétt i mark

| naturen har bekampningsmedel ett flertal sétt de kan spridas pa, vid och under markytan.
(Miller och Weber 1989). Ett satt &r att de absorberas eller adsorberas av det som véxer
pa platsen dar de sprids. Ytavrinning ar ett annat satt de kan transporteras pa. Andra
alternativ ar att de adsorberas till organiskt material, lera eller mineralpartiklar, gar upp i
gasfas eller ror sig nerat i markens porsystem. Runt och under markytan kan
bekampningsmedel aven brytas ner pa ett par olika satt. Dessa ar biologisk, kemisk och
fotokemisk (solljus) nedbrytning. Ndmnda transport- och nedbrytningsmekanismer styrs
av ett stort antal olika parametrar. Nagra kemiska parametrar ar loslighet i vatten, hur
langlivad foreningen ar och foreningens flyktighet. Exempel pa platsspecifika parametrar
ar lerhdljen som begransar vattenrorelser, rotter och sprickor vilka dkar vattenrorelserna,
mangd organiskt material, I6sta hydroxider samt markens pH. Allting paverkas aven av
klimatet, dar bland annat nederb&rd och temperatur ar tva faktorer.



4.1.1 Spridningssattens betydelse

Adsorption till partiklar i marken spelar en stor roll i spridningen av bekd&mpningsmedel
(Miller och Weber 1989). For det forsta paverkar den hur stor mangd av ett &mne som
befinner sig i fast, flytande eller gasfas. Detta paverkar vidare hastigheten for olika
nedbrytnings- och transportprocesser. For det andra har det visats att partiklar som har
adsorberats inte ar tillgangliga for biologisk nedbrytning (Miller och Weber 1989).
Dessutom ar det ként att adsorption hdmmar spridningen via vatten och gasfas.
Ytavrinning bidrar inte nédvandigtvis till spridningen av bekdmpningsmedel (Boye et al
2012). For att ett bekdampningsmedel ska kunna sprida sig med ytvatten maste det forst
mobiliseras av ett vattenflode. Vidare maste flodet pa nagot satt ta sig till en recipient.
Faktorer som paverkar &r storre fléden i for dem gynnsamma jordarter eller topografi,
forstord markstruktur och genvégar eller strukturer i marken. Ytterligare en viktig
spridningsfaktor ar vatten som ror sig nerét i marken (Miller och Weber 1989). Amnen
med hog rorlighet har formagan att ta sig langt ner, medan svarrérliga blir kvar vid ytan.
Bekampningsmedel som éndrat fas fran fast eller flytande till gas har daremot inte visat
sig bidra till spridningen i grundvattnet (Akesson et al 2013). Effektiviteten for det femte
och sista spridningssattet for bekdmpningsmedel, absorption eller adsorption till det som
vaxer pa platsen, antas bero pa mangden vaxter vid aktuellt spridningstillfalle.

4.1.2 Olika parametrars betydelse

Vilka parametrar ar avgorande for vilka pesticider som hittas eller inte hittas i
grundvatten? Akesson et al (2013) har visat att vissa faktorer ar viktigare &n andra. Syftet
med deras studie var att jamfora ett flertal parametrar, for att ta reda pa hur stor paverkan
de har pa vilka bekampningsmedel som detekteras och inte detekteras. Undersokningen
utfordes i sodra Sverige. Parametrar som undersoktes var bland annat persistents,
vattenloslighet, dos aktiv substans som spridits ut, formaga att adsorbera, nederbord fore
och efter att bekdmpningsmedel spridits, total paverkad yta, angtryck (féormaga att ga 6ver
i gasform), log Pow (vattenldslighet) och djup till grundvattnet. Totalt utvarderades sjutton
parametrar. Resultaten visade att den viktigaste av de undersokta parametrarna var hur
stor dos som spridits. Av de kemiska parametrarna visade sig bland annat halveringstiden
och log P,y ha betydelse. Aven nederbord fore och efter applicering av
bekdmpningsmedel hade betydelse. Ingen platsspecifik parameter kunde i denna studie
visas vara avgorande for vilka bekd&mpningsmedel som hittas eller inte hittas.

4.1.3 Jamforelse mellan kemiska och platsspecifika faktorer

Hur viktiga ar olika kemiska och platsspecifika faktorer, samt variationer inom och
mellan olika ar, nar géller transport av bekdmpningsmedel till grundvatten (Worrall et al
2002). Fragan har utvarderats av tre forskare med hjalp av en matematisk modell pa
brittiska och amerikanska férhallanden. Data som matades in i modellen kom fran
overvakningsprogram for grundvatten. Resultaten fran studien visade att bade kemiska
och platsspecifika faktorer paverkar mangden bekampningsmedel i grundvatten
oberoende av varandra. Nar kemiska och platsspecifika faktorer utvarderades var for sig,
visade sig de platsspecifika faktorerna vara viktigast. Med andra ord &r dessa faktorer mer
drivande i fororeningsprocessen &n de kemiska. Det &r dock nér de olika faktorerna
arbetar tillsammans som storst effektivitet uppnas. Forskarna kom aven fram till att det
inte fanns nagon skillnad mellan olika ar, men daremot inom enskilda ar. Att det inte blev
nagon skillnad mellan olika ar i undersokningen antogs bero pa att &mnena som
undersoktes spreds ut i ndrheten. Om detta inte hade gjorts forvantade forskarna sig en
storre chans att fa se en skillnad mellan olika ar ocksa. Samtidigt ger studiens resultat
belagg for att olika klimatfaktorer 6ver en langre tid inte spelade nagon roll, forutsatt att



klimatet inte forandras i nagon storre utstrackning. Daremot kunde klimatforandringar
inom ett ar mycket val ha paverkat resultatet. Med andra ord verkar alltsa de viktiga
klimatfaktorerna vara sdsongsberoende. Inom ett ar stod vidare ingen enskild faktor ut
fran de andra, utan saker som hande var en kombination av flera.

4.2 Rad och lagstiftning

4.2.1 Livsmedelsverkets regler

Ansvaret for takter dar storre mangder vatten tas ut ligger pa Livsmedelsverket
(Livsmedelsverket 2001). Hit raknas tékter som forsorjer minst 50 personer alternativt tar
upp minst 10 kubikmeter per dygn. Enligt kvalitetskraven maste vattnet vara rent och
halsosamt. Vad som menas med rent och hélsosamt framgar av bilaga 2 i SLVFS
2001:30, dar bland annat gransvarden for bekdampningsmedel ingar. | Livsmedelsverket
regler finns tva typer av kontroller, normal och utvidgad. De biologiska parametrarna i
den normala kontrollen &r de samma som i Socialstyrelsens normala kontroll. |
Livsmedelsverkets normala kontroll ingar aven sex grundamnen och kemiska féreningar,
samt fyra fysikaliska parametrar. Den utvidgade kontrollen omfattas av alla parametrar i
den andra bilagan. Bilagan omfattar ett stort antal mikroorganismer, grundamnen,
kemiska parametrar och fysikaliska parametrar. Verksamhetsutévare maste skapa ett
forslag till egenkontrollprogram dar denne anger bade frekvens och punkter for
provtagningen enligt normal och utvidgad kontroll. Ansvarig tillsynsmyndighet fastlagger
slutligen egenkontrollprogrammet och bestdmmer bland annat hur ofta de olika
kontrollerna ska utforas.

4.2.2 Socialstyrelsens rad

Socialstyrelsen ar ansvarig myndighet for enskilda vattentékter (Socialstyrelsen 2003). |
sina allmanna rad definierar de en enskild takt med kriterierna att den forsorjer farre an 50
personer alternativt ger mindre &n 10 kubikmeter per dygn, samt att vattnet inte anvéands i
kommersiellt syfte. Kvalitetsrekommendationerna séger att dricksvatten bor vara
halsosamt och halla en acceptabel kvalitet i storsta allménhet. Vidare har
verksamhetsutGvare enligt miljobalkens 26 kapitel skyldighet att bedriva egenkontroll.
Har ingdr bland annat att halla brunnen i gott skick och vara medveten om
vattenkvaliteten. Ansvarig person bor enligt de allmanna raden en gang var tredje ar se till
att vattnet undersoks enligt det som kallas normal analys. | normal analys ingar ett antal
grundlaggande biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar. De biologiska
parametrarna ar E. coli, koliforma bakterier samt antal mikroorganismer vid 22 grader. |
de kemiska parametrarna ingar grundamnen och enkla kemiska foreningar. Bland de
fysikaliska parametrarna ingar till exempel temperatur, tubiditet och farg.
Bekampningsmedel ingar inte i normal analys. Vidare bor ansvarig person regelbundet
kontrollera att kvaliteten pa vattnet ar godtagbar enligt ett utvidgat analyspaket, dar bland
annat bekampningsmedel ingar. Det utvidgade analyspaketet innehaller ocksa betydligt
fler grunddmnen och kemiska parametrar &h normal analys.

4.3 Bekampningsmedel
4.3.1 Kort forklaring
Nedan foljer en kort genomgang av de bekampningsmedel som hittades i de olika

undersdkningarna och de som finns i féreslagna analysprogram. Till en majoritet av de
beskrivna bekdmpningsmedlen finns information om deras nedbrytningshastigheter i
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olika medier. Dessa siffror bor betraktas med forsiktighet, da det inte framgar av kallan
The Pesticide Manual om de galler for svenska forhallanden eller hur de tagits fram. Mer
information om de olika bekd&mpningsmedlen finns vidare i tabell 1 i appendix.

4.3.2 Bekampningsmedel i det studerade bakgrundmaterialet i korthet
2,4,5-Triklorfenoxisyra &r en herbicid som antas ha tagits ur produktion och inte langre
marknadsfors (Tomlin 2009). | Sverige far inget preparat innehéllandes 2,4,5-
Triklorfenoxisyra, forpackat fore 1988, anvandas, séljas eller lamnas vidare
(Kemikalieinspektionens bekd&mpningsmedelsregister 2013a). Det anvandes tidigare for
att ta bort ogras pa industritomter, vid vagkanter och likande platser (Anonym 2013). Den
anvandes aven inom skogsindustrin. 2,4,5-Triklorfenoxisyra bryts ner av
mikroorganismer i marken (Hill och Liu 2013). Den ar dock mer motstandskraftig &n sin
slékting 2,4-Diklorfenoxisyra.

Den starka syran 2,4-Diklorfenoxisyra &r en herbicid vilken har framstallts i ett tiotal
olika former (Tomlin 2009). Nere i marken, dar den bryts ner av mikroorganismer, har
den en halveringstid pa mindre &n sju dagar (Tomlin 2009). Under normala férhallanden
ar nedbrytningen tillrackligt snabb for att den ska brytas ner innan den kan ta sig
nagonstans, trots att den har hog rorlighet. Férutom mikroorganismer kan aven soljus
bidra till nedbrytningen, da 2,4-Diklorfenoxisyra ar kansligt for det. Forutom mot
terrestra vaxter kan 2,4-Diklorfenoxisyra dven anvandas mot akvatiska véxter.

Aldrin ar en insekticid som en gang utvecklades for att doda insekter i marken och skydda
trastrukturer (Scottish Environment Protection Agency 2013). Den &r numera forbjuden
inom Europeiska unionen, men anvands fortfarande i utvecklingslander. Ett exempel pa
hur farlig den é&r, ar att den har formagan att utrota en del akvatiska djurarter. Ytterligare
ett exempel &r att dess sonderfallsprodukt, Dieldrin, ar ett langlivat organiskt miljogift.
Dieldrin har formagan att transporteras langa strackor i miljén och har potential att
paverka pa en global niva.

AMPA: Se Glyfosat da det ar en nedbrytningsprodukt dérav.

Atrazin ar en herbicid som inte haft ndgon central roll i svenskt jordbruk
(Livsmedelsverket 1998). Daremot har den anvéants som totalutrotningsmedel pa bland
annat industritomter, grusade ytor och vid vagkanter. | marken gar nedbrytningsprocessen
sakta (Tomlin 2009). Halveringstiden varierar fran ungefar tva veckor till runt fyra
manader (Tomlin 2009). Faktorer som gor att det tar lang tid & om det &r kallt eller torrt.
Andra faktorer som kan paverka nedbrytningen ar pH-férhallandena. | laboratorium har
Atrazin visat sig vara langlivad vid pH 5, for att sedan sonderfalla fortare nar pH aningen
stiger eller sjunker. Atrazin har l&tt for att réra sig i jord (Livsmedelsverket 1995-96). |
ytvatten ar halveringstiden ungefar den samma som i mark, medan den i grundvatten kan
vara uppemot 200 dagar (Tomlin 2009).

BAM é&r en sonderfallsprodukt till herbiciden Diklobenil (Tomlin 2009). Amnet Liksom
Atrazin har Diklobenil aldrig haft ndgon stor roll i svenskt jordbruk, men daremot som
totalutrotare (Livsmedelsverket 1995-96). | marken genomgar Diklobenil mikrobiell
nedbrytning till BAM, vilken sedan genomgar langsam nedbrytning (Tomlin 2009). Den
huvudsakliga nedbrytningsvéagen for Diklobenil ar dock att ga upp i gasfas (EPA 1998).
En forutsattning for att den ska kunna ga upp i gasfas ar ett varmt klimat, annars andrar
den inte fas. Forutsatt att Diklobenil inte andrar fas, har bade den och BAM potential att
na grundvattnet i grova jordar med lite organiskt material. Bada klarar sig i anaeroba
forhallanden och kan vara rorliga.
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Bentazon ar en herbicid (Tomlin 2009). Forutsatt att den anvands pa ett normalt satt
hinner det som spridis ut brytas ner innan det kan ta sig nagonstans. Forsok i laboratorium
tyder dock pa att Bentazon &r en rorlig forening. Halveringstiden ar omkring tva veckor
under laboratorieforhallanden (Tomlin 2009). Solljus gor att den sonderfaller snabbt, men
den &r resistent mot bade sura och basiska forhallanden.

Fungiciden Bitertanol bryts ner snabbt i marken och har lag rorlighet (Tomlin 2009).
Hamnar den daremot i vatten blir halveringstiden allt fran en manad till ett ar (Tomlin
2009). | laboratorium har det visats att den &r stabil under sura, neutrala och basiska
forhallanden.

Bromoxinil &r en herbicid som framstallts i olika former (Tomlin 2009). Under forsok i
laboratorium har den visat sig ha en halveringstid pa mindre &n en dag (Tomlin 2009).
Den sonderfaller via kemiska processer. | laboratorium har den ocksa visat sig vara stabil
under sura och basiska forhallanden, samt resistent mot ultraviolett ljus.

Herbiciden Cyanazin bryts ner fort i jorden (Tomlin 2009). Tack vare mikroorganismer
avlagsnas den inom en véxtperiod (Tomlin 2009). Enligt tester i laboratorium &r den
stabil mellan pH 5 och pH 9, samt tal ljus.

Desetylatrazin och Desisopropylatrazin &r nedbrytningsprodukter till Atrazin
(Livsmedelsverket 1995-96). Det verkar som om de uppfor sig pa samma séatt som
Atrazin i mark och vatten.

Dieldrin: Se Aldrin da det &r en nedbrytningsprodukt dérav.

Difenylamin &r ett bekdampningsmedel som anvands pa skordade applen for att forhindra
skallning (EPA 2013). Den ar giftig for akvatiskt liv och har langtidseffekter i akvatiska
miljéer (Inchem 2013).

Herbiciden Diklorprop &r en stabil syra som tycker om att skapa kemiska komplex med
tungmetaller (Tomlin 2009). Den bryts tillsammans med sina metaboliter snabbt ner i
marken. P& grund av den snabba nedbrytningshastigheten lakas bara sma mangder ur
jorden, trots att den & mobil. Den har framstallts i olika former. Diklorprop-P &r en
slékting med néstan samma molekylstruktur.

Dimetoat ar en insekticid som har en halveringstid pa ett par dagar forutsatt att syre finns
tillgangligt (Tomlin 2009). Halveringstiden kan ocksa paskyndas av solljus. | och med
den snabba halveringstiden bor den aldrig hittas i grundvatten. Rorligheten i marken &r
hog, men minskar med 6kande silthalt. I laboratorium har Dimetoat visat sig ha begréansad
stabilitet i sura och neutrala media, medan den sonderfaller under basiska férhallanden.

Dinoterb &r en herbicid som bryts ner langsamt i naturen (Tomlin 2009 och Fisher
Scientific 2003). Dinoterb &r miljofarlig om den hamnar i vattendrag (Fisher Scientific
2003).

Herbiciden Diuron ar en forening som ar aktiv upp till atta manader efter att den spreds

ut, beroende pa hur forhallandena i marken ar (Tomlin 2009). | marken bryts den ner av
mikroorganismer och har en halveringstid pa tre till sex manader (Tomlin 2009). Diuron
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har lag rorlighet i marken. Under forsok i laboratorium har det visats att Diuron &r stabil
under neutrala forhallanden, men sénderfaller i bade syra och bas.

Etofumesat &r en insekticid som bryts ner av mikroorganismer (Tomlin 2009). | marken
sonderfaller den till narliggande foreningar, vilka vidare bryts ner snabbt till rester som
binds till partiklar marken. Férutom mikroorganismer bidrar dven solljus med
nedbrytning. Under faltférsok har det bevisats att Etofumesat inte ackumuleras i mark och
att pafoljande skordar inte paverkas. Faltstudier har dven visat att Etofumesat har lag
rorlighet, dven om dess formaga att binda till partiklar i jorden ar begransad. Etofumesat
antas aldrig na grundvatten. Forsok i laboratorium har visat att Etofumesat klarar sig i
sura och basiska forhallanden.

Fenoxaprop &r en herbicid vilken har en halveringstid pa en till tio dagar i jorden (Tomlin
2009). Den tal ljus men sénderfaller daremot under sura, neutrala och basiska
forhallanden.

Herbiciden Fluroxipyr bryts ner av mikroorganismer under aeroba forhallanden i marken
(Tomlin 2009). Jordtester i laboratorium har visat pa en halveringstid som varierar mellan
fem och nio dagar (Tomlin 2009). Studier i falt har inte hittat nagra bevis for att
Fluroxipyr lakas ur marken. Enligt forsok i laboratorium &r den stabil i synligt ljus och
under sura foérhallanden, men sonderfaller langsamt i basiska medier.

Glyfosat ar herbicid som framstéllts i olika former (Tomlin 2009). Nedbrytningen i
marken ar beroende av mikroorganismernas aktivitet (Kemikalieinspektionens
bek&mpningsmedelsregister 2013b). Halveringstiden i mark kan variera mellan en dag
och manga ar. Glyfosat har lag rorlighet i marken. Sonderfallet i vatten kan ocksa ga
béde fort och langsamt (Tomlin 2009). Aven halveringstiden i vatten ar beroende av
mikroorganismernas aktivitetsgrad (Kemikalieinspektionens bekampningsmedelsregister?
2013). Glyfosat sonderfaller i jorden till AMPA. AMPA bryts bade ner langsammare och
har hogre rorlighet an Glyfosat.

Heptaklor ar en insekticid som anvéands pa sadeskorn och grodor (GPA 2001). Den ar
numera forbjuden i bland annat Europeiska unionen, men anvéands pa manga platser i
varlden. Heptaklor sonderfaller i djur, manniskor och vaxter till Heptaklorepoxid
(Karolinska Institutet 2013) Heptaklor &r en persistent férening med férmagan att fardas
langa strackor.

Heptaklorepoxid &ar en sdnderfallsprodukt till Heptaklor (Karolinska Institutet 2013).
Heptaklorepoxid har uppvisat formagan att klara sig i jorden i mer an femton ar
Karolinska Institutet, 2013).

Herbiciden Hexazinon sonderfaller i bade mark och vatten med hjalp av mikroorganismer
(Tomlin 2009). I jorden varierar halveringstiden mellan en till sex manader beroende pa
hur forhallandena ar (Tomlin 2009). Hexazinon &r stabil i ljus och i vatten mellan pH 5
och pH 9.

Fungiciden Iprodion har i faltstudier visat sig ha en halverings pa omkring tre ar (Tomlin

2009). Under laboratorieforhallanden har man daremot visat pa en halveringstid mellan
tjugo till attio dagar. Hur som helst 6kar nedbrytningen desto fler ganger Iprodion
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anvands pa samma plats, vilket betyder att den inte ackumuleras i naturen. Iprodion
adsorberas hart till markens partiklar.

Isoproturon ar en herbicid som bryts ner av mikrober i marken och har en halveringstid
pa nagra dagar till en manad (Tomlin 2009). Sénderfallsprocessen kan paskyndas markant
om marken &r sandig eller innehaller organisk material och temperaturen &r mellan tio
och trettio grader. Isoproturon &r resistent mot syror, baser och ljus.

Karbendazim &r en fungicid som bryts ner av mikroorganismer i jorden (Tomlin 2009). |
jorden ar halveringstiden mellan en vecka och en manad (Tomlin 2009). Karbendazim
adsorberas starkt till partiklar i marken. | vatten varierar halveringstiden mellan tva
manader och tva ar (Tomlin 2009). I laboratorium har den visat sig vara stabil i syra men
sonderfalla sakta i basiska forhallanden.

Herbiciden Klopyralid bryts ner av mikroorganismer i jorden (Tomlin 2009).
Nedbrytningen ar beroende av bade hur mycket som sprids ut och platsspecifika faktorer.
Faltstudier har visat att den har dalig formaga att rora sig nerat i marken. Den &r stabil
under sura forhallanden och i ljus.

Kloridazon ar en herbicid som bryts ner pa biologisk véag i marken och av solljus (Tomlin
2009). Den finns kvar i marken mellan sex till atta veckor (Tomlin 2009). Kloridazons
rorlighet i mark varierar mellan 1dg och hog. Den &r stabil i vatten mellan pH 3 och pH 9.

Herbiciden Klorsulfuron och dess sénderfallsprodukter bryts ner av mikroorganismer i
marken (Tomlin 2009). Sonderfallet paskyndas under sura férhallanden. Under
vaxtperioden ar den ungefarliga halveringstiden fyra till sex veckor (Tomlin 2009).
Klorsulfuron har hog rorlighet i mark under neutrala forhallanden. I laboratorietester har
den visat sig sonderfalla i vatten samt under sura och basiska forhallanden. Den tal
solljus.

Kvinmerak &r en herbicid vars nedbrytningshastighet i marken varierar mellan nagra
dagar och en manad (Tomlin 2009). Rérligheten i marken kan variera fran Iag till hog.
Den é&r stabil i pH-intervallet tre till nio och tal solljus enligt forsok i laboratorium.

MCPA &r en kemiskt sett stabil syra som anvéands som herbicid (Tomlin 2009). Den har
framstallts i olika former. Nedbrytningen i marken sker i tva steg. | det forsta steget nar
MCPA hamnar i jorden hander ingenting. I det andra steget kommer nedbrytningen igang
och halveringstiden ar mindre an en vecka (Tomlin 2009). Beroende péa hur mycket
MCPA som anvands kan rester hittas i marken flera manader efterat (Tomlin 2009). Den
ar kansligt for bade solljus och vatten.

Herbiciden Mecoprop &r en syra som bryts ner av mikroorganismer i marken (Tomlin
2009). Halveringstiden i mark varierar mellan en till tva veckor (Tomlin 2009). Rester
kan finnas kvar i jorden i upp till tva manader (Tomlin 2009). Mecoprop har hog rorlighet
i marken..

Mecoprop-P &r en herbicid (Tomlin 2009). Den sonderfaller med hjalp av

mikroorganismer i marken och bryts ner snabbt under aeroba férhallanden. Den éar stabil
mellan pH tre och nio, samt i ljus.
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Herbiciden Metamitron ar en forening som bryts ner snabbt i marken (Tomlin 2009). Den
har visat sig vara rorlig i mark, men samtidigt inte lacka till grundvatten (Tomlin 2009).
Solen &r en viktig nedbrytningsfaktor for Metamitron som finns pa markytan och i vatten.

Metazaklor &r en herbicid som bryts ner pa biologisk vag i marken (Tomlin 2009).
Falttester under aeroba forhallanden har visat att den har en halveringstid pa nagra dagar
till tre veckor (Tomlin 2009). Studier utomhus har ocksa visat att Metazaklor inte
ackumuleras, samt att den inte gar att detektera efter trettio centimeter ner i marken
(Tomlin 2009). Detta stéds av resultat fran dvervakningsprogram for vatten (Tomlin
2009). Metazaklor & motstandskraftig mot vatten.

Herbiciden Metribuzin bryts ner av mikroorganismer i marken, men déremot inte av
solljus trots att den ar kanslig for det (Tomlin 2009). Halveringstiden &r mellan en och tva
manader (Tomlin 2009). | ytvatten ar halveringstiden omkring en vecka, men med hjélp
av solljus kan den sénkas till mindre &n ett dygn (Tomlin 2009). I laboratorium har
Metribuzin visat sig sonderfalla sakta under neutrala forhallanden. Hastigheten dkade
daremot desto surare eller basiskare férhallandena blev.

Metsulfuronmetyl &r en herbicid som bryts ner bade kemiskt och mikrobiellt i marken
(Tomlin 2009). Ett medelvérde pa halveringstiden, vilket tagits fram genom
undersokningar av flera falt, ar 52 dagar (Tomlin 2009). Nedbrytningen gynnas av sura
forhallanden. Metsulfuronmetyl &r stabil i solljus samt under neutrala och basiska
forhallanden.

Herbiciden Pendimethalin genomgar kemisk nedbrytning i marken (Tomlin 2009). I jord
ar dess halveringstid mellan tre och fyra manader (Tomlin 2009). Den ar resistent mot
syror och baser, samt sonderfaller sakta i solljus.

Simazin &r en herbicid som bryts ner pa biologisk véag i marken (Tomlin 2009).
Halveringstiden varierar mellan nagra veckor och nagra méanader beroende pa hur
forhallandena i marken ar (Tomlin 2009). Pa jordbruksfalt har Simazin visat sig ha lag
formaga att forflytta sig. | laboratorium har den visat sig sonderfalla under sura, neutrala
och basiska forhallanden, samt dven nar den bestralas med ultraviolett ljus. Trots att den
sonderfaller i ultraviolett ljus i laboratorium hjalper dock inte solen till med
nedbrytningen i naturen.

Terbutylazin ar en herbicid som bryts ner av mikroorganismer i marken (Tomlin 2009).
Den adsorberar starkt till jord och har lag rorlighet. Studier i falt har visat pa en
halveringstid som varierar mellan nagra dagar till flera manader (Tomlin 2009). Den
sonderfaller sakta i solljus. Tester i laboratorium har visat att den sdnderfaller sakta under
sura, neutrala och basiska férhallanden.

Herbiciden Tifensulfuronmetyl ar en herbicid, vilken sonderfaller fotokemiskt, kemiskt
och med hjélp av mikroorganismer i marken (Tomlin 2009). Halveringstiden varierar
mellan mindre &n en dag och en vecka. | vatten sonderfaller den snabbt under sura
forhallanden, medan det tar lang tid under neutrala och basiska forhallanden.
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5. Studieomradet

5.1 Geologin

Marken i studieomradet i sédra HoOr bestar till mycket stor del av moran (Daniel 1998). |
de ostra delarna utgors majoriteten av sandig siltig morén, med inslag av lerig sandig
siltig moran. De véstra delarna bestar huvudsakligen av lerig sandig siltig moran med
mindre partier sandig siltig moran. Sandig siltig moran ar en jordart med medelhdg
genomslapplighet (Fetter 2001). Den hydrauliska konduktiviteten varierar mellan 10 och
10°°. 1, framfor allt, de nordvastra delarna finns dven ganska stora klickar av
moré&nfinlera, morangrovlera och sand (Daniel 1998). Centralt finns dven ett inslag
vardera av glacial finlera och glacial grovlera. Berggrunden &r nastan uteslutande fran
silur (Erlstrom 1999). Den &r en blandning av karbonatrik siltsten, kalksten, sandsten,
lerskiffer, skifferformationer samt slamsten. I norddstra hérnet, pa gransen till Ringsjon,
finns dven ett mycket litet inslag av gnejs.

5.2 Grundvatten

5.2.1 Vad &r grundvatten och hur fungerar det?

Vatten som ror sig nedat i marken stoter forst pa rotzonen (Fetter 2001). | rotzonen bestar
markens porer av bade luft och vatten. Har har vaxtligheten mojlighet att ta upp vatten.
Overflodigt vatten fortsatter neradt i marken med gravitationens hjalp och nar for eller
senare den méattade zonen. Vattnet i den méttade zonen fyller ut markens porer helt och
kallas grundvatten. Vattens formaga att rora sig i marken paverkas till stor del av markens
permeabilitet. Material som grus och sand slépper enkelt igenom vatten, medan silt och
lera har formagan att bara slappa igenom mindre mangder. Om ett material har dalig
permeabilitet kan det utgora ett tatande lager. Grundvatten har formagan att ta sig igenom
de flesta tatande lager, men det kan ta lang tid. Tatande lager kan delas upp i tva
kategorier, akvikluder och akvitarder. En akviklud leder inte vatten 6verhuvud tager.
Akvitarder daremot leder vatten, men &r daliga pa det. De har bade férmagan att lagra
grundvatten och att sakta slappa ifran sig det. Tatande lager har méjlighet att paverka
bekampningsmedel pa vag ner med vatten fran markytan (Miller och Weber 1989).
Analysresultat pa grundvattenprover kan bli missvisande om vatten innehallandes
bekdmpningsmedel sakta lakas ur ett tatande lager, istallet for att det bara rinna rakt ner
till grundvattnet.

5.2.2 Akvifarer i sédra HOOr

De finns tva akvifarer i sodra Hoor (Se figur 1 appendix) (Gustafsson 2010a och
Gustafsson 2010b). Med en akvifar menas en geologisk enhet med formagan att samla pa
sig och avge vatten i tillracklig mangd for att kunna forsorja ett antal brunnar (Fetter
2001). Akvifarerna i omradet ar Finnhult, som ligger i norddst i angransning till
Ringsjon, samt Rolsberga som strécker sig 6ver de sodra delarna (Gustafsson 2010a och
Gustafsson 2010b). Finnhult & omkring tva kvadratkilometer stor och &r ett slutet
magasin (Gustafsson 2010a). Den bestar av ett 5-10 meter tjockt lager sand och grus.
Ovanpa ligger ett 10-15 meter tjockt lager sandig moran. Berggrunden bestar i vaster av
sandsten och i Oster av gnejs. Ytvattnet i omradet ror sig mot Ringsjon. Grundvattnets
rorelseriktning ar okand. Grundvattenmagasinet fylls framfor allt pA med vatten som
infiltrerar fran moranlagret ovanfor.

Rolsberga breder ut sig 6ver cirka sex kvadratkilometer och &r ocksa ett slutet magasin
(Gustafsson 2010b). Sjalva magasinet utgors av ett 5-20 meter tjockt lager sand och grus,
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vilket dverlagras av morédn med okand tjocklek (Se figur 3 i appendix). Berggrunden i
hela omradet utgors av lerskiffer. Omradets ytvatten ror sig antingen norrut mot sjéarna,
eller véasterut mot Braan. Precis som Finnhult tillférs Rolsberga huvudsakligen vatten via
infiltration fran det ovanliggande jordlagret.

6. Sammanfattning

Av de fyrtiofyra bekdmpningsmedel och nedbrytningsprodukter som studerats &r tolv av
stort intresse (Se tabell 5, 6, 8 och 9). Dessa kan delas in i tva olika grupper. | den forsta
aterfinns Atrazin tillsammans med sina nedbrytningsprodukter, BAM och Bentazon.
Atrazin, BAM och Bentazon &r alla vanliga i undersékningarna och har férmagor som
forklarar detta. Desetylatrazin och Desisopropylatrazin har inte samma hdga fyndfrekvens
som de andra tre, men de verkar uppfora sig pa samma satt som Atrazin i naturen. Den
andra gruppen bestar av bekdmpningsmedel, som trots att de har lag rorlighet, anda dyker
upp i grundvattnet. Hit rdknas bland annat Diuron, Glyfosat, Simazin och Klopyralid.
Uppehallstiden i marken for dessa kan bli lang i och med att de har lag rorlighet. En lang
uppehallstid i marken gor att det tar tid innan de dyker upp i grundvattnet, vilket betyder
att grundvattenprover kan ge en missvisande bild. Uppehallstiden for vilket
bekampningsmedel som helst kan dven paverkas av hur fort vatten ror sig nerat i marken.
Ett tatande lager av silt eller lera kan kraftigt begrénsa vattens och i langden
bek&mpningsmedels rorelser.

Bland de fyrtiofyra bekdmpningsmedlen och nedbrytningsprodukterna finns &ven ett
tjugotal av medelstort intresse (Se tabell 5, 6, 7, 8 och 9). Exempel ar 2,4-
Diklorfenoxisyra, Kloridazon och Dieldrin. Gemensamt for dessa ar de har en mer
begransad fyndfrekvens samt egenskaper som bade kan bidra till och bromsa spridning.

Det resterande tiotalet bekdmpningsmedel &r av lagt intresse (Se tabell 5, 6 och 9). |

gruppen ingar bland annat Cyanazin, Etofumesat och Bromoxinil. De har alla Iag eller
valdigt lag fyndfrekvens och egenskaper som begransar deras majligheter att spridas.
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Tabell 5. Sammanfattning och motivering till grad av intresse for bekampningsmedlen som ingar i
BEK?29. For grad av intresse géller: -9: stort, ljus gul = medel och =lagt. For fyndfrekvens
galler: = hog, gul = medelhdg, orange = |ag till valdigt 1ag och = valdigt |ag.

Bekédmpningsmedel Grad av intresse | Fyndfrekvens | Motivering till grad av intresse

2,4,5-Triklorfenoxisyra Mer resistent mot nedbrytning an sin slakting 2,4-
Diklorfenoxisyra. Fyndfrekvensen ar viéldigt lag. Skulle
kunna vara intressant pa grund av langre
nedbrytningstid &n 2,4-Diklorfenoxisyra.

Har hog rorlighet och fyndfrekvensen &r medelhdg,
men halveringstiden &r mindre &n sju dagar.

2,4-Diklorfenoxisyra

Har hog rérlighet, langsam nedbrytning och hdg
fyndfrekvens.

Atrazin

BAM (2,6-diklorbensamid Kan ha rorlighet, har langsam nedbrytning och hog

fyndfrekvens.

Bentazon Kan vara rorlig samt har hdg fyndfrekvens.
Nedbrytningshastigheten &r snabb.

Bitertanol Lag rorlighet, snabb nedbrytning samt har valdigt lag
fyndfrekvens.

Cyanazin Forsvinner pa en vaxtperiod samt har valdigt lag

fyndfrekvens.

Desetylatrazin Verkar uppfora sig som modersubstansen Atrazin

Desisopropylatrazin Verkar uppfora sig som modersubstansen Atrazin

Diklorprop Bryts ner snabbt men kan vara rorlig och har medelhég
fyndfrekvens.

Dimetoat Har hog rorlighet, men halveringstiden &r nagra dagar
och fyndfrekvensen &r valdigt lag.

Diuron Rorligheten ar I1ag, halveringstiden flera manader och
fyndfrekvensen mellanhég. Ar intressant for att den har
medelhdg fyndfrekvens trots 1&g rorlighet.

Etofumesat Rorligheten ar 1ag, den ackumuleras inte och
fyndfrekvensen ar valdigt lag.

Fenoxaprop Halveringstiden ar nagra dagar och fyndfrekvensen ar
valdigt 1ag.

Hexazinon Halveringstiden &r en till flera manader men

fyndfrekvensen ar valdigt 1ag. Ar av visst intresse pa
grund av den langa halveringstiden.
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Tabell 6. Sammanfattning och motivering till grad av intresse for bekampningsmedlen som ingar i
BEK29 (fortsattning). Fér grad av intresse galler: [l = stort, [jus'gul’= medel ocr = 13gt. For

fyndfrekvens galler:

Bekdmpningsmedel

=hog, gul = medelhog, orange = 14g till valdigt 1ag och

Isoproturon

Kloridazon

= valdigt 1ag.

Grad av intresse | Fyndfrekvens | Motivering till grad av intresse

Halveringstiden &r nagra dagar till en manad.
Fyndfrekvensen &r Iag till valdigt 1ag. Ar av lagt
intresse d& nedbrytningen har gynnas av mark som
innehaller sand.

Halveringstiden ar uppemot tvad manader, rorligheten
kan variera mellan 1&g och hég, men fyndfrekvensen &r
valdigt 1dg. Kan vara intressant pa grund av
halveringstiden och rorligheten.

Klorsulfuron

Har hog rorlighet under neutrala forhallanden,
halveringstiden &r 6ver en manad, men fyndfrekvensen
ar valdigt 1ag. Kan vara intressant pa grund av
halveringstiden och rorligheten.

Kvinmerak

Halveringstiden varierar mellan nagra dagar och en
manad, rérligheten varierar mellan hég och lag och
fyndfrekvensen &r medelhdg. Kvinmerak &r intressant
pa grund av halveringstiden och rérligheten.

MCPA

Halveringstiden &r mindre &n en vecka nér sénderfallet
val startar, men nedbrytningsrester finns kvar i marken
lange. Fyndfrekvensen ar I3g till véldigt 1ag. Kan vara
intressant att leta efter langlivade rester.

Mecoprop

Metamitron

Metazaklor

Metribuzin

Halveringstiden &r en till tva veckor, men det har hig
rorlighet och medelhog fyndfrekvens.

Har kort halveringstid och Iag till véldigt lag
fyndfrekvens, men rorligheten ar hég. Trots att
rorligheten &r hog bor den inte hittas i grundvatten.

Har kort halveringstid, l&g rorlighet och valdigt lag
fyndfrekvens.

Halveringstiden &r en till tvd manader men
fyndfrekvensen Iag till valdigt 1ag. Kan vara intressant
pa grund av halveringstiden.

Metsulfuronmetyl

Halveringstiden &r omkring tvd manader och
fyndfrekvensen ar valdigt ldg. Kan vara intressant pa
grund av halveringstiden.

Pendimethalin

Simazin

Terbutylazin

Thifensulfuronmetyl

Halveringstiden &r 1ang, men fyndfrekvensen &r valdigt
l4g. Kan vara intressant pa grund av halveringstiden.

Halveringstiden varierar mellan veckor och manader
och rorligheten ar 1ag. Trots &g rorlighet har Simazin
medelhdg fyndfrekvens. Darfor ar den intressant.

Rorligheten ar 1ag, halveringstiden varierar mellan
nagra dagar och flera ménader och fyndfrekvensen &r
1&g till valdigt 1ag. Terbutylazin ar intressant for att den
hittas i grundvatten trots 1&g rorlighet.

Halveringstiden &r kort och fyndfrekvensen vildigt I3g.
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Tabell 7. Sammanfattning och motivering till grad av intresse for bekdmpningsmedlen som ingar i
ADHH. . For grad av intresse géller: iz stort, ljus gul = medel och =1agt. For fyndfrekvens
= hdg, gul = mellanhog, orange = |ag till valdigt 1ag och = valdigt Iag.

Aldrin Se nedbrytningsprodukten Dieldrin.
Dieldrin Léanglivat miljogift med global rackvidd.
Heptaklor Persistent forening med lang rackvidd.
Heptaklorepoxid Lénglivad forening

Tabell 8. Sammanfattning och motivering till grad av intresse fér bekampningsmedlen som ingar i
BEKGA. For grad av intresse géller: i = stort, ljus gul = medel och =1agt. For fyndfrekvens
= hdg, gul = medelhog, prange = |ag till valdigt lag och = valdigt lag.

Halveringstiden ar l&ngre an Glyfosats och
rorligheten &r hdgre &n modersubstansens.
Fyndfrekvensen &r medelhdg. Halveringstiden
och rorligheten gor den intressant.
Halveringstiden beror pa hur aktiva
mikroorganismerna i marken &r, rorligheten &r 1ag
och fyndfrekvensen mellanhdg. Glyfosat &r
intressant for att den hittas forvanansvart ofta
trots lag rorlighet, men ocksa for att
halveringstiden kan variera.

Glyfosat

Tabell 9. Sammanfattning och motivering till grad av intresse for dvriga bekdmpningsmedel. For grad
av intresse galler: [Hilll = stort, [jus'gul’= medel och =1agt. For fyndfrekvens galler: | = hoo,
gul = medelhog, BFange = 1ag till valdigt 1&g och [l = valdigt 1ag.

Bromoxinil Halveringstiden & mindre &n en dag och
fyndfrekvensen I3g till valdigt 1ag.

Difenylamin Har langtidseffekter i akvatiska miljoer.
Fyndfrekvensen ar Iag till valdigt 1ag.

Diklorprop-P Antas fungera som sin slakting Diklorprop.

Dinoterb Langsam nedbrytning i naturen och miljéfarlig i
vattendrag.

Fluroxipyr Halveringstiden &r kort, féreningen verkar inte
lakas ur marken och fyndfrekvensen &r Iag till
valdigt lag.

Iprodion Halveringstiden i falt ar omkring tre ar, men den

bor inte ackumuleras. Iprodion har 1ag rorlighet.
Fyndfrekvensen &r &g till valdigt Iag. Iprodion ar
intressant for att den hittas trots att den inte bor
ackumuleras samt har Iag rorlighet.
Halveringstiden varierar mellan en vecka och en
manad. Rorligheten ar 1g och fyndfrekvensen lag
till valdigt 1dg. Karbendazim r intressant for att
det hittas trots 1ag rorlighet.

Karbendazim

Klopyralid Halveringstiden beror pa hur mycket som sprids ut
och pa platsspecifika faktorer. Rorligheten &r lag
och fyndfrekvensen mellanhdg. Féreningen &ar
intressant for att den hittas trots lag rorlighet.

Mecoprop-P Nedbrytningen ar snabb och fyndfrekvensen lg till

valdigt I3g.
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| naturen har bekampningsmedel ett antal satt de kan rora sig pa och brytas ner. De
paverkas av kemiska och platsspecifika faktorer samt klimatet. Kemiska faktorer kan
exempelvis vara loslighet i vatten och nedbrytningshastighet. Platsspecifika parametrar ar
bland annat méngd organiskt material och pH, medan klimatparametrar ar nederbdrd och
temperatur. Vilken typ av parametrar som &r viktigast for bekdmpningsmedel varierar.
Worrall et al (2002) har i en undersékning visat att om man staller kemiska faktorer mot
platsspecifika, ar de platsspecifika avgtérande for vad som sprids och inte sprids. Det var
dock nar de olika parametrarna agerade tillsammans som bast effekt uppnaddes. | en
studie av Akesson et al (2013) visade sig daremot de platsspecifika parametrarna inte ha
nagon betydelse, nar det undersoktes vilka faktorer som &r viktiga for vilka
bek&dmpningsmedel som detekteras eller inte detekteras. Daremot visade sig
halveringstiden, vattenlésligheten, nederbérden och hur stor dos som sprids ut ha
betydelse.

7. Slutsatser

e BEK29 ar ett relevant analyspaket for att det innehaller en klar majoritet
bek&mpningsmedel av stort eller medelstort intresse. Bek&mpningsmedlen som &r
av stort intresse kan delas in i tva grupper. | den ena gruppen hamnar
bek&mpningsmedel som hittas ofta och har egenskaper som forklarar detta. | den
andra gruppen hamnar bekampningsmedel som har Iag rorlighet, men anda hittas i
grundvattnet. Den laga rorligheten gor att uppehallstiden i marken kan bli lang,
vilket i langden kan paverka resultaten for grundvattenprover. Uppehallstiden for
bekampningsmedel i storsta allmanhet paverkas dven av hur férhallandena i
marken ar. Genomslappliga jordarter kan paskynda transporten nerat, medan
tatande lager kan bromsa den kraftigt. De tva akvifarerna i sédra HOOr 6verlagras
av ett ganska tunt lager av en jordart med medelhdg genomslapplighet. Med andra
ord &r de inte speciellt bra skyddade mot det som hénder vid markytan.

e Bekampningsmedel av medelstort intresse har inte lika hog fyndfrekvens som de
av stort intresse och har en mer begransad formaga att sprida sig. Utover
grupperna med bekampningsmedel av stort och medelstort intresse, innehaller
paketet dven ett tiotal preparat av lagt intresse. Preparaten av lagt intresse ar dock
for fa for att paverka paketets relevans.

e Analyspaket ADHH é&r relevant for att det innehaller langlivade féreningar, dven
om fyndfrekvensen i Sverige verkar vara valdigt 1ag. En anledning till den véldigt
laga fyndfrekvensen i grundvatten skulle kunna vara att deras mobilitet i marken
ar begransad. Tva av foreningarna har lang spridningsrackvidd, vilket betyder att
vi kan drabbas av dem dven om de inte anvands hér.

o Paketet BEKGA ar relevant for att det innehaller Glyfosat, vilken trots sin laga
rorlighet anda hittas i grundvattnet. Paketet innehaller aven Glyfosats
sonderfallsprodukt AMPA, vilken ocksa ar intressant. Den har hogre rorlighet an
sin modersubstans, men halveringstiden &r langre och fyndfrekvensen ar
medelhdg.
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Bland bekampningsmedlen som inte ingar i ndgot packet ar nastan alla intressanta
pa nagot satt. En tredjedel av dem, Iprodion, Karbendazim och Klopyralid, ar
intressanta for att de hittas trots lag rorlighet. Fyra stycken, Difenylamin,
Diklorprop-P, Dinoterb och Mecoprop-P, &r av visst intresse da de har en eller
flera egenskaper som gor dem problematiska i naturen. Resterande tva,
Bromoxinil och Fluroxipyr, har egenskaper som inte gynnar spridning och ses
anses darfor vara av 1agt intresse.

Ett satt att forenkla liknande undersokningar i framtiden &r att lantbrukare alaggs
att dokumentera sin anvandning av bekampningsmedel och sedan skicka in den
till antingen kommunen eller Lansstyrelsen. Da far man mojlighet att géra
omradesspecifika bedomningar, vilket ar bra till exempel for att platsspecifika
faktorer och klimatparametrar visat sig vara viktiga for transporten av
bekdmpningsmedel till grundvattnet.

Ho6rs kommun bor genomfdra en egen inventering 6ver vilka bekdmpningsmedel
som spridits ut genom aren, for att fa en battre bild ver vad som kan finnas.
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Figur 1: Karta 6ver sdodra Hoor. Pa kartan finns akvifarerna Finnhult och Rolsberga utritade. Utritat
pa kartan ar aven pilar som visar den generella flodesriktningen for ytvatten. © Lantmateriet,
i2012/927
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9.2 Skiss over akvifaren Finnhult

Brunnsborrning  Brunnsharrming

Okant djup

Lagerfoljd: Lagerfoljd:
0-15mmordan  0-12mmorin
15-19msand  12-16msand
och .

s Berggrunden
Ber | bestar av gnejs.
bestar av gnejs.

Figur 2: Oversiktlig bild 6ver lagerfoljderna i akvifaren Finnhults dstliga delar (Gustafsson 2010a).
Data saknades for de vastliga delarna. Bilden baseras pa data frdn brunnsborrningar i omradet
(Gustafsson 2010a). Bilden ar inte skalenlig
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9.3 Skiss over akvifaren Rolsberga
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0~ m brunn 0—5,4 m Brunn 0—26 m lerig moran 0-25 m lerig moran
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Figur 3: Oversiktlig bild 6ver lagerfoljderna i akvifaren Rolsberga fran vaster till dster (Gustafsson
2010b). Bilden baseras pa data fran brunnsborrningar i omradet (Gustafsson 2010b). Bilden &r inte
skalenlig.

9.4 Tabell med mer information om bekdmpningsmedel

Tabell 1. Information om de olika bekampningsmedlen som hittades i de olika undersékningarna
och/eller ingick i analysserierna BEK29, ADHH och BEKGA fran ALcontrol (Livsmedelsverket 1998,
Svenskt Vatten 2000, Svenskt Vatten 2005).

Bekampningsmedel Hittades i Godkant i Sverige? Anvindningsomrade
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersdkningarna?

2,4,5-Triklorfenoxisyra Nej"*>. Amnet &r i ett tiotal Ogras pa
olika former, men det industritomter,
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Bekdmpningsmedel

Hittades i
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersokningarna?

Godkant i Sverige?

Anvindningsomrade

2,4-Diklorfenoxisyra

Aldrin

AMPA

Atrazin

BAM

Hittades tva ganger
99/00°. Hittades dven
04/05, men det
framgar inte hur
vanlig den var’.
Tillhérde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009™.

Nej"*>,

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.
Tillhérde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009"".

Hittades 95/96, 99/00
och 04/05%%3.
Tillhorde de
vanligaste i alla
undersokningarna.
Tillhérde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009".

Hittades 95/96, 99/00
och 04/05"*3,
Tillhorde de
vanligaste i alla
undersdkningarna.
Var det vanligast
forekommande
amnet i materialet
Regionala
Pesticiddatabasen fick

finns inget godkant
preparat”. Fyrtio
preparat har
forbjudits.

Amnet &r i ett tjugotal
olika former”. Det
finns ett godkant
preparat och ett
hundratal férbjudna.

Nej7.

Amnet ar i en form,
men det finns inga
godkinda preparat®.
Ett tiotal preparat har
forbjudits.

BAM dr en
sonderfallsprodukt till
Diklobenil®. Amnet
Diklobenil ar godkant
i en form, men det
finns inga godkanda
preparat4. Fyra
preparat har
forbjudits.

vagbanor och likande
platser®. Anvindes
ocksa inom
skogsbruket °.

For godkanda: ogras
bland varsad®. For
forbjudna: bland
annat mot ogras i
grasmattor och inom
skogsindustrin.

Aldrin anvands mot
insekter’.

For forbjudna: ogras
pa industritomter,
vagbanor och likande
platser samt inom
skogsbruket®.

For forbjudna: ogras
pa industritomter,
grusade ytor och
liknande platser”. Kan
dven anvandasi
branddammar och
andra
vattensamlingar.
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Bekdmpningsmedel

Hittades i
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersokningarna?

Godkant i Sverige?

Anvindningsomrade

Bentazon

Bitertanol

Bromoxinil

Cyanazin

Desetylatrazin

in for aren 2007-
2009™.

Hittades 95/96, 99/00
och 04/05"**. Var
vanlig 99/00 och
04/05%°. Tillhérde de
femton vanligaste i
materialet RPD fick in
for aren 2007-2009".

Nej"*>,

Hittades en gang
99/00°.

Nej~

Hittades 95/96, 99/00
och 04/05%%3.
Tillhorde de
vanligaste 95/96 och
99/00"%. Framgar inte
hur vanlig den var
04/05° Tillhorde de
femton vanligaste i
materialet RPD fick in
for &ren 2007-2009".

Amnet ar i tre olika
former och det finns

ett godkant preparat”.

Sex preparat har
forbjudits.

Amnet drien form
och det finns ett
godkant preparat”.
Fem preparat ar inte
langre godkanda.

Amnet ar i tre former,
men det finns inga
godkinda preparat®.
Atta preparat har
forbjudits genom
aren.

Amnet arien form,
men det finns inga
godkinda preparat®.
Sex preparat har
forbjudits.

For godkanda: ogras
bland artor, bonor,
sad och majs*. For
forbjudna: ogras
bland liknande grédor
som de godkanda.

For godkanda: skydd
mot svampangrepp
pa sad®. For
forbjudna: skydd mot
svamp i sad och
grasmattor, samt
inom skogsbruket.

For forbjudna: ogras
bland sad och
grasvallar®.

For forbjudna: ogras
bland raps, sad, artor,
gurkor och
grésmattor“.

30



Bekdmpningsmedel

Hittades i
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersokningarna?

Godkant i Sverige?

Anvindningsomrade

Desisopropylatrazin

Dieldrin

Difenylamin

Diklorprop

Diklorprop-P

Dimetoat

Dinoterb

Hittades 99/00 och
04/05%°. Tillhérde de
ovanliga 99/00% Det
framgar inte hur
vanlig den var 04/05°.
Tillhérde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009".

Nej"*>,

Hittades tre ganger
99/00°.

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.
Tillhérde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009"".

Hittades en gang
99/00°.

-1,2
Nej™ 2.

Hittades tva ganger
99/00°.

Amnet &r i ett tiotal
olika former, men det
finns inga godkanda
preparat®. Ett
sextiotal preparat ar
inte langre godkanda.

Amnet &r i tva olika
former, men det finns
inga godkanda
preparat®. Ett tiotal
preparat har
forbjudits.

Amnet arien form,
men det finns inga
godkinda preparat®.
Ett tiotal preparat har
forbjudits genom
aren.

Skyddar skordade
dpplen fran skallning®.

For forbjudna: ogras
bland sad och
grasvallar®.

For forbjudna: ogras
bland sad, fruktodling
och betesvallar®.

For forbjudna:
insekter och svamp
bland sockerbetor, kal
och fruktodlingar”.

Ogras bland majs,
artor och bonor®.
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Bekdmpningsmedel

Hittades i
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersokningarna?

Godkant i Sverige?

Anvindningsomrade

Diuron

Etofumesat

Fenoxaprop

Fluroxipyr

Glyfosat

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.
Tillhorde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009".

Nejl’z’a.

:1,2,3

Nej

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.

Hittades 04/05°,
Tillnor de
bekdmpningsmedel
som okat i férekomst.
Notera att
analysmetoden for
Glyfosat kom runt
millennieskiftet.
Tillhorde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009".

Amnet drien form,
men det finns inga
godkanda preparat®.
Ett tjugotal preparat
har forbjudits.

Amnet drien form
och det finns ett
godkant preparat”. Ett
tiotal preparat har
forbjudits.

Amnet drien form
och det finns tva
godkinda preparat®.
Ett preparat har
forbjudits.

Amnet &r i en form”.
Det finns fem
godkadnda preparat
och lika manga
forbjudna.

Amnet &r i fem olika
former och det finns
ett fyrtiotal godkadnda
preparat®. Det finns
tjugosju preparat som
forbjudits genom
aren.

For forbjudna: ogras
pa industritomter,
grusade ytor och
liknande platser samt
bland frukt- och
buskodlingar”.

For godkanda: ogras
bland betor®. For
forbjudna: ogras
bland betor.

For godkdnda: ogras
bland sad®. For
forbjudna: ogras
bland sad.

For godkanda: ogras
bland sad, fodermajs
och vall*. For
forbjudna: ogras
bland sad, fodermajs
och vall.

For godkadnda:
vegetation som inte
ar onskvard, forutsatt
att deninte finns i
vatten®. For
forbjudna: vegetation
som inte ar onskvard
pa akrar, allmanna
platser och i
tradgardar.
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Bekdmpningsmedel

Hittades i
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersokningarna?

Godkant i Sverige?

Anvindningsomrade

Heptaklor

Heptaklorepoxid

Hexazinon

Iprodion

Isoproturon

Karbendazim

Klopyralid

Kloridazon

Klorsulfuron

Nej™*2.

:1,2,3

Nej

:1,2,3

Nej

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.

Hittades en gang
99/00°. Hittades dven

04/05, men det
framgar inte hur
vanlig den var’.

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.
Tillhérde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009".

-1,2
Nej™ 2.

-1,2
Nej™ 2.

Nej™.

Amnet drien form,
men det finns inga
godkanda preparat®.
Fyra preparat har
forbjudits.

Amnet arien form,
men det finns inga
godkinda preparat®.
Sju preparat har
forbjudits.

Amnet drien form,
men det finns inga
godkanda preparat”.
Det finns tio preparat
som forbjudits.

Amnet drien form,
men det finns inga
godkinda preparat®.
Det finns tio preparat
som forbjudits.

Amnet &r i tre former
och det finns tre
preparat som ar
godkinda®. Elva
preparat har
forbjudits genom
aren.

Amnet irien form
och det finns ett
godkant preparat”.
Sex preparat har
forbjudits.

Amnet ar i en form,

Anvands mot
insekter’.

For forbjudna: ogras
pa industritomter,
grusade ytor och
liknande platser, samt
inom skogsbruket”.

For forbjudna: skydd
mot svampangrepp
bland oljevéaxter,
artor, morotter,
sockerbetor och
grasmattor”.

For forbjudna: ogras i
sadesodlingar®.

For forbjudna: svamp
pa tra och bland sad*.

For godkanda: ogras
bland oljevaxter, sad
betor och majs®. For
forbjudna: ogras
bland oljevaxter,
grasmattor och sad.

For godkanda: ogras
bland sockerbetor®.
For forbjudna: ogras
bland sockerbetor,
rodbetor och spenat.

For forbjudna: ogras
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Bekdmpningsmedel

Hittades i
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersokningarna?

Godkant i Sverige?

Anvindningsomrade

Kvinmerak

MCPA

Mecoprop

Mecoprop-P

Metamitron

Metazaklor

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.
Tillhorde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009".

Hittades 95/96, 99/00
och 04/05"*>,
Tillhorde de ovanliga
95/96 och hittades en
géng 99/00 . Det
framgar inte hur
vanlig den var 04/05>.

Nej"*?. Tillhérde de
femton vanligaste i
materialet RPD fick in
for &ren 2007-2009".

Hittades en gang
99/00°.

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.

.1,2,3

Nej

men det finns inga
godkanda preparat”.
det finns tva preparat
som forbjudits.

Amnet 4rien form
och det finns tva
godkanda preparat®.
Ett preparat har
forbjudits.

Amnet ar i ett tiotal
olika former”. Det
finns fem godkanda
preparat och ett
hundratal som
forbjudits.

Amnet &r i tio olika
former, men det finns
inga godkanda
preparat®. Ett fyrtiotal
preparat har
forbjudits.

Amnet &r i tre
former”. Det finns ett
godkant preparat och
sex som har
forbjudits.

Amnet drien form
och det finns tre
godkinda preparat®.
Det finns tva preparat
som har forbjudits.

Amnet arien form”.
Det finns tva
godkdnda preparat

bland sdd och pa
grasmattor”.

For godkanda: ogras
bland oljevaxter och
sockerbetor”. For
forbjudna: ogras
bland oljevéaxter.

For godkanda: ogras
bland séd, samt mot
mossa och ogras i
grasmattor®. For
forbjudna: buskar och
ogras bland sad och
betesvall.

For forbjudna: ogras
bland sad och
grasvall, samt i
grasmattor®.

For godkanda: ogras
och mossa i
grésmattor“. For
forbjudna: ogras
bland sad, vall,
fruktodlingar och i
grasmattor.

For godkanda: ogras
bland betor och
jordgubbar”. For
forbjudna: ogras
bland betor.

For godkanda:
ogras bland
oljevaxter®. For
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Bekdmpningsmedel

Hittades i
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersokningarna?

Godkant i Sverige?

Anvindningsomrade

Metribuzin

Metsulfuronmetyl

Pendimethalin

Simazin

Terbutylazin

Tifensulfuronmetyl

Hittades 99/00 och
04/05**. Hittades tva
ganger 99/00°. Det
framgar inte hur
vanlig den var 04/05°.

Nej"*>,

:1,2,3

Nej

Hittades 04/05°. Det
framgar inte hur
vanlig den var.
Tillhérde de femton
vanligaste i materialet
RPD fick in for aren
2007-2009".

Hittades 04/05>,

-1,2
Nej™ 2.

och tva som
forbjudits.

Amnet arien form
och det finns ett
godkant preparat”.

Amnet drien form
och det finns fyra
godkinda preparat®.
Tva preparat har
forbjudits.

Amnet drien form,
men det finns inga
godkanda preparat”.
Tre preparat har
forbjudits.

Amnet drien form
men det finns inga
godkinda preparat®.
Ett tiotal preparat har
forbjudits

Amnet arien form,
men det finns inga
godkinda preparat®.
Ett tiotal preparat har
forbjudits.

Amnet drien form
och ingarifem
godkinda preparat®.
Det finns fyra
preparat som
forbjudits.

forbjudna: ogras
bland oljevéaxter, kal
och potatis.

For godkanda: ogras
bland potatis och
morotter®,

For godkanda: ogras
bland sad*. For
forbjudna: ogras
bland sad.

For forbjudna: ogras
bland jordgubbar,
morotter, 16k, sad och
majs®.

For forbjudna: ogras
bland sad, frukt- och
barodlingar, samt
inom skogsbruket”.
Aven
totalutrotningsmedel
pa industritomter,
grusade ytor och
liknande platser.

For forbjudna: ogras
bland sad, potatis,
bar, frukt, energiskog
och pa gardsplaner®.

For godkanda: ogras
bland sdd, majs och
betesvall*. For
forbjudna: ogras
bland sad, majs och
betesvall.
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Bekampningsmedel Hittades i Godkant i Sverige? Anvindningsomrade
grundvatten eller
konstgjort
grundvatten i
undersokningarna?

Totalt 44

Kallor: 1 = (Livsmedelsverket 1998), 2 = (Svenskt Vatten 2000), 3 = (Svenskt Vatten 2005), 4 =
(Kemikalieinspektionens bekdmpningsmedelsregister 2013a), 5 = (Anonym 2013), 6 = (Tomlin 2009), 7 =
(Scottish Environment Protection Agency 2013), 8 = (EPA 2013), 9 = (GPA 2001), 10 = (Karolinska
Institutet 2013), 11 = (SLU 2013).
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