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Abstract

The aim of this bachelor thesis is to examine and analyze the existing knowledge concerning how a
functional kennel should be constructed for sled dogs living outdoors. | interviewed subjects related
to this area such as a construction engineer, a veterinarian, the Swedish supervisory authority and
sled dog owners. A calculation model has been used to estimate which thermal aspects affecting a
group of sled dogs the most in cold weather.

Most of the dog owners stated that they built their kennels on legs, with a removable ceiling, and an
open door with some kind of windbreak. Styrofoam is a common insulation material in walls,
ceilings and floors, and the bedding material was often straw or hay. The participants (including
construction engineer, veterinarian and supervisory authority) all seemed to agree that insulation
should be installed in the kennels for dogs.

Many dog owners seemed quite unanimous that the current legislation isn"t well suited for the
wellbeing of the sled dogs. Some claimed that the provisions on kennel sizes from the Swedish
agricultural authority (2008) are too large which results in a poor thermal environment for the dogs.
The interviewed veterinarian supported the dog owners’ view and would like to see smaller kennels
for the sled dogs. The regulatory agency and the building engineer claims that the kennels should
meet with the requirements of the current legislation, including the provision of suited beds to
ensure a good environment for the dogs.

At the dogs Lower Critical Temperature (LCT) most of the produced body heat disperses to
surrounding air and surfaces with lower radiation temperature. The heat loss from the kennel could
be reduced with a proper installation of windbreak, but a denser construction might increase the
requirement on the ventilation in the kennel. Calculations showed that it’s of great importance that
the dogs have the right requisite to live outdoors in cold weathers, for example enough food and a
adequate fur. The right adjustments have to be made if a particular dog can’t keep a regular body
temperature in its kennel. The quality of the air in the kennel should not be compromised as a result
of this adjustment, for example if a hatch is installed to minimize the heat disperses.

Keywords: Kennels, sled dogs, Alaskan Huskys, thermal comfort, construction
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Ordforklaringar och definitioner:

Ordforklaringar

Foreskrifter:

Forordningar:

Lagar:

SCAW:

Symposium:

Randfalt:

Definitioner

Samlingsnamnet for de regler som géller i ett land. Enligt Regeringsformen (RF)
meddelas foreskrifter av riksdagen genom lagar, och av regeringen genom
forordningar. Ifall bemyndigande finns fran riksdag eller regering kan
foreskrifter &ven meddelas av andra myndigheter an regeringen, samt av
kommuner. (RF, 8kap 18)

Bendmning for de regler som regeringen sjalv kan utfarda. De regler som
regeringen beslutar om kan enligt regeringsformen prévas av riksdagen ifall
dessa skulle besluta om det. (RF, 8kap 68)

Bendmning for de regler som beslutas av riksdagen och endast kan &ndras eller
upphdvas genom ett beslutande om en ny lag (Lagrummet.se, 2013).

Swedish Centre for Animal Welfare, Nationellt centrum for djurvélfard
(SLU, 2013).

Vetenskaplig konferens (SAOB, 2013)
Grunden under huskonstruktioner delas vanligtvis upp ett yttre och inre randfélt.

Det pa grund av markens isolerande formaga 6kar langre in under plattan (SBN,
1975).

Deltagande draghundar: ~ Avser i denna undersokning de draghundar av blandras, som benamns

Draghund:

”Alaskan Huskys”, och enligt hundégarna uppfyller de fysiologiska
Kriterierna som beskrivs under kapitel 3. Begransningar. De
deltagande draghundarna bor vid undersokningstillfallet i Norrbottens
lan och har av enkitdeltagarna uppgetts vara “utelevande”.

Auvser i denna undersokning en synonym for ordet sladhund. Eftersom
sladhundar aven kan dra andra typer av foremal an sladar sa ansags
termen “draghund” mer korrekt att anvanda i denna undersokning.

Draghundarnas hundkojor: Awvser i denna undersokning den hundkoja som bést representerar en,

enligt enkéatdeltagarna, genomsnittlig hundkoja avsedd for de
deltagande draghundarna ur respektive hundbeséttning.

Inre kroppstemperatur: Avser i denna undersékning den jamna temperatur som aterfinns i en

kroppens centralaste delar. Av vissa dven kallad karntemperatur.



Termisk komfort:

Utelevande hund:

Samma definition som Jordbruksverkets presenterar i Statens
jordbruksverks foreskrifter och allméanna rad om djurhallning inom
lantbruket m.m., SJVFS 2010:15 (Saknummer L100):

”Djuren har termisk komfort inom den s.k. termoneutrala zonen. |
denna zon kan djuren utan svarigheter uppratthalla sin varmebalans.
Den termoneutrala zonen begransas nedat av den nedre kritiska
temperaturen och uppat av den évre kritiska temperaturen. Nar
omgivningen har en temperatur under den undre kritiska
temperaturen maste djuren dka sin &mnesomséttning och ata mer
foder for att behalla sin kroppstemperatur. Vid temperaturer éver
den Ovre kritiska temperaturen kommer djurens kroppstemperatur
att stiga pa grund av att de av fysikaliska skél inte kan bli av med
sin Gverskottsvarme. De kritiska temperaturgranserna paverkas av
en mangd faktorer sdsom djurets vikt, djurets hélsa,
utfodringsintensitet, lufthastighet, luftfuktighet, liggytor, strd, antal
djur i gruppen samt djurens mojlighet till rérelse”
(Jordbruksverket, 2008a)

Avser i denna undersdkning de hundar som under normala
forhallanden (friska djur och lamplig vaderlek) vistas och skots
utomhus, dygnet runt under hela aret. Under sarskilt olampliga
vaderforhallanden (exempelvis extrem kyla) kan dock &garna anse att
hundarna behdver tas in i huset under kortare tidsperioder.
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Sammanfattning

Manga draghundar halls idag i rastgardar utomhus aret runt. De fysiologiska skillnader som finns
mellan hundraser och individer medfor att narmiljo maste anpassas efter varje enskild situation.
Detta forsvarar framtagandet av mer allmanna byggnadstekniska rekommendationer for hur
hundkojor bor utformas. Lagstiftningen ger en viss vagledning, men for mer konkreta tips bor
personer med egna erfarenheter pa omradet kontaktas.

Enkatdeltagarna verkade forhallandevis 6verens om att hundkojor kan byggas av behandlad
plywood samt vara en aning upphdjd fran marken. Vindskydd bor enligt Lansstyrelsen, veterinar
och byggnadsingenjor finnas i anslutning till varje hundkoja for att undvika drag, och
baddmaterialet bor vara mjukt, torrt och isolerande for att minska risken for liggsar. Hundagarna
angav framst att de anvander frigolit som isoleringsmaterial i golv, vaggar och tak samt halm som
b&dddmaterial. Liggytan bor enligt draghundségarna och byggnadsingenjor vara isolerad for att
minska varmeavgivningen via ledning till liggunderlag och golv. Liggunderlaget minskar risken for
liggsar samt infektioner ifall detta underhalls och rengors kontinuerligt. Materialet ska enligt
hundagarna hallas rent fran fukt, fekalier och urin, samt komprimering undvikas. En av de fragor
dar deltagarnas asikter skiljde sig mest var fragan om hundkojans storlek. Manga av hundagarna,
samt veterinaren Anette ansag att de radande mattbestammelserna pa hundkojans storlek medfor att
hundarna far svarare att uppratthalla en hogre temperatur inne i hundkojan.
Djurskyddshandlaggaren Evelina och byggnadsingenjor Margareta ansag att mattbestammelserna
ska foljas, men att liggytan samtidigt ska utformas sa att hundarna kan vara i termisk komfort.

Den nedre kritiska temperaturen (Lower Critical Temperature, LCT) beréknades for en
genomsnittlig deltagande draghund av typen Alaskan Husky. Eftersom LCT beror pa olika
narmiljofaktorer har berdkningarna utforts vid séarskilda omstandigheter. Resultatet tyder pa att en
genomsnittlig draghund enligt de inkomna uppgifterna har en LCT som varierar mellan -1°C och
-29°C beroende pa de radande forhallandena. Ifall hunden har en palstjocklek pa 15 mm, véger 23
kg, och ligger ned i en hundkoja som ar val vindskyddad (lag lufthastighet, 0,05 m/s) beraknades
LCT till -11,5°C. Vid temperatur lagre & LCT kan hunden behdva en 6kad energitillforsel (i form
av foder) for att hundens ska kunna uppratthalla en jamn inre kroppstemperatur.

Hundens palstjocklek &r enligt resultaten en av de faktorer som paverkar LCT och upplevelsen av
den termiska omgivningen mest. Hundens kontaktyta till omgivande luftrum och stralningsytor (vid
liggande och sittande) har aven denna en viss paverkan pa hur mycket varme som avges fran
hunden till omgivningen. Eftersom det mesta av varmeforlusterna lamnar hundkojan via
dorroppningen &r en av de effektivaste varmebesparande atgarderna antingen att installera ett
vindskydd eller en lucka for dorréppningen. Med en tétare hundkoja kommer dock
ventilationsbehovet oka. En franluftsventil kan da behovas installeras for att en god luftkvalitet ska
uppratthallas.
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1. Inledning

Med detta examensarbete har jag samlat in erfarenheter och tips fran olika sakkunniga kring hur
hundkojor for utelevande draghundar bor utformas for att hundarna ska trivas. Fa undersokningar
har gjorts pa omradet hundkojor tidigare, trots att dessa har en sa stor paverkan pa manga hundars
valbefinnande.

1.1 Malsattning
Syftet med detta examensarbete &r att sammanstalla rekommendationer for hur man bor utforma en
hundkoja avsedd for hundar av typen Alaskan Husky.

1.2 Fragestallning
Huvudfragestéllningen som ska besvaras ar:
Hur bor en hundkoja for utelevande draghundar vara utformad?

Denna huvudfragestéllning har delats upp i foljande underfragor:

e Behover en hundkoja isoleras for att utelevande draghundar ska erhalla termisk komfort?
- Om ja, vilket syfte har isoleringen?
- Om ja, vilka delar av hundkojan behéver isoleras?
- Hur bor isoleringsmaterialet véljas?

¢ Vilken betydelse har liggytan?
- Hur bor en sadan utformas?
- Behovs det ventilation for god luftkvalité i en hundkoja?
- Om ja, hur skall ventilationen i en hundkoja utformas och skotas?

2. Metodik

2.1 Beskrivning av examensarbetet

Vid utformandet av en hundkoja ska fokus ligga pa vilken individ som kojan avser samt de radande
forhallandena pa platsen. Darmed maste detaljer sdsom hundens termiska och fysiologiska
egenskaper vara kanda. Arbetet utférdes i form av en kvalitativ intervjustudie med en inledande
litteraturstudie om termisk reglering samt hundkojans betydelse fér hundarna. En litteraturstudie
ansags nodvandig i detta arbete for att klargora olika begrepp samt sammanfatta den information
som gar hitta pa omradet idag. Mycket av informationen kommer fran bocker sasom Hill m.fl.,
2012 och vetenskapliga studier fran olika delar av vérlden.

En enkéatundersokning utfordes for att insamla draghundségares asikter och erfarenheter kring
utformningen av hundkojor for utelevande draghundar. Enkdaten insamlade dven data for
berdknande av de deltagande draghundarnas LCT. Hundarnas LCT anvandes sedan for att berakna
de deltagande hundarnas genomsnittliga varmebalans under termoneutrala forhallanden. Genom att
variera olika temperaturreglerande parametrar (palstjocklek, vindhastighet samt kontaktyta till
omgivande luftutrymme) kunde dess paverkan pa draghundarnas termiska narmiljo uppskattas.

2.2 Val av undersokningsmetodik

Da detta omrade ar tamligen outforskat sedan tidigare saknas klara hypoteser att arbeta utifran. Vid
pilotundersokningar valjs ofta en kvalitativ undersokningsmetodik framfor en kvantitativ eftersom
dessa ger battre mojligheter att analysera fragorna mer djupingaende. For att uppna detta behdver
en uppfattning for hur en genomsnittlig situation ter sig enligt de deltagande draghundségarna.
Detaljnivan pa fragorna som denna undersokning omfattar, vantar medféra ett férhallandevis lagt
deltagarantal vilket gor att en kvantitativ undersékningsmetod &r direkt olamplig. Vid en kvalitativ
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undersokning bor deltagarna viljas efter sarskilda erfarenheter eller omradeskunskaper. Pa sa vis ar
det viktigare att de som deltar i studien ar val inforstadda i fragorna framfor att svarsfrekvensen ar
hdg eller att deltagarna valts ut genom ett slumpmassigt urval. Annu en viktig aspekt vid en
kvalitativ undersokningsmetodik &r att en god dialog kan féras med enkat- och intervjudeltagare for
att fragor och oklarheter hos bada parter ska kunna redas ut.

En kvalitativ undersokning kan dock inte ge ett representativt resultat for samtliga hundégare i
landet, eller aktuellt lan eftersom den baseras pa sa fa deltagare. Det medfor att denna
enkatundersékning inte kan frambringa ett statistiskt signifikant resultat. Dessa uppgifter har anda
varit av stor betydelse eftersom en Gverskadlig bild dver de aktuella forhallandena kunnat erhallas,
samt att erfarenheter, tips och rad fran draghundségare formedlats pa omradet.

2.3 Kontakt med enkatdeltagare

For att komma i kontakt med draghundsagare i Norrbottens lan anvéandes ett utdrag fran
Lansstyrelsen i Norrbottens register dver tillstandspliktiga draghundsverksamheter enligt 16 §
Djurskyddslagen (SFS 1988:534, omtryck: SFS 2003:1077) (DL). Pa sa vis kunde urvalet av
deltagarna goras mer objektivt, samt na en bredare urvalsgrupp. Utdver detta utdrag har vissa av
deltagarna dven kontaktats genom tips fran bekanta. Vissa av deltagarna méttes under besoket pa
Kiruna draghundsklubbs internationella symposium 5-6 oktober 2013, vid vilken jag nérvarade.
Samtliga draghundsagare kontaktades via telefon med information om mig och undersékningen. De
draghundségare som hade hundar som passade in pa de kriterier som uppstallts erbjods delta i
undersokningen. Enkaten skickades till de flesta ut i brev tillsammans med ett frankerat svarskuvert,
men specificerade att de ville ha enkaten skickad som fil elektroniskt.

Den huvudsakliga kontakten med draghundsagarna skedde via telefon, men vissa deltagare
epostades ocksa. Genom att sedan ringa runt till samtliga deltagare har goda méjligheter till dialog
funnits, och dven tillfallen att stalla fragor angaende undersokning och enkét. Det fanns bade i epost
och enkater angivet kontaktuppgifter sésom epostadress och telefonnummer for att enkatdeltagarna
skulle vilja komma i kontakt med mig.

2.4 Enkatundersokningen

Att insamla draghundagarnas asikter och erfarenheter med enkéatformular ansags lampligt ur manga
hanseenden. Draghundségarna fick pa sa vis méjlighet att besvara enkatfragorna med sina egna ord
och vid en tidpunkt som passade dem sjalva. Draghundségarnas asikter kring utformandet av
hundkojor kan variera mellan olika deltagare. Darmed efterstravades att s3 manga deltagare som
mojligt skulle svara pa enkaten for att fa in fler asikter och tips pa omradena. Det gjorde att enkéter
var den l&mpligaste metoden att anvanda sig av for informationsinsamlande. Vid uppstarten gjordes
ett gardsbesdk hos en familj med draghundar i Véasterbottens lan. Dessa fick mojlighet att berétta
mer om draghundar och hundkojor samt komma med synpunkter pa en primar version av den enkat
som sedan skulle séndas till enk&tdeltagarna i Norrbotten.

Enkéten ar uppdelad i tva avsnitt. Den forsta bestar av bakgrundsfragor samt ett antal
individspecifika fragor riktade till maximalt tio draghundar ur respektive besattning. Dessa tio
draghundar ska i sin tur véljas ut av hundégaren efter de kriterier som beskrivs ndrmare under
rubrik 3. Begransningar”. De individspecifika fragorna beror foder, vikt, dlder och andra, ur
fysiologisk mening, relevanta aspekter for hundarnas LCT samt varmebalans.

De erhdllna uppgifterna pa de individspecifika fragorna kan givetvis fluktuera mycket under aret,
och detta har tagit i beaktande vid utformandet av enkéten. Eftersom undersékningen omfattade
forhallandevis manga hundar (57 stycken) ger resultatet bra medianvarden for de deltagande
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draghundarna.

De erhéllna vardena for de olika hundbesattningarnas foderintag sammanférdes for att ge ett
genomsnittligt varde for de deltagande draghundarna. Energiinnehallet i olika hundfoder
inhamtades fran aktuella foderforetags innehallsforteckningar sa att det totala energiintaget kunde
berdknas for de 71 % av enkatdeltagarna som endast angett fodermérke och mangdangivelser. |
vissa fall kan dock de angivna vérdena for den omsattningsbara energin i innehallsforteckningen
avvika en aning fran det verkliga vardet.

Pa varje enkatformular framgick ett datum belaget tva veckor efter det datum som enkéten postades
till respektive enkatdeltagare. Respektive djurhallare hade darmed fram till detta slutdatum pa sig
att fylla i och skicka in enkéaten. Denna tidsperiod fick senare utkas da manga draghundsagare
hade svart att hinna fylla i samtliga fragor pa utsatt tid. For att enkatdeltagarna skulle svara sa
utforligt som majligt pa fragorna valde jag att enkaten skulle vara anonym.

2.5 Intervjuer med sakkunniga

Vid projektets uppstart avsags att minst tva personer inom varje bransch skulle intervjuas, och bland
dessa skulle personer med erfarenheter av draghundar ges foretrade framfor andra. Jag kunde med
avseende pa den tidsbegransning som forelag enbart intervjua en sakkunnig fran branscherna
veterinarmedicin, tillsynsmyndighet samt byggnadsteknik. Tva av de tre intervjuerna fordes via
telefon. De sakkunniga fick mojlighet att satta sig in i fragorna innan intervjun och férbereda sina
svar och vad de ville formedla pa fragorna. Samtliga intervjuer spelades in med tillstdnd fran de
sakkunniga.

Intervjufrdgorna anpassats en aning efter vem som ska besvara dessa. Exempelvis har fragorna till
byggnadsingenjoren fokuserats pa de byggnadstekniska aspekterna och mindre vid djurhélsa och
mindre kring fysiologi och valfards aspekter som veterinarens fick svara pa. Intervjun med
tillsynsmyndigheten fokuserade pa vad géllande lagstiftning sager om hundkojor och dess
utformning och djurskyddshandlaggarens erfarenheter pa omradet. Enkaterna till draghundségarna
fokuserades pa hundkojornas utformande och vad hundéagarna anser vara viktigast for hundarnas
valbefinnande men &ven andra praktiska aspekter kring konstruktionen av hundkojor.

2.6 Varmebalansberakningar

Berdkningarna avsag att erhalla av ett varde LCT vid vilken de deltagande hundarna &r i termisk
komfort. Med denna variabel kdnd kan sedan en varmebalans uppstéllas 6ver vilken den omgivande
temperaturen ar sa pass hog att de deltagande draghundarna kan antas vara i termisk neutralt
tillstand.

Vid beréknande av hundarnas LCT varierades sedan hundarnas palstjocklek, kontaktytans storlek
mot omgivande luft- och stralningsytor (for en liggande och staende hund) samt lufthastighet.
Syftet med detta var att avgora vilken paverkan som parametrarna har for hundarnas LCT, vid ett
konstant foderintag.

Beréakningar utfordes i enlighet med metoder som presenterats i professorn Krister Séallviks (1999)
kompendium “Husdjurens vdrmebalans och termiska ndrmilj6”. Dessa baseras pa
berakningsmetoder som anvands for att mata stallklimat, majoriteten av dessa fran Svensk Standard
SS 95 10 50 samt publikationer fran International Commission of Agricultural Engineering, CIGR
(1984). Metoderna som anvants for att berdkna draghundarnas LCT och varmebalans presenteras
narmare i bilaga 2.
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3. Begrinsningar

Bade klimatet och hundarnas fysiologi har en avgérande roll for hur hundkojorna bor utformas och
huruvida hundarna &r lampade att bo utomhus aret om. Detta examensarbete avgransats pa
Norrbottens lan for att arbetet ska rymmas inom ramen for ett examensarbete pa kandidat-niva.

Undersokningen fokuseras pa draghundar av typen Alaskan Husky eftersom dessa blir allt vanligare
hos manga draghundségare. Alaskan husky ar ett samlingsbegrepp for de draghundar som &r av
blandras, och som avlats fram efter prestationer och beteende framfor en sarskild exterior. De kan
darmed férekomma i en rad olika farger och former beroende pa ursprung, avel, samt tavlingsgren.
Amerikanska genetiska studier tyder pa att det i dagens Alaskan Huskys kan finnas inslag av manga
olika hundraser, sasom Alaskan Malamute, Anatolian Shepherd, Borzoi, German Shepherd, Irish
Setter, Pointer, Saluki, Siberian Husky samt Weimaraner (Huson m.fl., 2010). Dock kan avelsleden
variera mycket mellan varje individ.

Pa grund av de fysiologiska och termiska variationer som kan forekomma hos Alaskan Huskys
kravs att avgransning gors for vilka hundar som denna undersékning avser. Ju mer de fysiologiska
och termiska egenskaperna skiljer sig mellan draghundarna i undersékningen, desto mer fluktuerar
resultatet (hundarnas varmebalans och LCT). Darmed har intervall for tre fysiologiska egenskaper
stallts upp vid arbetets uppstart. For att si manga Alaskan Huskys som majligt ska kunna delta i
studien har fysiologiska kriterier valts ut i samradd med djurskyddshandlaggare pa Léansstyrelsen i
Norrbotten, efter deras uppfattning om hur majoriteten av lanets Alaskan Hukeys tenderar att vara
uppbyggda. Dessa kriterier lyder:

o Mankhojden ska ligga mellan 53-65cm

o Palsen ska vara medeltjock. Ej lika tjock pals som en renrasig polarhund, men anda inneha
en del underull under tackharen.

o Draghundens vikt ska ligga mellan 17-25 kg

Dessa kriterier &r inte avsedda for att definiera hundtypen Alaskan Husky” utan endast avgrénsa
de hundar som deltar i studien.

Den dvre kritiska temperaturen hade varit intressant att berdkna om for att faststélla de deltagande
draghundarnas évre grans for den termoneutrala zonen. Ifall denna varit kand hade samma
berdkningar kunnat utféras under sommarforhallanden. Pa sa vis hade man kunnat avgora
isoleringens betydelse som skydd mot dverhettning. Eftersom en klar definition for den dvre
kritiska temperaturen saknas sa kommer denna undersokning endast fokusera pa hundarnas LCT.

4. Litteraturstudie
4.1 Varmereglering

Likt andra jamnvarma djur maste draghundar halla en férhallandevis konstant inre
kroppstemperatur for att kroppens funktioner ska fungera normalt. Utelevande draghundar utsatts i
stor utstrackning for fluktuerande klimatforhallanden da de bor och tranas utomhus aret runt. Det
innebér att draghundar maste ha flexibla varmeregleringssystem for att en jamn kroppstemperatur
ska kunna uppratthallas (Hill m.fl., 2012).

Det finns ett antal sdtt som hundarna genom beteendeanpassningar kan paverka den termiska
narmiljon. Vid varm véderlek kan hundarna exempelvis soka sig till skuggade platser eller gréava
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ner sig i fuktig jord for att svalka sig. Kall vaderlek medfor istallet att hundarna ofta rullar ihop sig
och ligger tatt intill andra individer for att minska den kroppsyta fran vilken varmeavgivningen sker,
alternativt soka sig till mer vindskyddade platser (Hill m.fl., 2012).

Ibland kan situationen vara sadan att en jamn kroppstemperatur, trots beteendeanpassningar, inte
kan uppréatthallas. Hjarnan uppfattar dessa temperaturforandringar och sander da ut signaler for att
aktivera en lamplig varmereglerande respons i kroppen (Hill m.fl., 2012).

Exempel pa sadana varmereglerande responser ar muskelkontraktioner, piloerektion, 6kad/minskad
andningsfrekvens samt vasodilation/vasokonstriktion. Muskelkontraktion &r ofrivilliga
muskelryckningar vars funktion ar att 6ka muskelvavnadernas varmeproduktion. Dessa kallas i
vardagligt tal for att "huttra”. Piloerektion dr aktiverande av hundens harresarmuskler vilket medfor
att palsens varmeisolerande egenskaper dkar. Manga av dagens draghundsraser harstammar ifran
polarhundar vars péls bade &r langre och tatare an de flesta andra hundraser. Dessa hundar har tva
pélslager istéllet for ett som de flesta av de inneboende hundarna har, vilket innebér att den
isolerande férmagan okar ytterligare (Hill m.fl., 2012).

Vid nedkylning sénks hundarnas andningsfrekvens for att minimera varmeforlusterna via andning.
Omvant dkas andningsfrekvensen da mer av kroppsvarmen behdver avges, exempelvis vid
overhettning. Aven blodkarlens storlek kan regleras efter hur mycket varme som dessa ska avge till
omgivningen. Vasodilation innebér att den glatta muskulaturen i blodkérlen slappnar av och vidgas
for att mer energi ska transporteras genom vavnaderna for att sedan avges som varme fran huden.
Motsatsen, vasokonstriktion, ar da blodkarlen drar ihop sig sa att mindre varme ska lamna
vavnaderna och pa sa vis minska varmeférlusterna (Hill m.fl., 2012).

En for manga draghundar sarskilt viktig adaption till ett kallt klimat kallas regional heterotermi.
Denna fysiologiska anpassning innebar att kroppens temperatur fluktuerar fran nara nollgradigt vid
tassar och andra extremiteter, for att sedan successivt 6ka upp igenom extremiteten tills den natt
kroppens inre kdarntemperatur. Enligt Irving och Krogs (1955) métningar ligger den inre
kroppstemperaturen for Alaskan Huskys mellan 37-38°C. Tack vare att yttemperaturen halls lagre
blir temperaturskillnaden mellan kropp och omgivning mindre. Det i sin tur medfor att
varmeforlusterna kan minskas. Att olika temperatur kan forekomma i olika delar av kroppen beror
pa att blodkarlen i benen utformats sa att de kan ateranvanda varmen fran blodet och aterfora det till
de centrala delarna av kroppen pa samma sétt som en motstromsvarmevéxlare atervinner
varmeenergi (Ninomiya m.fl., 2013).

4.2 Varmebalans

Ett djur ar i varmebalans da den tillférda energin &r lika stor som den som avges. Energi tillfors via
fodret for att sedan avges fran djuret i olika former. En del av den energi som tillfors via fodret kan
inte tillvaratas av kroppen utan kommer ldmna denna med fekalier, urin och tarmgaser. Den energi
som kan tillvaratas kommer sedan omsattas vid framstéllande av kroppsliga produkter,
rorelseenergi samt kroppsvarme. Forst kommer energin anvandas till de livsnédvandiga
metaboliska processerna som driver kroppens olika funktioner. Kvarvarande energi omsétts efter
detta till hundens utforda muskelarbete, och slutligen eventuella varmereglerande responser.

Samtliga av dessa aktiviteter star for en viss del av den totala varmeavgivningen fran djurets kropp.
Den energimangd som gar at till de livsnodvandiga metaboliska processerna ar konstant och
oberoende av omgivningstemperatur och aktiveringsgrad. De kroppliga processerna maste ske
oavsett radande omstandigheter. Varmen som alstras vid muskelaktiviteten beror inte heller av
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omgivningens temperatur utan produceras i olika mangd beroende pa hundens utforda muskelarbete.
Hur stor del av den tillforda energin som gar at till hundens varmealstrande processer beror daremot
enbart pa omgivningens temperatur och pa hur hundens upplevelse av den termiska narmiljon.

Hur en viss energimangd tillfors ett djur via fodret for att sedan avges vid olika kroppsliga
processer askadliggors i figur 1.

Varme fran

Energi fér produktion
. Energi i underhall,
Er_llerg| ! Urin + varme
godsel tarmgaser

Figur 1: Visar hur energi fran det intagna fodret omvandlas till omséttningsbar energi for att sedan
avges som varme i olika kroppsliga processer. (Gustavsson, 1988)

Om omsattningsbar energi fortfarande finns att tillga efter utford muskelaktivitet och eventuella
varmereglerande responser, kommer éverskottet av energin lagras i kroppen som fettreserver. All
den energi som tillfors ett djurs via fodret kommer till slut lamna djuret i form av varme och diverse
kroppsligt framstallda produkter (sasom katt/vavnader eller foster). Om nettoflodet tillford energi dr
positivt under en langre tid kan dven detta medfdra oldgenheter for djuret i form av 6vervikt. Vid ett
langvarigt underskott av tillford energi eller daligt utformad termisk narmiljo kommer mer energi
avges fran djuret an vad som tillfors. Det innebér att djurets kropp kommer aktivera de kroppsliga
fettreserverna for att kunna dverleva. Dessa fettreserver finns endast i en begransad mangd och ifall
de skulle ta slut kommer kroppen tvingas bryta ner de mindre energiinnehallande
muskelvavnaderna, innan djuret till slut forgas av svalt.

Eftersom de kroppsliga metaboliska processerna ar en forutséttning for djurets 6verlevnad krévs en
viss energimangd for att dessa ska kunna fortga. Denna energimangd ar saledes mer eller mindre
konstant for ett djur med en viss kroppstyp och energibehov, och oberoende av omgivande
temperatur. Den energimangd som kravs for att uppratthalla djurets livsnodvandiga kroppsliga
processer kallas for den basala metabolismen (Er). Er, beror av den metaboliska vikten vilken i sin
tur styrs av det sarskilda djurets energibehov och djurets kroppsform. Den basala metabolismen kan
berédknas med Kleiber's lag (1932), enligt ekvation 1:

E_=a-m”(J) (1)
Dar
m = Vikten (kg)
a = Variabel som beror av djurets metaboliska aktivitet.
b = Potens som beror av djurets kroppsstorlek samt av den metaboliska aktiviteten.

Variablerna a och b beror av varandra och darmed av djurets metaboliska aktivitet. Vilka varden
som bast representerar variablerna a och b har féranlett diskussioner inom forskarvarlden.

Utover den basala metabolismen finns det dven andra kroppsliga processer som medfor en tkad
varmeproduktion. Exempel pa olika faktorer som okar kroppens varmeproduktion ar:
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o Produktion (vavnad, mjolk, foster)
o Draktighet
o Eventuell fettférbréanning

(Commission Internationale du Genie Rural, CIGR, 1984)

Eftersom djur inte & homogent uppbyggda kommer olika delar av djuret att avge olika stor méngd
varmeenergi till omgivningen. Vavnader och organ ar olika effektiva i sitt energianvandande
beroende pa uppbyggnad och funktion. Fettsynteser har en verkningsgrad dar 80-90% av den
inneboende energin kan tillvaratas, medan proteinsyntesers verkningsgrad endast uppgar till 35-
45%. Fettlagren i djurens underhud har, forutom som energireserv, aven en viktig funktion som
varmeisolering (Sallvik, 1999).

Varmeavgivningen (Pi:) kan enligt CIGR berédknas ifall samtliga produktionsfaktorer &r k&nda.
Hundarna antas vid berakningarna i denna undersékning mer varaktigt sitta eller ligga i vila
(exempelvis da den under langre tid sover eller soker skydd for véader eller vind) i sin hundkoja. De
borde saledes inte varmas namnvart av tidigare utfort muskelarbete. Med utgangspunkt i detta har
CIGR (1984) ekvation anpassats efter dessa forhallanden till ekvation 2 nedan.

Produktionsfaktorerna sasom mjolk-, vavnads- och fostertillvéxt har har exkluderats (da ingen av de
deltagande draghundarna var draktiga och att hundarna antogs uppréatthalla samma kroppsmassa
fore och efter viloperioden). Faktorn 11,57 multipliceras in for att omvandla energin fran MJ/dag
till Watt (W) vilket ar den enhet som varmeavgivning anges i.

Pyt = E,, - 11,57, enhet: Watt (W) (2)
Dar
Em = Omsattningsbar energi for underhall (MJ/dag)
(CIGR, 1984)

Den totala varmeavgivningen som sker fran ett djur i varmebalans kan i sin tur delas upp i sensibel
(fri) och latent (bunden) varmeavgivning. Forhallandet mellan dessa kan beskrivas enligt ekvation 3:

P Prri + Pyynaen, €nhet: Watt (W) 3)

tot =
Dar:

Psi = Fri varmeavgivning (W)
Ppunden = Bunden varmeavgivning (W)
(Sallvik, 1999; Gustavsson, 1988)

Den fria varmeavgivningen innebér den varmeavgivning som sker fran djurets kroppsyta och
saledes styrs av huden och vavnadernas varmemotstand samt de radande omgivningsférhallandena.
Denna varmeavgivning kan enligt Hill m.fl. (2012) ske pa foljande tre satt:

o Konduktion (ledning) uppstar da tva ytor med olika temperatur kommer i kontakt med
varandra. Det medfor att varmeenergi leds fran den varmare ytan (med hogre inneboende
energi) till den kallare ytan (lagre inneboende energi).

Exempelvis kontakten mellan hundens hud och andra ytor (mark, vaggar, djurkroppar).

o Konvektion kallas den varmeoverforing som sker fran material till en annan substans till
foljd av rorelser, oftast i luft eller véatskor. Denna typ av varmeavgivning skiljer sig fran
konduktion eftersom den sker betydligt snabbare &n ledning och uppfattas darmed mer
kylande.
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o Radiation (stralning) sker pa motsvarande sétt fran en kropp med en hogre
stralningstemperatur till en kropp med lagre stralningsenergi. Kropparna ar da inte i direkt
kontakt med varandra och har ej heller ndgot mellanliggande medium som interagerar.
Exempelvis da varmestralning fran rymden tar upp varme fran de ytor med hogre
stralningstemperatur som exponeras for rymdstralningen.

| figur 2 visas hur den metaboliska varmen som alstras inom djuret avges som fri varmeavgivning.

Ledning sker enligt denna illustration direkt fran djurets inre medan stralningen sker fran djurets
hudskikt (epidermis) och konvektionen fran gransskikten mellan pals och luft.

Konvektion

Isolerande skikt stralning

I
i

Grénsskikt pals/
epidermis ' — Ledning
N B .
Pils = +——> Konvektion
t
1

Djurets inre,
metabolisk
varmeproduktion

REEE 1'—‘-9 Stralning

l i

tl oy

!
L ]

Gréansskikt pals -luft

7 Pals
T 74 Epidermis
Djurets inre

Gransskikt
péals/luft

Figur 2: Visar genomskarningen av ett djur och hur den fria varmeavgivningen sker genom de olika
gransskikten. Ledningen av varmen sker fran djurets inre, medan konvektion sker fran det yttersta
gransskiktet mellan luft och pals, och stralningen sker fran gransskiktet vid palslagret.

(Ehrlemark, 1988; Speakman och Krdl, 2010)

Bunden varmeavgivning asyftar den varme som avges fran kroppens hud och andningsorgan i form
av svett och vattenanga. Hos hundar sker den bundna varmeavgivningen enbart genom andning. De
enda aktiva svettkdrtlar som finns hos hundar ar lokaliserade under trampdynorna. Den fukt som
avges fran dessa har dock ingen varmereglerande funktion utan &r endast till for att 0ka tassarnas
greppformaga (Reece, 2009). En 6kad andningsfrekvens ar en fysiologisk respons pa att mer varme
behover avges for att en jamn kroppstemperatur ska kunna uppratthallas. En 6kad andningsfrekvens
aktiveras inte forran den verkligen behovs da den ur energieffektivitetssynpunkt ar kostsam for
djuret. Det beror pa att andning aven medfor en storre forlust av det livsnddvandiga vattnet fran
kroppen till omgivningen. Varmeregleringen genom andning &r dock battre &n svettning ur den
aspekten att salt inte avges (Reece, 2009).

Figur 3 visar en schematisk bild 6ver de omvérldsfaktorer som paverkar varmebalansen hos en

hund som vistas utomhus. Sol- och rymdstralning, nederbérd och vind ar tre viktiga
omvarldsfaktorer som paverkar hundarnas termiska komfort.
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Energi avges via:

Energi tillfors Ef,tt (_jjur via. 6. Evaporation genom respiration

1. Direkt solstralrlalng o 7. Evaporation fran svettkértlar pa trampdynorna
2. Reflekterad stralning fran vaxter 8. Konduktion

3. Reflekterad stralning fran mark och partiklar o Stralning fran djur

4. Reflekterad stralning fran moln 10. Konvektion

5. Foderintag 11. Rymdstralning

Figur 3: Visar energiflodena till och fran ett djur som vistas utomhus. (Hill m.fl., 2012; Sands m.fl.,1977).
Man kan se att hunden forlorar varme genom stralning till rymden da det &r kallt, samt erhaller varme fran
solstralning da det &r varmt. Varme avges alltid till omgivande luft och material sa lange hundens
kroppstemperatur ar hogre.

4.3 Termoneutral zon

Den termoneutrala zonen (TNZ) ar definierad som ett intervall av termisk milj6, oftast
karaktariserad som temperatur, inom vilken ett djurs totala varmeproduktion uppskattningsvis ar
konstant vid ett och samma energiintag (Mount, 1973). TNZ avgransas nerat av den nedre kritiska
temperaturen och uppat av den Gvre kritiska temperaturen.

Den nedre kritiska temperaturen (Lower Critical Temperature, LCT), ar temperaturen under vilken
djurets metaboliska aktivitet 6kar for att djuret ska kunna utnyttja den alstrade varmen for att
uppratthalla en jamn kroppstemperatur. Vid temperaturer under den nedre kritiska temperaturen
behover djuret ett 6kat foderintag for att uppréatthalla en jamn inre kroppstemperatur.

Den 6vre kritiska temperaturen (Upper critical temperature, UCT) kan enligt Morgan (1973)
definieras pa féljande tre vis:

o Da amnesomséttningen ékar signifikant till foljd av en 6kad varmeavgivning.

o Da varmeavgivning genom avdunstning okar for att djuret ska kunna sanka den inre
kroppstemperaturen.

o Da varmemotstandet i kroppen &r vid sin lagsta niva.

Beroende pa vilken definitioner som véljs vid berdknande av UCT, kan olika varden erhallas.
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Hur omgivningens temperatur paverkar ett djurs totala varmeavgivning, samt de former som
varmen avges i (fri/bunden) har illustrerats av Mount (1973). Illustrationen framgar i figur 4 och
man kan i denna se de olika temperaturzoner som beskrivits ndrmare av Mount (1973). Figurtexten
inkluderar aven de fysiologiska responser som enligt Ehrlemark (1988) sker inuti djuret i de olika
temperaturomradena.

Den inre kropps-
| temperaturen

P

Viirmeproduktion- eller
viirm eavgivningshastichet

=
Inre kroppstemperatur

0 Omgivningstemperatur
Figur 4: Visar relationen mellan varmeproduktion, bunden och fri-varmeavgivning samt den inre
kroppstemperaturen i ett jamnvarmt djur.

A = Zon med nedkylning.

B = Temperatur vid djurets hdgsta metabolism.

C = Nedre kritisk temperatur (LCT).

D = Temperaturen vid vilken en tydlig 6kning av bunden varmeavgivning sker.
E = Temperatur vid begynnande 6kning av kroppstemperaturen.

F = Zon med 6verhettning.

(Mount, 1973)

BC = Omrade dar metabolisk varmereglering, kroppens konduktans och den bundna
varmeavgivningen ar konstant och vid sin lagsta niva. Varmebalansen upprétthalls
genom metaboliskt reglering av den totala varmeproduktionen.

CD = Omrade med minsta anstrangning for djuret att behalla kroppstemperaturen (TNZ). Den
totala varmeproduktionen och den bundna varmeavgivningen ar konstant och vid sin
lagsta niva. Varmeregleringen sker framst genom reglering av kroppens inre
varmemotstand.

CE = Omrade vid vilket djurets metabolism ar som lagst.

DE = Omrade vid vilket kroppens varmeavgivning via konduktion ar konstant och vid sin hogsta niva.
Varmebalansen uppratthalls framst genom reglering av den bundna varmeavgivningen.

BE = Omrade for temperaturreglering.

(Ehrlemark, 1988)

Vid LCT ér djurets kropp instélld pa att vara sa varmebesparande som majligt for att undvika
aktiverande av metabolisk varmeproduktion. Den bundna varmeavgivningen kommer da vara vid
sin lagsta niva, for draghundar uppskattningsvis 15 % av den totala varmeavgivningen (Sallvik,
2013). Samtlig bunden varmeavgivning (Ppungen) avges for draghundar via andningen eftersom
hundar inte svettas. Med utgang i att detta har ekvation 10 stallt upp for att berdkna den bundna
varmeavgivningen:

21



Pbunrisn =0,15- Prr.:-:! enhet: Watt (W) (10)
Dér:
Axropp = Kroppsyta (m?)
Pyt = total varmeproduktion hos ett djur i termoneutralt tillstand (W)
(Ehrlemark, 1988)

Varje individs fysiologiska egenskaper har en avgdrande betydelse for djurets kritiska temperaturer.
Faktorer som paverkar dessa ar exempelvis djurets vikt/storlek, palsegenskaper och foderintag.
Aven faktorer pa den aktuella platsen har betydelse exempelvis kontaktytors varmemotstand, de
aktuella stralningsforhallandena och lufthastigheten (Gustavsson, 1988).

Det finns delade resultat kring vardet for draghundars LCT. Gerth m.fl. (2010) undersokte
medelenergiintag och LCT hos inuit draghundar pa Gronland. Dessa draghundar angavs vintertid
inta foder med ett energiinnehall pa 11,48 MJ/hund (ca 2742 kcal/hund och dag) vid vila vilket
sedan Okades till 25,66 MJ/hund (ca 6129 kcal/hund och dag) under sarskilt aktiva perioder. LCT
angavs for hundarna i Gerth m.fl. (2010) studie vara drygt -25°C. Lagre varden har erhallits for
LCT hundar av typen Husky. Broom och Fraser (2007) angav temperaturen -10°C i sin bok medan
National Research Council har angett att LCT for Sibirian Huskys &r 0°C (Gerth m.fl., 2010).
Skillnaderna i resultat berodde enligt Gerth m.fl. (2010) pa de fysiologiska skillnaderna mellan
hundarna i studierna.

4.4 Hunden och hundkojan

Lagstiftningen ger en viss végledning for hur en hundkoja ska utformas. | djurskyddslagen (DL)
(SFS 1988:534) framgar de mer évergripande bestammelserna for hur djurs ska hallas. Mer
specifika bestammelser inférdes ar 2008 da Jordbruksverkets foreskrifter och allménna rad om
hallande av hund och katt (L102) (SJVFS 2008:5) tradde i kraft (Jordbruksverket, 2008b). Nedan
foljer exempel pa fem av dessa bestammelser som aterfinns i L102.

1 kap, 58 - ”Forvaringsutrymmen, forutom bostéder, for hundar och katter ska vara
konstruerade sa att de &r enkla att inspektera samt att rengdra och desinficera.”

1 kap, 158 - “Hundar och katter som hélls i en rastgérd ska ha tillgang till platser som kan ge
bade skugga och sol samt skydd mot vind och regn. Marken ska vara dranerad sa att den inte
blir sorjig under normala vaderleksforhallanden. Underlaget ska vara av sadant material att
hunden eller katten obehindrat kan ga pa det. Om det saknas inomhusutrymme i anslutning till
rastgarden ska djuren ha tillgang till en koja. Detta galler inte stora rastgardar som bara
anvands nagra timmar under dagen for att rasta hundar. ”

2 kap, 58 - ”En hundkoja ska vara isolerad och vél ventilerad. Den ska vara konstruerad sa att
den skyddar mot blast, direkt solsken, nederbérd, kyla och fukt. ”

2 kap, 98 - ”Endast hundar som dr lampade for och individer som har anpassat sig till standig
utomhusvistelse far hallas utomhus dygnet runt och aret om.”

2 kap, 268 “Foljande matt 4r minimimatt pa innermatten pa liggytan i hundkojor for en
hund:

Langd: Hundens langd i meter matt (fran nosspets till svansfaste) multiplicerat med 1,1.

Bredd: Hundens mankhojd i meter matt multiplicerat med 1,1.
HOjd: Hundens mankhdjd i meter matt multiplicerat med 1,2”
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Varmen kan lamna hundkojan pa tva vis, via varmegenomslapplighet (transmission) genom golv,
vaggar och tak, eller med ventilationen genom doérréppningen. Eftersom det ar betydligt lattare for
varmen att ldamna hundkojan genom dorréppningen kommer detta ske i betydligt storre utstrackning
an genom transmission genom hundkojans golv, vaggar och tak. En 6kad isoleringstjocklek i
hundkojans golv, vaggar och tak kommer endast marginellt 6ka lufttemperaturen inne i hundkojan
pa grund av det stora luftflodet in och ut genom dérréppningen. Eftersom att mindre varme kan
avges via transmission igenom golv, vaggar och tak vid en 6kad isoleringstjocklek, kommer
kondensrisken att minska pa dessa. Vintertid kan dven sno verka som ett isolerande skikt ifall snon
inte avlagsnas for att hundarna ska kunna sitta och ligga pa taket.

Vind och luftrorelser paverkar djurets termiska narmiljo kontinuerligt i varierande grad. Inne i
hundkojan ar dess paverkan pa hundens termiska narmiljo lagre an utanfor eftersom hunden ar mer
vindskyddad. Genom att tata hundkojan och minska risken for drag i hundkojan kan
varmeavgivning genom konvektion minskas. Hundarna avger varme genom ledning till golv och
underliggande mark. Denna varmeforlust kan minskas genom att hundkojans golv isolerats val.
Genom att ligga tatt intill varandra och pa sa vis minska kroppens exponering mot kallare
stralningsytor, kan djuren sjalva minska varmeforluster genom stralning och konvektion. Detta &r
en utbredd metod som manga djur utnyttjar for att uppratthalla en jamn inre kroppstemperatur.
Figur 5 visar hur varmeavgivningen sker fran en hund som ligger i en hundkoja och vilar.

Stralning fran solen
N

N~ \

Stralning fran djur

"~ - _ Konvektion ’ i
- till tak och véggar

/

Reflekterad stralning fran omgivningen
som nar in genom ddérréppningen

Figur 5: Visar hur varmeavgivningen sker fran en hund som ligger och vilar i en hundkoja. Samma
narmiljofaktorer som hunden exponeras for utanfor hundkojan paverkar hunden, bara i en lagre grad.
Den bundna varmeavgivningen fran hundens tassar bortses har ifran da den inte paverkar hundens
varmeavgivning ndmnvart.
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Utover en minskad varmeavgivning sa forser hundkojan hunden med en torr och mjuk liggplats.
Hunden ar i behov av ett bra liggunderlag i hundkojan eftersom en daligt utformad liggyta kan
orsaka skavsar och lokala haravfall pa hundens kropp. Férekomst av liggsar okar risken for
infektioner, sarskilt ifall liggunderlaget inte underhalls och rengérs regelbundet. Lokala haravfall &r
aven daligt for hunden da dessa okar varmeavgivningen fran den exponerade huden.

Andra viktiga parametrar att ta i beaktande da en hundkoja ska utformas, ar att en god luftkvalité
ska kunna uppratthallas. En fuktig och kall miljé okar risken for att hunden infekteras av luftburna
bakterier och virus (Arundel m.fl., 1986). Temperaturen &r ofta en viktig faktor for luftburna virus
overlevnad, da varmare luft forsvarar livsforhallandena for dessa (Fernstrom och Goldblatt, 2013).
Bakterier &r svarare att forebygga eftersom olika bakteriearter trivs i olika temperatur och
luftfuktighet. Generellt sett brukar bakterier vara taligare for fluktuationer i temperatur &n virus,
samt trivas bast vid lagre temperaturer och hogre relativ fuktighet (Fernstrom och Goldblatt, 2013).
Maogel och mogelsporer kan ocksa paverka hélsotillstand da symptom sasom snuva, astma eller
bihaleinflammation kan uppkomma. Magelférekomsten paverkas dven den av temperatur och
luftfuktighet. Mdgel ar taligare &n bakterier och virus vilket gor att det ar svarare att bli av med ifall
mogel val fatt faste i hundkojans konstruktion (Fernstrom och Goldblatt, 2013).

5. Resultat

Enkaten samt tillnérande svar och svarsfordelning finns att askadliggora i sin helhet, i bilaga 1.
Berékningsmetoden for varmebalans, LCT samt U-varden finns detaljerat beskriven i bilaga 2.

5.1 Enkéatundersokning
Sju av de sjutton utsanda enkéaterna aterkom inom svarsperioden, vilket ger en svarsfrekvens pa
41 %.

De sju enkatdeltagarna som deltog i denna enkatundersokning har mangariga erfarenheter av
draghundsverksamhet. Majoriteten, 43 %, har bedrivit sin draghundsverksamhet mellan 6-10 ar.
Enkaétdeltagarna har hundbesattningar av varierande storlekar. De tre besattningsstorlekar som
dominerade bland enkatdeltagarna var besattningar med 1-10 individer, 31-40 individer samt mer
an 40 individer. 57 % av draghundsagarna berattade att de inte har nagon tillaggsvarme i sina
hundkojor, 28 % har det i vissa av hundkojorna och 15 % har tilldggsvarme i sina hundkojor.

Antalet hundar som deltog i det individspecifika avsnittet var 57 stycken, med en kénsfordelning pa
49 % tikar och 51 % hanhundar. Hundarnas alder varierade mellan 9 manader och 9 ar,
medianaldern lag pa 4 ar. Deras vikt skulle enligt uppsatta kriterier ligga mellan 17 och 25 kg,
medianvikten lag pa 23 kg.

29 % av enkatdeltagarna kunde ange ett genomsnittligt varde pa draghundarnas energiintag
vintertid. Foderintaget har dven beréknats for de hundar vars energiintag inte kunnat uppskattas av
agaren. Detta gjordes baserat pa de uppgifter som enkatdeltagarna lamnat om hundarnas dagliga
fodergivor. Energiintaget for de deltagande hundarna varierade vintertid mellan 6,5MJ och 15,6MJ
med en median pa 10,05MJ.
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De flesta enkatdeltagarna (34 %) angav att hundkojorna byggts av de sjalva eller nagon annan med
erfarenhet av att bygga hundkojor. Darefter var det vanligast att deltagarnas hundkojor byggdes
sjalva/av nagon annan enligt mall (25 %), att hundkojorna kdptes begagnade (25 %). Mindre
vanligt var att hundkojorna koptes fran aterforsaljare (8 %) eller att de byggdes av en

sjalv/nagon annan utan mall (8 %). 83 % av enkatdeltagarna angav att de inte anpassar hundkojorna
efter de individer som ska anvanda dessa, exempelvis genom att bygga kojorna en aning annorlunda
eller att byta kojor sinsemellan. En av enkatdeltagarna papekade att denna géarna hade anpassat
hundkojorna efter vilka individer som skulle anvénda hundkojorna. Men eftersom hundkojorna, av
deltagaren, anda ansags vara for stora for hundarna sa fanns det enligt denne ingen anledning till det.
100 % av enkatdeltagarna beréattade att de har hojt upp sina hundkojor pa ben for att forebygga kyla
och fukt fran marken. Pa sa vis skyddas bade hunden och hundkojan fran de oldgenheter som

annars kan uppkomma, sasom fukt i liggunderlaget eller mogeltillvaxt i koja eller liggunderlag.
Detta forfarande medfér enligt en av deltagarna att hundarna far ytterligare ett liggutrymme under
hundkojan.

Hundkojornas medianvolym var enligt enkatdeltagarnas uppgifter vara 0,51 m®. Hundkojornas
medianhdjd var 0,70 m, medianbredden var 0,85 m och mediandjupet var 0,85 m. De angivna
vardena pa hojden hade minst standardavvikelse vilket innebar att svaren fran enkatdeltagarna
varierade minst for denna parameter. Bredden hade mest standardavvikelse och varierade pa sa vis
mest mellan de olika enkatdeltagarnas hundkojor.

Majoriteten, 67 %, av enkatdeltagarna angav att det endast ar dérréppningen som forser hundkojan
med ny luft. 22 % hade nagon form av tilluftsventil installerad i hundkojan. Ingen hade mekanisk
ventilation i sina hundkojor. Hundkojans dérréppning var enligt 40 % av enkatdeltagarna
kvadratiskt formade. Det var hos enkétdeltagarna vanligt att hundkojans dérroppning forsetts med
nagon form av vindskydd (71 %). En enkatdeltagare (14 %) angav att de har luckor installerade i
hundkojorna. 43 % av enkatdeltagarna var av asikten att vindskydd eller lucka for dorréppningen
forbattrar hundarnas narmiljé men inte ar avgérande for hur hunden trivs i kojan. 29 % tror att
hundarna foredrar en god sikt framfor ett vindskydd for dorréppningen. En deltagare (14 %) tror att
hundarna foredrar en god sikt fran dorréppningen framfor att ha en lucka eller ett vindskydd, och att
vindskydd for dorren inte forbattrar hundens narmiljé. En annan (14 %) tror att vindskydd for
dorren forbattrar hundarnas narmiljo, men att hundarna foredrar att ha en god sikt fran
dorroppningen. Arean pa enkatdeltagarnas hundkojors dorréppningar varierade mellan 0,06 m2 och
0,16 m?, medianarean lag p& 0,075 m>.

Enligt 67 % av enkatdeltagarna var hundkojor med platt tak vanligast forekommande. Det nést
vanligaste var Pulpettak (ett takfall med en viss lutning), 22 %, och minst vanligt sadeltak (tva
takfall med samma lutning, separerade med en takknock), 11 %.

Samtliga enkéatdeltagare isolerade golv, vaggar och tak i sina hundkojor. Majoriteten av
enkatdeltagarna tror att isoleringen ar viktigast i hundkojans golv, och dérefter taket. 86 % av
enkatdeltagarna angav att de anvander frigolit som isoleringsmaterial i golv, vaggar, och tak.
Resterande 14 % anvande sig av mineralull. Vissa deltagare hade specificerat vilken tjocklek deras
isoleringsmaterial hade, for frigolit angavs tjocklekarna vara mellan 20 mm och 50 mm.

Isoleringsmaterialets mediantjocklek varierade for frigolit mellan 40 mm i tak och vaggar, och 45
mm i golvet. Den enkétdeltagare som anvande mineralull angav tjockleken 50 mm for golv, vaggar
och tak i hundkojorna. Majoriteten (57 %) av enkatdeltagarna anser att frigolit &r det basta att
anvanda som isolering i hundkojorna eftersom den har god isoleringsférmaga, ar okanslig for fukt
och latt att anvanda och fa tag pa. 14 % angav att tra vore béast att anvénda sig av som
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isoleringsmaterial i hundkojor eftersom det &r ofarligt for hundarnas halsa och billigt. Resterande
29 % valde att inte svara pa vilket isoleringsmaterial som ar bast att anvanda for halsa, ekonomi och
effektivitet.

Halm var det liggunderlag som flest, 43 %, av enkatdeltagarna anvande sig av i sina hundkojor. Det
nast vanligaste var ho som 21 % anvande sig av. Mindre forekommande var sagspan och traull som
vardera angavs anvandas av 14 % av enkatdeltagarna. 8 % angav att de anvande kutterspan i sina
hundkojor.

Det liggunderlag som flest ansag var bast ar halm med 55 %, darefter sdgspan med 22 % och
slutligen ho och traull med 11 % vardera. Den tjocklek som enkéatdeltagarna ansag vara den bésta
for respektive liggunderlag skulle sedan anges. Endast halm fick tillrackligt manga vérden angivna
sa att ett medianvarde kunde berdknas. De tjocklekar som angavs for halm varierade mellan 2 cm
och 30 cm, med en mediantjocklek pa 10 cm. For traull angavs liggunderlagets tjocklek vara mellan
10 cm och 30 cm, medan densamma for sagspan var 2 cm och 3 cm. Den laga svarsfrekvensen
innebar svaren for traull och sagspan &r osakrare an de for halm och ho.

Tjockleken som respektive draghundsagare ansag hade varit godtagbart for respektive liggunderlag
skulle sedan anges. De tjocklekar som angavs for halm var har densamma som de som angetts i
fragan avseende liggunderlagets optimala tjocklek. Det medforde ater igen en mediantjocklek pa 10
cm. For ho varierade tjocklekarna mellan 10 cm till 30 cm (beroende pa halmens téthet och
luftinnehall), med en median pa 17,5 cm.

Enkaétdeltagaren som anvander traull som liggunderlag i sina hundkojor berattade mer om detta
material och dess for- och nackdelar. Denne anvander sig av traull eftersom materialet inte
absorberar lika mycket fukt som halm gor. Pa sa vis kan badden hallas torrare och varmare for
hunden att ligga pa. En annan férdel med traull angavs vara att den dammar mindre och inte
komprimeras lika latt. Det innebér att den inte behdver bytas lika ofta som halm. Traull angavs vara
en aning dyrare &n andra liggunderlag men ar for hundarna battre och angavs ha fungerat riktigt bra
for denna enkatdeltagare.

Vissa av enkétdeltagarna strodde ett tunt lager kutterspan/sagspan i botten for att absorbera upp
eventuell fukt som kan ha uppstatt pa golvet. Men detta forfarande avser enbart att minska fukten i
hundkojorna, och inte att anvandas som ett homogent liggunderlag i dessa.

Tjockleken sagspan ansags av enkatdeltagarna godtagbar fran 2,5 cm till 27,5 cm, med en
mediantjocklek pa 6,8 cm. Svarsfrekvensen var pa denna fraga hogre for sdgspan vilket innebar ett
sakrare resultat an foregaende fraga.

Standardavvikelsen mellan angivna tjocklekar var mindre for ho &n for halm, det innebér att
variationerna for dessa tjockleksangivelser var mindre. Sagspan hade en hog standardavvikelse pa
grund av de stora variationer som forelag bland de angivna tjocklekarna for liggunderlaget.

Draghundségarna har anvént olika metoder for att deras hundkojor ska vara enkla att se in i och
kunna reng0ra. Dessa presenteras nedan i figur 9.
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Hur har ni utformat er hundkoja sa att insynen ar god samt tillgangligheten &r
bra for rengdring?
Hundkojorna &r byggda i plywood och regelvirke (45x45mm).
m De é&r isolerade runtom med frigolit.
B Innertaket sitter fast i yttertaket.
W De &r lackerade for att vara slata och halla bra.
m Oppningen sitter pa ena sidan av framvéaggen (l&ngsidan)
W Alla dérréppningar pa hundkojorna &r vanda mot huset sa att vi
dven kan se dem inifran kéket/vardagsrummet.

M Taken gar att lyfta bort.

Dérréppningar som man kan kolla in genom.

Mojligheter att rengéra hundkojorna ar okej

Figur 9: Visar hur enkétdeltagarna har utformat sina hundkojor for att insynen och tillgangligheten ska vara bra
for rengdring.

Enkatdeltagarna fick komma med egna idéer och synpunkter om hur hundkojor for utelevande
draghundar kan/bor utformas. De kommentarer och tips som inkom var féljande:

o ”Dorréppningen bor vara en bit fran marken (ca 30 cm) s att hundarna 14tt kommer in 1
hundkojorna dven vintertid nir sno lagt sig.”

o ”Lite taklutning dr bra men det blir det nidstan automatiskt eftersom hundkojorna inte star
alldeles plant.”

o ”Upphdjd dorréppning hindrar kyla fran att komma in.”

o “Kojoppningen ska vara upphojd sa att stroet stannar kvar i kojan.”
o ”“Kojan ska vara upphojd.”

o “Isolering runtom tycker jag ar sjalvklart.”

o “Isolering i golv obligatoriska, ej 1 vdggar och tak.”

o “Hundkojan ska ej vara storre @n att hundarna kan vdarma upp den med sin egen
kroppsviarme.”

o Viktigast av allt, EJ for stora hundkojor. Dagens métt ar alldeles for stora vilket gor att

hundar kan pissa inne i hundkojorna, detta ar EJ bra. Ju langre norrut (kallare klimat) desto
mindre behdver kojorna vara.”
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o ”Det viktigaste dr att liggunderlaget dr torrt och att det r vindskyddat.”

Enkétdeltagarna ombads ange de vanligaste beteendena som deras Alaskan Huskys uppvisar vid
valdigt varmt vader. Enligt svaren uppgavs de deltagande draghundarna i storst utstrackning soka
skydd fran solen bakom hundkojorna eller i andra delar av rastgarden. Nast vanligast var att
hundarna vid varmt vader ofta sags ligga pa hundkojorna. Darefter angavs att hundarna ofta ses
ligga inne i hundkojan ndrmare dorréppningen. En del av enkatdeltagarna angav att hundarna vid
valdigt varmt vader vanligtvis rér sig mindre &n normailt.

Den andra fragan handlade om vilka beteenden som enkatdeltagarnas Alaskan Huskys vanligen
uppvisade vid valdigt kallt vader. Det vanligaste beteendet var att hundarna lagger sig tatt intill

andra hundar inne i hundkojan. De nést vanligaste beteendena som angavs var att hundarna tar

skydd langst in i hundkojan, tar skydd inne i hundkojan men nérmare dorren, samt att de ror sig
mindre &n normalt.

| den sista fragan skulle enkatdeltagarna ange vilka beteenden som var de vanligaste hos Alaskan
Huskys vid fuktigt/regnigt vader. Hundarna verkade enligt enkétdeltagarna framst ta skydd inne i
hundkojan, ndrmare doérréppningen. Det nast vanligaste beteendet var att hundarna tar skydd langst
in i hundkojan och att de ror sig mindre &n normalt.

Ett par fragor avsag att ge en inblick i vilka vaderleksforhallanden som enligt hundagarna var de
mest besvarande for deras Alaskan Huskys. 71 % av enkéatdeltagarna menade att de aldrig har markt
av att deras hundar varit besvarade av vader eller klimat. Ovriga 29 % angav att de ndgon gang
uppmarksammat att nagon av deras hundar varit besvarad av radande vaderlek. Observationerna
hade enligt dessa enkéatdeltagare gjorts under specifika manader. Hundagarna angav vilka
situationer som foranlett att hundarna besvarats av vaderleken. Den forsta beréttade att
temperaturen vid dessa tillfallen varit extremt hég eller 1ag (6ver +25°C eller under -30°C). Den
andra berattade att det da endast varit de kortharigaste hundarna i besattningen som besvarats, och
att temperaturen vid tillfallet varit riktigt 1ag.

Den storsta delen, 71 %, av enkétdeltagarna brukar ta in sina hundar i huset ifall de anser att
vaderleken ar for dalig. En av deltagarna poéangterade att de inte enbart tar in hundarna i huset ifall
vadret ar daligt, utan aven for séllskap eller om nagon hund &r sjuk. Samtliga draghundsagare angav
att de enbart tar in sina hundar i husen ifall temperaturen sjunker tillrackligt 1agt, ej ifall det blaste
mycket, regnade/sndade mycket eller var fuktigt utomhus. Temperaturerna vid vilka djurhallarna tar
in sina draghundar i huset varierade mellan -20°C och ner till -40°C. En enkatdeltagare ville
fortydliga att de inte tar in sina hundar for att det behdvs for hundarna skull utan for att det kanns
béattre for de sjélva.

Det fanns mot slutet av enkaten en kort utvardering om vad draghundsagarna ansag om
undersokningen respektive enkatformularet. 86 % av enkatdeltagarna ansag att det var en bra
undersokning och 14 % att den behdvs. Ingen av deltagarna ansag att undersokningen var onddig
eller dalig. Angaende enkaten och fragornas utformning ansag 86 % av enkatdeltagarna att den var
bra. 14 % svarade att den var dalig och att fragorna skulle stallts annorlunda.

29 % av enkatdeltagarna hade skrivit ytterligare kommentarer i det sista féltet. En enkatdeltagare
ville fortydliga att det storsta problemet med utformandet av hundkojor for draghundar ar att
lagstiftningen inte &r val anpassad sa att hundarna ska kunna vara i termisk komfort.

Den andra personen ansag att en annan typ av undersokning an denna hade varit mer givande for
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hundarna valfard. Enligt denne sa borde fokus ligga pa vad hundarna féredrar och inte vad vi
manniskor tror/anser vara det basta for dem. Det menar enkatdeltagaren kunna uppnas med en
beteendeunderstkning. Personen i fraga hade sjalv testat att i en rastgard forse fyra av sina egna
hundar med hundkojor av tre olika typer. En isolerad hundkoja, en hundkoja utan isolering och en
gammal, liten och halvt uppaten hundkoja. Hundarna beskrevs som sociala och tranades ca fem
ganger i veckan och var enligt agaren en bra sammansatt provgrupp. Det slutar med att hundarna
borjar braka om den lilla och halvt uppéatna hundkojan istallet for de tva storre. Tre av de fyra
hundarna sags till slut ligga pa varandra i den mindre kojan istallet for nagon av de dvriga.

5.2 Telefonintervju med veterindr Anette Johansson
Den 22 oktober intervjuades Anette Johansson som sedan 1984 ar distriktsveterinér i Kiruna.

Anette ager idag drygt 30 stycken Alaskan Husky tillsammans med sin man, och de har drivit sin
draghundskennel under snart 30 ars tid. Hon berattade att hon dagligen kommer i kontakt med
draghundar, framfor allt genom sitt arbete pa garden, men &ven inom yrket. Anette ar aktiv inom
Kiruna Sladhundsklubb, dar hon & med och arrangerar de tavlingar och symposium som klubben
haller i. Ibland hander det att hon reser och besoker andra internationella draghund symposium.
Anette &r &ven medlem i International Sled Dog Veterinary Medical Association (ISDVMA) en
internationell forening for draghundsintresserade veterinarer.

Anette berattade att hon som verksam distriktsveterinar inom Norrbottens lan kommer i kontakt
med draghundar dagligen.

Anette berattade att hon under sitt yrkesverksamma liv aldrig pétraffat nagon draghund som réakat ut
for en allvarlig nedkylning eller éverhettning till foljd av otillracklig/felaktig isolering av en
hundkoja. Det &r desto vanligare att hundars motstandskraft forsamras ifall denna skulle ha en
akomma samtidigt som den vistades i en daligt anpassat narmiljo. Anette berattade att det ar
vanligare att spada valpar kan fa problem med att uppréatthalla varmen eftersom de inte kan reglera
sin kroppsvarme pa samma satt som en vuxen hund. Valpar kan enligt henne till viss del paverka
varmeavgivningen genom att vélja hur néra eller langt ifran tiken som de ligger. Enligt Anette kan
dock kylflaskor ibland behdva laggas in i hundkojan under riktigt varma dagar ifall kojan inte kan
skuggas den pa annat satt, eller flytta pa valparna.

Det viktigaste att tanka pa vid konstruerandet av en hundkoja avsedd for utelevande hundar &r
enligt Anette att hundarna ska ha en sa bra narmiljo att sova i som mojligt. Darmed anser hon att
hundkojorna hellre ska vara mindre och varmare &n stérre och med béttre rérelsemojligheter. De
ska vara tillrackligt stora for att hundarna ska kunna ta sig in och ut utan besvar, fast ej sa hoga att
hundarna kan sta helt uppratta. Det eftersom hundar i vilt tillstand skulle ha sokt skydd i sma
haligheter under nagot trad. Anledningen &r att denna typ av sma utrymmen ar lattare kan hallas
uppvarmd med hjélp av hundarnas kroppsvéarme. En annan fordel med att ha mindre hundkojor ar
enligt Anette att revirmarkerande inuti hundkojan undviks och att en béttre hygien da kan erhallas.
For att forhindra att hundarna kissar in genom kojans dérroppning berattade Anette att
dorroppningen kan byggas upphojd fran marken. Anette tror inte att luftmiljon i kojan blir dalig
trots att dess storlek minskas. Det eftersom de hundkojor som byggs idag oftast har en helt 6ppen
dorr och da inte blir sa tat att det riskerar intraffa. Hon anser ocksa att hundarna alltid kan stracka
och rora pa sig utanfor hundkojan, och att desto viktigare att hundarna kan uppehalla varmen nar de
val véljer att soka skydd i hundkojan.
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Anette ville sarskilt uppmarksamma den problematik som hon menar finns kring storlekskraven pa
hundkojorna i Jordbruksverkets nya bestammelser som tradde ikraft ar 2008. Mattangivelserna &r
enligt henne alldeles for stora vilket medfor att de utelevande hundarna har svarare att uppehalla
varmen i dessa. Hon berattade att hundkojorna skulle kunna byggas efter dessa mattangivelser och
sedan fylla upp hundkojan med halm eller baddmaterial for att pa sa vis fa dem mindre. Detta tror
hon dock inte att s& manga hundagare som kommer att géra idag. Hon tycker synd om hundarna
och tror att vissa kommer att ligga och frysa till foljd av dessa storlekskrav.

Anette tror inte att hundkojornas utformning behdver anpassas efter var i landet de ska anvéandas
utan att samtliga hundkojor ska vara forsedda med isoleringsmaterial. Anledningen till detta ar att
det dven i de sOdra delarna av landet kan forekomma periodvis valdigt kalla och bistra vintrar.
Isolering av hundkojorna &r ur ekonomiskt synpunkt bra eftersom en varmare narmiljo medfor att
en mindre av hundarnas energi gar at till kroppsuppvarmning. Pa sa vis kan hundarnas
energiutnyttjande effektiviseras samtidigt som hunden far en trivsammare narmiljo. Enligt Anette
bor samtliga hundkojor isoleras, oavsett vilka hundraser som véntas anvénda dem (dven
tjockpélsade polarhundar). Hon berattade att tak, golv och vaggar ska vara isolerade, fast tak och
golv &r de delar som konstrukttren bor var extra noggrann med.

Isoleringens funktion &r enligt Anette att hjalpa hunden behalla den avgivna kroppsvarmen kvar i
hundkojan. Detta medfor enligt henne att en hogre temperatur kan hallas i hundkojan och pa sa vis
aven minska risken for att kondensvatten ska bildas pa insidan av tak och vaggar. Mindre fukt
kommer da droppa ner pa underlaget dar hunden sedan ska ligga vilket innebér att hundens pals
kommer vara torrare. Hon anser att det ar av storsta vikt att hundarna har mojlighet att sdka skydd
och mildra effekterna fran sol och varme sommartid. Isoleringsmaterialets huvudfunktion i
hundkojan &r trots detta att understddja hunden med uppvarmningen av lufttemperaturen vintertid.
Anette berattade att deras egna draghundar under riktigt varma dagar vanligtvis soker skydd i
skuggan under de plank och bord som placerats inne i hundrastgardarna ibland soker de dven skydd
inne i hundkojorna. Hon tror att hundarna ké&nner var det bésta klimatet for tillfallet &r. Det
forekommer ofta att deras draghundar under var och tidig sommar ligger och njuter ovanpa
hundkojorna i direkt solljus, sa lange det inte blir for varmt.

Det bésta isoleringsmaterialet att anvanda da man ska bygga en hundkoja anser Anette vara frigolit,
bade for dess funktionalitet. Hon berattade att frigolit ar det dyraste isoleringsmaterialet men att det
haller langre och inte paverkas av fukt. Anette har anvant mineralull som isoleringsmaterial vid ett
tillfalle for lange sedan. Denna hade enligt henne en god isolerande férmaga, men var dyr och
sdmre for hundarnas hélsa an frigolit. Hon beréttade att mineralull kan absorbera fukt som sedan
medfor att hundarna kan raka ut for fuktrelaterade halsobesvar, eller att hundkojorna borjar mégla.

Anette tror att vind kyler hundarna mer &n vad enbart kall luft gor, ndgon form av vindskydd eller
lucka hjalper bade mot vinden och att behalla den uppvarmda luften kvar i kojan. En heltackande
lucka for dorroppningen kan dock enligt Anette medfora att luftkvalitén inuti hundkojan forsdmras.
Anette berattade att de brukar sétta fast tre till fyra gummiremsor omlott for hundkojornas
dorroppningar under de kallaste vintermanaderna for att minska risken for drag igenom dorren.
Dock maste en lucka eller ett vindskydd for dorroppningen fungera bra med de hundar som vistas i
hundkojorna. Ifall hundarna gillar att bita pa dessa sa ar det inte ekonomiskt rimligt att anvénda
sadana, da kan man behdva komma pa nagon annan lésning. Anette berattade att de inte skruvar
fast gummiremsorna forran da det ar tillrackligt kallt ute, just for att minska risken att hundarna ska
hinna bita sonder dessa. Da det har blivit tillracklig kallt ute brukar draghundarna, enligt Anette,
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kdnna av effekten fran draperierna pa lufttemperaturen i hundkojorna och da lata bli att riva bort
dem.

Liggunderlag ska enligt Anette absolut finnas i hundkojor avsedda for draghundar. Det &r enligt
henne vanligt att hundar till foljd av otillrackliga liggunderlag erhaller liggsar eller kala flackar pa
kroppen, oftast pa hasar och armbagar. Anette anser att liggunderlaget bor besta av ett tjockare
mjukt material (3 cm och uppat beroende pa material), som ar isolerande, ekonomiskt rimligt for
djurhallaren samt oattraktivt att bita/ata pa for hunden. Darmed bor ett liggunderlag véljas som bade
ar funktionellt och haller for andamalet. Skummadrasser eller biamadrass skulle kunna fungera
jattebra som liggunderlag at utelevande hundar, om hundarna kan lata bli att bita sonder dessa.
Anette och hennes man anvénder sjéalva halm och anser att detta ar det basta da det inte finfordelas
lika latt som ho. Halm gar latt att byta ut och behover inte fyllas pa fullt lika ofta som ho eftersom
det inte komprimeras lika snabbt. Vissa hundar kan utveckla allergier mot halm och ho, och i
sadana fall far man hitta nagot annat lampligt liggunderlag att anvanda. Kutterspan fungerar enligt
Anette ocksa som liggunderlag, det har dock inte lika bra isolerande férmaga som ho och halm.
Liggunderlaget bor enligt Anette inte sitta fast i botten, eftersom risken annars ar stor att hundarna
sjalva kommer slita 16s detta. Halm och ho ar pa sa vis lampliga att anvanda eftersom de &r helt 16sa
och kan flyttas om efter hundens eget behag.

Anette anser att det alltid ska finnas en hundkoja till varje hund i en rastgard. Annars kan nagon av
hundarna tvingas att sova utanfor hundkojan ifall den inte tillats ga in tillsammans med den andra
hunden. Hon beréttade att hundar med lagre rang kan hindras tilltréde till hundkojan endast genom
en blick fran ledarhunden. Hundarna behdver heller inte nddvandigtvis vistas i samma rastgard for
att detta ska intraffa. Darfor ar det viktigt att hunddgare 1&r kdnna sina hundar och kan avgoéra ifall
insynsskydd behover sattas upp mellan nagon av rastgardarna. Maktforhallandena kan éven
forandras med tiden sa en hundéagare maste alltid vara uppmarksam pa hur ens hundars beter sig
mot varandra. Endast de hundar som klarar av att dela hundkoja ska gora det, fast dven da tycker
Anette att det alltid ska finnas tva separerade dorréppningar till varje liggutrymme, och dessa ska
delas av med en skiljevagg i mitten. Det &r vanligt att hundarna valjer att ga och lagga sig tatt
tillsammans inne i samma hundkoja, men hundarna maste trots detta ges majlighet att sova var for
sig ifall de skulle vilja det.

Byggnadsmassigt anser Anette att hundkojor for utelevande draghundar bor vara upphdjda fran
marken. Antingen genom att de byggs pa ben, eller att kojorna &r uppstallda pa lastpallar. Hon
beréttade att detta minskar risken for att hunden ska exponeras for markkyla och diffunderande fukt
och vatten inne i hundkojorna. Genom att héjda upp hundkojan pa ben minskar aven risken for att
hundarna ska urinera pa eller in i hundkojorna.

Anette anser att plywood &r det basta materialet att anvanda sig av da en hundkoja ska byggas.
Materialet fungerar enligt henne bra bade som ytter- och innervagg samt golv. Det ar enkelt att
snickra med samt slat vilket medfor att det gar latt att halla rent och ar svart for hundarna att gnaga
pa. Brador fungerar ocksa bra att anvéanda, fast de ar mindre slata an plywood och &r darmed
svarare att halla hela och rena pa langre sikt.

Enligt Anette bor hundkojan inte ha fonster da hundarna, enligt henne, far tillrackligt med ljus in
genom dorroppningen. Anette berattade att hundar i det vilda skulle de ha letat sig till en liten mork
hala att grava ner sig i, och hon tror inte att ett extra utkikshal hade varit ndgot som dessa hundar
hade vardesatt. Istallet skulle annu ett extra hal genom hundkojans vagg och isoleringsmaterial
medfdra samre mojligheter att behalla varmen kvar i kojan och dkad risk for drag. Hundar gillar
visserligen att titta ut, fast det anser Anette att de far tillgodosett genom dorréppningen.
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Taktyp och taklutning anser Anette inte spela nagon roll for hur hundarna trivs i hundkojan. Hundar
gillar dock att sitta och halla utkik ifran hdga platser och da &r ett platt tak lampligt till &ndamalet.
Dock kan samma funktion uppnas genom att stélla in ett bord i hundrastgarden. Materialvalet ar
viktigt da man konstruerar taket, da hundarna inte far riskera att skada sig pa detta. Exempelvis ska
plat undvikas ifall hundkojan star inne i rastgarden och hundarna pa sa vis kan komma i kontakt
med taket. Material som Anette anser skulle vara lampliga att anvanda som tak i sadana fall &r
vattentat hard plywood eller takpapp. Plat skulle dock fungera bra ifall hundkojan byggts utanfor
rastgarden med en tunnel mellan. Anette trodde inte heller att héga ljud fran regn pa plattaket gor
nagon skillnad for hur mycket hundarna skulle anvanda hundkojan eftersom de vanjer sig.

Daorréppningens utformning kan enligt Anette se ut pa olika sétt. Hon berattade att det ar
byggnadstekniskt lattare att bygga dorroppningen med en kvadratisk/rektanguldar form &n rundad.
Kvadratiska/rektangulara dorroppningar ar enligt Anette den form som de flesta djurhallare bygger i
sina hundkojor och de &r ofta en aning hogre &n breda. Det &r enligt henne desto viktigare att
ingangen har en lamplig storlek. Den ska enligt Anette vara sa liten som mojligt sa att mindre
varme lacker ut, fast anda sa pass stor att hunden enkelt kan ta sig in och ut utan problem. De har pa
sina egna hundkojor byggt ett utskjutande tak dver doérréppningarna och det tycker hon &r bra. Pa sa
vis kan solinstralning och nederbord férhindras na in i hundkojan dar hunden ligger. Dock behover
de ofta byta ut dessa utskjutande tak varje sommar eftersom de tuggas sonder.

Vissa hundagare bygger en mellanvagg inne i hundkojan sa att tva mindre rum bildas, detta
forfarande forhindrar att det ska dra/blasa in dar hunden ska ligga. Detta anser Anette bara vara
nodvandigt om klimatforhallandena pa platsen kraver det. Anette berattade att dven andra typer av
vindskydd kan sattas upp runt rastgarden for att komma tillratta med blast och drag. Hon papekar
dock att hundarna garna vill kunna se och komma i kontakt med varandra, s& vindskyddet bor inte
byggas hela véagen runt rastgarden.

Anette anser att det inte &r nddvandigt att installera tillaggsvarme (ex. varmeelement, frostvakt eller
varmeslingor i golvet) i hundkojorna for att draghundarna ska ha en bra termisk narmilj6. Hon
berattade att de sjalva har installerat varmemattor under golven (en tunnare plywoodskiva) i ungefar
halften av deras hundkojor och att det i dessa &r ett torrare och trevligare klimat &n i de 6vriga utan
varmemattor. Darmed anser de att tilldggsvarme kan gora en viss skillnad for den termiska
komforten, men inte att det alltid & nédvandigt for dessa hundar. En beddmning bor goras i varje
enskilt fall ifall sddana resurser kan behdva vidtas for att hundarna ska trivas och ma bra utomhus.

| Jordbruksverkets bestammelser fran 2008 framgar att hundkojan ska konstrueras sa att den &r latt
att inspektera och rengora. Detta kan enligt Anette uppfyllas genom att bygga sa att hundkojans tak
ar avtagbart och att vaggarna ar sa slata som mojligt. Det ar formodligen den vanligaste och
enklaste metoden att uppfylla detta krav pa berattade Anette. Hon brukar rengora och skura
samtliga hundkojorna varje sommar, det tror hon dock att det ar fa som gor idag.

Idag hor det, enligt Anette, inte till normalfallet att bygga nagon form av ventilation i hundkojor
avsedda for draghundar, och hon tror inte heller att det ar nagot som nagon hund far illa av. Anette
berattade att hon vare sig inom yrket eller arbetet pa garden, stétt pa hundar som haft
luftvagsproblem till f6ljd av dalig ventilation. Ej heller i hundkojor dar dorréppningen har stangts
till med en lucka. Hon menar att det ar desto viktigare for hundarnas valféard att det inte drar dar
hundarna ska ligga inne i hundkojorna. Sedan blir hundkojorna aldrig riktigt tata da dorréppningen
alltid &r 6ppen, och da ar det enligt henne inte nddvandigt att ha ventilation heller. De hundagare
som haller sina hundar i s.k. ”hundhus” eller ”hundstall” méste enligt Anette bygga ventilation, fast
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inte i hundkojor utomhus.

5.3 Telefonintervju med djurskyddshandlaggare Evelina Fahlgren
Den 1 november 2013 intervjuades Evelina Fahlgren pa Lansstyrelsen Norrbottens djurskydds- och
veterindrenhet om utformningen av hundkojor.

Evelina arbetar som djurskyddshandlaggare pa Léansstyrelsens djurskydds- och veterinarenhet sedan
fem ar tillbaka. Hon berattade att det framst &r hon som handlagger de arenden som handlar om
hundar. Djurskyddshandlaggarna pa Lansstyrelsen i Norrbotten kommer i kontakt med utelevande
hundar uppskattningsvis ett par ganger per manad, d&ven om det da kan handla om andra typer &n
just draghundar. Evelina kommer att besvara pa intervjufragorna i egenskap av
djurskyddshandlaggare pa Lansstyrelsen och dven dela med sig av egna erfarenheter inom omradet.

Evelina beréattade att hon genom sitt yrkesutévande pa Lansstyrelsens djurskydds- och
veterindrenhet har genomgatt fortbildningskursen “Hallande av ren och draghund” vid Umea
Universitet. Evelina kanner till att SCAW (Swedish Centre for Animal Welfare) ar 2011 har utfort
studier pa utelevande hundar vid vilka temperaturens paverkan pa olika hundraser utretts.

Inom yrket beréttade Evelina att hon aldrig patraffat hundar som farit sa illa sa att de erhallit
frysskador eller akut dverhettning pa grund av felutformade hundkojor. Dock har de vid ett tillfalle
patraffat hundar som farit illa i kraftig kyla. Vid ett tillfalle satt ett flertal relativt korthariga hundar
ute i rastgardar och fros kraftigt vid -37°C. Dessa hundar hade da haft tillgang till oisolerade
hundkojor.

Lansstyrelsen hanvisar till gallande lagstiftning nar det galler vilka matt som &r lampliga i en
hundkoja. Evelina berattade att det i lagstiftningen framgar att hundar som halls utomhus dygnet
runt aret om ska vara lampade for detta. Vissa individer och raser behéver dven tillaggsvarme
installerad i hundkojan for att inte frysa. Enligt Evelina férmedlas i en undersdékning utférd av
SCAW att vissa utelevande hundar bor hallas inhysta i miljoer med vél tilltagna matt ifall dessa
hellre véljer att vistas inne i hundkojan storre delen av vintern. Bedémningen av vilka individer och
raser som kraver extra installationer och anpassningar i hundkojorna maste goras utifran varje
enskild situation.

Isoleringskravet i Jordbruksverkets foreskrifter géller for golv, vaggar och tak i hundkojor.
Lansstyrelsen har med utgangspunkt i detta gjort bedomningen att hundagarna sedan ansvarar for
att isoleringen, vad galler tjocklek och material, ar utformad pa ett sadant satt att de hundar som
vistas i kojorna med latthet kan uppréatthalla en termisk komfort utifran individens forutsattningar
och det radande klimatet.

Evelina beréattade att det i gallande bestammelser framgar att det i hundrastgardar ska finnas
tillgang till platser som bade forser hunden med skugga fran sol samt skydd fran vind och regn.
Jordbruksverket har i ett yttrande papekat att kravet pa isolering i hundkojor inte enbart grundas i
varmeisolerande funktionen vintertid utan till viss del dven skyddet for solstralning och varme
under sommaren.

Materialens lamplighet kan bero pa manga faktorer, exempelvis underhallsrutiner, hundkojans
konstruktion och hundindividens foérutsattningar. Lagstiftningen séger att det ska finnas isolering i
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varje hundkoja, sedan ar det upp till djurhallarna att visa att det isoleringsmaterial som anvénts ar
tillrackligt ur funktion och underhallssynpunkt. Eftersom det finns manga olika satt att isolera som
alla uppfyller lagstiftningen kan Lansstyrelsen inte specificera hur isoleringen ska utféras och med
vilka material.

Evelina berattade att ett beslut dar Lansstyrelsen stallt krav pa en hundégare att dennes hundkojor
skulle vara isolerade i golv, vaggar och tak har blivit upphdvd av Kammarratten. Dessa menade att
Lansstyrelsen haft fog for sin bedémning att isolering ska finnas i golv, vaggar och tak, men att
beslutet varit for oprecist formulerat for att kunna foljas av djurhallaren. Mer detaljerade
bestammelser skulle enligt Evelina ge Lansstyrelsen battre moéjligheter att kunna ge mer precisa
rekommendationer och krav.

Evelina beréattade att de allmanna raden i lagstiftningen hundkojan framgar att det bor finnas nagon
form av vindfang eller vindsluss vid dérréppningen. | lagstiftningen finns dock inga krav eller
rekommendationer pa vilken typ av vindfang som bor anvandas. Typen av vindskydd bor véljas
efter de enskilda hundarnas behov. Evelina har sett att vissa hundagare bygger mellanvaggar och sa
kallade ”formak” inne i hundkojorna for att undvika att det blaser pa hunden igenom ddérréppningen.
Evelina berattade att hon traffat pa hundar som gillar att ligga och titta ut, och da skulle exempelvis
ett strutformat vind- och nederbdrdsskydd kunna installeras 6ver dérroppningen.

Evelina har i sitt yrke sett hundar med forhardnader pa hasor eller armbagar till foljd av
otillrackliga liggunderlag, det ar dock ytterst sallan. Enligt henne &r det oftare dverviktiga,
inomhuslevande hundar som far dessa problem. De flesta draghundshallarna som Lénsstyrelsen
besdkt i Norrbottens lan har enligt Evelina bra liggunderlag i sina hundkojor. Det krav som finns pa
liggunderlaget &r att det ska vara torrt, mjukt och latt att halla rent.

Enligt Evelina finns det ur lagstiftningssynpunkt inte nagonting som séger att hundar inte kan dela
hundkoja, sa lange det inte uppstar problem med rangordning och att hundkojan &r tillrackligt stor.

Lansstyrelsen har ingen asikt ifall hundkojorna byggs pa ben eller direkt pa marken, sa lange det
fungerar bra for djuren i de enskilda fallen. Hundkojornas vaggar tenderar enligt Evelinas
erfarenheter ofta vara byggda i plywood eller andra trabaserade material. Hon har dven sett att
manga anvander belaggningar av takpapp eller plat da de ska konstruera hundkojans tak. Det
viktigaste att tdnka pa nar ett tak ska valjas anser Lansstyrelsen vara att utformningen sakerstaller
att hundarna har tillgang till skydd fran sol och nederbérd, samt att hundarna inte riskerar gora sig
illa pa material eller konstruktion.

Periodvis kan det vara sa att vissa utelevande individer behdver vistas i en varmare narmiljo an den
utomhus, till exempel vid sjukdom eller digivning. Lansstyrelsen kontrollerar att sarskilt utrymme
finns for sjuka djur. Evelina berattade att manga vaéljer att ta in sjuka hundar i bostaden.

Hundkojor ska enligt lagstiftningen konstrueras sa att de latt kan inspekteras och rengoras. Inom
yrket har Evelina stott pa olika exempel pa hur detta ska kunna uppnas. Det kan vara att bygga tak
eller vaggar sa att de kan dppnas upp med luckor, eller att taket byggs sa att det ar avtagbart.
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Evelina berattade att hundkojan enligt lagstiftningen ska vara vél ventilerad. Detta sa att
luftkvaliteten och klimatet i hundkojan halls god.

5.4 Intervju med byggnadskonsult Margareta Festin
Den 12 november intervjuades Margareta Festin fran konsultféretaget Consultec i Skelleftea.
Hennes avdelning jobbar med arkitektur, byggnadskonstruktion och industriellt byggande.

Margareta har under fem ars tid arbetat pa foretaget Consultec som konsult, innan detta gick hon en
utbildning till civilingenjor i trateknik. Hon har inom yrket arbetat med energiberakningar och U-
varden. Hon ager sedan atta ar tillbaka vorstehhundar som hon tranar och tavlar med inom
draghundsgrenen “nordisk stil”. Hon kommer besvara fragorna utefter de kunskaper som hon har
inom byggnadsteknik/isolering samt hundhallning.

De regler eller rekommendationer som Consultec utgar ifran da de konstruerar hus &r avsedda for
manniskor. Hon har aldrig hort talas om att det skulle finnas nagra vetenskapligt belagda
rekommendationer for hur djurutrymmen bor konstrueras for att uppréatthalla djurs valbefinnande.
Enligt byggnadskonsulten Margareta skulle ett rasspecifikt U-varde behdvas tas fram, inte som
regelratta bestammelser utan snarare for att hundhallarna skulle ha nagra vetenskapliga riktlinjer att
bygga sina hundkojor ifran.

Vid valet av storlek pa hundkoja hanvisar Margareta till Jordbruksverket minimikrav, fast papekar
att de garna far vara storre an dessa med mer liggunderlag sa att liggytan blir mindre och
temperaturen kan hallas hogre. Margareta anser att rorelsefrihet, varmebevarande formaga samt
luftkvalité alla ar viktiga att ha i atanke pa da storleken pa hundkojan bestams.

Enligt Margareta sa borde hundkojorna byggas olika beroende pa var i landet de &r lokaliserade. Da
det handlar om huskonstruktion sa &r Sverige uppdelad i tre klimatzoner. Dessa ar klimatzon | -
Norrbottens, Vasterbottens och Jdmtlands l&n, klimat zon 1l - Vé&sternorrlands, Géavleborgs,
Dalarnas och Varmlands lan samt klimatzon 11 - resterande 1an i Sverige. Ju langre norrut huset
finns desto tjockare isolering behdver installeras for att samma temperatur ska kunna uppréatthallas
vid en viss uppvarmning. Det samma anser hon borde gélla vid utformandet av hundkojor, &ven om
hundar inte behover uppréatthalla samma héga temperatur som vi manniskor har i vara hus.

Margareta anser att det vore bra ifall en lathund eller rekommendationer hade kunnat tas fram till
aterforséljare, eller andra som bygger hundkojor. En sadan lathund skulle sammanfatta vilka
isoleringsgrader som konstruktéren kan ha som mal att uppna, efter de klimatférhallandena som
rader pa platsen. Det kan, enligt henne, géras genom framtagandet av olika U-vérden. Utan sadana
riktlinjer tror Margareta att det som enskild person &r svart att veta vilken isoleringsgrad som ar
tillrackligt. Problem som kan uppsta med sadana rekommendationer &r att det inom raserna kan
forekomma skillnader i fysiologi mellan olika individer, samt att narmiljon och kojans utformning
kan paverka isoleringsbehovet. Exempelvis kan pélskvalitet och kroppsutformning behova tas i
beaktande, samt miljéfaktorer sasom hur hundkojans storlek och eventuell forekomst av
tillaggsvarme i hundkojan.

De isoleringsmaterial som Margareta anser vara de klart bésta ar frigolit och mineralull eftersom
dessa har bast isolerande egenskaper. Sa vitt hon vet ar ingen av dessa material halsoskadliga for
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hunden, sa lange den inte kommer i kontakt med dem. Mineralull ar sérskilt viktig att den inte
sticker fram da den bestar av sma glasfibrer som hundarna annars kan gora sig illa pa om de skulle
fa i sig materialet.

Margareta berattade att ett bra isoleringsmaterial ska absorbera sa lite fukt som mojligt fran
omgivningen. Fukten medfor att isoleringsformagan kraftigt forsamras, samt att materialet riskerar
att mogla vilket i sin tur medfor ett forsamrat halsotillstand for hundarna. Darmed anser hon att
sagspan och papper ar direkt olampliga isoleringsmaterial i hundkojor. Sagspan har dessutom daliga
isolerande egenskaper vid jamforelse med frigolit och mineralull. Om sagspan anvants skulle det
behdvas ett mer dn dubbelt sa tjockt isoleringslager for att erhalla samma isoleringsformaga som
frigolit och mineralull. Halm har bra isolerande egenskaper &ven om det enligt Margareta &r mer
lampligt att anvanda som liggunderlag an isolering i vaggar.

Vid konstruerande av en vagg anser Margareta att denna helst bor besta av flera tunnare
isoleringsskikt om reglar finns i vaggen for att koldbryggor ska undvikas. Hon beréttade att en
trafiberisolering har borjat dyka upp pa marknaden for isoleringsmaterial. Denna fungerar enligt
Margareta likt mineralull men kan vara béttre an bade frigolit och mineralull ur hélso- och
miljohallbarhets aspekt da denna &r trabaserad.

Enligt Margareta bor bade golv, vaggar och tak isoleras i en hundkoja, isoleringen i golv och tak &r
dock sérskilt viktiga. Genom ett val isolerat tak kan varmeforlusterna minskas mycket beréttade
Margareta, det eftersom mycket av varmen stiger uppat for att sedan lamna kojan i form av
varmestralning. Golvet maste isoleras noggrant for att minska den kylande effekten fran marken.
Da det handlar om sa sma huskonstruktioner som hundkojor sa behdver golvet isoleras jamntjockt
over hela ytan enligt Margareta. Det eftersom hundkojan darmed paverkas mindre av den
isolerande effekten fran randfalt. Enligt Margareta kan en upphdjd hundkoja vara att foredra
framfor en som ligger direkt pa marken eftersom fukt da inte riskerar diffundera in dar hunden ska
ligga. Hon anser att golvet maste isoleras val oavsett om hundkojan &r upphojd eller ligger direkt pa
marken. Vid konstruktionen anser Margareta att hansyn dven maste tas for att isoleringen ska
fungera som skydd for solen och varme sommartid. Ytterligare ett effektivt sétt att minska risken
for hoga temperaturer i hundkojan sommartid &r att placera den i del av rastgarden som man vet
brukar vara skuggad.

Nagon form av vindskydd kan enligt Margareta vara bra att bygga eftersom vinden kyler hunden i
storre utstrackning an vad enbart kall luft gor. Hon beréttade att ett vindskydd medfér att en béttre
temperatur kan hallas i kojan samt att det drar mindre pa hunden. De vindskydd som hon tror
fungerar bra till en hundkoja &r en lucka for dorren, en mellanvagg inne i hundkojan, samt ett
vindskydd uppsatt runt rastgarden.

Enligt Margareta ska samtliga hundar ha tillgang till liggunderlag. Dock kan det beh6vas tjockare
liggunderlag vintertid da det aven har en isolerande effekt. Sedan &r det upp till djurhallaren att
avgora hur mycket som ar tillrackligt for att den enskilda hunden inte ska fa liggsar. Hon anser att
ett lager med 10 cm (komprimerad) halm eller ho &r att foredra. Margaretas hundar gillar att ligga
pa biabaddar (ca 5 cm tjock). Hon poangterar att biabaddar och skummadrasser endast fungerar
som liggunderlag ifall hundarna kan lata bli att bita sénder dessa. Liggunderlaget ska enligt henne
vara lostagbart sa att det enkelt kan rengéras vid behov.

Angaende om hundarna bor dela koja eller inte, anser hon att den avgorande faktorn ar om
hundarna gar bra ihop eller inte. Annars ska de enligt henne ha mojlighet till egen separat liggplats.
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Margareta tror att nagon form av lucka medfor att en hogre temperatur kan hallas i hundkojan. Hon
berattade att fordelarna med en hogre temperatur &r att mer kondensvatten évergar i gasform vilket
sedan kan féras ut ur kojan genom ventilation eller dérréppning. Ifall hundkojan missténks bli for
tat med en lucka for dérroppningen kan en tillluftsventil vara nddvandig att installera langst in i
hundkojan sa att luften inte riskerar att bli dalig. Hon poangterar dock att det ar onddigt att
installera dorrluckor och extra ventilation ifall den aktuella hundrasen egentligen inte beh6ver ha en
sa varm termisk narmiljo.

Margareta beréttar att obehandlad plywood inte bér anvéndas som yttervaggar eftersom denna
absorberar fukt och att sprickor latt kan uppsta vid ytfaneren och sagade kanter. Ifall plywooden har
ytbehandlats sa tror hon dock att denna kan fungera bra som yttervagg och tak. Som innervéagg och
golv i en hundkoja skulle Margareta anvant sig av en vattentat OSB- eller en plywoodskiva. Hon
berattade att icke uppvarmda byggnader, sasom hundkojor, inte behdver ha nagon angsparr inne i
vaggkonstruktionen.

Yttertaket kan enligt Margareta utformas efter egna preferenser, ett platt tak kan dock behdva mer
underhall for att undvika fuktskador och magel. Taket kan enligt henne garna fa sticka ut lite pa
sidorna for att skydda mer av vaggarna fran nederbord. Det byggnadsmaéssigt basta materialet att
anvanda som tak pa hundkojan ansag hon vara plat. Ifall det &r tankt att hundarna ska kunna sitta pa
taket kan det vara lampligare med nagon form av takpapp pa en traskiva. Innertaket kan byggas
med nagon form av plywoodskiva, som garna far ha en pappbekladd mineralull pa dess utsida for
att undvika att fukt droppar ner fran yttertakets insida pa den underliggande mineralullen. En sadan
l6sning kan dock inte skydda isoleringsmaterialet fran storre méangder kondensvatten, endast lite
grann.

Dorroppningen ska enligt Margareta inte vara storre dn att hundarna tar sig in och ut, for att sa lite
varme som mojligt ska forsvinna ut ur hundkojan. Hon menar att dorroppningen garna far vara lite
avrundad eller halvcirkelformad i kanterna eftersom dppningens area pa sa vis kan minskas
ytterligare. Ifall det finns risk att det ska regna in i hundkojan s kan det vara bra att bygga ett litet
tak som sticker ut Gver dorrOppningen.

Byggnadstekniskt sa anser Margareta att hundkojor inte ska byggas med fonster. Ett sadant
forfarande kan orsaka mer drag i hundkojan da isoleringen punkterats. Ifall riktigt bra fonster satts
in sa kan risken for detta minimeras, det tvivlar hon dock att manga hundagare vill pakosta.

Margareta anser att det & hundens palskvalitet samt palstjocklek som avgor ifall tillaggsvarme kan
bli nédvandig.

Margareta har aldrig under sin utbildning eller yrkesverksamma tid hort talas om att nagra
rekommendationer finns for dimensioneringen av ventilationen i olika djurutrymmen. Hon tror
dock att ventilation antagligen inte behdvs i en hundkoja ifall de har en helt 6ppen dorréppning.
Ifall hundkojan tatats ordentligt, exempelvis med en tatslutande lucka for dérren, kan det dock
behovas ytterligare tilluftsventiler for att luftkvalitén ska forbli god inne i kojan.

5.5 LCT och Varmebalans for Alaskan Husky

Fran forhallandet mellan Psi och Pyunden beraknades de deltagande draghundarnas genomsnittliga
LCT i bilaga 2, rubrik 2.2.8. Hundarna som deltog skulle enligt draghundsagarna ha medeltjock
pals, fast inte sa tjock som renrasiga polarhundar fast en del underull under tackharen. Hundens
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mankhojd skulle ligga mellan 53-65 cm och hunden skulle vdga mellan 17-25 kg. De deltagande
draghundarnas medianvikt var efter ssmmanstallningen 23 kg. Vid LCT och varmebalans antogs
hunden ligga ensam i hundkojan.

For att illustrera hur stor paverkan som hundarnas basala metabolism (Ey,) har pa LCT stalldes
foljande forhallande upp vid varierande underhallsbehov (200 % respektive 150 %). Resultatet
presenteras nedan som figur 10 och i bilaga 2 som tabell 23.

Visar hur en hundens underhallsbehov paverkar LCT
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N M Linjar regression for en liggande hund med

-10 ~3- pélstjockleken 15 mm vid 200 % underhallsfoder

-20 B N # Linjar regression for en liggande hund med
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Figur 10: Visar hur LCT varierar for hundar med olika underhallsbehov. Ett lagre behov av underhallsfoder

(150 %) medfor att mer omsattningsbar energi kommer finnas kvar efter underhallet av de kroppsliga processerna
(vid ett och samma energiintag). Draghundar antas ha ett hogre behov av underhallsfoder (200 %) da deras
aktivitetsniva medfor en 6kad metabolisk aktivitet. Hunden antas har vaga 23kg och ha pélstjockleken 15 mm
samtidigt som den exponeras for en vindhastighet pa 0,05 m/s

Resterande LCT berakningar nedan utférdes da hundarna antogs inta energin 200 % av
underhallsfodret da hundarna antogs ha ett hogt underhallsbehov (200 %) pa grund av deras
muskelaktivitet och varmeproduktion.

Tabell 24 sammanfattar hur LCT varierade for de deltagande draghundarna ifall dessa antogs ha en
palstjocklek pa 15 mm. Viktspannet for de deltagande draghundarna varierade mellan 17 och 26,5
kg med en medianvikt pa 23 kg.

Tabell 24: Visar hur LCT for de deltagande draghundarna varierade da de
antogs ha 15 mm tjock pals och exponeras for en vindhastighet av 0,05 m/s
da de ligger ner.

Vikt (kg) LCT (°C)
Min 17 -10,03
Median 23 -11,39
Max 26,5 -12,08
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Genom att variera kontaktytans storlek mot omgivande luftrum kunde LCT beréknas for en
draghund som antogs sitta eller ligga i hundkojan. Genom att sedan variera pélstjocklek och
vindhastighet kunde &dven dessa parametrars paverkan pa LCT beraknas. Resultatet presenteras
nedan i tabell 25.

Tabell 25: Visar hur LCT beror pa hundens palstjocklek, ifall den sitter eller ligger
i hundkojan, samt lufthastigheten (0,05 m/s resp. 0,2 m/s) i hundkojan. Hunden
antas i samtliga fall vaga 23kg.

Beteckningar i tabell:

L/S = Hundens kontaktyta mot omgivande luft vid
Liggande (0,75 Axropp)/Sittande (0,90 Axropp)

15/ 25 = Hundens pélstjocklek (mm)

LCT, 0,05 m/s LCT, 0,2 m/s
L, 25 -29,15 -26,17
S, 25 -17,86 -15,38
L, 15 -11,39 -8,42
S, 15 -3,06 -0,58

Darefter berdknades hur LCT beror av hundens vikt vid olika palstjocklek. Hunden antogs da ligga
ner i en hundkoja och exponeras for en lag lufthastighet (0,05 m/s). Resultatet presenteras i Figur 11
nedan samt i tabell 26 i bilaga 2.

Forhallandet mellan hundens LCT och vikt
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Figur 11: Visar hur LCT beror av hundens vikt och palstjocklek. Hunden antas ligga ner och exponeras for
lufthastighet pa 0,05m/s.
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LCT beréknades for liggande och sittande hundar vid lufthastigheterna 0,05 m/s och 0,2 m/s.
Resultatet presenteras som Figur 12 och 13 nedan samt tabell 27 och 28 i bilaga 2.

Foérhallandet mellan LCT och vindhastighet
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Figur 12: Visar hur LCT forandras beroende pa lufthastighet for en hund som véager 23 kg. Hunden
antas ligga ner och exponeras for en lufthastighet pa 0,05 m/s.

Foérhallandet mellan LCT och vindhastighet
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Figur 13: Visar hur LCT forandras beroende pa lufthastighet for en hund som véager 23 kg. Hunden
antas sitta och exponeras for en lufthastighet pa 0,05 m/s.
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LCT beraknades sedan utifran att hundens kontaktyta mot omgivande luftutrymmen (vid liggande
och sittande) dndrades. Resultatet fran berakningarna presenteras som tabell 29 i bilaga 2 och nedan

som Figur 14.

LCT(°C)

Foérhallandet mellan LCT och djurets kontaktyta mot omgivande
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Figur 14: Visar hur hundarnas LCT 6kar med kontaktytan mot omgivande luftrum. Vid dvriga berakningar
antogs hunden sitta da kontaktytan mot luft var 90 % och ligga var 75 %. Berakningarna var for en hund

som vager 23 kg.

Efter berdknande av LCT stélldes en varmebalans upp for hundarna under forutsattning att all den
tillférda energin kommer avges. Varmebalans uppstélldes vid LCT fér en hund som ligger ner.
Hunden antogs vaga 23 kg och ha en pélstjocklek pa 15 mm.

Den med fodret tillférda energin var enligt draghundségarna 116,27 W, och av denna gick ca 50 %
av energin till underhallet for metabolism och andra livsnodvandiga kroppsliga processer under

vintermanaderna.

Fordelningen mellan de olika typerna av varmeavgivning presenteras i bilaga 2 som tabell 31 och
tabell 32 och som figur 15 och 16 nedan.

41



Procentuell férdelning av varmeavgivningen vid LCT
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Figur 15: Visar hur varmeavgivningen sker fran en draghund som precis lagt sig for att vila i en
hundkoja vid LCT. Hundens pélstjocklek &r 15 mm och den exponeras for lufthastigheten 0,05 m/s.

Procentuell férdelning av varmeavgivningen vid LCT
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Figur 16: Visar hur varmeavgivningen sker fran en draghund som precis satt sig for att vila i en
hundkoja vid LCT. Hundens palstjocklek &r 15 mm och den exponeras for lufthastigheten 0,05 m/s.

5.6 Isoleringens betydelse for hundens termiska komfort

U-vardesberakningen utférdes vid tva olika scenarion. Hundkojorna antogs i bada scenariona ha
samma matt och var upphéjda pa ben med likadana plywoodskivor som yttervaggar. Enda
skillnaden var att hundkojan i scenario 2 bestod av en 12 mm plywoodskiva som golv, vaggar och
tak, medan den i scenario 1 bestar av 40 mm isolering (mineralull/frigolit) och tva 12 mm
plywoodskivor. U-vérdet for hundkojan i scenario 1 var 0,92 W/m?-°C medan den i scenario 2 var
3,9W/m?.°C,
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Inne i hundkojan antogs temperaturen vara vid en av de deltagande draghundarnas LCT,
-11,5°C (hunden antogs da vaga 23 kg, ha palstjockleken 15 mm och ligger ner i hundkojan vid
vindhastigheten 0,05 m/s). Utetemperaturen var da -16,5°C.

Varmeflodet fran hundkojan i scenario 1 beraknades under dessa forhallanden vara 17 W och i
scenario 2 var den 73 W. Det innebér att 40 mm isolering mellan tva plywoodskivor kan minska
varmeflodet till 1/4 av den som avges fran en hundkoja med enbart en 12 mm plywoodskiva som

vagg.

Resultatet som erholls under de forhallandena som antagits (-11,5°C inne i hundkojan respektive
16,5°C i utanfor, hundkojan i fuktbalans) tyder pa att kondens riskerar intraffa da den relativa
fuktigheten i hundkojan narmar sig 88 % i scenario 1, och 74 % i scenario 2. Med en relativ
fuktighet pa 90 % i utomhusluften foreligger kondensrisk for bada hundkojorna, dock betydligt
hogre risk for hundkojan utan isolering. Da uteluften antogs varmas upp endast 1°C inne i
hundkojan riskerade kondens bildas forst vid 95 % RF i scenario 1 respektive 87 % RF i scenario 2.

For att minska kondensrisken maste ventilationen vara tillrackligt hog for att féra ut all den fukt
som tillfors fran hundarnas andning. For hundkojorna i de tva scenariona innebar det att luften byts
ut ca fyra till elva ganger varje timme for att en fuktbalans skulle uppréatthallas i en hundkoja med
volymen 3,75 m®. Det skulle innebara att lufthastigheten vid dérréppningen under sadana
omsténdigheter skulle vara 0,12-0,3 m/s.

6. Diskussion
6.1 Enkatundersdkning och intervjuer

Den fraga dar svaren skiljde sig mest bland deltagarna var hundkojornas storlek och de radande
mattbestammelser Jordbruksverket utfardat. 43 % av enkétdeltagare ansag att hundkojorna inte bor
utformas for stora. Ett par av dessa enkatdeltagare vill dven se att de gallande mattbestimmelserna
fran 2008 sanktes. Dessa enkatdeltagare anser att hundkojorna blir for stora invandigt och att
hundarna da far svarare att halla varmen, samt att risken for exkrementering och urinering i
hundkojorna 6kar ifall hundarna kan std, sitta och ga runt i hundkojan. Detta skulle enligt en
enkatdeltagare medfora 6kade underhallskostnader och mer skétsel av hundkojornas liggytor.

Lansstyrelsen menar att mattbestammelserna ska foljas, fast att det sedan ar upp till djurhallarna att
utforma hundkojorna sa att dess termiska narmiljo passar de hundar som ska bo dar. Ett exempel pa
hur detta kan goras ar att 6ka mangden baddmaterial och pa sa vis minska luftvolymen inne i
hundkojorna. Veterindren Anette tror inte att samtliga av dagens draghundségare kommer ¢ka
mangden baddmaterial till den grad som skulle kravas for att uppna en den temperaturékning som
en mindre hundkoja skulle ha for den termiska narmiljon. Hon tror att detta kommer medftra att
vissa draghundar kommer att ligga och frysa. | SCAW:s undersokning framkom 6nskemal om att
ytterligare undersokningar skulle behdva utforas for att bringa klarhet i hur stora hundkojorna bor
vara for att hundarna ska ma bra.

Enkétdeltagarnas svar angaende hundkojornas mattangivelser skiljde sig minst for hojden, och var
storre for bredden och djupet. Det tyder pa att hundagarna tenderar att ha liknande asikter kring
vilken hojd som &r lampligast att utga ifran da hundkojorna byggts. Att just hdjden har minst
standardavvikelse kan bero pa att de hundar som enkatdeltagarna ager har nagorlunda samma
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mankhojd. Alternativt att hundkojornas bredd och djup behdver anpassas mer efter de radande
forhallandena pa platsen och darmed varierar mer.

Majoriteten av enkatdeltagarna angav att deras hundkojor ar anpassade for att en eller tva hundar
ska bo i hundkojorna. En av enkatdeltagarna anmarkte att varje hundkoja ar byggd for att rymma en
hund, fast att manga hundar brukar klamma in sig flera stycken i samma hundkoja. En annan angav
att de har flera separerade hundkojor som byggts ihop, likt en radhuslanga.

De flesta deltagarna i enkéatundersokningen ansag att hundkojan bor vara upphojd fran marken for
att minska varmeavgivningen ner i marken, undvika att fukt tranger upp i hundkojan samt minska
risken for att hundarna ska urinera pa hundkojorna. Hundarnas narmiljo kan pa sa vis forbattras
samtidigt som slitaget pa hundkojorna minskas. Enkéatdeltagarna angav i de flesta fall att de har
platta tak pa sina hundkojor for att hundarna ska kunna sitta pa dessa. Eftersom hundar gillar att
sitta och halla utkik ifran hoga platser kan ett platt tak eller ett bord vara lampligt till andamalet.
Plat fungerar enligt Anette bra att anvanda som tak sa lange hundkojan byggts pa ett sadant satt att
hundarna aldrig kan komma i kontakt med platen, exempelvis genom att hundkojan byggts utanfor
rastgarden med en tunnel mellan (s att hunden kan réra sig obehindrat mellan koja och rastgard).
Andra material som Anette anser vara lampliga att anvanda som tak ar vattentat hard plywood och
takpapp.

Enligt Anette och vissa av enkatdeltagarna, tenderar manga draghundségare bygga sina hundkojor
med behandlade plywoodskivor som golv, vaggar och tak. De ansags vara lattare att reng6ra an
trapanel eftersom de har en slat och fuktavstétande yta. Bade byggnadsingenjéren Margareta och
veterinaren Anette ansag att hundkojan bor byggas sa att hundarna kan ligga sa vindskyddad som
mojligt. Fonster eller utkikshal bor enligt dessa inte byggas pa hundkojan, for att minska risken for
drag dar hundarna ska ligga. Anette berattade att de hanger upp gummiremsor for dérréppningarna
pa deras hundkojor under de kallaste perioderna. Sedan kan man enligt deltagande draghundsagare
och Anette dven installera luckor eller annat vindskydd for dorrdppningen, eller bygga ett ”formak”
inne i hundkojan.

De flesta av enkatdeltagarna (85 %) angav att de hade konstruerat hundkojornas tak sa att det ar
|6stagbart for att insyn och renhallningsmajligheterna ska vara goda.

Samtliga enkatdeltagare angav att de har isolering i golv, véggar och tak. Majoriteten av de
enké&tdeltagarna isolerar sina hundkojor med 40-50 mm frigolitskivor. Motiveringen var att frigolit
ar det basta isoleringsmaterialet tack vare dess goda isolerande formaga och fukttalighet.
Enkétdeltagarna verkade vara éverens om att golvet var viktigast att isolera eftersom det ar dar
djuret kommer att ligga, darefter taket for att behalla varmen i hundkojan. Manga av
enké&tdeltagarna angav trots detta att de i sina hundkojor har samma isoleringstjocklek i vaggar, tak
och golv. Det kan saledes vara sa att de anser att isolering i golv och tak ar extra viktigt, fast att de
av praktiska skél inte véljer att anvanda ett extra tjockt lager isoleringsmaterial i dessa delar.

Trots att hunddgarna oftast tenderade att ange samma isoleringstjocklek i golv, véggar och tak
forelag en viss skillnad i isoleringens medeltjocklek mellan golv, véaggar och tak. For frigolit lag
mediantjockleken for golv pa 46 mm, for tak 40 mm, och vaggarna 37,5 mm. Skillnaderna i
mediantjocklek berodde pa att en av de sex deltagarna som svarande dessa tre fragor angav att
denna hade hogre isoleringstjocklek i golv an i tak och vaggar. Eftersom en av dessa sex
enkatdeltagare inte angav nagon tjocklek for deras hundkojors vaggisolering utan endast for golv
och tak, medférde det i sin tur fler referensvérden och ett noggrannare medianvarde for golv och tak
vilket paverkade resultatet.
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Enligt byggnadsingenjoren Margareta kan mest varme sparas om taket isoleras noggrant, men dven
golvet ar viktigt for att minska den kylande effekten dar hunden ska ligga. Margareta foresprakade
frigolit och mineralull som isoleringsmaterial tack vare dess goda isolerande formaga, och hon
papekade att nagon angsparr inte behovs i ouppvarmda konstruktioner. Hon ville dock understryka
hur viktigt det var att isoleringsmaterialen inte sticker fram sa att hundarna kan komma at att bita pa
dessa material. Mineralull bestar av glasfibrer som hundarna kan gora sig illa pa ifall de skulle fa i
sig detta. Aldre isoleringsmaterial sésom papper och sagspan avraddes helt eftersom de absorberar
fukt och kan mdgla vilket kan forsamra hundarnas hélsotillstand.

Angaende dorrluckornas funktion ansag majoriteten av draghundsagarna att en lucka for
dorroppningen forbattrar narmiljon i hundkojan, men att den inte ar nédvandig for hur deras hundar
trivs i hundkojorna. Enké&tdeltagarna trodde i stor utstrdckning att hundarna foredrar att ha god sikt
fran hundkojan &n en lucka for dorroppningen. Majoriteten av enkétdeltagarna angav att de har
nagon form av vindskydd for dorréppningarna, men fa hade luckor.

Byggnadsingenjoren Margareta rekommenderade att bygga dorroppningarna cirkulara eller
avrundade eftersom den totala dérréppningens yta kan minskas. Anledningen till att inte fler bygger
dorroppningarna cirkulara eller avrundade kan, som papekat av veterinaren Anette, mycket troligt
bero pa att det ar byggnadstekniskt svarare med de resurser som dagens draghundségare har att
tillga idag.

Det liggunderlag som anvéandes mest frekvent i enkétdeltagarnas hundkojor var halm da denna
ansags vara billigt och inneha goda isolerande egenskaper. Liggunderlaget skulle enligt
enkatdeltagarna bestd av ett material som inte absorberar fukt eftersom det ska vara torrt for hunden
att ligga pa. En av enkétdeltagarna beréattade att de anvander traull som liggunderlag i hundkojorna
och att detta ska vara betydligt battre for hundarna &n halm. Anledningen till detta berattade hon
vara att materialet dammar mindre och absorberar mindre fukt &n bade halm och ho. Inképspriset &r
enligt enkétdeltagaren hdgre, men eftersom materialet inte komprimeras lika mycket som halm och
ho sa behdver det inte bytas ut lika ofta som ho och halm ifall det fluffas till regelbundet.

Pa den forsta fragan skulle enkéatdeltagarna ange vilka isoleringsmaterial som de anvander sig av i
sina hundkojor, och sedan specificera vilka liggunderlag (och tjocklekar) som dessa anser ar
godtagbara i en hundkoja ifall detta kommer vara homogent. Denna uppdelning har gjorts far att
illustrera hur draghundségarna sjélva skulle beskriva sina svarsangivelser for liggunderlagens
tjocklek. Resultatet visade pa att de tjocklekar som enkitdeltagarna ansag som “godtagbara” for
halm var densamma som de tjocklekar som deltagarna hade i sina hundkojor. Det innebér att
angivelserna for de godtagbara liggunderlagens tjocklek ar sékrare an de tjocklekar som
draghundshallarna faktiskt har i sina hundkojor.

Eftersom i stort sett alla angav att de anvanda halm som liggunderlag sa fick de 6vriga
liggunderlagen i forsta fragan sa fa roster att rimliga medianvarden for tjocklekarna inte kunde
erhdllas for dessa. De “godtagbara” tjocklekarna som enkétdeltagarna angav for sdgspan var véldigt
spridda. Det kan bero pa att vissa av enkatdeltagarna avsag komprimerat span i sina svar, medan
andra avsag nyligen inlagt span med hogt luftinnehall. Sedan angav vissa av hundéagarna att de
sprider ett tunt lager span eller annat absorberande material pa golvet under liggunderlaget for att
suga upp fukt och eventuell urin. Detta lager avsag da inte vara ett homogent liggunderlag som
denna fraga behandlade.

Liggunderlagets tjocklek angavs av draghundséagarna vara mellan 10 cm och 30 cm da halm och ho
anvandes. Denna stora skillnad i tjocklek berodde pa att materialet komprimeras da hundarna legat
pa det. Det var fler som svarade pa fragan om vilka tjocklekar som de ansag vara godtagbara, dn
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vilka tjocklekar som de har pa sina egna liggunderlag.

Eftersom ”godtagbart” dr en subjektiv bedémning vars innebord kan dess betydelse variera fran
person till person. Det kan handla om vad som ar godtagbart for djurens mojlighet att 6verleva eller
utifran djurens valfard. Det skulle &ven kunna avse vad som ar godtagbart ur ekonomisk synpunkt
ifall 4garen anser detta vara den viktigaste aspekten. En tydligare definition av ordet hade med
fordel kunnat uppstallas i enkatformuléret. Da detta inte har gjort finns en viss osakerhet kring
innebdrden i det erhallna resultatet. Dock kan konstateras att enkatdeltagarna sjalva verkade anse
att de tjocklekar som de angett ha p4 sina liggunderlag r ”godtagbara”.

\eterindr Anette samt byggnadsingenjor Margareta trodde inte att ventilation skulle vara nédvéndig
I en hundkoja med en helt ppen dorréppning och fri luftomsattning, men att en extra tilluftsventil
kan vara nodvandig att bygga ifall hundkojan tétats tillrackligt mycket. De flesta draghundségarna
angav att hundkojornas hela luftomsattning sker genom dorroppningen. Ett fatal enkéatdeltagare
angav att de har sjalvdrag med ventil i hundkojans bortre &nde. Ett fungerande ventilationssystem
forutsatter att luft bade tillférs och avges fran hundkojan. Genom att lata hela luftutbytet ske genom
dorroppningen sa behdver denna fungera bade som tillufts- och franluftsdon pa samma gang. Det
innebar att luftflodet maste halveras da man beraknar pa luftombytet in och ut genom
dorroppningen. Ifall ett franluftsdon skulle lokaliseras i hundkojans ena dnde kan en viss del av
franluften ledas ut genom denna. Genom att 6ka antalet hal i isoleringen, desto storre &r risken for
drag. Men samtidigt kan luftkvaliteten forsdmras ifall luftomsattningen genom dérréppningen inte
ar tillracklig.

6.2 Berékningen av LCT

Enkatdeltagarnas hundar tenderade inta en medianenergi pa 10,05MJ (116,27W) under
vintermanaderna. Under vinterférhallandena 6kades draghundarnas energiintag mer i Gerth m.fl.
(2010) studie pa inuit sladhundar pa Gronland (11,48 MJ/hund och dag vid vila respektive 25,66
MJ/hund och dag vid hog aktivitetsniva) an for de 57 draghundarna i denna studie (10,05 MJ/hund
och dag).

Skillnaderna i energiintag mellan draghundarna i denna studie och de i Gerths m.fl. (2010) antas
bero pa fysiologiska skillnader och ett varierande energibehov hos de undersokta hundtyperna. Inuit
slddhundarna i Gerth m.fl. studie (2010) har formodligen en mer varmeisolerande péls an Alaskan
Huskys i denna studie. Sedan har olika metoder anvants for att erhalla véardet pa LCT. Gerths m.fl.
(2010) matte energibalansen pa plats for varje individ i en viss hundbesattning medan LCT i denna
studie berdknades utifran de antaganden som gjorts efter de erhallna uppgifterna pa hundarnas
energiintag (forutsatt att all tillférd energi kommer omséttas).

6.2.2 Basala metabolismen

Som konstaterats forekommer diskussioner inom forskarvarlden om vilka varden som &r lampligast
att anvanda sig av pa a och b vid berdknande av den basala metabolismen (Ey,) enligt Kleiber’s lag.
Denna osékerhet kring forhallandet mellan djurets metaboliska aktivitet och kroppsstorlek verkar
vara en av de storsta felkallorna vid berédknande av E,,. Darmed borde vardet pa E, dven vara en av
de storsta felkallorna for LCT berakningarna i denna undersékning. Eftersom variablerna a och b
till stor del paverkas av de enskilda djurens fysiologiska energibehov och storlek har det varit svart
for forskare att finna praktiskt tillampbara uttryck for dessa. Ofta blir uttrycken mer generella och
darmed inte lika specificerade pa sarskilt hundras eller hundtyp. Mitt eget uttryck for de deltagande
draghundarnas basala metabolism jamfcrdes i bilaga 2 med data fran tre tidigare studier. Dessa var
fran Abrams (1977) samt NRC (1985) och Heusner (1982) undersokningar pa hundars energiintag
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och underhallsfoder (En,). Mitt véarde pa E, blev da hogre an dessa tre tidigare studier, detta var
vantat da de deltagande hundarna i de 6vriga studierna hade en annan fysiologi och levde under
andra forhallanden &n draghundarna i denna studie.

6.2.3 LCT

Enligt resultaten i tabell 25 fluktuerade vardet pa LCT, mellan -0,6°C och -29°C beroende pa vilka
forhallanden som antogs foreligga for de deltagande draghundarna. Dessa fluktuationer resultat
tyder pa att djurets TNZ i verkligheten varierar mycket beroende pa de vader- och
klimatférhallandena som rader pa platsen. Darmed &r det av viktigt att omstandigheter kring LCT
matningen beskrivs noggrant.

Resultaten av LCT-berakningarna tyder pa att underhallsbehovet och palstjockleken &r de faktorer
som har stérsta paverkan for hundarnas termiska komfort. Aven lufthastighet och liggstallning har
en viss paverkan pa hundarnas LCT.

Ifall temperaturen inne i hundkojan skulle vara lagre an LCT innebér det inte nddvandigtvis att
hunden &r daligt lampad for att vara ute. Det &r dock extra viktigt att mangden tillférd energi (foder)
ar tillracklig for att hunden ska kunna uppratthalla en jamn kroppstemperatur. | figur 10 framgick
det teoretiska forhallandet mellan en hunds underhallsfoder och LCT. Forhallandet visar att LCT
sanktes 10-25°C da hundens underhallsfoder var 200 % istéllet for 150 % vid ett energiintag mellan
6-14 MJ (1466-3340 kcal). | figur 11 illustrerades forhallandet mellan draghundarnas LCT och vikt.
Enligt detta forhallande tenderar hundarnas LCT minska med en ¢kad vikt, vilket torde ske da
hundarna blir taligare for temperaturforandringar. Pélstjockleken paverkar dven har LCT mycket for
hundar med olika vikt. En palstjocklek pa 25 mm kan enligt figur 11 sanka LCT drygt 17°C
jamforelse med en palstjocklek pa 15 mm, vid samma vikt pa hundarna.

Andra atgarder an forhojda foderstater kan ibland behovas for att hundens ska kunna vara i termisk
komfort i sin hundkoja. Det kan exempelvis uppnas genom att minska draget inne i hundkojan
genom att installera vindskydd for dorren eller att vid behov montera in tillaggsvarme och/eller en
6kad méangd baddmaterial.

Figur 12 och 13 visar hur hundarnas LCT hojs vid en 6kad vindhastighet, bade for sittande och
liggande hundar. Detta &r troligt eftersom mer varme da avges fran palsen genom konvektion.
Vindens kylande effekt medforde vid laga lufthastigheter (O m/s och 1 m/s) en tvar sdnkning av
LCT (ca 5°C). Detta tyder pa att hundens varmeavgivning okar snabbare vid lagre lufthastigheter an
vid hogre.

Figur 14 visar hur LCT okar vid en 6kad kontaktyta till omgivande luftrum. Enligt berédkningarna
kan en hund som véger 23 kg minska LCT med ca 7°C da den ligger i stéllet for sitter och
exponeras for en lufthastighet pa 0,05 m/s. | denna figur framgar aven att palstjockleken har stor
betydelse for LCT. Enligt denna & LCT 14-17°C lagre for hundar med palstjockleken 25 mm i
jamforelse med 15 mm. Eftersom hunden vid berékningarna antogs ligga ensam i hundkojan kan
vardena pa LCT minskas ytterligare ifall flera hundar véljer att dela hundkoja.

Generaliseringar mellan olika hundraser, hundtyper och individers LCT &r olampliga i och med
deras fysiologiska skillnader. Den TNZ kan trots detta jamforas mellan olika hundar for att visa pa
hur deras olika fysiologiska egenskaper paverkar de kritiska temperaturerna. En draghund som
vager 23 kg och har en pélstjocklek pa 15 mm, har enligt tabell 24 en LCT pa -11,5°C da hunden
ligger i en hundkoja med en lag vindhastighet (0,05 m/s). Detta varde var férhallandevis nara
Broom och Frasers (2007) vérde -10°C. De anvande hundar av typen Husky i sin undersokning.
Eftersom det inte framgick vilken typ av Husky som undersoktes sa kan det inte uteslutas att vissa
fysiologiska skillnader forekommit i jamforelse med hundarna i denna studie. En viss skillnad kan
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aven erhallits da mina berakningar omfattade olika omstandigheter (liggande draghund med en viss
vikt och palstjockek samt vindhastighet).

De fluktuerande vérdena pa LCT i tabell 25 beroende pa de aktuella férhallandena som antagits vid
berdkningarna kan forklara varfor NRC:s (2006) varde (0°C) skiljer sig sa pass mycket med Gerths
m.fl. (2010) varde (-25°C). Det kan saledes bero pa att studierna omfattade olika typer av hundar,
med olika fysiologi samt omstandigheter.

6.3 VVarmebalans

Figur 14 och 15 visar hur varmeavgivningen ar férdelad mellan konvektion + stralning, ledning och
andning vid hundens LCT. | dessa askadliggors att varmeavgivningen genom konvektion och
stralning ar den som ar klart mest betydande for hundens termiska narmiljo. For en liggande hund
vid LCT skulle dessa utgdra 80 % av hundens totala varmeavgivning, och vid sittande 83 %.
Varmeavgivningen via ledning var vid LCT endast 3 % da hunden antogs ligga ner och 1,2 % da
den satt upp i hundkojan.

Anledningen till att ledningen enligt dessa berakningar star for sa lag andel av den totala
varmeavgivningen beror pa att de deltagande draghundarnas péls isolerar val, samt att golvet utgor
en sé pass liten del av den totala kroppsytan. Ovriga delar av hunden avger viarme béde som
stralning och konvektion till omgivande luft och stralningsytor. Varmeavgivning fran hunden kan
darmed minskas mest genom att minska konvektion och varmestralning. Den enkla
varmeflodesberakningen som utfordes tyder pa att isoleringen med 40 mm frigolit eller mineralull
kan minska varmeavgivningen till en fjardedel av den totala varmeavgivningen fran en oisolerad
hundkoja. Dock bor tillaggas att berakningarna pa varmebalans inte sarskiljer hur stor del av
varmen som avges genom stralning respektive konvektion. Hundkojans luftomsattning ar hog i
hundkojan pa grund av att dorren ar helt 6ppen. Darmed véntas varmen i betydligt storre
utstrackning lamna hundkojan genom dérren &n via ledning/stralning genom hundkojans tak och
vaggar da temperaturskillnaden mellan ute och inne antas vara férhallandevis Iag.

Liggunderlaget har enligt varmebalansen en mindre inverkan for de deltagande draghundarnas
termiska narmiljo. Den &r trots detta valdigt viktig for att hunden ska ligga skont och inte erhalla
liggsar. Liggsar ar daliga ur halsomassiga aspekter. Dessa okar risken for att hunden ska raka ut for
infektioner och andra sjukdomstillstand, sarskilt ifall liggunderlaget inte underhalls och rengors
regelbundet. Om sar eller kala flackar pa huden skulle uppstd minskas dessutom palsens
varmeisolerande formagan fran omradet. Detta innebar att hundens varmeavgivning ¢kar vilket ar
forsamrar hundens mojligheter till termisk komfort ifall tillrdckligt med energi inte tillforts for att
kompensera den 6kade varmeavgivningen.

6.4 Isoleringens betydelse for hundens termiska komfort
De erhallna resultaten tyder pa att isoleringen behdvs for att minska transmissionsforlusterna samt
risken for kondenbildning inne i hundkojan.

Ifall hundkojan tatas (ex. genom installerande av en lucka for dorréppningen) for att en hégre
lufttemperatur ska kunna hallas i hundkojan kommer dven ventilationsbehovet 6ka for att
luftkvaliten ska forbli god. Hundkojans ventilation ska utformas sa att fukt-, varme- och
koldioxidbalans kan uppratthallas. Eftersom luftomséttningen ar hog och hundens andningfrekvens
ar lag vid LCT vantas koldioxidhalten inte bli nagot problem i en hundkoja. Dock behéver
ventilationen vara sa pass hog att en fuktbalans kan uppréatthallas i hundkojan.
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6.5 Forslag pa fortsatta studier

Under arbetet med litteraturstudie har framkommit att det pa manga outforskade omraden kring
hundar och termisk komfort. Som en av enkéatdeltagarna papekat skulle en beteendestudie vara
intressant for att kartlagga vilka typer av hundkojor som hundarna sjalva foredrar att anvanda. En
beteendebaserad kvantitativ undersokning hade varit intressant att folja upp denna kvalitativa studie
med, for att se hur hundarnas preferenser Gverensstammer med agare och andra sakkunnigas asikter
om val utformad narmiljo. En sadan beteendestudie hade kunnat laggas upp som en kvantitativ
undersokning for att d&ven fa en uppfattning om hur férhallandena ser ut genom hela landet och
eventuellt kunnat gora jamforelser mellan de olika klimatzonerna.

Bristen pa tidigare studier pa omradet uppméarksammades dven av SCAW ar 2010. Dessa hade pa
uppdrag av Jordbruksverket fatt i uppgift att undersdka hur icke- arktiska hundraser med kortare
palssammansattningar klarade av att leva utomhus. I SCAW:s svar till Jordbruksverket poangterade
dessa att det pa omradet skulle behovas fler studier for att bringa klarhet i vilka boxmatt och
utformning av hundkojorna som kan anses vara lampliga for hundar som lever under riktigt kalla
forhallanden. Efter vad som framkommit i denna studie sa finns idag delade meningar kring vilka
matt som vore bast att utga ifran da en hundkoja for utelevande draghundar ska byggas. Darmed
skulle jag gdrna se att studier utfordes pa detta omrade.

7. Slutsats

Hundkojor avsedda for utelevande draghundar ska byggas efter de forutsattningar som rader pa
platsen och de hundar som de véntas anvanda den. De ska byggas pa ett sadant satt att skador
undviks, hundkojan kan inspekteras och rengoras vid behov. Hundkojor for utelevande draghundar
bor enligt draghundsagare, veterindr och byggnadsingenjor vara upphdjda for att minska risken att
fukt och kyla tranger upp fran marken. | enkatundersokningen framkom att hundkojors vaggar, tak
och golv lampligen kan byggas av behandlad plywood. Det var det mest frekvent anvéanda
byggmaterialet bland enkatdeltagarna tack vare att den ansags vara lattarbetad och enkel att halla
ren.

Enligt Jordbruksverkets bestammelser fran 2008 ska hundkojor isoleras i golv, vaggar och tak.
Samtliga av enkatdeltagarna anvander isolering i hundkojor for utelevande hundar. Dessa angav att
isolering behdvs for att minska varmeavgivning genom ledning ner genom golvet samt for att
minska varmeforlusterna ut fran hundkojans vaggar och tak. De flesta av enkatdeltagarna anser att
frigolit ar det basta isoleringsmaterialet att anvanda sig av. Manga av enkéatdeltagarna berattade att
de i sina hundkojor anvander frigolit med en isoleringstjocklek pa 40-60 mm.

Ifall isoleringen &r nédvandig for att hunden ska erhalla termisk komfort beror pa de aktuella
forhallandena pa platsen, samt hundens fysiologi och pélstjocklek. LCT varierar mycket beroende
pa narmiljon och hundens termiska egenskaper. Vid berakningarna har jag kunnat se att
kondensrisken pa hundkojans véaggar och tak minskar med en okad isoleringstjocklek. En okad
isoleringstjocklek i hundkojan kommer endast marginellt 6ka lufttemperaturen inne i hundkojan da
luftflodet in och ut genom dorréppningen &r sa pass stor. Pa sa vis ar isoleringens framsta funktion
att minska risken for kondensbildning. Varmeavgivningen genom konvektion sker frdimst genom
ventilation och luftrérelser inne i hundkojan, sasom drag. Konvektionen kan minskas genom att
hundkojan forses med ett lampligt vindskydd och tétas ordentligt. En viss risk for drag kvarstar
dock da hundkojor sallan byggs helt tata.

Ifall hundkojans doérréppning ar helt 6ppen sa trodde varken byggnadsingenjoren Margareta eller
veterinaren Anette att nagon ytterligare ventilation skulle behdvas. Det kan dock enligt Margareta
eventuellt komma att bli nddvandigt att installera en tilluftsventil ifall hundkojan har tatats val
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exempelvis genom att en lucka har installerats for dérroppningen. Det eftersom luftomséattningen da
kan riskera bli for lag.

Liggytans utformande ar viktig for hundens valmaende. Liggunderlaget ska vara torrt, rent och av
en lamplig tjocklek sa att liggsar inte uppstar. Enkatdeltagarna anvande framst 10 cm till 30 cm
halm eller hé som liggunderlag i sina hundkojor. Vissa angav att de strodde ett tunnare lager span i
botten pa hundkojorna for att absorbera eventuell urin. Storleken pa hundkojan (och dess liggyta) ar
en fraga som splittrar draghundségare och Lansstyrelse. Manga draghundségare, samt veterinaren
Anette foresprakar mindre hundkojor for att temperaturen i dessa ska hallas hogre. Lansstyrelsen
menar att dessa mattbestammelser ska foljas, men att det &r upp till varje enskild djurhallare att
sedan anpassa kojan s att hunden kan vara i termisk komfort. Exempelvis genom att 6ka mangden
baddmaterial. Ytterligare studier skulle behdvas pa omradet for att faststélla vilka storlekar som
skulle vara de basta for hundarna och dess vélbefinnande.
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