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Abstract

This is a study of natural regeneration of trees in central Scania. Our goals with the
study were to investigate what species of tree that dominates natural regeneration and
which factors affect if a clear-cut forest will have a successful regeneration. The
factors we studied in relation to plant density was climate, soil water, soil preparation,
time for soil preparation, size of the clear-cut area, humus depth, pH-value and
boulder frequency. The tree species that dominated the natural regeneration was birch
(Betula pendula, pubescens) followed by spruce (Picea abies). In our study we could
see that the spring was the best time for soil preparation and that the climate had an
impact on how succesful the natural regenerations was. Soil moisture class showed a

significant impact on the density of spruce; it preferred a moist soil environment.



Sammanfattning

Malséttningen med detta projekt var att undersoka vilka trddslag som dominerar vid
naturlig foryngring samt vilka faktorer som paverkar f{Oryngringsresultatet.
Bakgrunden till projektet &r en Onskan fran Skogstyrelsen i Hoor att fa en battre
uppfattning om hur situationen ser ut i skogarna da allt fler skogsédgare viljer naturlig
foryngring pa sina marker. Syftet med undersdkningen ar att skogsvardsstyrelsen med
stod frdn vara resultat, ska kunna ge ett bittre stod och rdd till markégare som
overviger naturlig foryngring. Projektet ska dven kunna ge stod vid uppf6ljning och
tillrattarvisning av markégare som ej fullgjort sina lagstadgade ataganden, att nigot

maste goras om de misslyckats med foryngringen.

Studien genomfordes i Hoo6r och Horby kommun i centrala Skdne. Kommunerna
ligger pa griansen mellan gran och lovbiltet varfor de ldmpar sig vél for studien.
Féltundersokningar genomfordes under varen 2004 innan 16vsprickningen dgt rum,
och 20 lokaler undersoktes. Mitningarna som genomfordes var plantrdkning i
provytor pd 10 m? langs med hyggets ldngsta diagonal. For varje provyta undersoktes
dven markfuktighetsklass, forekomst av rorligt markvatten och lutning/riktning.
Ytblockighet och humustjocklek klassades for hygget i stort for en representativ yta
pa lokalen. For pH métningar togs prover for senare analys pa laboratoriet. Senare
genomfordes analys av insamlad data dér planttithet per hektar berdknades och
samband mellan uppmétta variabler och plantfrekvens undersoktes. Jimforelsen
mellan markvariabler och plantfrekvens gjordes for att t.ex. kunna se om nagot
tridslag foredrog en viss markfuktighetsklass eller ett visst jorddjup framfor andra.
Klimatfaktorer har &ven undersokts for omradet mellan &ren 96-01. Statistiska
berdkningar har genomforts pa samtliga jaimforelser med 95 % konfidensintervall for

att sakerhetsstalla eventuella skillnader mellan klasserna.

Resultatet av véra undersokningar visar pd att bjork dominerar den naturliga
foryngringen foljt av gran, och att 18 av 20 hyggen har en godkind féryngring for ett
eller fler tradslag d& endast plantantalet tas i1 beaktning. Tar man dven hénsyn till att
plantorna maste var jamt fordelade blir 15 av 20 fastigheter godkidnda for ett eller
flera trddslag. Vid undersokningar av vilken markfuktighetsklass som har hogst

plantetablering av bjork respektive gran tyder resultatet pa att bjork foredrar friska



marker och gran fuktiga. Skillnader mellan klasser for bjork har inte uppvisat en
statistisk signifikans, hos gran &r diremot skillnaderna statistiskt signifikanta.
Nederbord och vegetationsperiodens ldngd har spelat in pa hur plantetableringen varit,
speciellt for bjork dér skillnaderna ar statistiskt signifikanta. Hog nederbord aret efter

avverkning visar pd hogre plantetablering bade for bjork och gran.

Det vi kunnat se 1 vér studie dr att bjork dr det dominerande tridslaget, hela 81,3% av

de trdd som &terfanns var bjork. Dérefter kommer gran 7,6% foljt av ronn med 5,0%.
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1 Introduktion

1.1 Inledning

Skogen har under alla tider varit viktig for ménniskan i form av brénsle, material till
husbygge och ett stille att inforskaffa foda pa. Aven idag ér dessa faktorer viktiga
men dock inte 1 samma utstrackning. Idag har skogen, och skogsproduktion blivit en
storindustri som stdr for stora exportintdkter till Sverige. Det avspeglas genom att det
arligen avverkas ca 200 000 ha skog (Ericsson 2002). Skogen dr idag dven viktig for

rekreation och fritid for manga ménniskor.

Vid 1992 ars miljokonferens i Rio de Janeiro, utarbetades tva mal inom skogsbruket,
produktion och milj6. Riksdagen beslutade 1993 att dessa maél skall likstdllas i den
svenska skogsvérdslagen. Fordndringen av lagen innebar i stort att markdgarna far
storre frihet och ansvar att sjdlva skota sin skog. Da det géller atervéxten accepteras
idag 10vskog mer én tidigare vilket gor att naturlig foryngring blivit en allt vanligare
foryngringsmetod bland enskilda markégare (De Jong 1999). Detta har lett till att
Skogsvardsstyrelsen fétt allt mindre kontroll 6ver hur atervixten egentligen ser ut. En
analys som Skogsstyrelsen gjort visar att endast 67% av de naturligt foryngrade
omridena nidde upp till skogsvardslagens minikrav (Orlander 2001). Intressant dr
ocksé att studien vid uteslutning av de omradden som inte var ldmpade for naturlig
foryngring resulterade 1 79% godkinda omrdden, ldgger man sedan till att omradena

ocks4 ska vara markberedda blev 86% av foryngringarna godkiinda (Orlander 2001).

For att langsiktigt kunna nyttja skogen och dess resurser ér det viktigt att aterfora den
skog som en gang blivit avverkad. Darfér bor man noga planera hur man ska gi
tillvidga innan och efter avverkning, for att fa en sa bra ateretablering som mgjligt. Da
plantering av skog innebér en viss kostnad i form av plantor och arbete, kan naturlig
foryngring vara ett alternativ som effektiviserar aterbeskogningen, fOrutsatt att

metoden anvinds pé lamplig mark. (De Jong 1999)

I denna studie undersdks om vissa klimat och markforutsittningar ska rdda for att
naturlig féryngring ska vara en ldmplig foryngringsmetod, och om skogsvardslagens

grans pa fem ar dr tillrdcklig for att uppna en godkénd foryngring. Studien visar dven



vilka trddslag som etableras vid naturlig féryngring, samt pa vilka marker respektive
tridslag etablera sig bédst. De markfaktorer vi undersokt &r markfuktighet,
ytblockighet, pH, vindexponering, topografi, rorligt markvatten, lutning, riktning samt
om stindorten blivit markberedd eller ej. Aven klimatfaktorer som nederbord och

temperatur har analyserats.

Metodval for var studie baseras pd BIN-Vegetation, vilket dr ett antal normerade
inventeringar av vegetation och véxter (Biologiska inventeringnormer 1987). Syftet
med BIN-V édr att anvinda en standardiserad inventeringsmetodik for att
aterupprepning av studien ska vara genomforbar samt for att kunna jaimfora med
andra liknande studier. Vi har dven anvint standardmetoder for standortsinventering

utformade av skogsstyrelsen.

Enligt en tidigare studie frdn so6dra Sverige, dar man studerat naturlig foryngring av
bjork pa foryngringsytor av olika &lder med eller utan markberedning har man kunnat
se storst plantetablering pd frisk mark dar markberedning blivit utférd. Studien visar
dven att plantbildningsprocenten pa icke markberedda hyggen &r storst da hygget ar
farskt. Tiden for markberedning har &ven visat sig vara av stor betydelse,
markberedningen bor goras under & med riklig froproduktion innan frofallet

(Karlsson 2003)

For att ytterligare Oka plantantalet kan det ldmnas frotrdd samt hdgnas mot vilt
(Karlsson 2003). Frotrad och viltskador har vi inte ndrmare undersokt. Vi gjorde dock
en visuell kontroll av plantorna, som visade att betningsskador av bjork forekommer 1
ytterst liten omfattning. De hyggen som vi har undersokt har inga frotrad forutom de

som ldmnats av naturhénsyn.

Slutligen belyser studien hur frospridningen avklingar med avstandet till
omkringliggande bestdnd. En tidigare studie visar att man skulle kunna fi en
acceptabel foryngring upp till 50 meter frin bestdndsgransen om det finns gott om

frotrad 1 ndrheten (Karlsson 2003).

Vi har dven lédst en studie fran mellersta Sverige, dir man undersokt stdndortsindex

for bjork och gran med hjélp av olika stdndortsegenskaper. Man har d& kommit fram



till att vissa stdndortstyper passar det ena tradslaget bdttre an det andra, bland annat
har man funnit att fuktiga marker ar battre for gran dn for bjork. Likasé att rorligt

markvatten under ldngre perioder gynnar gran. (Olsson 2000)



1.2 Syfte

Malséttningen med denna studie &r att kunna ge riktlinjer for nér det & motiverat att
anvinda naturlig foryngring som en alternativ metod till plantering och sadd, samt
bestdmma vilket trddslag som ar det dominerande. Vi har dven undersokt om det krav
pa att f4 en godtagbar foryngring i sédra Sverige inom fem ar i den nuvarande lagen
angaende naturlig foryngring kan f6ljas med avseende pa tiden? For att géra det har vi
undersokt klimat och markforhdllanden for ett antal hyggen inom H66r och Horby
kommun, vilka var avsatta for naturlig foryngring. Arbetet bestod av foljande

delmoment.

e Utarbeta frigestdllningar.
e Undersoka klimat och markdata for de utvalda lokalerna.
e Filtundersokning av lokalerna.

e Sammanstéllning av data.

Syftet baseras pa foljande fragestéllningar.

1. Vilket tradslag dominerar vid naturlig foryngring.

2. Ar fem 4r tillrickligt for naturlig foryngring.

3. Ar markberedning samt tidpunkt for markberedning av betydelse for ett
acceptabelt plantuppslag.

4. Spelar hyggets storlek roll for hur lyckad foryngringen blir.

5. Ar man tvungen att f4 en bra etablering forsta aret for att foryngringen ska
bli godtagbar.

6. Spelar klimatet roll for en lyckad foryngring.

7. Har markens fuktighet, pH, jordarter och markegenskaper stor betydelse.

10
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2 Bakgrundsfakta

2.1 Skogsvardslagen

Varje ar avverkas det ungefar 200 000 hektar skog i Sverige, av denna areal anvénds
naturlig foryngring pa ca 25%, medan resterande del skogsodlas. Av de cirka 300
miljoner plantor som sattes mellan dren 1998-1999 i Sverige var ca 51% gran och

41% tall, resten bestod av andra barrtrdd samt 16vtrad. (Eriksson 2001)

For att langsiktigt kunna nyttja skogen och dess resurser dr det viktigt att aterfora den
skog som en géng blivit avverkad. Genom skogsvérdslagen (SVL) aldggs markédgarna
att skota skogen sa att Sveriges framtida virkesforsorjning tryggas (Skogsvérdslagen

2001).

I enlighet med SVL:s produktionsmal ska skogen utnyttjas effektivt och ansvarsfullt
for att pd bésta sitt trygga en framtida produktion med god avkastning. Mélen ska
uppnds med politiska medel samt genom skogsdgarnas enskilda insatser.

(Skogsvardslagen 2001)

Enligt SVL &r man skyldig att anldgga ny skog efter att avverkning skett. Man ska
anvinda beprovade metoder och ett tridslag som passar marken i fraga. Anldggning
av skog ska ske genom plantering eller sddd dé naturlig foryngring inte bedoms ge ett

godtagbart resultat.

Den nyanlagda skogen ska skotas genom hjélpplantering, rojning och andra atgirder
som anses vara nodvidndiga for att bestdndet ska utvecklas vil. Skogsstyrelsen
aviserar fOreskrifter for atgdrder som ska utforas for att trygga en god &tervéxt.
Foreskrifterna kan avse markberedning, ldmpligt plantslag samt ldgsta antal
huvudplantor/hektar (tabell 2). Antal huvudplantor riknas ut med cirkelprovytor pa
10m?, inom denna area accepteras hdgst 5 huvudplantor/provyta. Storsta godtagbara
avstdnd mellan plantorna ér 0,6 meter. Hogst 10% nollytor accepteras for att plantorna
skall anses som jamt fordelade, antalet nollytor kontrolleras med cirkelprovytor som

har en radie pa tre meter. (Skogsvardslagen 2001)
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Tabell 2. Det ldgsta antal huvudplantor/hektar vid senast tidpunkt for
stodplantering. Med det menas den tid da plantering, sddd eller naturlig
foryngring senast kan kompletteras med plantor for att uppnd en god
virkesproduktion (skogsvdrdslagen). Standortsindexet anger den hdjd i
meter som de grovsta trdden beréknas kunna uppné vid 100 ars alder for
gran, tall, bok och ek. For ovriga 16vtrdd och contortatall giller 50 &r.

(http-//www.svo.se/plan/bruksanv/forklar.htm)
Stindortsindex Huvudplantor/hektar

Tallskog T28+ 2300

T24 2000

T20 1700

T16 1300

TI2 1100

Granskog G36+ 2300
G32 2000

G28 1800

G24 1500

G20 1100

G16 900

Bjorkskog Alla 2000

Vid naturlig foryngring géller det att fa ett tillfredsstéllande plantuppslag efter fem ér
1 sddra Sverige, och tio ar i norra Sverige och pa Gottland. Pa vildigt daliga marker i
Norra Sverige géller femton dr. Om sérskilda skdl finns kan skogsvardsstyrelsen
besluta om att forldnga tiden med ytterligare fem &r. For andra ateretableringsmetoder
an naturlig foryngring, giller att foryngringen skall vara pdborjad senast tre ar efter
avverkning, samt att den dr godkind efter fem &r enligt tabell 2. (Skogsvérdslagen

2001)

2.2 Foryngringsmetoder

Da det géller att anldgga ny skog finns det en rad olika metoder som kan anvindas.
Vissa av dem anvénds i storre utstrackning &n andra, vilket beror pa att en del metoder
lampar sig béttre for vissa sorters marker dn andra. Metodvalet baseras dven pa hur
mycket tid, pengar och arbete man vill ligga ner for att fA en god foryngring.

Plantering kostar t.ex. en hel del pengar i form av plantor och arbetskostnader, a andra

13


http://www.svo.se/plan/bruksanv/forklar.htm

sidan ger metoden oftast ett sdkert resultat. Detta kan jimforas med naturlig
foryngring som &r en relativt billig metod, men som kan ge ett mycket varierande

resultat (De Jong 1999). Nedan redovisas de vanligaste foryngringsmetoderna.

2.2.1 Plantering

Plantering dr den vanligaste metoden och ger i1 de flesta fall det allra tillforlitligaste
resultatet. Metoden ger mojlighet till att anvdnda forddlat skogsmaterial samt att
plantera andra tridslag &n de som tidigare fanns pa den aktuella lokalen, vilket i sig
kan Oka virkesproduktionen. Forutom sjidlva planteringen dr metoden relativt lattskott,
forutsatt att man genomfort planteringen vél, och pa sd sitt undviker en dyr och
tidsodande stodplantering (De Jong 1999). Idag anvénds plantering pa 60% av arealen
(skogsvardsstyrelsen 2001-2003).

For att en plantering ska uppna bésta mojliga resultat &r det viktigt att ta hansyn till
den aktuella stindorten vid val av planttyp. Viktigt dr ocksd att man véljer bra
material och att plantorna vardas vl innan planteringen blivit utford, betydelsefullt &r
att de inte utsitts for hog temperatur och uttorkning innan de satts i marken. Darfor
bor de forvaras i skuggig och fuktig miljo. Plantor som dr behandlade med giftet

permetrin, far dock inte séttas 1 anslutning till vattendrag. (De Jong 1999)

For att fa ett bra resultat bor man plantera mellan 2000 och 4000 plantor/hektar
beroende pa vilket tradslag man viljer. Ju titare man planterar desto sidkrare kan man
vara pa att foryngringen blir tit och av god kvalitet, men d& kostnaderna ska vigas in
kan det for en del markdgare vara svart att plantera ett storre antal &n nddvéndigt. (De

Jong 1999)

Det finns idag tre typer av plantor, barrotsplantor, tickrotsplantor (De Jong 1999) och
miniplantor (PLANTaktuellt 2003). Barrotsplantor dr oftast storre och kraftigare dn de
ovriga tva, vilket gora att de med fordel kan planteras dir man avstatt fran att
markbereda. Barrotsplantorna ldmpar sig dven val for bordigare marker dér
konkurrensen med annan vegetation &r stor, samt vid stodplantering da

ursprungsplantorna redan borjat skjuta 1 hdjden (De Jong 1999).

14



Téckrotsplantorna har sin storsta fordel i att de dr betydligt ldttare att plantera,
dessutom ligger plantornas rotter skyddade i ett lager av torv, vilket mojliggor

plantering under en ldngre period av aret. (De Jong 1999)

Miniplantor dr sma tickrotsplantor som odlas fram under 8-10 veckor innan de sitts.
De storsta fordelarna med dessa plantor ér att de under forsta aret inte angrips av
snytbagge vilket 1 sin tur innebér att det inte behdver giftbehandlas. Anledningen till
att de inte angrips ar att de tillsynes dr luktldsa vilket gor att snytbaggen inte hittar

dem. (PLANTaktuellt 2003)

2.2.2 Naturlig foryngring

Naturlig foryngring ar formodligen den metod som kraver storst kunskap och arbete
for att fa ett lyckat foryngringsresultat. Att bara ta upp ett hygge garanterar inte en bra
sjalvforyngring; en rad faktorer som klimat, frétiligang och markforhallanden maste
tas i beaktning innan man avgdr om hygget ldmpar sig for naturlig foryngring. Man
méste dven beakta vilket trddslag man Onskar att foryngra, eftersom man vid
avverkning bor ldmna cirka 150 frotrdd/ha av det aktuella trddslaget. Frotraden ska

dven vara av god kvalitet och jamt fordelade 6ver hygget. (De Jong 1999)

Generellt anses det vara nddvéndigt att markbereda och att limna gott om frotrad for
att garantera ett rikligt plantuppslag. Markberedningen bor utforas under ar d& man
forviantar sig ett stort frofall. Anledning till att markberedningen r sa viktig, ar att den
ger frona ett battre groningsmaterial samt minskar konkurrensen fran t ex olika sorts
grds och ormbunkar, vilka annars skulle konkurrera ut dvrig vegetation. Att ldmna
rikligt med frotrdd &r en metod som forutom bidrar med fron ocksd minskar
skillnaderna mellan dag och natt vad det giller temperatur, fuktighet, floden mm.
Skarmtraden gor dock att det pa skuggad mark finns betydligt mindre energi att tillga,

men nackdelen uppvigs av fordelarna ovan. (Lundmark 1998, del 2)

De fordelar man har gentemot Gvriga foryngringsmetoder, dr att man kan fa en
mycket tit foryngring om milj6forutsidttningarna ar de rétta. Metoden dr dven relativt
billig dd4 man oftast bara behover markbereda. Det bor dock ségas att omloppstiden

vanligen forlings med 2-3 ar gentemot planterade hyggen (Lagergren muntligen).
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Metoden anvinds idag pa 37% av foryngringsarealen, och pa dubbelt sa stor andel av

arealen i norra Norrland 4n i Gotaland (skogsvérdsstyrelsen 2001-2003).

2.2.3 Sadd

Sadd ar en metod som kan ge ett ganska varierande resultat vilket avspeglas genom att
metoden anvédnds pd mindre dn 1 % av foryngringsarealen (skogsvardsstyrelsen 2001-
2003). Det kan dock sédgas att metoden ldmpar sig béttre for Sveriges norra delar
vilket frimst beror pd mindre markvegetation och mindre risk for uppfrysning av
sméplantor. En metod for att minska ovan nimnda problem kan vara att anvinda en s
kallad hogskarm. Hogskdrmens syfte blir hér att skugga ut konkurrerande vegetation
samt att minska risken for uppfrysning. Andra stora risker som kan spoliera en sadd ar
att frona éts upp av olika djur och att klimatet vi séddtillfdllet & ogynnsamt. (De Jong
1999)

For att man Overhuvudtaget ska lyckas med sddd dr markberedning av storsta
betydelse. Dels for att plantorna ska fa optimala groningsmojligheter dels for att
minimera risken for vattenbrist. Det finns dock en del fordelar med metoden, bland
annat gir det snabbt att sa stora arealer till en relativt billig kostnad. Metoden kan

dven anviandas som komplement till naturlig foryngring. (De Jong 1999)
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2.3 Markberedning
For att f& en bra foryngring dr det oftast ndodvédndigt att markbereda for att ge

plantorna en sa bra milj6 som mdjligt. Markberedning innebér att man blottligger den
underliggande mineraljorden vilket kan goras pa en rad olika sétt. De idag vanligaste
metoderna dr maskinell markberedning dir olika typer av aggregat kopplas till en

skotare. Figur 2 nedan, visar markberedning med harv.

Figur 2. Markberedning med harv.

Val av aggregat beror pa frimst pa hur man ska markbereda vilket i sin tur beror pa
stdndortens utseende d.v.s. markens bordighet, fuktighet, risk for snytbaggeangrepp
samt val av foryngringsmetod (Lundmark 1998).

Metoden harvning (figur 2) dr den vanligaste, och passar bést pa marker med mycket
sten. Metoden é&r relativt billig men medfor ofta drastiska ingrepp i naturen, vilket ar
dess storsta nackdel. For att inte gdra mer skada &n nytta vid markberedning d.v.s. 6ka
avrinningen och néringsutlakningen &r det viktigt att aggregatet med jdmna

mellanrum lyfts upp for att bryta de faror som bildas efter harven (Lundmark 1998).
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Andra typer av markberedningsmetoder som anvinds &r:

e Hoglaggare (flickmarkberedning).
e Hoglaggare med gravmaskin.
e Eld.

e (risar.

Att markberedning dr en investering som lonar sig pa ldng sikt, har visats genom
betydligt storre plantoverlevnad for hyggen som dr markberedda dn de som inte ar det.
Troligt kommer markberedning att bli dn viktigare eftersom det fran och med 1
januari, 2004 blir forbjudet att anvinda giftet “permetrin” vilket ar ett gift mot
snytbagge. Anledningen till att markberedning kan vara en alternativ metod till att
permetrinbehandla plantorna &dr att den lilla skalbaggen inte girna visar sig pa de

Oppna ytor som bildas vid markberedningen. (Westlund 2002)

Markberedningens positiva effekter

1. Ger okat ljus och ddrmed hogre temperatur, vilket minskar risk for frost.
Minskar konkurrensen fran annan vegetation.
Okar niringstillgdngen.

Okar markens drénering om den #r fuktig, vilket ger bittre syretillging.

A

Gynnar sjalvforyngring.

Som tidigare ndmnts ger markberedning inte bar positiva effekter utan medfor dven
vissa negativa, och for att minimera dessa dr det viktigt att noga planera sin

markberedning (De Jong 1999).

Planera sa att.

1. Skador pa mark och kulturminne mm, inte tar mer skada dn nddvandigt.
2. Marker med speciell naturhdnsyn inte markbereds.

3. Erosion och niringslidckage minimeras.

4. Entreprendren informeras om hur markberedningen ska utforas.
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2.4 Markfaktorer
2.4.1 Markfuktighet

Markfuktigheten beddms genom att uppskatta grundvattnets niva under
vegetationsperioden och vet man vilken jordart det dr pé standorten kan man fa en
uppfattning om hur vattentillgangen 1 marken kommer vara. Markfuktighetsklassen
ger information om vilka trddslag som é&r ldmpliga pa stdndorten samt eventuell
markberedningsmetod. Hos marker med gynnsamt temperaturklimat, sdsom i sodra
Sverige dir tillvixten ar hog, kan markvattnet vara en begrinsande faktor for
tillvixten. Vid kalavverkningar okar markvattenhalten mest pa marker déar
grundvattnet ligger djupt, vid markytan och precis under minskar vattenhalten pga.

okad solinstralning och vindexponering (Lundmark 1988).

Rorligt markvatten dr viktigt for en standort dd det bidrar med néring och vatten till
marken vilket 6kar bordigheten. Syretillgdngen 6kar 1 marken vid rorligt markvatten
vilket gynnar fuktiga marker dir syret kan ta slut om vattnet blir stillastdende. Friska
och fuktiga marker gynnas mest av rorligt markvatten pga. vaxtnaringstransporten.
Vid kalavverkning kan urlakning av ndring ske speciellt 1 slutet av sluttningar.

(Lundmark 1988)

2.4.2 Jordarter

En viktig faktor dr vilken jordart som finns pa stdndorten, den pdverkar markfuktighet
och ndringstillgdngen for plantorna. Hos finkorniga jordar stiger det kapilldra
markvattnet hogre dn hos grovkorniga jordar. Finkorniga jordar kan hélla mer vatten
an grovkorniga. Om markvattenhalten blir for hog kan det leda till syrebrist 1 marken,
vilket 1 sin tur kan resultera i problem vid nyetablering av skog. Tabell 3, visar
kornstorlek och kapilldr stighdjd for olika jordartsklasser enligt Attenbergs
kornstorleksindelning. (Lundmark 1988)

19



Tabell 3. Stighdjden for 16st respektive fast lagrade jordarter.
Jordart Storlek mm  Los lagring Fast lagring
Stighdjd cm Stighojd cm

Grovsand 2-0,6 3-12 4-15
Mellansand 0,6-0,2 10-35 12-50
Grovmo 0,2-0,06 30-200 40-350
Finmo 0,06-0,02 150-500 250-800
Mjila 0,02-0,002 400-1000 600-1200
Lera <0,002 8000 10000

En annan aspekt nir det giller det kapillara vattenupptaget dr med vilken hastighet
vattnet stiger upp ur marken for de olika jordarna, den sa kallade kapillira
stighastigheten. Finmo har en hog stighastighet, den stiger med cirka 1 meter under 24
timmar medan t.ex. grovsand bara nar 15 cm under samma tid och vattenméngd. Det
innebér att vatten som avdunstat snabbare ersdtts med kapilldrt vatten vid torrare
véderlek hos finmo dn grovsand. Lera har en hogre kapillaritet &n finmo men ligre

stighastighet. (Lundmark 1988)

Det finns tva huvudtyper av mineraljordar osorterade och sorterade. Osorterade jordar
ar olika typer av mordner. De far namnet beroende pad vilken kornstorlek som
dominerar, dr grus den huvudsakliga kornstorleken kallas mordnen grusig morén.

Moriéner bestér av krossat bergrundsmaterial som isen fort med sig da den gatt fram

och som avlagrats dér isen smélt. (Lundmark 1988)

Sorterade jordar bestar av berggrundsmaterial och losa jordar som krossats och
transporterats med sméltvatten genom tunnlar och sprickor 1 isen och som sedan
sedimenterat ndr stromhastigheten minskat. Den hir typen dr i mycket hogre grad
sorterad efter kornstorlek. Finare material har forts ldngre bort frin isdlvsmynningen

an grovre kornstorlekar, vilket innebir att en storlek ofta dominerar. (Lundmark 1988)

P& standorter dir jordarten bestar av finkorniga jordar eller marker med maéktigt
jorddjup brukar vattentillgdngen vara god och boniteten ofta hog dd mycket
vixtndring finns 1 marken pga. hog vittringshastighet . Till skillnad uppvisar oftast

torra marker med grovre kornstorlekar och grunt jorddjup en lagre bonitet.
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Standortens humuslager kan om det &r tjockt innehdlla en hel del vatten och ha lag
markbiologisk aktivitet. Marker med tunnare humuslager ar kénsliga for urlakning av
vaxtnaring, torra marker har ofta tunt humuslager. Vid kalhuggning av torrare marker
bor hyggesavfall inte bortforslas da det kan bidra till framtida humusmaterial vilket
kan 6ka vattenhalten i marken samt ur ett kortare perspektiv behélla mycket av det

vatten som finns i marken efter kalavverkning. (Lundmark 1988)

Humusskiktet bestér av delvis eller helt nedbrutet organiskt material och varierar i
tjocklek beroende pa de forhdllanden som rader pa en stdndort. Humusfattig mark &r
kinsligare for ingrepp som avverkning och markberedning &n humusrik mark. I
humusskiktet 6kar pH vid en avverkning pga. att trddens rotter inte ldngre avger
vétejoner vilket 6kar markaktiviteten, men da ett nytt bestdnd vaxer upp kommer

tillforseln ater igang. (Lundmark 1988)

Humusskiktet 6kar med skogens alder och minskar vid avverkning d& organismernas
nedbrytningsaktivitet 6kar. Darfor dr det viktigt att hyggesavfall ldmnas kvar sd att det
kan bidra till att balansen inte rubbas pa magrare marker. Humus paverkar marken pa
flera sitt, mineralisering av organsikt material som blir véxtnaring, formagan att binda
vatten Okar med O6kad humusméngd, minskad avdunstning fran mineraljorden, hog
jonbytesformaga som gor det mojligt att reglera och lagra tillgéngliga vixtdmnen,
minskad risk for erosion av mineraljorden och god luftcirkulation 1 marken.

Humusskiktet bestir av flera horisonter vilka kan ses i figur 3. (Lundmark 1988)
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Humusskikten

Farmultnungshotisont

Humusdmneshotizont

Humushlandad mineraljord

Hummsblandad mineraljord med
tydlig aggregatstruldur

Figur 3: Den Oversta horisonten som kallas formultningshorisont bestir endast av organiskt material
dér det mesta bestdr av mindre sonderdelade vixtrester. Dess porvolym ligger pd mellan 90-95% och
kan innehélla en stor midngd vatten vid méttnad i marken men den dréneras snabbt pga. dess stora
porvolym. Humuséimneshorisonten bestar frimst av en mork strukturlds massa men kan innehélla lite
mineraljord som &r aggregerade i smé klumpar men ytterst sparsamt. Dess porvolym ligger pa 70%
men den har en battre vattenhallande forméga en skiktet 6ver pga. de fina porerna. De tva nedre
horisonterna d&r humusblandad mineraljord med olika miangd aggregerat material, dir det dvre av
dem har mindre méngd en det undre. Skillnaden mellan det vre och det undre beror pa nérvaron av
gravande markorganismer. Finns de s& blir aggregaten storre och tydligare 4n om markdjuren saknas.
Vid tydlig aggregatstruktur blir lufttillforseln battre och mer markvatten kan hallas. (Lundmark 1988)

2.4.3 pH

I de Sodra delarna av Sverige har marken blivit allt surare under de senaste 100 &ren,
framfOrallt den s& kallade maren. Méren ar det Gversta organiska skiktet. Att den
blivit allt surare visas av standortskarteringarna som gjorts mellan aren 1964-1999.
Huvudorsaken dr framforallt kontinuerlig monokultur av t.ex. gran men dven den sura

nederborden har spelat in. (Nihlgard 1999)

Maingden vétejoner spelar en viss roll for rotternas trevnad, men i huvudsak ér det sa
att ju mer vitejoner det finns i forhéllande till baskatjoner, ju svérare blir det for

rotterna att ta upp dessa. (Nihlgérd 1999)
Markens pH varierar med tillforande av sura eller basiska @mnen, vilka kan komma

fran olika kéllor. De vanligaste kdllorna ar via luften eller genom vittring i marken.

D& markens pH understiger 5,5 minskar méngden kolloidalt bundet kalcium,
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magnesium och kaliumjoner vilka da kan lakas ut. Om pH sjunker ytterligare kommer
dven mineralpartiklar som jarn och aluminium att 16sa upp. Sa ldnge jarn finns kvar i
marken och vittrar stéller ph in sig pa 4-4, 2 men kan sjunka ytterligare da jarn frigors.
Om pH ytterligare sjunker minskar antalet baskatjoner i markvattnet. Efterhand
kommer aluminium att bli vanligare dven i det sura markvattnet, vilket kan vara

toxiskt for manga organismer. (Nihlgard 1999)

Kénsligheten for en 6kad halt av aluminium &r storst for gran, dédrefter kommer bok,
bjork och tall. Kénsligheten beror pa att en dkad halt av vitejoner och aluminium i
rotternas nérhet vilket minskar trddens kapacitet att ta upp kalcium, magnesium och
kalium. Da det géller motstandskraft mot 1aga pH har laboratorieforsok visat att ek tal

lagre pH @n bok och gran. (Nihlgard 1999)

2.5 Klimat

Klimatet dr tillsammans med markegenskaper de viktigaste faktorerna som pédverkar
skogens tillstdnd. Klimatet pdverkar produktiviteten, artsammanséttningen,
overlevnad och kvaliteten pa plantorna. Klimat &r ett brett begrepp och innefattar ljus,
vind, nederbord, temperatur och atmosfériskt nedfall. Klimatet varierar med arstid
men ocksd med tidpunkt pa dygnet, en viktig aspekt dr de olika nivierna man delar

upp klimatet i. (Lundmark 1988)

Makroklimatet dr klimatet 1 skalan storre d&n 1 km. Egenskaper pd standorten som
paverkar makroklimatet &r breddgrad, hojd dver havet, temperaturzon, humiditet,
klimatregion och atmosfériskt nedfall. Makroklimatet kan appliceras pa ett stort

omrade och kan gélla for flera stdndorter. (Lundmark 1988)

Mikroklimatet dr 1 skala Im-1km och kan variera mellan stdndorter 1 samma omréde
och maste darfor klassas for varje enskild stdndort. Egenskaper hos stindorten som
paverkar dr lutning, riktning, nérhet till vatten och dess ldge for vindexponering samt
om topografin eller ndgon annan faktor medfér en o©kad frostrisk under

vegetationssdsongen. (Lundmark 1988)

Niarmikroklimatet omfattar skalan lcm-10m och beskriver variationer 1 klimatet

mellan olika delar av stindorten. Egenskaper som paverkar ar till exempel
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ytblockigheten dd plantor vid stenblock har andra forutséttningar &n plantor som
ligger mer Oppet och inte i nérheten av storre stenar. Narmikroklimatet behover inte
undersokas for varje stdndort, men bor beaktas da man véljer punkter vid plantering

eller sddd. (Lundmark 1988)

Breddgrad och hojd dver havet spelar stor roll vid val av plantmaterial och vilken
produktivitet stdndorten har. Ju hogre breddgrad och hojd 6ver havet desto sdmre
temperaturklimat kommer stdndorten att fa. Standortens breddgrad och héjd over
havet kan anvdndas for att berdkna temperatursumman for lokalen.
Temperatursumman anvénds for att klassificera virmeklimatet pa standorten. Nedan
visas de olika indelningarna. Summan man far ut ger en bra bild pa hur

forutsittningarna ser ut for standorten. (Lundmark 1988)

o Extremt kyligt T sum <800 dygnsgrader

e Kyligt T sum 800-900 dygnsgrader

e Relativt kyligt T sum 900-1100 dygnsgrader
e Medelgod T sum 1100-1300 dygnsgrader

e Gynnsam T sum 1300-1500 dygnsgrader

e Mycket gynnsam T sum >1500 dygnsgrader

Hur stor nederborden dr under vegetationsperioden och vilken humiditetsregion det
aktuella omradet tillhor paverkar stdndortens vattenbalans, jordménsbildning och
produktionsformaga. Klimatregionen visar hur temperaturen och nederbérden
paverkar det aktuella omrddet. Variationerna kan vara stora fran ar till ar vilket kan
vara 0desdigert vid nyetablering av skog da sméa plantor &r kénsliga bade for torka och

for mycket vatten. (Lundmark 1988)

Mikroklimatet pd en standort pdverkas av dess topografi. Lutningen pa en lokal
paverkar solinstralningen och luftens mojligheter att cirkulera, stillastdende luft okar
frostrisken. Vaderstrecket for den dominerade lutningen paverkar genom att syd och

sydvéstsluttningar dr varmare dn nord och nordostsluttningar. (Nihlgdrd muntligen)
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Stdndortens ldge spelar stor roll ifrdga om vindexponering dvs. ér lokalen beldgen pé
kron eller hogt beldgna sluttningar eller i kantzoner dr den mycket utsatt for vind,

svackor eller lagt liggande platser dr ddremot mindre utsatta. (Lundmark 1988)

Frostrisken for ett omrade paverkas av en kombination av topografin, frekvensen
dygn med frost, och omréadets temperaturklimat. Om undersdkningar visar att
omradet har en forhojd frostrisk sa maste speciella dtgdrder som skyddar mot frost

vidtas vid foryngring av stdndorten. (Lundmark 1988)

2.6 Biologisk fakta

Granen invandrade till Sverige ifran norr och 6ster for ca 5000 ar sedan och finns nu i

hela Sverige. I Skéne och sddra Blekinge ér granen dock inplanterad. (Olsson 2004)

Granen dr ett tradslag med ytliga rotsystem vilket gor att den dr relativt kénslig for
kraftiga vindar. Det ytliga rotsystemet gor den dven kénslig for uttorkning pa vissa
marker. Granen klarar mycket laga temperaturer, nyutskjutna skott kan dock vara

kéinsliga for frost. (Olsson 2004)

Pollenerigen intrdffar mellan maj och juni, vilken kan ge enormt stor
pollenproduktion. Kottsdttningen ar periodisk med toppar vart tredje till vart fjarde ar
1 sodra Sverige, och vart tionde till vart tjugonde ar i norra Sverige. Granen kan dven
foroka sig vegetativt med hjélp av de nedersta grenarna som har kontakt med marken.

(Olsson 2004)

Da det giller bjork finns det i Sverige tre arter; dvargbjork, glasbjork och vartbjork,
vilka forekommer 1 hela Sverige med undantag av dvirgbjorken som &r centrerad till
Sveriges nordligare delar. Blommorna dr enkdnade och sitter pd samma tridd eller
buske i1 hdangen om tre och tre. Dess fr6 dr en liten nét med vingar som létt sprids med
vinden. Bjorken bildar dven stubbskott vid avverkning. (Olsson 2004) Glasbjorken
blommar under senvéren, vartbjorken mellan april-maj och dvérgbjérken mellan maj-

juni. (Olsson 2004)
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3 Metod och material

3.1 Allmant

Val av metoder baseras dels pad BIN-vegetation samt skogsvérdsstyrelsens
standardmetoder for stdndortsinventering. Med hjdlp av expertis har vissa av

metoderna modifierats for att pa basta sitt passa vér studie.

3.2 Val av lokaler
For att vélja ut de lokaler som ingick i vér detaljstudie har vi sokt i

skogsvardsstyrelsens GIS databas “Kotten”, vilket &r ett program som baseras pa Arc
Wiev. I denna databas fanns samtliga hyggesanmélningar samt foryngringsmetoder
for omrdden 6ver 0,5 hektar inlagda. Pa sa vis soktes hyggen som var avsatta for
naturlig foryngring ut. Av hyggena valdes sedan subjektivt 20 stycken, vilka senare
undersoktes 1 félt. Val av omraden gjordes sa att utseende, storlek samt alder blev
olika. Vi forsokte dven vélja ut sa att fordelningen mellan markberedda och e;j
markberedda hyggen blev lika. Samtliga urval gjordes for kommunerna H66r och

Horby.

3.3 Plantfrekvens
For att fA en uppfattning om vilket trddslag som var dominerande vid naturlig

foryngring anvindes cirkuldra provytor vid kvantifieringen. Cirkuldra provytor dr en
standardmetod som anvénds for att bestimma tdtheten hos plantor av olika slag. Det
finns dven en rad andra metoder for att bestimma plantors tdthet men den vanligaste
metoden som anvénds inom skogliga sammanhang &r cirkuldra provytor (Lagergren
muntligen). De cirkulédra provytorna kan vara av olika storlek beroende pd hur stora
plantorna &dr, men dven tidsatgangen dr av betydelse vid val av storlek. Stora provytor
tar betydligt mer tid att kontrollera &n de mindre, dock ger de storre provytorna ett
bittre resultat. Valet av storlek bor dven vdgas mot vilken skala man kan ténkas se
variation inom, d.v.s. sma provytor kan i vissa fall forbise variationer pa hygget. Till
exempel kan slumpen gora sd att provytan hamnar utanfor ett markberedningsspar,
och avspeglar pa sa sitt inte variationen. Detta slumpmassiga fel kan minskas med

storre provytor.

I vart fall har vi valt att anvidnda oss av cirkuldra provytor med en radie pa 1,78 meter.

Anledningen till det var, att en radie pa 1,78 meter gav en area pa 10 m” vilket gjorde
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det latt att berdkna planttdtheten for ett hektar. De cirkuléra provytorna lades ut sé att
hela hygget ticktes in, och for att gora det lades forst en riktlinje 6ver hyggets lingsta
strackning som provytorna placerades lings med. Den forsta provytan lades si att
dess mittpunkt f6ll 1,78 meter ifrdn det omkringliggande bestandets grins. Dérefter
placerades provytorna ut med 10 meters avstdnd ifrén varandras mittpunkt, ldngs med
hela riktlinjen. Antalet provytor varierade saledes beroende pé diagonalens lidngd.

Riktlinjen togs ut med hjilp av en kompassriktning frén provyta 1.

Anledningen till att vi valde ett avstdnd pé tio meter mellan varje provyta var att det
skulle avspegla variationen fran hyggeskanten och in till dess mitt. Avstandet pa tio
meter ansags dven vara mest tidseffektivt. Var hypotes var att planttdtheten skulle
variera pa grund av det omkringliggande bestdndets formaga att sprida fron. I de fall
man sparat skdrm/frotrad efter en avverkningen, kunde inte det omkringliggande
bestandets forméga att sprida fron vigas in 1 lika stor utstrickning, utan da var dven

skidrmtriden tvungna att tas i beaktning.

Eftersom det dven finns ett krav péd att plantorna ska vara jimt fordelade rdknades
andelen nollytor. Normalt gors detta pd provytor med tre meters radie och 10%
nollytor accepteras. Da vi inte hade uppmarksammat detta fore inventeringen valdes

istillet en grins pa 28% for acceptans (10%%3~%/1,78%) som en approximation.

For varje cirkulér provyta noterades antalet individer av varje art for sig.

3.4 Rorligt markvatten

Om en standort ar beldgen 1 en sluttning sé tillférs den markvatten frdn omraden hogre
upp. Det har en positiv inverkan pa marken i form av att géra den mer produktiv ur
skogligt perspektiv. Markvattnet innehaller 16sta ndringsdmnen som gynnar tillvéxten.
Da marken ar fuktig pa stdndorten kan det rorliga markvattnet dven 6ka syretillgdngen
1 marken 1 motsats till om det skulle vara stillastdende da syre forbrukas utan att nytt
tillfors. Det rorliga markvattnet bedomdes for varje provyta med hjilp av lutning,
sluttningens ldngd och avstind till kron lings med sluttningen. Vid klassificering av

rorligt markvattnet anvindes foljande tre klasser (se figur 4).
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e ROrligt markvatten saknas
e Forekommer under kortare perioder

e Forekommer under ldngre perioder

Stark lutming >15%

Swag lutning 5-15%

Erén g

40m L
150m

23m

5= Rérhgt markvatten salnas Om
E="TFinns under kortare perioder
L= Finns under langre penoder

Figur 4: Narmast kronet saknas rorligt markvatten och beroende pa sluttningens lutning blir zonen av
olika ldngd. Vid stark lutning blir zonen dér rorligt markvatten saknas (S) kortare och vid svag lutning
blir den léngre. Zonen med kortare (K) perioder av rorligt markvatten kommer tidigare vid stark
lutning och zonen med léngre (L) perioder kommer ocksa tidigare. Vid svag lutning kommer zonen
med kortare (K) perioder av rorligt markvatten senare och det samma giller zonen med léngre (L)
perioder av rorligt markvatten. Den plana marken 25 m efter en sluttning fir samma klass som den

nirmaste klassen fran sluttningen.

Avstdnden som visas i figur 4 dr inte exakta utan kan variera beroende pa hur
sluttningen ser ut. I var undersdkning har vi bestdmt det rorliga markvattnet frimst

genom att lutningen for sluttningen mittes med en klinometer, avstindet till kron

uppskattades dock okuldrt utan hjalpmedel.
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3.5 Markfuktighet
Markfuktigheten spelar stor roll vid val av triddslag, gddslingmetod och produktivitet

pa en lokal. Vi anvinde oss av markfuktighetsklasser for att bestimma pé vilket djup

grundvattnet lag. Fyra klasser antogs:

Torr mark: Grundvattenytan ligger djupare @n 2 meter, och rorligt markvatten far inte
forekomma for att det ska klassas som torr mark. Klassen &r ofta beldgen pé plana,
méktiga isdlvsavlagringar eller pd kullar, kron och asryggar. Om ett omrade klassats
som torr mark och den har sumpmossflackar sa skall lokalen klassas om till frisk

mark.

Frisk mark: Grundvattenytan ar i genomsnitt 1-2 meter under markytan.

Standorterna kan vara beldgna pa plan mark eller i sluttningar. Kriteriet for att den ska
klassas som frisk mark, dr att det ej ska finnas nagra vattensamlingar vid markytan.
Inga vattensamlingar far bildas omedelbart efter regn eller sndosmiltning, men i

samband med det kan grundvattennivan temporért hojas.

Fuktig mark: Grundvattenytan dr pd mindre &dn 1 meters djup.

Plana marker med omkringliggande omraden som dr hogre beldgna. Nedre delar av
langre sluttningar &r ofta klassade som fuktig mark. Det kan @ven vara slattomraden
dér en viss del &r lite lagre beldgen dn resterande mark. Klassen kdnnetecknas av att

trdden ofta véxer pa socklar.

Bl6t mark: Grundvattenytan bildar permanenta vattensamlingar vid markytan.
Har réder daliga draneringsforhédllanden inom standorten. Om grundvattnet stigit kan
mark som verkar vara av klassen bl6t egentligen vara av klassen fuktig och ska i detta

fall klassas som sadan.

Sumpmosslokal: Klassen indikeras av att det vixer vitmossor och bjornmossor pa

standorten.
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3.6 pH/konduktivitet

Maitningar av pH utfordes for en representativ yta for varje lokal. Till exempel togs
pH-proverna inte pd kron eller nere i djupa dalgéngar, da dessa kunde skilja sig

visentligt i pH. (Nihlgard muntligen)

Proverna togs lings med tva diagonaler pd en 5 x 5 meter stor provyta. Antalet prover
for varje provyta var 15 stycken vilka himtades frdn 15 cm djup efter det att fornan
avldgsnats. Proverna togs med hjélp av ett stickborr, vilken hade en borrdiameter pa
en centimeter, saledes blev storleken for varje prov ca 11.8 cm’ jord (pi*r**h). De
upphidmtade proverna lades sedan i en plastpdse for senare analys pé lab. Viktigt var
att proverna forvarades i frysen till dess att métningarna skulle utforas, for att inte pH

vérdet skulle fordndras.

Den slutliga mitningen pa laboratorium gick till sa att 50 ml jord méttes upp fran ett
jordprov, jorden Overfordes sedan tillsammans med 2 delar vatten (100 ml) till en
storre plastbagare med dtslutande lock. Efter det sattes samtliga prov i en skakmaskin
dar de fick std 1 60 minuter. Efter omskakning plockades proverna ut for att lata det

suspenderade materialet sedimentera i 60 minuter innan pH och konduktivitet méttes.

Mitningen av pH kunde dven goras i falt med en portabel pH-meter, men eftersom
dessa kan var av varierande kvalitet valde vi att gora métningarna pé ett labb med en
vél beprévad pH-meter av god kvalitet. Féltarbetet bestod sdledes bara av att samla in

15 stycken jordprov frén varje lokal.

3.7 Jordart
For klassificering av jordarterna anvénde vi SGU: s jordartskarta Kristianstad 3D SV.

Klassningen gick till s att vi hade fargutskrifter med det aktuella hygget pé en karta
dir ortsnamn och vignit fanns utsatta, utskrifterna kom fran Skogsvardstyrelsens
databas "KOTTEN”. Hyggeskartans skalstrick anvéindes d& vi métte upp ett avstdnd
fran ett tydligt landmaérke i kartan till det aktuella hygget. Sedan letade vi upp orten
och det kdnda landmarket i jordartskartan och anpassade avstdndet med dess skala for

att pa sa sétt fa ritt avstdnd mellan landmaérket och hygget.
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3.8 Humuslagrets tjocklek

Humuslagrets tjocklek dr en viktig faktor dd man ska beddma markens totala mangd
av nedbrytningsmaterial samt for att kunna jidmfora olika lokaler med varandra.
Humuslagrets tjocklek ger en uppskattning av hur mycket potentiell vixtniring det
finns att tillgd, det ger dven en ledning av hur mycket vatten de ytliga lagren kan
hélla. En annan viktig aspekt dr humuslagrets isoleringsforméga vid kalla och varma
temperaturvixlingar. Humuslagrets tjocklek méttes ifrdn fornaskiktets underkant och
ner till mineraljordens 6vre kant pa en representativ yta for varje hygge. Vid métning

av tjocklek delade vi upp djupen i foljande fem klasser.

e (-3cm:
e 3-6cm:
e 6-10cm:
e 10-20cm:
e >20 cm:
3.9 Ytblockighet

Ytblockigheten ska bestimmas d& den pdverkar narmikroklimatet for en standort.
Plantor som ligger ndra eller i skydd av stenblock kan ha ett annorlunda
temperaturklimat dn plantor som saknar nérhet till block. Ytblockigheten bestimdes

genom en visuell skattning, och delades upp i f6ljande tre klasser.

Ytblock saknas: 1 den hir klassen far det forekomma sma block i méttlig omfattning,

dven enstaka storre block far forekomma men ytterst sparsamt.

Mattligt blockrik: Smé block far forekomma rikligt, normala block 1 maéttlig

omfattning medan storre block endast ska vara sparsamt forekommande.

Blockrik: Smé och medelstora block far forekomma 1 riklig omfattning, samt mattlig

mingd storre block.

3.10 Omkringliggande bestand/vindexponering

Vid det hdr momentet skedde till en borjan en visuell beddmning av nérliggande

bestand. Viktig information var om de omkringliggande bestdnden utgjorde ett skydd
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for kraftig vindexponering, samt huruvida de bidrog med frospridning till det aktuella

hygget.

Aven topografin var viktig d4 man bedomer vindexponeringen for ett hygge, eftersom
det medfor varierande temperaturforhdllanden beroende pa olika hojdskillnader. Pa
hyggen dir frostrisk foreligger bor iakttagelser efter luckor i angrédnsande bestand
noteras eftersom vind kan komma in och sétta luften 1 rorelse vilket minskar risken for
koldknappar under vegetationsperioden. Vi delade upp vindexponeringen i tre klasser

vilka baserades pé topografi, plats 1 bestdndet och hur omkringliggande marker sdg ut.

e Skyddat: Svackor och lagt beldgna terrdngavsnitt

e Mittligt utsatt: Ofta i mitten av bestdndet och pa plan mark.

e Mycket utsatt: Platser beligna pd kron eller hogt beldgna sluttningar.
Kantzoner och bryn som grinsar emot 6ppna marker sdsom akrar, dngar eller

buskmarker.

3.11 Lutning

Lutningen pd hygget bestims for att den paverkar solinstralning samt luftens
cirkulation, vilket 1 sin tur paverkar plantorna. Lutningen &r av stor betydelse da man
vill beddma hyggets topografi. Vi bestimde lutningen i procent samt at vilket

véderstreck det lutade 4t, det gjordes for varje provyta pa den lédngsta diagonalen dver

hygget.

For att fa fram lutningen anvidnde vi en klinometer, och for att fa riktningen pa
lutningen anvindes en kompass. Lutningen angavs som klasserna 0 %, >15 %, <15 %
dir 0 % innebar plan mark. Riktningen angavs som antal grader for ett visst

vaderstreck.

3.12 Topografi

I detta moment vigdes resultatet fran lutningsbestdmmelserna samman med visuella
intryck och klassificerades darefter i tre klasser.

o Kuperad

e Mattligt kuperad

e Icke kuperad
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3.13 Klimatdata

Vi anvidnde klimatdata frdn en klimatstation 1 Horby som bestod av
dygnsobservationer av nederbord och temperatur mellan dren 1965-2003. For vart
projekt tog vi ut information fran 1995-08-01 till och med 2002-07-31. Temperaturen
angavs som min, max och medel for varje dag och nederbérden angavs som total

dygnsnederbord i mm per dag.

Data frdn Horby klimatstation var i Matlab-format som konverterades for vidare
bearbetning i Excel. Dar utfordes operationer for att sammanstilla temperatur och
nederbordsdata ménadsvis for varje ér, for att ldttare kunna jimfora och fa en bittre

Overblick.

Med hjilp av temperaturdata kunde vi ta fram vegetationsperiodens ldngd for varje ar.
Kriteriet for att vegetationsperioden ska ha startat dr att medeltemperaturen overstiger
+5°C under minst en veckas tid, for att den sedan ska upphora ska medeltemperaturen
vara under +5°C 1 en veckas tid. Vi rdknade dven ut dygnsgraderna for varje dag
under vegetationssdsongen genom att dra ifran 5°C fran dygnets medeltemperatur.
Dagar med en dygnsgrad som ar < 0 gavs virdet 0. Vegetationssdsongens
dygnsgrader summerades vilket gav tempertursumman. Arets temperatursumma
kunde sedan jidmforas med Gvriga ar for att f4 en bild av hur temperaturklimatet varit

just det aret.

Vi undersokte dven nederbordsméngd under vegetationsperioden genom att summera
totalnederborden under vegetationsperioden. Alla berdkningar utférdes i Excel och
innefattade dren 1996-2001. Data for dren 1995 och 2002 var ofullstindiga och kunde

darfor inte tas med 1 berdkningarna.

3.14 Statistik

I vért projekt har vi anvént oss av statistik for att sdkerstilla skillnader mellan olika
markvariabler och deras klasser. I dessa fall har vi anvint oss av en logistisk
regression. Nér vi anvdnde metoden berdknade vi ndrvaro och franvaro av plantor i
provytor. Vi satte in markfuktighetsklass och rorligt markvatten i modellen, men dven

en skapad variabel som kallades lokal. Lokal avspeglade inbordes variation mellan
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lokalerna. Modellen upprepades tills signifikans sigs, de som inte gjorde det
eliminerades varpd modellen aterupprepades. Av modellen fick man ett
signifikansvérde for varje variabelklass, och ett sannolikhetsviarde pd att nagon art

véxte bist pa en viss klass. (Ripa muntligen)

En standard Anova utfordes for absolutfrekvensen i varje provyta dir vi forsokte se
samband mellan frekvens och en viss markvariabelklass. I det har momentet togs bara
provytor med plantor med i berdkningen. Frekvenserna logtransformeras. Analyserna

utfordes i statistikprogrammet SPSS (Ripa muntligen)

For undersokning av klimat mellan olika ar anvindes t-test. Signifikansen prévades
for nederbord, tempertursumma och  vegetationsperiodens lingd mot

plantetableringen.

For jamforelsen mellan omarkberedda och markberedda, jamforelse med avseende pa
hur hyggets storlek paverkat plantetableringen och hur tidpunkten pa aret paverkat
plantetableringen anvindes t-test. Standardavvikelse och medelvérde berdknades for
varje klass samt test for olika eller lika varians mellan tva klasser i Minitab. Sjilva t-

testet utfordes 1 Excel. (Walpole1990)

For att jamfora hur plantetableringen varierade med olika humustjocklek, pH-vérden

samt konduktivitet utférdes en linjér regression for varje variabel i Minitab.
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3.15 Summering av faltmatning
Vi har tillverkat faltprotokoll, dir den forsta delen dr mer Overgripande dvs. giller

hygget 1 stort, och den andra delen dr till for undersokningar utférda i
cirkelprovytorna lings hyggets diagonal. Samtliga protokoll innehéller datum, ort,
kommun, fastighet och ID nr. Annan information tillkommer beroende pa vilket

protokoll som behandlas. Se bilaga 9.

3.16 Material

e Filtprotokoll

e GPS

e Klinometer

e Kompass

e Lina

e Markeringskipp

e Mattband

e Mairkpenna

e pH-meter

e Plastbdgare 250 ml
e Spade (liten)

e Spade (stor)

e Stickborr for jorddjup

e Stickborr for jordprov
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4 Omradesbeskrivning
De omraden som vi valt att studera i var detaljstudie &r gamla kalhyggen som é&r

beldgna inom H66r och Horby kommun (karta 1). Kalhyggena, vilka dr 20 stycken
har tillkommit mellan &ren 1995 och 2001. Nagra av dem har uppstatt under den stora

stormen 1999, medan resterande del avverkats enligt traditionella metoder.

Storleken for hyggena varierar mellan 0,9-7,0 hektar, inom denna areal kan
variationen for den areal som &ar avsatt for naturligféryngring variera mellan 0,9-2,5
hektar. Det betyder att man for vissa lokaler endast valt att anvinda naturlig

foryngring for vissa delomréaden.

Flertalet av lokalerna &r gamla granhyggen eller 16vhyggen. Vegetationen i faltskiktet
ar mycket varierande, pa vissa omraden har grés etablerat sig 1 stor omfattning medan
det pa andra dr mycket sparsamt forekommande. Aven mingden hyggesavfall ir
mycket varierande, pad en del omrdden har man sparat det, medan det pa andra &r

borttaget.

Aven fuktighetsforhallande, topografi och jorddjup skiljer sig mellan de olika
lokalerna. D& det giller markberedning a4r 11 av hyggena markberedda, medan

resterande hyggen ldmnats utan ingrepp.

Angelholm

q ;
9
Helsingborg Krls;jém

Simrishamn

Trelleborg

Figur 1. Skinekarta med de aktuella kommunerna for var detaljstudie.

36



Jordarterna i omrédet domineras av finkorniga till grovkorniga moréner, mindre &n
1% av skogsmarkerna ar klassade som jordartsklassen héll. I H&6r och Horby
kommun far de flesta markerna klasstillhorigheten frisk mark vid
markfuktighetsklassificering. Klimatet ar klassat som mycket gynnsamt, mellan &ren
1996-2001 var medeltemperaturen 7,7 C° och medelnederborden for samma period

var 725 mm.

Tabell 1. Medeltemperatur och nederbord arsvis mellan 1996-2001
Artal Medeltemperatur (C°) Medelnederbérd (mm)

1996 6,82 626
1997 7,67 557
1998 7,23 881
1999 8,11 821
2000 8,64 767
2001 7,6 700
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5 Resultat

5.1 Tradslagsfordelning

For att se vilket trddslag som dominerar vid naturlig foryngring har vi analyserat 274
provytor fordelat pa 20 lokaler. Analysen visar pa totalt 10 olika arter samt 6294
individer ddr bjork dr det vanligaste med en total andel pa 81,3%. Resultatet visar
dven att bjork aterfinns pd 77% av alla undersokta provytor. Tabell 4 visar de olika

arterna samt deras fordelning.

Tabell 4. Tradslagsfordelning och andel provytor dir triadslaget aterfinns.

Tradslagsférdelning Antal Andel (%) Andel provytor med tradslaget
Bjork 5115 81,3 77
Gran 481 7,6 20
Ronn 315 5 28
Al 147 2,3 5
Ask 93 1,5 8
Bok 74 1,2 5
Tall 32 0,5 5
Asp 20 0,3 3
Ek 11 0,2 3
Lonn 6 0,1 1
Summa total 6294 100
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5.2 Godkanda foryngringar - antal
Av de 20 studerade fastigheterna visar det sig att endast 10 % blev icke godkidnda

med avseende pa antalet plantor gillande bjork (Tabell 5). Det visar sig ocksa att de
tva fastigheter som inte blev godkinda, inte blev det for nagot trddslag. Resultatet
pekar tydligt at att bjork dr det trddslag som ldmpar sig bést vid naturlig foryngring.
Foryngring av Ovriga tridslag visar pd dalig etablering d& de trddslag som kommer

efter bjork, gran och ronn endast dr godkédnda pa 3 fastigheter var.

Tabell 5. Antalet godkénda fastigheter med avseende pa antalet plantor for respektive tradslag.
Beteckningen (G) betyder att fastigheten dr godkéind, (IG) betyder icke godkind och (*) betyder att
tradslaget inte finns pé lokalen.

Bjork Gran Ronn Al Ask Bok Tall Ek
Antal godkédnda Fastigheter 18/20 3/16  3/20 14  1/3 0/5 14  0/6

Benarp 15:3 G IG G * * IG * IG
Ekastiga 2:4 G IG IG G * IG IG IG
Guddastad 1:22 IG IG IG * * * * *
Lilla Skuddarp 3:2 G IG IG * IG * * *
Lilla Skuddarp 3:2 Gran G G IG * * * * *
Prasttorp 1 1:1 G G IG * * * * *
Prasttorp 2 1:1 IG IG IG IG * IG * *
Sdodra Rérum 1 G * G * * * * *
Sdédra Rérum2 Vag G * IG * * * * IG
Sjunnerup 2:14 G IG IG * * * * *
Benarp 25:1 G IG IG IG * * * *
Benarp 28:1 G IG IG IG G * * *
Harrod 3:4 G * IG * * * * *
Kdéinge 5:19 G IG IG * IG * * IG
N Roérum 7:7 G IG IG * * IG IG IG
Rugerup 1:31 G IG IG * * * * *
Stenestad 1:1 G * G * * IG * *
Stenskogen 3:92 G G IG * * * IG *
Stenskogen Gran 3:92 G IG IG * * * G IG
Ullstorp 1:5 G IG IG * * * * *
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5.3 Godkanda foryngringar — jamnhet och antal

Antalet godkinda fastigheter dndrar sig om trdden dven maste vara jimt fordelade
over arealen. Med en acceptans pd 28% nollytor visar det sig att ytterligare tre av
fastigheterna inte skulle klara kravet gillande jaimnhet pa foryngring av bjork.
Resultatet visar dven att Ovriga trddslag inte kommer att bli godkdnda i lika stor
utstrdckning som tidigare, bland annat kommer gran och rénn att bli underkénda pa
ytterligare en respektive tva fastigheter var.

Tabell 6. Antalet godkidnda fastigheter med avseende pa antal plantor for respektive trddslag och

med en acceptans pa 28% nollytor. Beteckningen (G) betyder att fastigheten dr godkédnd, (IG)
betyder icke godkand och (*) betyder att tradslaget inte finns pé lokalen.

Bjork Gran Rénn Al Ask Bok Tall Ek
Antal godkédnda Fastigheter 15/20 2/16 1/20 0/4 0/3 0/5 1/4 0/6

Benarp 15:3 G IG IG * * IG * IG
Ekastiga 2:4 IG IG IG IG * IG IG IG
Guddastad 1:22 IG IG IG * * * * *

Lilla Skuddarp 3:2

Lilla Skuddarp 3:2 Gran
Prasttorp 1 1:1
Prasttorp 2 1:1

Sddra Rérum 1

Sddra Rérum2 Vag
Sjunnerup 2:14

IG IG * IG * * *
G IG * * * * *
IG |G * * * * *
IG IG IG * IG * *
* IG * * * * *
* IG * * * * IG
|G |G * * * * *

oNoNoNoNoNsNoNONsNONORONONsNONONO)
®

Benarp 25:1 IG IG IG * * * *
Benarp 28:1 IG IG IG * * *
Harrod 3:4 * IG * * * * *
Kodinge 5:19 IG IG * IG * * IG
N Roérum 7:7 I IG IG * * IG IG IG

IG IG * * * * *
* IG * * IG * *
G G * * * IG *
IG IG * * * G IG
IG IG * * * * *

Rugerup 1:31
Stenestad 1:1
Stenskogen 3:92
Stenskogen Gran 3:92
Ullstorp 1:5
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5.4 Markberedning

Markberedning har utforts pad 55 % av de undersokta lokalerna. Jamforelse av
planttdtheten mellan de tvd klasserna, visar att medelplanttitheten for markberedda
omraden &r storre dn for omarkberedda bade for bjork och gran (figur 5). Statistiskt
foreligger dock inga skillnader vilket visas genom ett p-viarde pa 0,155 for bjork och
0,123 {or gran.

W Markberedda
B Omarkberedda

n=11

30000
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -

5000 -

n=9

Antal plantor/hektar

Bjork Gran

Figur 5. Antalet naturligt foryngrade bjork- och granplantor,
pa markberedda respektive omarkberedda kalhyggen.

Vi har dven kontrollerat om tidpunkten for markberedning &r av betydelse for bjork
genom att dela in markberedningsdatum 1 tre klasser: var, sommar och host for sju
lokaler dir tidpunkt var kdnd. Resultatet pekar pd en storre plantetablering da
markberedning blivit utférd under varen, 4n under sommar och host (figur 6). Da vi
undersokte signifikansen med ett t-test mellan klasserna visade detta ingen
signifikans, det visade dock att skillnaderna mellan var och host (P= 0,086) samt

var och sommar (P= 0,080) var stérre &n mellan sommar och hést (P= 0,520).

Tidpunkt for markberedning

70000
60000 -
50000 -
40000 |
30000 -
20000 -
10000 - n=2 n=2

0 . .

Var Sommar Host

n=3

Antal plantor/hektar

Figur 6. Jamforelse av medelplanttitheten for hyggen som
markberetts under var, sommar och host.
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5.5 Hyggesstorlek
Vidare har plantetableringen undersokts for hyggen mellan 0,5-1,5 ha (klassl)

respektive >1,5 2,5 ha (klass2) (figur 7). Statistiskt finns ingen signifikans mellan
de tva klasserna for vare sig gran (P= 0,234) eller bjork (P= 0,269). De tva
klasserna uppvisar dock vissa trender, dir hyggen for klass 1 har en storre

plantetablering 4n klass 2, som kan skonjas for bade gran och bjork.

\ BKlass 1 EKlass 2 \

30000

25000

20000

15000

10000

5000

Antal plantor/hektar

Bjork Gran

Figur 7. Plantetablering mellan tva storleksklasser pa hyggen for
bjork och gran. Klass 1= 0,5-1.5 ha, klass 2=>1,5-2,5 ha.
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5.6 Markegenskaper

Vi har valt att askddliggora markfuktighetsklasserna 1 histogramform for att visa plant

fordelningen i vért datamaterial. Fordelningen ser liknande ut &ven om vi tar andra

variabler som tex. rorligt markvatten for bade bjork och gran (figur 8, 9).
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Histogram
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Figur 8: Antalet bjork i provytorna for respektive klass (frisk=1,00), (fuktig=2,00), (B16t=3,00) visar
datamaterialets fordelning dar man tydligt ser ett stort antal ytor dér det inte vixer nidgot och ytor dér
det vixer extremt mycket. X-axeln visar hur manga provytor det finns som innehaller en viss frekvens
av plantor
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Figur 9: Antalet gran i provytorna for respektive klass (frisk=1,00), (fuktig=2,00), (B16t=3,00) visar
datamaterialets fordelning. For gran dr fordelningen béttre dn hos bjork men dr dock inte
normalfordelad. X-axeln visar hur manga provytor det finns som innehéller en viss frekvens av plantor.
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Da vart material inte var normalfordelat valde vi att studera nérvaro (>1) och franvaro
for varje provyta istéllet for att anvdnda absolutantalet for gran och bjork. Detta
gjordes for att kunna utféra ndgon form av statistisk analys for de klassade
markvariablerna. Vi tog dven hénsyn till lokalvariation och skapade en variabel som

kallades lokal.

Vi genomforde en logistisk regression dir foljande variabler ingick: lokal,
markfuktighetsklass och rorligt markvatten. Det gjordes for att f fram en signifikans
och en sannolikhet att bjork eller gran t ex hellre vixer pa frisk &n pa fuktig mark. Vi
korde modellen i SPSS dir varje variabel som inte var signifikant eliminerades,
dérefter upprepades operationen tills den inte ldngre gick eller da vi fann nagon

signifikans.

e For bjork eliminerades alla variabler utom lokal som fick en signifikans pa
0,001 vilket innebdr att man statistiskt kan séga att det inte finns ndgon
skillnad pa markfaktorerna ifriga om bjork vixer pa en viss provyta eller inte,

utan att det bara ar lokal variation.

e For gran eliminerades rorligt markvatten dd de inte uppvisade nagon
signifikans, medan markfuktighet uppvisade signifikans (0,017) och lokal
(0,001). Vi kan éven sédga att frekvensen av gran pa frisk mark ar 0,449 ggr
hogre dn pa blot mark, samt att frekvensen av gran pa fuktig mark ar 2,089 ggr
hogre dn pa blot mark. Granarna verkar sdledes foredra att vixa i foljande

ordning: 1.fuktig, 2.frisk och 3 blét.

Vi gjorde dven statistiska berdkningar pd absolutantalet bjork och gran for sig, for att
utnyttja datamaterialet mer och for att bevisa vilka variabler som péverkar hur ménga
bjorkar det vixer i varje provyta. Vi tog bort alla provytor dér det inte véxte bjork
eller gran och log transformerade data for att gdra materialet s normalfoérdelat som
mojligt. Vi testade normalfordelningen med tva test, Levens test och Lilliefors test,
dér endast det forsta visade pd signifikans (0,003). Men om dataméngden &r tillrdcklig

stor rdcker det om en av dem &r signifikant. En standard Anova utférdes vilken inte
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visade pd nagra signifikanta skillnader annat &n for faktorn lokal (<0,001 bjork, 0,009

gran).
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5.7 Markfuktighet
Vi har rdknat ut medelantalet plantor per hektar for markfuktighetsklass, rorligt

markvatten och jorddjup utan att gora nagra statistiska berdkningar for att visa deras

signifikans. Graferna visar dock en trend som man inte kan bortse frén.

Bjork (figur 10a) visar pa en relativt likartad nivdA mellan de olika
markfuktighetsklasserna men med en svag trend for lagre plantetablering ju fuktigare
mark. For gran (figur 10b) ar skillnaderna tydligare mellan de olika klasserna, dir
fuktig mark har en hogre planttithet dn bade frisk och blot mark vilka dr mer lika.
Den hoga planttitheten pa fuktig mark stimmer bra dverens med resultatet dir vi

undersokte forekomst och franvaro med logistisk regression.

:

25000
n=145 n=102 n=27
20000 -
1]
<
S
S 15000 A
c
L)
2 40000
8
c
< 5000 |
0 T
Fr(1) Fu(2) BI(3)
Markfuktighetsklasser
b
4000 n=102
‘é’ 3000
s
& 2000 -
o
.g n=145 n=27
< 1000 .
i |
Fr(1) Fu(2) BI(3)
Markfuktighetsklass

Figur 10: Etablerade plantor per hektar pé olika klasser av
markfuktighet, a bjork, b gran.
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5.8 Rorligt markvatten

For bjork (figur 11a) finns en tendens som tyder pa att den foredrar marker med
kortare perioder av rorligt markvatten. De tvd andra klasserna visar en mer likartad
plantetablering. Gran (figur 11b) uppvisas liknande tendens som bjork med
dominerande plantetablering pa klassen kortare perioder. Klassen saknas har dock

mycket svag plantetablering for gran.
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Figur 11: Antalet plantor per hektar for olika rorligt markvatten klasser, a
bjork, b gran.
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5.9 pH

Femton stycken prover togs pd en representativ yta for varje lokal, vilka senare
analyserades med avseende pa pH. Métningarna i laboratorium uppvisade mycket smé
skillnader i pH. Samtliga pH-virden 1&g mellan 5,47-4,02 med ett medelvérde pé 4,65
och en standardavvikelse pa 0,41. D4 vi plottade pH mot medelplanttithet f6r bjork
kunde inga samband urskiljas, endast 10,8 % kan sdgas vara ej slumpmissig
fordelning vilket &r for lite for att kunna dra nagra slutsatser (figur 12). Det samma
géller for gran men hir kan 20,3% ségas vara ej slumpmaéssig fordelning vilket ocksa

ar for lite (figur 13).

Regression Plot
Bjork = 102800 - 17460,2 pH

S=211500 R-Sq=10,8% R-Sq(adj)=58%
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Figur 12. Antalet bjork i forhallande till markens pH for tjugo lokaler.
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Figur 13. Antalet gran i forhallande till markens pH for tjugo lokaler.
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5.10 Ytblockighet
Ytblockigheten klassades 1 tre olika klasser for hela lokalen. Resultatet av

medelplanttitheten for varje klass visar pd en neratgéende trend for bjork desto
blockrikare lokalen blir (figur 14a). Vid provning med t-test mellan de olika klasserna
ar skillnaden mellan BS och BR statistiskt godtagbara (P= 0,02). Skillnaderna mellan
BS och BR (P=0,27) och mellan BM och BR (P=0,18) var dock inte signifikanta.

For gran ddremot blir medelplanttitheten storst for lokaler som ar mattligt blockrika
och betydligt mindre f6r de andra tva klassen (figur 14b). Skillnaden mellan BS och
BM iér dock néra att vara godtagbart statistiskt (P= 0,07). Skillnaden mellan BS och
BR ér signifikanta (P= 0,05). Mellan BM och BR kan en tydlig skillnad ses i grafen,
men pé grund av det laga antalet lokaler var skillnaden ej statistiskt sikerstéllda (P=
0,41), troligtvis finns dnda en skillnad.
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Figur 14. Medeltithet uppdelat i tre ytblockighets klasser, block saknas (BS), block méttligt (BM) och
blockrikt (BR), a bjork, b gran.
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5.11 Humus

Pé varje lokal mittes humuslagrets tjocklek for att kunna underséka mojliga samband
med antalet plantor for varje lokal. D& vi plottade medelantalet plantor mot
humuslagrets tjocklek kunde inga samband eller trender urskiljas. Graferna nedan
visar tydligt att medelplanttitheten for bjork (figur 15) och gran (figur 16) inte

uppvisar nagon uppat eller neratgdende trend med varierande humustjocklek.
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Figur 15. Antalet bjork i forhallande till markens humustjocklek for tjugo lokaler.
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Figur 16. Antalet gran i forhéllande till markens humustjocklek for tjugo lokaler.
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5.12 Klimat

Berédkningar av temperatursumma mellan &ren 1996-2001 vilket kan ses i1 figur 17
nedan, visar tydligt att samtliga &r ligger 6ver grinsen for ett gynnsamt klimat d.v.s.
en temperatursumma over 1300 dygnsgrader (figur 17). Aren 97, 99, 00 och 01

hamnar ocksd Over gridnsen for mycket gynnsamt klimat dvs. en temperatursumma

>1500 dygnsgrader.
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Figur 17. Berdknad temperatursumma for dren 1996-2001i Horby.
Temperatursumman utg6r antalet dygnsgrader under vegetationsperioden
da dygnets medeltemperatur 6verstiger 5 grader Celsius

Vegetationsperiodens ldngd uttrycks som antalet dagar dd medeltemperaturen
varaktigt overstiger 5 grader Celsius. Varaktigt betyder i detta sammanhang minst sju
dagar med en temperatur over 5 grader. Med hjilp av temperatur och nederboérdsdata
frdn Horby klimatstation har vi kunnat rdkna ut vegetationsperiodens lingd, samt

mingden nederbord for samma period (figur 18).

[ Vegetationsperioden (dagar) B Nederbord under veg (mm)

Dagar/mm
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Figur 18. Vegetationsperiodens ldngd samt midngd nederbord fér samma period.

51



Vid jimforelse av klimat har tvd klasser av temperatursumman anvénts; <1500
dygnsgrader och >1500 dygnsgrader. Klasserna har satts med hénsyn till att gransen
mellan gynnsamt och mycket gynnsamt temperaturklimat gér vid 1500 dygnsgrader
under en vegetationssdsong. Lokalerna far den klasstillhorighet som det ar de
avverkades eller markberetts har fatt i dygnsgrader. Plantantalet som anvénts i

berdkningarna dr antalet huvudplantor, vilka kan vara max 5 per provyta.

For bjork (figur 19a) finns en icke signifikant tendens att de &r det varit >1500
dygnsgrader har plantetableringen varit battre &n om den varit under. Gran har en
liknande osignifikant tendens som bjork dvs. ju varmare det wvarit under

avverkningséret desto battre har plantetableringen varit (figur 19b).
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Figur 19. Antal huvudplantor per hektar for tva klasser av temperatursumma, a bjork, b
gran.



Nederbord dr indelad i tva klasser <500 mm och >500 mm pi en vegetationssidsong.

En lokal far klasstillhorigheten baserat pa nederbord éret efter avverkning eller
markberedning dvs. nederbérden forskjuts ett ar fram i tiden. Vi har rdknat med en
forskjutning av nederborden for att den har storst pdverkan pé plantetableringen ett ar
efter en avverkning ndr marken torkat ut i de 6vre skikten pga. dkad solinstralning

(Nihlgérd muntligen).
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Bjork visar en signifikant skillnad (P= 0,04) pé att ju hogre nederbord det varit aret
efter en avverkning eller markberedning desto béttre plantetablering (figur 20a). For
gran ser vi dock ingen tydlig skillnad mellan nederbord och plantetablering, da

skillnaden i plantantal ar ytterst liten (figur 20b).

Figur 20. Plantetablering for tv& klasser av nederbord under vegetationsperioden aret
efter avverkning, a bjork, b gran.
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Vi har dven analyserat hur vegetationsperiodens langd paverkar plantetableringen. Vi
har delat in lokalerna i tvd klasser, <210 dagar och >210 dagar. Lokalen far den
klasstillhorighet som det aret den avverkats eller markberetts. For bjork kan man se att
den lingre vegetationsperiodsklassen har signifikant (P= 0,01) béttre plantetablering
(figur 21a). Gran uppvisar liknande monster som bjork, dvs. den gynnas ocksa av en
langre vegetationssdsong (figur 21b). Skillnaden dr dock inte signifikant (P= 0,45),

men en tydlig tendens kan dnda ses.
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Figur 21. Plantetableringen for tva klasser av vegetationsperiodens ldngd, a bjork, b gran.
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6 Diskussion

6.1 Allmant

Syftet med denna uppsats var att med hjélp av insamlade data, se vilka faktorer som
paverkar hur lyckat resultatet blir vid naturlig foryngring av skog. Data bestod av
klimatdata samt insamlad fdltdata frén tjugo lokaler i Ho6r och Horby kommun.
Anledningen till att vi valt dessa tva kommuner for denna studie &r att de ligger dér
sOdra barrskogsregionen borjar samt att de har en betydande andel 16v. Hade vi valt
mer sydliga kommuner hade omradena till storsta delen bestatt av 16v, och vid val av

nordligare en storre andel barrtrdd (Rosell muntligen).

Da skogsvardsstyrelsen resurser blivit allt mer begrinsade ville de gérna fa hjdlp med
att inventera omrdden som avsatts till naturlig foryngring. Det man framst ville veta
var hur manga omradden som egentligen skulle klara skogsvérdslagens minimikrav
gillande tithet pa foryngring. Men man var dven intresserad av att fa analyserat vilka

faktorer som kan spela in pa féryngringsresultatet.

Eftersom vi innan féltarbetet utarbetade fragestillningar och metoder for att kunna
besvara dessa, hade vi ingen uppfattning om hur lang tid de olika momenten skulle ta
att genomfora i filt. Vi tyckte dock det var béttre att ha manga fardiga frgestillningar
innan féltarbetet, for att sedan silla bort vissa moment som skulle ta for 1dng tid att
undersoka. De moment som vi var tvungna att ta bort pa grund av tidsbrist var:
plantkvalitet, medellingd/art, samt &lder for plantorna. Aven utmirkning av provytor
uteldmnades pd grund av en ej korrekt fungerande GPS, istéllet mérktes riktningen
fran startpunkten ut for hyggets lingsta diagonal. Vi har dven uteldmnat vissa moment
som vi dock undersokt 1 félt, men d& dessa inte ansdgs kunna ge ett resultat som skulle
visa ndgot har de utelimnats ur resultatdelen. Det som uteldmnats dr omkringliggande

bestand/vindexponering, lutning/riktning, jordart och topografi.

6.2 Tradslagsfordelning

Pa de totalt 20 lokalerna aterfanns tio arter av trdd, och totalt 6294 individer. Av dessa
var bjork det klart dominerande triddslaget med en total andel pa 81,3% (tabell 4).

Bjork 4tfoljs av gran och rénn. Ovriga trid understiger en total andel pa 5%, vilket
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gor det svart att dra ndgra slutsatser, diarfor dr endast bjork och gran analyserat. Att
ronn trots en andel pa 5 % uteldmnas ur rapporten beror pa att det ur skogsekonomisk
synpunkt inte dr av interesse. Det bor dock ndmnas att ronn dr mycket begéarligt ur
viltsynpunkt vilket kan leda till minskade betningsskador av andra trddslag om rénn

aterfinns pé lokalen (Nihlgérd muntligen).

Att bjork blev det mest frekventa tradslaget pekar pa en mycket bred toleransniva vad
det géller olika markegenskaper som markfuktighet, ph mm. Andra faktor som tros
paverka resultat 4n mer, &r att bjork ér ett pionjartrad vilket innebér tidig etablering
efter avverkning (Lundmark 1988, del 1). Den goda foryngringen av bjork kan ocksé
bero pa dess forméga att sprida stora médngder av fron vid ett bra froar (Karlsson
2003). De omraden som vi undersokte i félt hade samtliga avsaknad av skdrmtrad och
frotrad vilket gynnar temperaturklimatet for bjork och andra pionjirarter genom 6kad

solinstralning till marken.

Att gran trots att det rdknas som ett sekunddrtrid kommer efter bjork beror
formodligen pa att ett fatal omradden uppvisar en mycket hog plantetablering vilket i
sin tur kan betyda att dessa omrdden &r relativt gamla (Lilla Skuddarp 3:2 Gran,
bilaga 2). Lokalen ligger dven i skydd for solen under storre delen av dagen, vilket
leder till en hogre markfuktighet (Lundmark 1998, del 2). Att markfuktighet dr en
faktor som dr av stor betydelse for etablering av gran har visats i védra resultat.
Resultatet visar att gran trivs bést pa fuktig mark, dérefter friskt och blét. Resultatet

stimmer bra 6verens med en tidigare studie (Olsson 2000).

Att ek och bok uppvisar délig foryngring kan vara en foljd av att deras ollon é&r
mycket begirliga av gnagare, hjortdjur och insekter, samt deras kdnslighet for frost
(Lof 1998). Avsaknaden kan dven ha sin grund i att bok samt 16nn, ask och gran har
tunga fron som ej sprids langt samt att de dr sekundéartrad, vilket betyder att de har

som strategi att etablera sig 1 redan befintliga bestand (Lundmark 1988, del 1).

56



6.3 Ar fem ar tillrickligt

For att besvara var andra frigestéllning, ifall att fem ar &r tillrdckligt for att uppné en
tillfredsstéllande foryngring, har vi sammanstillt vilka omraden som &r godkédnda for
respektive tridslag (tabell 5). Med avverkningsartal som grund for varje lokal har vi
kunnat se att de tvd omraden som inte blev godkdnda for nagot triadslag, inte kommer
att bli det inom fem é&r. Det kan vi séga pa grund av att det ena hygget som inte blev
godként var fyra ar gammalt med mycket dalig foryngring, och kommer dérfor inte att
bli godkédnd inom fem ar. Det andra hygget som inte var godként var sju ar, och klarar
darfor inte tidsramen pa fem ar. Hér har vi dock inte tagit hansyn till att plantorna ska
vara jamt fordelade, men da vi gjorde det fick vi ytterligare tre fastigheter som inte
klarade kravet pa tithet. De hyggen som varken klarade kravet pd antalet plantor eller
tiathet hade en mycket kraftig grisvegetation. Ovriga hyggen var alla mellan tre och
nio ar med ett rikligt plantuppslag vilket gor att vi kan dra slutsatsen att fem ar &r
tillrackligt for att uppnd en godkidnd foryngring géllande antalet plantor. Har
foryngringen inte blivit godkédnd inom denna tid kommer det formodligen att ta
betydligt langre tid, vilket har sin grund i att framforallt gris kommer att etablera sig i
stor omfattning, viket forsvarar frogroning. Vill man dndéd foryngra naturligt da grés
etablerat sig kommer man att behdva markbereda for att pd nytt optimera

groningsmaterialet.

Orsaker till att tre av lokalerna inte klarade kravet pa tithet kan forutom kraftig
grasvegetation ha sin grund i vissa delar av hygget var sd pass blott att bjorken inte
kunde véxa dir medan andra delar av hygget var farska och med rikligt plantuppslag.
Det samma géller for gran, dir vissa delar av hygget inte ldmpade sig for gran medan
andra delar gjorde det. Granen hade storst etablering i kanterna pa de tre lokalerna
som inte klarade kravet pa tithet och sdmre ldngre ut fran bestdndsgransen. Det kan
forklaras med att den skuggiga milj6 vid bestdndskanten missgynnar gris, men vilket

ger god markfuktighet som gynnar granen.

6.4 Etablering

Med hjélp av ovanstdende resonemang, ar fem ar tillrdckligt, kan vi dven besvara
fragestillningen; 4r man tvungen att fi en bra etablering forsta &ret for att
foryngringen ska bli godkénd. Vart resultat av antalet icke godkdnda fastigheter tyder

pa att da etablering uteblivit forsta aret kommer det att ta mer &n fem &r for att uppna
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en godkind foryngring. Aven antalet godkiinda fastigheter tyder pa att foryngringen
maste ske forsta aret efter avverkning. Men for att sékert kunna séga det, skulle vi
aldersbestimt triden for att se om dess dlder stdmmer Overens med
avverkningsdatumet. Men dé vi inte hade tid var vi tvungna att utelimna momentet.
Men en visuell skattning av trddens hojd samt ett relativt precist avverkningsdatum
kan vi 4nda med viss sékerhet sdga att man maste fi en bra foryngring forsta aret for

att klara tidsramen pa fem ar.

6.5 Markberedning

Dé vi jamforde antalet etablerade plantor for markberedda respektive omarkberedda
hyggen kunde en relativt stark trend ses for badde bjork och gran. Trenden pekar pé en
hogre plantetablering ifall markberedning utfors (figur 5). For bjork var endast ett av
de markberedda hyggena ej godkdnt. Men da vi testade signifikansen med ett t-test
mellan de tva klasserna var skillnaden inte signifikant. Formodligen hade ett storre

antal undersokta lokaler lett till signifikans.

Tidigare studier som gjorts visar dock samtliga pd en mycket hogre etablering for
markberedda hyggen, dir den frimsta anledningen ségs vara minskad konkurrens med
annan vegetation (Karlsson 2003). Men som vi ser det kommer denna faktor bara att
spela in ifall att etableringen uteblir forsta dret, eftersom markberedning dven borde
gynna “odnskade” arter. Men eftersom vi i véra resultat ser en relativt stark trend

maste vi dandd dra slutsatsen att markberedning har betydelse for plantetablering.

For gran och tall som &r utsatta for snytbagge angrepp kan dock en markberedning
efter tva ar vara positivt eftersom snytbaggen fraimst forekommer de forsta tva aren

efter avverkning (Eidmann & Klingstrom 1990).

6.6 Tid for markberedning

Betydelsefullt dr ocksa vid vilken tid pa aret markberedningen sker. D& vi delade in
markberedningsdatumen i tre klasser, vdar, sommar och host visade det sig att
medelplanttitheten for bjork blev storst dd markberedning utforts under véren (figur
6). I motsats till en annan studie dar plantetableringen blev storst d& markberedning
utforts under sommaren (Karlsson, Matts, 2003). Det ska dock sdgas att man i den

studien endast jimforde markberedningar som gjorts under sommar och host. For gran
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kunde ingen jamforelse goras da vi ansdg att vi hade for f4 lokaler som var

markberedda, dér gran aterfanns.

6.7 Storlek

Slutligen ville vi undersoka om det fanns nagra skillnader mellan sma och stora
kalhyggen. Vi delade in véra 20 lokaler 1 tvd klasser, dér klass 1 fick motsvara en
areal mellan 0,5-1,5 ha och klass 2, en areal mellan >1,5-2,5 ha. Det vi kunde se var
att mindre hyggen hade en positiv trend pé plantetableringen bade for bjork och gran
(figur 7), skillnaderna kunde dock inte statistiskt sdkerstdllas. Vi kunde dock notera
att det storsta hygget i studien hade den klart simsta plantetableringen (bilaga 4) och
det minsta hygget den bista etableringen av gran. Trenden som vi kunde se kan
formodligen forklaras av de omkringliggande bestandens forméga att sprida sina fron.
I tidigare studie som gjorts visas att frospridningen for bjork avklingar med 6kande
avstand fran bestdndsgransen (Karlsson, 2003). For gran didremot har inga tidigare
studier funnits som visar pd samma trend, dirfor kan vi inte dra samma slutsats som
for bjork. Men eftersom granfrén &r tunga fron och dérfor inte sprids sé létt borde

mindre hyggen fa béttre plantetablering 4n stor.

6.8 Markfaktorer

Viért syfte med att undersoka olika markfaktorer pa vara utvalda lokaler var att se om
det fanns nigra samband mellan planttidthet och markfaktorer. Vi hade ldst rapporter
som visade att bjork foredrar att vixa pd en viss markfuktighetsklass vilket dven
gillde gran (Olsson 2000). Men andra markfaktorer var ocksa av intresse eftersom 1i
skogsvardsstyrelsen standortsbeskrivningsmetoder antecknas en miangd markfaktorer

som har paverkan pa en standort och ger den dess karaktér.

En del av markfaktorerna undersoktes for varje provyta pd hygget medan nagra
klassades for hela hygget. De markfaktorer som klassades for varje provyta var
markfuktighetsklass, rorligt markvatten och lutning/riktning vilka var snabba och
okomplicerade att genomfora och behdvdes for att f en profil av hygget. De faktorer
som undersoktes och klassades for hygget i stort var pH, ytblockighet, och
humusskiktets tjocklek.

Orsaken till att pH mattes for en representativ yta pa hygget och inte i varje provyta

var att det &r tidskrdvande och inte nddviandigt d4& man kan uppna en god precision

59



med var tillimpade metod. For humusskiktets tjocklek och ytblockigheten ansag vi
och med stod frén expertis (Nihlgard muntligen) att det rickte med en klassning for

hygget i stort.

De faktorer vi har lagt mest tyngd pa ar markfuktighetsklass, rorligt markvatten och
pH. Orsaken dr att under arbetets gang dé vi analyserat och diskuterat med varandra
samt experter kommit fram till att dessa faktorer borde ha storst paverkan pa
planttitheten. Vi har haft problem med datamaterialet som vi samlat in frdn
provytorna da vi velat prova det statistiskt. Problemet har varit att data inte varit
normalfordelat pga. stor spridning i plantantalet mellan provytorna (figur 8, 9). Ett
stort antal provytor har noll antal plantor och andra har cirka ett hundratal plantor och
det paverkar normalfordelningen. Det har varit ldtt att se ett samband mellan en viss
markfaktorklass och en 6kad plantetablering men nér man ska prova det statistiskt blir
inte skillnaden signifikant, slumpen har i manga fall for stor inverkan pa

datamaterialet.

Manga test krdver normalfordelad data och vi har forsokt att gora vart datamaterial
vad det géller provytorna mer normalfordelat genom olika operationer men inte
lyckats. Darfor valde vi ett annat tillvigagingssétt med hjélp fran Jorgen Ripa som
arbetar pa vixtekologen. Istdllet for att rdkna pd absolutantalet i varje provyta
undersokte vi frdnvaro och nirvaro av plantor for att slippa spridningen mellan laga
och hoga frekvenser. Den hir atgarden skulle gora det mojligt att kunna se pa vilken
klass plantetableringen varit hogst. Vi lade till en faktor som vi kallade lokal for att
kunna visa hur variationen inom lokalerna paverkar resultatet och pa s sitt ge en mer

naturlig situation.

I den logistiska modellen som utfordes ingick alla markvariabler som uppmaitts i
provytorna tillsammans med den skapade variabeln lokal. Testet som genomfordes
anser vi vara trovirdigt och bra for att ge tyngd at véra resultat. Vid modelleringen s
fann vi inte ndgot samband mellan om bjorkplantor véixer mer pd en viss klass av
foljande: markfuktighet eller rorligt markvatten. Det enda som visade en signifikant
skillnad var variabeln lokal. Resultatet fran modelleringen gar emot andra
undersokningar (Karlsson 2003) och (Olsson 2000) som visar pd en Okad
plantetablering pd markfuktighetsklassen friskmark for bjork. Vara berdkningar pd en
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medelplanttithet visar dock pé en lite hogre tdthet for bjork pa friska marker men
klasserna ar relativt jamna ifraga om planttithet, och de ir inte statistiskt sikerstéllda.
Man kan sdga att bjork ar ett tolerant tradslag som vaxer bra fastin markfuktigheten
skiljer sig 4t mellan deras véxtplatser. Vi hade hyggen som varierade stort i
markfuktighet inom sjdlva hygget. En av dem var Ekastiga 2:4 som éaterfinns i bilaga
1 dir kan man se markfuktighetsprofilen av hygget. Profilen av hygget borjade med
frisk mark direfter fuktig och sist blot. Den friska marken grinsade till ett
granbestand och den bldta marken till en alsumpskog. Det man kan urskilja genom att
studera markfuktigheten 1 bilaga 1 och plantfrekvens i bilaga 2 &r att bjork véxer
mycket bra dér det &r friskt och fuktigt och sedan forsvinna vid klassen blot. For Al ar
det omvént och dér viaxer det mycket bra dir klassen &r blot och sedan gradvis avtar
den vid klassen fuktig for att sedan helt forsvinna i klassen frisk. Detta ger tyngd till

vért resonemang att bjork foredrar friska och fuktiga marker framfor blota.

Rorliga markvattnet uteslots tidigt under modelleringen d& den inte uppvisade
godtagbar signifikans. Man kan séga bara genom att se pd medelplanttitheten att
bjork foredrar kortare perioder med rorligtmarkvatten foljt av klassen saknas (figur
11a). En rapport av (Olsson 2000) visar pd att bjork foredrar marker dir roligt
markvatten saknas eller bara finns kortare perioder, vilket stoder vart resultat. Det &r
lite forvanande att det rorliga markvattnet inte visade pa négon signifikans, men det
kan bero pa for fa provytor med klasserna langre och kortare perioder. Klassen dér
rorligt markvatten saknas dterfinns 1 205 av 274 provytor medan de andra klasserna ér

fordelade pa 29 respektive 40 provytor.

Vi upprepade den logistiska modellen men den hir gingen for gran med samma
ingdende variabler. Rorligt markvatten eliminerades ur modellen for att den inte
uppvisade tillrackligt god signifikans. Men till skillnad fran bjork uppvisade gran en
godtagbar signifikans for markfuktighet. Modellen kan kalkylera fram en sannolikhet
att gran véxer pa en viss klass. Gran foredrar att viixa pa fuktiga marker foljt av friska
och sist blota marker. Detta resultat stimmer 6verens med skogstyrelsen forskning
som ocks& pekar pa att gran hellre viixer pa fuktiga och friska marker (Orlander
2001). Andra rapporter som stoder vart resultat &r (Olsson 2000) den sdger att gran
trivs béttre pa fuktiga marker &n vad bjork gér. Om vi ser pd var medelplantéthet av

gran pa klasserna av rorligt markvatten visar den pd en Okad etablering pa klassen

61



kortare perioder f6ljt av langre perioder (figur 11b). Olsson (2000) har visat att granen
far mindre konkurrens av bjork pa marker dar rorligt markvatten finns under kortare
perioder. Detta kan vara en anledning att védra resultat pekar pd att granen féredrar
kortare perioder med rorligt markvatten. Variabeln lokal visade pé signifikans ocksa

for gran.

De statistiska test vi utférde med avseende pé absolutfrekvens i varje provyta for gran
och bjork utférdes med en standard Anova. Virdena logtransformerades och provytor
dér det inte vixte ndgot riknades inte med, allt for att uppné en normalfordelning av
datamaterialet. Bjork och gran visade inte pa ndgon signifikans for de ingdende
markvariablerna. Det som visade pa signifikans var variabeln lokal bade for bjork och
gran. Att variabeln lokal har visat sig signifikant bade vid den logistiska modellen och
vid Anova tyder pé att variationen mellan hyggena starkt paverkar sambanden mellan

dem. (Ripa muntligen)

Vid undersokning av pH-virden pd véra lokaler fann vi inga direkta samband mellan
pH och planttitheten for bjork eller gran. I resultatet delen kan man tydligt se att det
inte finns ndgot direkt samband i regressions analysen (figur 12, 13). Anledningen till
detta &r troligtvis att variationen i pH mellan hyggena dr sma. Man hade kanske sett
en tydligare paverkan fran pH-vérdet pa planttdtheten om man haft hyggen fran olika
delar av landet och jimfort dem istéllet. Ett storre antal lokaler hade kanske ocksd
bidragit till att se skillnader mellan pH och planttéthet. I vart omrade var pH-vérdet

relativt 1agt, medelvérdet var pa 4,65.

En anledning till att pH-vérdet dr sa 14gt beror mycket pd det atmosfariska nedfallet
fran biltrafiken och industrier bade fran Sverige och andra delar av Europa. Men det
finns ytterligare en anledning som har paverkat pH-vérdet och det &r hur vi i Sverige
brukat var skog. Det har linge varit praxis att bara odla gran pa véara marker vilket lett
till att kontinuerliga monokulturer uppstatt vilket paverkat pH-vdrdet negativt
tillsammans med stora uttag av virke. Ett sdtt att motverka lite av fOrsurningen ér
etablering av 16vtrdd framst d& bjork vilket kan ha en positiv effekt pd pH-vérdet.
Dérfor ar det bra att mer marker avsetts for naturlig foryngring, dels for att motverka
en 0kning av monokulturer med enbart gran vilket leder till att man far en mer

blandad kombination av trddslag i védra skogar. Men ocksd for att bjork som
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dominerar den naturliga féryngringen enligt véra resultat okar i antal och motverkar

ytterligare minskning av pH-vérdet ( Nihlgard 1999).

Ytblockigheten undersoktes for att se om det fanns ndgot samband mellan
blockmidngden och planttithet. Ytblockigheten pdverkar mikroklimatet pad en lokal
vilket i sin tur paverkar plantdverlevnaden. Det vi har kunnat se pd vara resultat &r att
bjork viaxer talrikast pa marker dér block saknas och mindre pd blockrika marker
(figur 14a). En anledning till detta kan vara att bjérken &r mycket frosttalig och inte ar
sarskilt beroende av skydd fran block. Samtidigt har den mindre konkurrens pa
marker dir block saknas da andra arter &r mer frostkédnsliga. For att knyta ihop
resultaten for gran med bjork visar véra resultat att gran foredrar block 1 mattlig
omfattning medan de andra tva klasserna har en betydligt ldgre plantetablering (figur
14b). Detta visar pé att granen som é&r frostkénslig oftare vixer pd marker dir block
utgdr ett visst skydd mot frost i motsatts till bjorken som dr mer talig mot frost.

(Lundmark ,del 1, 1988)

Vid undersokningar av humuslagrens tjocklek hittade vi inga samband mellan
planttithet och tjockleken pd humuslagret. Vi utforde en regressionsplott men fann
dér inga samband (figurl5, 16). Vi hade forvéntat oss att humustjockleken skulle visa
pa ndgot samband men sa blev inte fallet. Vara data hade god spridning 1
humustjocklek mellan lokalerna med ett minimum pé 2 cm och ett maximum pa 18

cm.

Vi delade upp humustjockleken i 5 klasser, men nér vi var 1 falt uppméttes den exakta
tjockleken for skiktet 1 varje lokal. Dérfor rdknade vi pad en exakt tjocklek istillet for
bara pa klasser. Vi ansdg att vi minskade generaliseringsgraden genom att undersdka
sambandet med exakt tjocklek da vi hade tillgang till rddata i1 vilket fall som helst. Vi
utforde dven berdkningar pa humusklasserna men har valt att inte redovisa detta da
det inte visade pd ndgot samband samt att regression pa de exakta data var mer
korrekt i1 detta fall. Vi kan dock se att lokalen med bést plantetablering av gran hade

mycket grunt humuslager.
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6.9 Klimat

Klimatet underséktes for aren 96-01 dir temperatur, nederbérd och
vegetationsperiodens lingd arvis ingick i studien. Vi ville se hur klimatet paverkade
plantetableringen beroende pa hur varmt det varit aret en lokal avverkades och hur
nederborden varit aret efter avverkningen samt hur langa vegetationsperioderna varit.
Det dr gynnsamt for ett hygge att det varit varmt innan det avverkats dd mycket niring
ansamlas 1 véxter, vid en avverkning frigérs det och gynnar de nya plantorna.
Nederbdrden spelar storst roll efter en avverkning da marken kan har forlorat en del
av sitt markvatten pga. okad solinstralning. Ett tillskott med vatten i detta skede ar

gynnsamt for plantetableringen (Nihlgard muntligen).

Fluktuationerna mellan &ren &r inte enorma men det finns skillnader som kan ha
paverkat plantetableringen och det dr det vi velat undersoka.

Var indelning 1 klasser av klimatfaktorerna dr baserade pd grdnser satta ur
viarmeklimats klassificering for landet. Nederbord och vegetationsperiods klasser ér

ocksé uppdelade efter klimatgranser (Lundmark, 1988).

Viara resultat har visat pd en del intressanta trender som 1 vissa fall dr statistiskt
godkédnda. Béde bjork och gran uppvisar en trend som innebér att ju varmare det varit
under en vegetationssdsong desto béttre har etableringen varit. Men skillnaderna
mellan klasserna dr inte statistiskt signifikanta, men vi tror dnda att det har haft

paverkan pé plantorna.

Bjork gynnas av en nederbord som dr >500 mm under vegetationssdsongen dir
skillnaderna ar sdkerhetsstillda med 95 % konfidensniva. Gran visar pd samma trend

som bjork men skillnaderna dr inte signifikanta.

Vegetationsperiodens ldngd har varierat mellan aren, men det man kan séga om bjork
ar att de har haft storst plantetablering de ar vegetationsperioden varit ldngre dn 210
dagar. Skillnaderna mellan klasserna dr signifikant darfor ar resultatet intressant da
bjorken dr en skuggintolerant art som gynnas av en lang sdsong med mycket solljus.
For gran dr trenden likadan, den foredrar en ldng vegetationssdsong men skillnaderna

mellan klasserna ar inte statistiskt sdkerhetsstéillda.
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6.10 Metoder

For att fa fler och sdkrare resultat fanns det en del saker som vi hade kunnat gora
annorlunda, men eftersom vi fick reda pd dessa efter att faltarbetet var avslutat var det
svart att gora nagot at dem. En metod som hade gett oss betydligt mer resultat att
bearbeta var om vi fran borjan hade varit medvetna om att man som hogst accepterar
5 huvudplantor per provyta. Hade vi vetat det hade vi inte behovt rdkna alla plantor
inom provytan, vilket var ett tidsédande jobb. Uppskattningsvis hade dubbelt si

manga lokaler kunnat undersokas ifall vi sluppit momentet med att rikna alla plantor.
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7 Slutsats

Nedan sammanfattas i punktform de viktigaste slutsatserna.

e Bjork ér det trddslaget som lampar sig bist vid naturlig foryngring.

e Antalet godkinda fastigheter minskar om man inte enbart ser till antalet
plantor utan att dessa dven ska vara jimt fordelade.

e Markberedda lokaler visar pa hdgre plantetablering for bdde bjork och gran én
omarkberedda. Utfors markberedningen under véren leder det till béttre
plantetablering av bjork &n om markberedning utfors under sommar och host

e Sma hyggen visar béttre plantetablering dn stora

e Bjork trivs bést pd frisk mark och gran pa fuktig

e Bjork och gran trivs bist pad marker dir rorligt markvatten férekommer under
kortare perioder.

e Det finns inga samband mellan pH, humustjocklek och plantetablering for
vare sig bjork eller gran.

e Bjork foredrar marker dir block saknas medan gran foredrar méttligt blockrika
marker.

e Hog temperatursumma gynnar plantetableringen for bade bjork och gran.

e Hog nederbord éret efter avverkning eller markberedning visar pa en okad
plantetablering for bjork.

e Ling vegetationssdsong visar pd hogre plantetablering &n vid korta

vegetationsperioder.
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Bilagor
Bilaga 1

Markvariabler uppmétta i varje provyta for respektive lokal

Benarp 15:3
Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S 20-70 <15 nnw Fr
2 S 20-70 <15 nnw Fr
3 S 20-70 <15 nnw Fr
4 S 20-70 <15 nnw Fr
5 S 20-70 <15 nnw Fr
6 S 20-70 <15 nnw Fr
7 S 20-70 <15 nnw Fr
8 S 20-70 <15 nnw Fr
9 S 20-70 <15 nnw Fr
10 S 20-70 <15 nnw Fr
Ekastiga 2:4
Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S 20-70 0 0 Fr
2 S 20-70 0 0 Fr
3 S 20-70 0 0 Fr
4 S 20-70 0 0 Fu
5 S 20-70 0 0 Fu
6 S 20-70 0 0 Fu
7 S 20-70 0 0 Fu
8 S 20-70 0 0 Bl
9 S <20 0 0 Bl
10 S 20-70 0 0 Bl
11 S <20 0 0 Fu
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Guddastad

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet

1 K 20-70 0 0 Fr

2 S 20-70 0 0 Fr

3 S 20-70 <15 nnd Fr

4 S 20-70 <15 nnd Fr

5 S 20-70 <15 nno Fr

6 S 20-70 <15 nno Fr

7 S 20-70 0 0 Fr

8 S 20-70 <15 SSW Fr

9 S 20-70 <15 SSW Fr

10 S 20-70 <15 SSW Fr

11 S 20-70 <15 SSW Fr

12 S 20-70 0 0 Fr

13 S 20-70 0 0 Fr

14 S 20-70 0 0 Fr

15 S 20-70 <15 SSW Fr

16 S 20-70 <15 SSW Fr

17 K 20-70 0 0 Fu

18 K 20-70 <15 0 Fu

19 K 20-70 <15 nno Fr

20 S 20-70 <15 nnd Fr

21 S 20-70 <15 nno Fr

Lilla Skuddarp 3:2

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet

1 S 20-70 0 0 Fr

2 S 20-70 0 0 Fr

3 S 20-70 0 0 Fr

4 S 20-70 0 0 Fr

5 S 20-70 0 0 Fr

6 S 20-70 0 0 Fr

7 S 20-70 0 0 Fr

8 S 20-70 0 0 Fu

9 S 20-70 0 0 Bl

Lilla Skuddarp 3:2 Gran

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet

1 K 20-70 0 0 Fu

2 K <20 0 0 Fr

3 K 20-70 0 0 Fr

4 K 20-70 <15 nv Fr

5 K 20-70 <15 nv Fu

6 K <20 0 0 Fr

7 K 20-70 <15 nv Fu

8 L <20 <15 v Fu

9 L 20-70 <15 v Fu

10 L 20-70 <15 nv Fu

11 L 20-70 <15 nv Fu

12 L 20-70 <15 nv Fu
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Prastorp 1

Provyta R H20 Jorddjup|Lutning|Riktning Markfuktighet|
1 L >70 0 0 Fu
2 L >70 0 0 BI
3 L >70 0 0 BI
4 K >70 0 0 Fu
5 K >70 0 0 Fu
6 S >70 0 0 Fu
7 S >70 0 0 Fu
8 S >70 0 0 Fu
9 S >70 0 0 Fu
10 S >70 0 0 Fu
11 S >70 0 0 Fu
12 S >70 0 0 Fu

Prasstorp 2

Provyta R H20 Jorddjup|Lutning|Riktning Markfuktighet|
1 L 20-70 0 0 Fu
2 L 20-70 0 0 Fu
3 L 20-70 0 0 Fu
4 L 20-70 0 0 Fu
5 L 20-70 0 0 Fr
6 L 20-70 0 0 Fr
7 L 20-70 0 0 Fr
8 L 20-70 <15 so Fr
9 L 20-70 <15 s0 Fr
10 L >20 0 0 Bl
11 L >20 0 0 BI
12 L >20 0 0 Fu
13 L >20 0 0 BI
14 L >20 0 0 BI
15 L >20 0 0 Bl

Sodra Rorum

Provyta |Rérligt markvatten Jorddjup|Lutning Riktning Markfuktighet|
1 S 20-70 0 0 Fr
2 S 20-70 0 0 Fr
3 S 20-70 0 0 Fr
4 S 20-70 <15 wsw Fr
5 S 20-70 <15 wsw Fr
6 S 20-70 <15 wsw Fr
7 S 20-70 <15 wWsw Fr
8 S 20-70 <15 wsw Fr
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Sodra Rorum2

Antal R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 K 20-70 0 0 Fr
2 K 20-70 0 0 Fr
3 K 20-70 0 0 Fr
4 K 20-70 0 0 Fr
5 S 20-70 <15 sse Fr
6 S 20-70 >15 sse Fr
7 S 20-70 >15 sse Fr
Sjunnerup 2:14
Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S <20 0 0 Fr
2 S <20 0 0 Fu
3 S 20-70 0 0 Fu
4 S 20-70 0 0 Fu
5 S 20-70 0 0 Fu
6 S 20-70 0 0 Fu
7 S 20-70 0 0 Fu
8 S <20 0 0 Fu
9 S <20 0 0 Fu
10 S <20 0 0 Fu
11 S <20 0 0 Fr
12 S <20 0 0 Fr
13 S <20 0 0 Fr
14 S <20 0 0 Fr
15 S <20 0 0 Fr
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Benarp25:1

Provyta | RH20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S 20-70 0 0 Fr
2 S 20-70 0 0 Fr
3 S 20-70 <15 VSV Fr
4 S 20-70 <15 VSV Fr
5 S <20 0 0 Fr
6 S 20-70 <15 VSV Fr
7 K 20-70 0 0 Fr
8 K 20-70 0 0 Fr
9 L <20 0 0 BI
10 S <20 0 0 Fr
11 S 20-70 0 0 Fr
12 S 20-70 0 0 Fr
13 S 20-70 0 0 Fr
14 S <20 0 0 Fr
15 S 20-70 0 0 Fr
16 S 20-70 0 0 Fr
17 S <20 0 0 Fr
18 S 20-70 0 0 Fu
19 S 20-70 0 0 Fu

20 S 20-70 0 0 Fu

21 S 20-70 0 0 Fu

22 S 20-70 0 0 Fu
Benarp28:1

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S 20-70 0 0 Fu
2 S <20 0 0 Fu
3 S 20-70 0 0 Fu
4 S 20-70 0 0 Fu
5 S <20 0 0 BI
6 S 20-70 0 0 BI
7 S <20 0 0 Fu
8 S <20 0 0 Fu
9 S <20 0 0 Fu
10 S 20-70 0 0 Fu
11 S 20-70 0 0 BI
12 S <20 0 0 Fu
13 S 20-70 0 0 Fu
14 S 20-70 0 0 Bl
15 S 20-70 0 0 BI
16 S 20-70 0 0 BI
17 S 20-70 0 0 BI
18 S 20-70 0 0 Bl
19 S 20-70 0 0 Fu
20 S 20-70 0 0 Fu
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Harrdd3.4

Provyta | RH20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 L >70 0 0 Fu
2 L >70 0 0 Fu
3 L >70 0 0 Fu
4 L >70 0 0 BI
5 L >70 0 0 BI
6 L >70 0 0 Fu
7 K 20-70 <15 N Fr
8 K 20-70 <15 N Fr
9 S 20-70 0 0 Fr
10 S 20-70 0 0 Fr
11 S 20-70 0 0 Fu

Kdinge

Provyta | RH20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S <20 0 0 Fr
2 S <20 0 0 Fr
3 S <20 0 0 Fr
4 S <20 0 0 Fr
5 S 20-70 0 0 Fr
6 S <20 0 0 Fu
7 S <20 0 0 Fu
8 S <20 0 0 Fu
9 S <20 0 0 Fu
10 S <20 0 0 Fr
11 S <20 0 0 Fr
12 S 20-70 0 0 Fr
13 S 20-70 0 0 Fu
14 S <20 0 0 Fr
15 S 20-70 0 0 Fr
16 S 20-70 0 0 Fr
17 S 20-70 0 0 Fu
18 S 20-70 0 0 BI
19 S 20-70 0 0 Fu

20 S 20-70 0 0 Fu
21 S 20-70 0 0 Fu
22 S <20 0 0 Fu
23 S 20-70 0 0 Fu
24 S 20-70 0 0 Fu
25 S 20-70 0 0 Fu
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N R6rum7:7

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 L <20 0 0 Fu
2 L <20 0 0 Fu
3 L 20-70 0 0 Fu
4 L <20 0 0 Fu
5 L <20 0 0 Fu
6 K 20-70 >15 \Y Fr
7 K 20-70 >15 \ Fr
8 K 20-70 >15 \Y Fr
9 K 20-70 0 0 Fr
10 S 20-70 <15 \Y Fr
11 S 20-70 >15 \ Fr
12 S <20 <15 E Fr
13 S 20-70 >15 E Fr

Rugerup1:31

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 K <20 >15 0 Fr
2 S <20 <15 0 Fr
3 S <20 0 0 Fr
4 S <20 0 0 Fr
5 S <20 0 0 Fr
6 S <20 0 0 Fr
7 S <20 0 0 Fr
8 S <20 0 0 Fr
9 S <20 0 0 Fr
10 S <20 0 0 Fr
11 S <20 <15 \ Fr
12 S <20 <15 \ Fr

Stenestad1:1

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S 20-70 0 0 Fu
2 S 20-70 0 0 Fu
3 S 20-70 0 0 Fu
4 S 20-70 0 0 Fu
5 S 20-70 0 0 Fu
6 S 20-70 0 0 Fu
7 S 20-70 0 0 Fu
8 S 20-70 0 0 Fu
9 S 20-70 0 0 Fu
10 S 20-70 0 0 BI
11 S 20-70 0 0 Fu
12 S 20-70 0 0 Fu
13 S >70 0 0 Fu
14 S 20-70 0 0 Fu
15 S 20-70 0 0 Fu
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Stenskogen

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S <20 0 0 Fr
2 S <20 0 0 Fr
3 S <20 0 0 Fr
4 S <20 0 0 Fr
S S 20-70 0 0 Fr
6 S 20-70 0 0 Fr
7 S 20-70 0 0 Fr
8 S <20 0 0 Fr
9 S <20 0 0 Fr
10 S <20 0 0 Fr
11 S 20-70 0 0 Fr

Stenskogen Gran

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 S 20-70 0 0 Fr
2 S <20 0 0 Fr
3 S <20 0 0 Fr
4 S <20 0 0 Fr
5 K 20-70 0 0 BI
6 K <20 0 0 Fu
7 K <20 0 0 Fu
8 S 20-70 0 0 Fr
9 S 20-70 0 0 Fr
10 S 20-70 0 0 Fr
11 S <20 0 0 Fr

Ullstorp1:5

Provyta R H20 | Jorddjup | Lutning | Riktning | Markfuktighet
1 L >70 0 0 Fu
2 L 20-70 0 0 Fu
3 L >70 0 0 BI
4 L 20-70 0 0 BI
5 L >70 0 0 Fu
6 S >70 0 0 Fu
7 S >70 0 0 Fu
8 S >70 0 0 Fu
9 S >70 0 0 Fr
10 S >70 0 0 Fr
11 S >70 0 0 Fr
12 S >70 0 0 Fr
13 S >70 0 0 Fr
14 S >70 0 0 Fr

77




Bilaga 2

Plantinventering av lokalerna (plantor per 10m? provyta)

Benarp 15:3
Provyta Bjork Gran | Ronn Bok Asp Ek
1 6 0 0 45 1 0
2 4 0 1 0 1 0
3 13 0 0 0 1 0
4 0 0 0 0 0 0
5 13 0 0 0 0 0
6 3 1 0 1 0 0
7 3 0 4 0 0 0
8 16 0 13 0 2 0
9 0 0 42 0 0 3
10 2 0 28 0 0 0
60 1 88 46 5 3 Summa
6000 100 8800 4600 500 300 |Ant/ha
Ekastiga 2:4
Provyta Bjork Gran | Ronn Tall Ek Bok Al
1 15 0 4 0 0 0 0
2 14 0 2 0 0 0 0
3 18 1 0 1 1 0 0
4 76 11 0 0 0 0 9
5 52 0 0 0 0 0 0
6 11 0 0 0 0 0 5
7 0 0 0 0 0 1 7
8 0 0 0 0 0 0 16
9 0 0 0 0 0 0 57
10 0 0 0 0 0 0 22
11 0 0 0 0 0 0 13
186 12 6 1 1 1 129 Summa
16909 1091 545 91 91 91 11727 | Ant/ha
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Guddastad

Provyta Bjork Gran Rénn

1 0 2 0

2 0 1 0

3 0 0 0

4 1 0 0

5 2 0 0

6 0 0 0

7 0 0 0

8 0 0 0

9 0 0 0

10 0 0 0

11 1 0 0

12 1 0 0

13 0 0 0

14 0 0 0

15 0 0 0

16 0 0 0

17 0 0 0

18 0 0 0

19 0 0 1
20 0 0 0
21 0 0 1

5 3 2 Summa
238 143 95 Ant/ha
Lilla Skuddarp 3:2
Provyta Bjork Gran Ro6nn Ask

1 5 0 0 1

2 11 0 0 0

3 4 0 1 0

4 2 0 0 0

5 0 1 1 0

6 7 0 0 0

7 5 0 0 0

8 7 1 0 1

9 27 1 0 0

68 3 2 2 Summa
7556 333 222 222 Ant/ha
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Lilla Skuddarp 3:2 Gran

Provyta Bjork Gran Rénn

1 16 8 0
2 1 0 0
3 6 0 1
4 0 1 0
5 0 54 0
6 0 50 0
7 12 81 0
8 26 5 0
9 11 0 0
10 54 34 0
11 53 35 0
12 16 64 0

195 332 1 Summa

16250 27667 83 Ant/ha

Prastorp 1
Provyta Bjork Gran Roénn

1 4 0 0
2 2 0 0
3 32 11 1
4 145 9 0
5 70 7 0
6 36 6 0
7 34 6 2
8 22 4 0
9 5 0 0
10 1 0 0
11 1 0 0
12 1 0 0

353 43 3 Summa

29417 3583 250 Ant/ha
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Prasstorp 2

Provyta Bjork Gran Roénn Al Bok
1 0 0 0 0 0
2 0 2 0 0 0
3 0 0 0 0 2
4 0 0 0 0 4
5 0 0 0 0 0
6 3 0 1 0 3
7 6 0 1 1 0
8 4 0 3 0 0
9 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0
12 25 3 2 0 0
13 3 0 0 0 0
14 6 0 0 1 0
15 3 0 0 8 0
50 5 7 10 9 Summa
3333 333 467 667 600 Ant/ha
Sdédra Rérum 1
Provyta Bjork Roénn
1 18 16
2 55 4
3 18 2
4 38 5
5 37 0
6 68 5
7 33 4
8 95 0
362 36 Summa
45250 4500 Ant/ha
Sddra Rérum2
Antal Bjork Ro6nn Asp Lonn Ek
1 1 0 0 0 0
2 16 0 0 0 0
3 72 0 1 0 0
4 74 1 0 1 0
5 1 0 0 2 0
6 2 8 2 3 1
7 10 0 7 0 2
176 9 10 6 3 Summa
25143 1286 1429 857 429 Ant/ha
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Sjunnerup 2:14

Provyta Bjork Gran Rénn
1 1 0 0
2 14 0 0
3 14 6 0
4 9 0 0
5 4 0 0
6 3 0 0
7 9 0 0
8 11 0 0
9 27 1 0
10 10 0 0
11 7 0 3
12 1 0 3
13 0 0 0
14 5 0 4
15 0 0 1
115 7 11 Summa
7667 467 733 Ant/ha
Benarp25:1
Provyta Bjork Gran Roénn Al

1 0 0 0 0

2 2 0 0 0

3 0 0 0 0

4 1 0 0 0

5 6 0 0 0

6 8 0 0 0

7 3 0 0 0

8 10 0 0 0

9 9 0 0 0

10 0 0 0 0

11 5 0 0 0

12 7 0 0 0

13 8 0 0 4

14 4 0 0 0

15 11 0 0 0

16 1 0 0 0

17 19 0 3 0

18 12 0 0 0

19 4 0 0 0

20 45 2 0 0

21 22 0 1 0

22 11 0 0 0

188 2 4 4 Summa
8545 91 182 182 Ant/ha
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Rugerup1:31
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Bilaga 3

Faktorer uppmiitta for hela lokalen. pH och konduktivitet dr métt i laboratorium,
medan ytblockighet och humusdjup matts i falt. Kolumn 3 &r den korrigerade
konduktiviteten frdn kolumn 4 som 4r den uppmatta, och kolumn 5 ar

korrigeringsfaktorn.

Fastigheter pH Korr kon Uppmitt kon Korr faktor Ytblockighet Humusdjup (cm)

Sdodra Rérum 4,78 45,3 50,7 54 bs 14
Stenskogen 424 519 70,5 18,6 bs 6
Stenestad 4,36] 33,9 48 14,1 bs 8
Benarp 25:1 4,53] 44,6 54,1 9,5 br 7
Benarp 15:3 502 353 38,4 3,1 bs 2
Guddastad 4,34 37,3 52,1 14,8 br 8
Sodra Rérum1 Vag |4,99] 42,8 46,1 3,3 bs 4
Ekastiga 4,93 57,6 61,4 3,8 bs 5
Kdinge 4,06 494 77,4 28 bs 7
Prasttorp 2 517 55,1 57,3 2,2 bs 18
Préasttorp 1 4,64 44,6 52 7,4 bs 15
Ullstorp 448 41,5 52,2 10,7 bs 8
N R6rum 4,82 36,9 41,8 49 bm 10
Rugerup 4,33 36,9 52 15,1 bs 2
Sjunnerup 4,58 53,2 61,7 8,5 bs 12
Benarp 28:1 5,39] 45,6 46,9 1,3 bm 11
L Skuddarp Gran |5,47| 48,6 49,7 1,1 bm 2
L Skuddarp Bjork |4,52| 46,8 56,6 9,8 bs 6
Harrod 4,02] 33 64 31 bm 6
Stenskogen Gran |4,39| 46,5 59,7 13,2 bs 5
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Bilaga 4

Planttdthet/ha for respektive lokal for bjork, gran och rénn.

Fastigheter Kommun Bjork Gran Roénn Féryngringareal (ha)
Sdédra Rérum 2 HOor 45250 0 4500 2
Stenskogen 3:92 Ho6r 83454 | 2273 | 4818 1
Stenestad 1:1 Ho6r 8933 0 1400 1,1
Benarp 25:1 Horby 8545 91 182 1,4
Benarp 15:3 Horby 6000 100 | 8800 1,7
Guddastad 1:22 Hoérby 238 143 95 2,5
Sdédra Rérum1 Vag HOor 25143 0 1286 2
Ekastiga 2:4 Ho6r 16909 | 1091 | 545 0,9
Kdéinge 5:19 Horby 18000 | 200 440 2
Prasttorp 1:1 2 HOo6r 3333 | 333 476 1
Prasttorp 1:1 1 Ho66r 29417 | 3583 | 250 1
Ullstorp 1:5 HOor 23143 | 286 | 1071 1,2
N Rérum 7:7 HOor 10000 | 231 77 1,2
Rugerup 1:31 Ho6r 15667 | 333 | 1167 2
Sjunnerup 2:14 HO6r 7667 | 467 733 2
Benarp 28:1 Hoérby 5650 400 750 2,1
L Skuddarp 3:2 Gran Hoor 16250 | 27667 | 83 0,5
L Skuddarp 3:2 Bjork HOor 7556 | 333 222 0,5
Harrod 3:4 Hoérby 31182 0 1000 1,5
Stenskogen 3:92 Gran Ho6r 68818 | 2182 | 455 1
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Bilaga 5

Linjetaxeringens startpunkt for respektive lokal

Fastigheter Riktning
Sddra Rérum1 WSW 260°
Stenskogen E 100°
Stenestad SSW 208°
Benarp 25:1 WSW 236°
Benarp 15:3 E 90°
Guddastad SSW 216°
Soédra Rérum2 Vag NNW 324°
Ekastiga SSW 190°
Kdinge W 270°
Préasttorp 2 x 1359396 y 6209412
Prasttorp 1 NE 42°
Ullstorp NW 290°
N Rérum SSW 206
Rugerup WSW 266°
Sjunnerup ESE 118°
Benarp 28:1 NNW 336°
L Skuddarp Gran WSW 250°
L Skuddarp Bjork SE 137°
Harrod SSW 192°
Stenskogen Gran S 190°
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Bilaga 6

Féltprotokoll 1

Datum

Ortsnamn

Kommun

Areal (ha)

Alder (&r)

Fastighet

Nr

Koordinater X y

Mat faktorer

ph (15pkt) \Varde

Ytblockighet BS BM BR

Markfuktighet TO>2m |FR1-2m |FU<1m BL Om
Rérligt markvatten Saknas |Kperiod |L period

Lutning % Riktning

Markbearbetning Tidpunkt |Metod andel %

Topografi Kuperad |m kuperad |icke kuperad
Vindexponering Skyddat |Utsatt Mkt utsatt

Dom trédslag Art

tathet plantor St/ha

Kvalitet pa plantor Bra Mindre bra |Dalig

Jordart Typ

Jorddjup >70cm  |20-70cm  |<20 cm mkt var
Humuslagrets tjocklek  |0-3 cm 3-6 cm 6-10 cm 10-20 cm [>20 cm
Markslag Fast mark [Torv >30cm

Omkringliggande bestand|Typ Skyddande |pot frésprid

Tidigare markanvandning

Typ

Frotrad

Antal
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Bilaga 7

Faltprotokoll 2

Provytor

datum

Nr

Fastighet

kommun

Nr

1 rad=1 yta

Art

Gran

Tall

Ek

Bok

Lonn

S I6nn

Ask

Bjork

Al

Alm

Asp
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Bilaga 8

Féltprotokoll 3

Linjetax med

provytor

Datum

nr

Linjeldangd (m)

Fastighet

Provyta nr Rorligt markvatten/Jorddjup |[Humus tjocklek |Lutning |[Riktning
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Bilaga 9
Del 1. Hygget, innehéller f6ljande.

e Antal frotrad

o Areal

¢ Dominerande tridslag
e Humuslagrets tjocklek
e Jordart

e Jorddjup

e Kbvalitet pé plantor

e Lutning

e Markbearbetning

e Markfuktighet

e Markslag

e Omkringliggande bestand
e pH

e Rorligt markvatten

e Tidigare markanvindning
e Topografi

e Tithet plantor/ha

e Vindexponering

e Visuella anmirkningar
e Ytblockighet

o Alder



Del 2. Cirkelprovytor, innehéller f6ljande for varje provyta

Antal plantor/art

Jorddjup

Lutning

Markfuktighet

Plantkvalitet (l1ingd, kvalitet, alder)
Riktning

Rorligt markvatten
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