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Sammanfattning

Hur aldersstrukturen i ett land paverkar den ekonomiska tillvixten i Sverige dr en aktuell
friga, da den svenska befolkningen haller pa att bli allt dldre. Det kommer att paverka
ckonomin pa flera sitt. Uppsatsen syftar till att undersdka hur férindringar i den svenska
aldersstrukturen har paverkat den ekonomiska tillvixten i Sverige, samt forsoka ge en
fingervisning om hur de framtida forindringarna kommer att paverka den ekonomiska

tillvaxten.

En regressionsanalys med férklarande demografiska variabler genomfors for att utreda hur
den svenska aldersstrukturen har paverkat den svenska ckonomiska tillvixten.
Regressionsanalysen ir gjord efter inspiration av en Solow-modell som har utvecklats med

demografiska variabler.

Resultatet visar att olika aldersgrupper paverkar den ekonomiska tillvixten pad skilda vis.
Dock uppvisar regressionen ett resultat att dldre utanfér arbetsmarknaden dr mycket
positiva f6r den ekonomiska tillvixten vilket gar emot férvintade och logiska resultat. Det

sanker tilltron till regressionsanalysen och framtidsprognosen resoneras dirfér endast fram.

Nyckelord: Demografi, Ekonomisk tillvixt, aldersstruktur.
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1 Inledning

Den senaste tiden har det forts en debatt i svensk media som kan liknas vid ett
generationskrig. Yngre generationer har anklagat generationen som féddes pa 40-talet f6r
att stoppa upp och forhindra ungdomarnas intride pi arbetsmarknaden. Aven
sambandsministern Pir Nuder anklagade 40-talistgenerationen for att vara ett ’kottberg”.
40-talisterna har kontrat och anklagar ungdomarna for att vara lata, arbetsskygga och menar

att det dr 40-talisterna som har skapat Sveriges vilfird.

Den bakomliggande orsaken till debatten dr att Sveriges aldersstruktur har forindrats
mycket under 1900-talet. I figur 1 visas hur olika aldersgruppers andelar av befolkningen
forindrades under foregiende sekel. Under 1940-talet skapades en mycket stor generation,
da antalet f6dda barn 6kade lavinartat, for att under 50-talet aterga till mer normala nivéer.
De stora barnkullarna fran 40-talet har nu granat och hiller pa att ga i pension. Detta har
skett samtidigt som antalet f6dda barn har visat en neditgiende trend. Sverige stills nu
infér en stor ekonomisk utmaning nir de stora barnkullarna fran 40-talet ska ga i pension.
Andelen arbetsféra 1 Sverige kommer att minska, och allt firre skall forsérja allt fler.

Kommer vi att kunna bibehalla dagens héga levnadsstandard i Sverige?

Figur 1: Aldersgruppers andel av befolkningen
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For att besvara denna fraga maste vi undersoka hur de olika dldersgrupperna paverkar den
ckonomiska tillvixten. Kommer tillvixttakten att avta, eller kommer en dldre befolkning

med stort sparat kapital att driva den ekonomiska tillvaxten?

Sverige har idag en av virldens ildsta befolkningar med en mediandlder och medelalder pa
cirka 40 ar. Endast den japanska befolkningen har en hégre medianalder. Sverige dr dock
inte det enda landet som kommer att drabbas nir barnkullarna som féddes under 40-talet
pensionerar sig. I stort sett hela Visteuropa kommer att drabbas nir de i arbetsfor dlder
minskar som andel av befolkningen. De linder med ldg fertilitet och dir
befolkningsminskningar spas kommer att drabbas hardast. De med europeiska 6gon sett
hoga fodelsetalen 1 Sverige och den relativt stora invandringen medfor att Sveriges
befolkning férutspés att 6ka och att andelen arbetsféra inte sjunker lika mycket som i andra
europeiska linder. Detta medfor att problemen med de stora pensionsavgingarna i Sverige

minskar.

1.1 Syfte och problem

Syftet med denna uppsats dr att undersdka sambandet mellan férdndringar i
aldersstrukturen och den eckonomiska tillvixten i Sverige. Detta dr av intresse dé
aldersstrukturen i Sverige har forindrats under 1900-talet och kommer att fortsitta att

forindras under 2000-talet. Fragestillningen kan sammanfattas som:

Hur paverkar forindringar i aldersstrukturen hos den svenska befolkningen den ekonomiska tillvixten i

Swverige?

1.2 Metod

Fragestillningen kommer att besvaras genom att utga fran en regressionsanalys som bygger
pa tidigare undersékningar, vilka i sin tur bygger pd neoklassisk tillvixtteori. Solow-
modellen har anpassats sa att den inkluderar olika aldersgrupper av Lindh och Malmbergs

(1999). I stycke 2.5 presenteras dessa tidigare studier narmare.

Aldersgrupperna i modellen ska illustrera aldersstrukturen i ett samhille. Avgrinsningarna
for de olika aldersgrupperna viljs noggrant si att de representerar olika stadier i en

minniskas liv och personens sannolikhet att férsotja sig sjilv.

Efter det att modellen dr presenterad kommer statistik f6r de forklarande variablerna

samlas in fOr att kunna estimera effekterna av aldersstrukturen. Denna estimering kommer
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att ligea till grund f6r en enkel framtidsprognos som bygger pa Statistiska centralbyrans
(SCB) uppskattning om hur den svenska befolkningen kommer att utvecklas fram till 2050.
Framtidsprognosen genomfors for att se om det dr mdijligt att dra nagra slutsatser om

demografins framtida paverkan pa den ekonomiska tillvixten.

1.3 Avgransningar

Malet med uppsatsen ér inte att gora en generell bedémning om hur aldersstrukturen
paverkar den ekonomiska tillvixten f6r samtliga linder. Det svenska politiska systemet ér i
hoég grad unikt och kan endast jimféras med ett fatal linder nér det giller finansiering av
pensioner, utbildning, idldreomsorg etc. Dirfér bor aldersstrukturens péaverkan pa
ckonomin vara unik i detta land, men bor 1 hég grad paminna om linder med liknande

politiska system och inkomst.

1.4 Disposition

I andra kapitlet kommer teorin om den demografiska transitionen foérklaras kortfattat.
Teorin forklarar varfér ett lands demografi férindras. Direfter kommer den svenska
demografin att presenteras. Det dr visentligt att forklara Sveriges demografiska situation,
da dess effekter ska utredas pid den ekonomiska tillvixten. Direfter kommer tidigare

forskning om édldersstrukturers paverkan pa den ekonomiska tillvixten att presenteras.

I kapitel 3 kommer en modell f6r att mita alderstrukturens effekter att presenteras och i
foljande kapitel redovisas den empiriska modellen. Kapitel 5 kommer att presentera
statistiken och dess killor som anvinds i undersdkningen. Kapitel 6 presenterar resultaten
av undersOkningen. I kapitel 7 finns en enkel framtidsprognos om hur demografin kan
komma att paverka den ekonomiska tillvixten fram till 2050. I det avslutande kapitel 8

sammanfattas uppsatsen och de viktigaste slutsatserna lyfts fram.
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2 Bakgrund

I detta kapitel kommer en kortfattad beskrivning av den demografiska transitionen att
presenteras. Presentationen kommer att ta upp de viktigaste anledningarna till transitionen
och dess effekter for ekonomin. Direfter kommer Sveriges demografiska situation
beskrivas, hur den svenska demografin ser ut idag, hur den sag ut ar 1905 och dirpa hur
den férvintas att se ut ar 2050. Slutligen kommer en beskrivning om hur konsumtion och
sparande forandras under en minniskas livstid. Detta dr visentligt dd teorierna och empirin
ger en forklaring till hur och varfér aldersstrukturen kan péaverka den eckonomiska

tillvaxten.

2.1 Demografiska begrepp

Innan den demografiska transitionen, vilket 4r en process som beskriver hur ett land gar
frain hog fruktsamhet och héga dodstal till lag fruktsamhet och liga dédstal, och den
svenska demografin presenteras dr det pa sin plats att forklara ndgra av demografins

centrala begrepp, nimligen fruktsamhet, dédstal, reproduktionsnivd och f6rsérjningskvot.

Fruktsamhet dr det demografiska mattet som anger hur manga barn i genomsnitt det f6ds
per kvinna i ett land. Reproduktionsnivin anger det antal barn som varje kvinna maste f6da
(dvs. fruktsamheten) for att befolkningen ska reproduceras. Med reproduceras menas att
befolkningen varken Okar eller minskar, utan att antalet fodda dr lika stort som antalet
déda. Reproduktionsnivan dr uppskattad till 2,1 barn per kvinna i I-linder (Todaro &
Smith 2003).

Ett annat visentligt matt dr dodstalet. Det anger kvoten mellan antal dédsfall och
folkmingden under en period. Mattet kan antingen anges som kvoter av specifika
aldersgrupper eller f6r den totala befolkningen. Dédstalet anger alltsa hur stor risken dr f6r

att do.

Mattet forsorjningskvot inférdes for att visa andelen av en population som inte dr i
arbetstor alder. I Sverige anses en person vara i arbetsfér alder mellan 20 och 64 ar i
statistiken enligt SCB (2005B). Forsorjningskvoten visar hur méanga personer som inte ar i
arbetstor alder, som det gar pa varje person i arbetsfor alder. Forsorjningskvoten delas

oftast upp 1 tva kvoter, med yngre dn i arbetsfor dlder och édldre dn 1 arbetsfor alder var f6r
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sig. Anledningen till uppdelning édr att ge mer information, dd de tvd typerna av

torsorjningskvot har skilda ekonomiska och sociala implikationer.

2.2 Den demografiska transitionen

Anledningen till att den demografiska transitionen redovisas dr att det ar en teori som visar
hur den ekonomiska tillvixten paverkas av demografiska forindringar. Teorin dr visserligen
inte anpassad efter de demografiska forindringar som nu sker i Sverige men ger en bra

bakgrundsbild om hur demografiska férindringar kan péaverka ekonomin.

Den demografiska transitionen dr namnet pa den process som beskriver hur ett land gar
fran hog fruktsamhet och hoga dodstal till lig fruktsamhet och laga dédstal. Under denna
period Okar landets befolkning. I vastvirlden pabérjades en demografisk transition till £6ljd

av industrialiseringen i slutet av 1800-talet.

En demografisk transition delas vanligtvis in i tre olika stadier. Forsta stadiet har hog
fruktsamhet och hoga dddstal, andra stadiet har hég fruktsamhet och minskande dédstal,
samt det tredje stadiet med ldg fruktsamhet och liga dédstal (Todaro & Smith 2003). I figur

2 nedan visas den demografiska transitionen i tva diagram Sver tiden.

Figur 2: Den demografiska transitionen
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Killa: Bloom David E. & Williamson Jeffery G. (1998).

8(44)



Overgangen frin det forsta till det andra stadiet, initieras av att levnadsstandarden
torbittras (Todaro & Smith 2003), exempelvis forbittras kosten, hilsomedvetandet eller att
nya mediciner blir tillgidngliga. Dessa orsakar alla en minskning av dédstalen och forlinger
saledes den férvintade medellivslingden. Denna minskning kommer sedan att foljas av en
lika stor nedging av fruktsamheten, nir landet gar fran det andra till det tredje stadiet.
Minskningen av fruktsamheten beror pa att fertilitetsbeslut paverkas i hog grad av hur stora
dodstalen dr. Nir dodstalen sjunker kan Onskat antal barn uppnas genom firre antal
todslar. Dock finns det en tidsférdréjning mellan det att dodstalen minskar tills det att
fertilitetstalen minskar. Minniskor inser inte direkt att chanserna fér att deras barn ska
6verleva har Okat, utan fortsitter att skaffa lika manga barn som tidigare. En annan
anledning till att fédelsetalen minskar dr att nir den férvintade medellivslingden 6kar, dr
det mer I6nsamt att investera i1 barnens utbildning. Utbildning krdver stora resurser under
flera ar. Forildrar kan da tvingas att vilja mellan att skaffa ett fatal barn och férse dem
med utbildning eller skaffa ett storre antal barn som de inte kan erbjuda utbildning. Nir
dven fruktsamheten har sjunkit till liga nivder har transitionens tredje stadie natts (Todaro

& Smith 2003).

Den demografiska transitionen har en stor inverkan pé aldersstrukturen i ett land, och dess
effekter paverkar flera generationer. Eftersom det finns en tidsskillnad mellan minskningen
i dédstal och fruktsamheten under transitionens andra stadie si kommer det att bildas en
generation som ér storre dn de Gvriga generationerna. Nir den stora generationen kommer
upp 1 fertil alder, ger den upphov till en stérre dn genomsnittlig generation, dven om

fodelsetalen har minskat. Denna effekt kallas population momentum (Bloom et al. 2001).

En stérre generation dn normalt kommer nir den dr ung och inte kan forsorja sig sjilv
forst att erbjuda en utmaning for ett land, da den kridver stora insatser i form av utbildning
och sjukvard. Nir generationen direfter nar arbetsfor alder kommer den att erbjuda en stor
mojlighet for landets ekonomiska utveckling. Landets arbetskraft kommer att 6ka bade i
absoluta och i relativa tal och kunna ge upphov till en s.k. demografisk utdelning (demographic
dividend). For att ett land ska erhalla en demografisk utdelning, maste landet anpassas till
den stérre generationen. Om landet misslyckas med det finns risken att den stora
generationen skapar massarbetsloshet, med 6kad kriminalitet och politisk instabilitet i
virsta fall (Bloom e /. 2001). Nir populationen sedan nar pensioneringsalder, kommer de
aterigen att stilla landet infér en utmaning nir den ska f6rsorjas och aterigen kriver stora

resurser 1 form av omsorg och sjukvard.
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Bloom & Williamson (1998) anser att den demografiska transitionen dr en av
huvudférklaringarna till de asiatiska tigrarnas ekonomiska tillvixt. Linderna lyckades
anpassa sig till de demografiska férindringarna, och erhalla en demografisk utdelning. Nir
den stora generationen kom upp i arbetsfér dlder fanns det arbete f6r dem, och detta 6kade
lindernas ekonomiska tillvixt. Aven den snabba ekonomiska tillvixten i Europa under
efterkrigstiden anser Bloom & Wiliamson(1998) delvis kan tillskrivas den demografiska

utdelningen.

2.2.1 Situationen idag

Efter andra virldskriget upplevde de flesta linder en mindre demografisk transition,
liknande den som skedde efter industrialiseringen. Anledningarna till den dr manga. Nir
andra virldskriget var slut var det medicinska kunnandet storre, penicillin och antibiotika
gjorde att det var maijligt att forhindra sjukdomar och kosten férbittrades. Detta ledde till
att dodstalen sjonk drastiskt och att den férvintade medellivslingden 6kade med sd mycket
som 20 ar i vissa linder(Bloom e al 2001). Detta ledde naturligtvis till en
befolkningstkning da fodelsetalen inte minskade. Europas befolkning vixte med cirka 1
procent arligen och de andra virldsdelarna dubbelt sa snabbt (SCB 2005A). Befolkningarna
toryngrades dven, da nedgangen i dodstal framforallt skedde bland barn och nyfédda.

De positiva effekterna som kan erhallas under den demografiska utdelningen dr
tidsbegrinsad och har nu ebbat ut i Visteuropa. Nu maste regionen foérbereda sig pa en
sjunkande andel 1 arbetsfor alder och en stérre andel som behéver forsérjas (Bloom ef al.

2001).

Teorin om den demografiska transitionen férklarar hur den befolkningsékning som har
skett kan paverka den ckonomiska tillvixten. Sverige befinner sig i slutskedet av den

demografiska transitionen och de positiva effekterna fran befolkningsékningen har avtagit.

2.3 Den svenska demografin

For att utreda hur den svenska aldersstrukturen paverkar den ekonomiska tillvixten bor
den svenska demografin redovisas. Tillsammans med teorin om den demografiska
transitionen ger det en forklaringsbakgrund till en del av den ekonomiska tillvixten i

Sverige och pavisar de problem som kan komma med demografiska férindringar i Sverige.

Sveriges demografi har under 1900-talet genomgatt en stor fordndring fran att under 1800-

talet ha varit stabil. Férindringarna forutspas fortsitta under 2000-talet. Sedan ar 1905 har

10(44)



den svenska befolkningen 6kat frin 5,3 miljoner invinare, fr att ar 2005 uppga till Sver 9
miljoner. Befolkningstkningen har sedan ar 1975 berott forst och frimst pa att
invandringen har dverskridit utvandringen. Det f6ds dock fortfarande fler barn dn vad det
dor minniskor i Sverige. Att antalet doda har Sverskridit antalet f6dda under ett ér, har
enbart intriffat 10 ginger de senaste 250 dren. Det har da skett vid svilt eller

sjukdomsepidemier. (SCB 2005B)

Langsiktiga trender 1 aldersstrukturer beror pa lingsiktiga trender i fruktsamhets- och
dodstalen. Stabiliteten i den svenska aldersstrukturen beror alltsa pa varaktigheten av de
laga fertilitets- och dédstalen som rader. En forindring 1 dessa verkar inte troligt da laga tal

verkar vara en del av ett modernt” samhille (Bloom e a/. 2001).

2.3.1 Fertilitets- och mortalitetsutveckling

I bérjan av 1900-talet kidnnetecknades Sveriges demografi av savil hog fruktsamhet som
hoga dodstal, medan den i borjan av 2000-talet kinnetecknas av lag fruktsamhet och liga
dodstal. Ar 1905 var antalet fodda barn per kvinna 3,9 och barnadédligheten var hog,
nistan 10 % av de nyfédda dog under det fbrsta levnadsiret. Men den svenska
befolkningen var ung, cirka 40 % av befolkningen var under 19 ar och 22 % var under 10
ar gamla. I slutet av 1940-talet hade fruktsamheten sjunkit med drygt ett barn per kvinna
och fluktuerade runt 2,5 barn per kvinna. Andelen unga under 20 ar hade sjunkit till cirka
30 % av befolkningen. Idag dr andelen av populationen under 20 ar cirka 20 % och de
under 10 ar utgdr 11 %. Antalet f6dda barn per kvinna ir idag drygt 1,8, vilket ar ligre dn

nivan som krivs for att halla befolkningsmingden konstant (2,1 barn per kvinna).

Sedan 1905 har antal barn fédda i Sverige varierat kraftigt, dock med en neritgiaende trend
for de senaste 50 aren. Trenden fOrstirks ytterligare om hinsyn tas till den

befolkningstkning som skett 1 Sverige, vilket visas i figur 3 nedan.
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Figur 3: Antal fédda per 1 000 av medelbefolkningen
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Kdlla: SCB, beskrivning av den svenska befolkeningen 2004.

De lingsiktiga effekterna av en minskning i fertiliteten skiljer sig fran de kortsiktiga
effekterna pa ekonomin. En minskning i fertiliteten marks direkt da forsorjningskvoten for
unga minskar. Medan 6kningen i forsorjningskvoten for dldre inte kommer att intriffa
forrin de som féddes fore minskningen blir gamla. Mellan dessa skeden kommer den totala
forsorjningskvoten att vara ligre dn om fertiliteten hade varit konstant, och kan ge

ekonomin en tillfallig expansion. Det refereras ofta till som en demografisk bonus (Bloom och

Williamson 1998).

Medeldldern ar 1905 var 29,3 ar och den forvintade medellivslingden var cirka 55 ar.
Befolkningen kunde beskrivas med hjilp av en dlderspyramid dir den yngsta dldersgruppen
var den stOrsta och ju dldre dldersgrupp, desto firre var antalet manniskor i aldersgruppen.
Ar 2005 har den férvintade medellivslingden 6kat med mer 4n 20 ar for mén savil som for
kvinnor, fran 54,5 till 78,4 respektive 57,0 till 82,7 4ar (SCB 2003). Sveriges befolkning gar
inte lingre att beskriva med hjilp av en alderspyramid. En mer rittvisande bild dr en
alderskvadrat for dldrarna 0-54 4r som gar 6ver till en pyramid f6r de dldre aldersgrupperna.
I figur 4 finns den svenska befolkningen beskriven i 4 befolkningspyramider mellan aren

1905 och 2050 for att tydliggora férandringen i befolkningens aldersférdelning.

Enligt rapporten Sveriges framtida befolkning (SCB 2004), kommer den svenska
befolkningen att vara drygt 10,5 miljoner ar 2050. Detta efter en jamn befolkningsékning
under fOrsta halvan av 2000-talet som drivs av en hogre invandring dn utvandring.

Befolkningsokningen kommer till stor del ske i dldersgrupper som idag inte ér i arbetsfor
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alder, framforallt i aldersgruppen som dr 6ver 65 ar. Gruppen kommer att 6ka fran cirka

1,5 miljoner till drygt 2,4 miljoner eller fran 17 % till cirka 23 % av befolkningen.

Figur 4: Befolkningspyramider i tusental
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Killa: SCB, Swveriges folkmdingd (i ettarsklasser) 1860-2005 och SCB, Folkmdngd i
tusental 2004 och prognos 2005-2050, efter kin och dlder.

2.3.2 Forsorjningskvot i Sverige

De i arbetsfor alder (mellan 20 och 64 ar) utgor idag cirka 65 % av befolkningen eller 5,8
miljoner minniskor. Det dr en 6kning sedan 1950 i absoluta virden da cirka 4,8 miljoner
var i arbetsfér dlder. Som andel har de i arbetsfor dlder dock minskat fran 68 % till 65 %
och andelen férutspas att fortsitta minska till cirka 60 % ar 2050. Skillnaden skulle vara
dnnu stérre om hinsyn togs till att minniskor gick in pa arbetsmarknaden tidigare pa 50-
talet dn idag. Det finns tvd matt for att mdta minniskors intride pa den svenska
arbetsmarknaden, intridesaldern 4dr nidr halva dldersgruppen har tritt in pd
arbetsmarknaden och etableringsaldern som ér nir 75 % av aldersgruppen har etablerat sig
pa arbetsmarknaden. Sedan slutet av 1980-talet till ar 2004 har intridesildern okat fran
cirka 18 ar till 20 4r och etableringsildern 6kat med 6 ar till 27 dr (Arbetsmarknadsstyrelsen
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et al 2006). Svenska regeringens mal ar att hilften av alla 25-dringar ska ha pabérjat en
akademisk utbildning. I bétrjan av 1990-talet hade drygt 20 % av alla 25-aringar pabérjat en
akademisk utbildning. Andelen 6kade under hela 1990-talet, och ar 2004 hade 41 % av alla
25 aringar pabérjat en akademisk utbildning (Utbildnings och kulturdepartementet 20006).
Det bor betyda att intridet pa arbetsmarknaden under 1990-talet i genomsnitt forsenades

med ndrmare ett ar pa grund av 6kningen av akademisk utbildning,.

De 6ver 65 ar, utgor idag 17 %, i borjan av 1900-talet utgjorde denna grupp 9 % av
befolkningen. Andelen som dr yngre dn arbetsfor alder har minskat fran drygt 29 % till ndra
24 %. Om det tas hinsyn till att minniskor dntrar arbetsmarknaden senare idag skulle
skillnaden med sdkerhet inte vara lika pataglig, och det dr mdijligt att andelen skulle ha

minskat (se ovan).

Figur 5: Forsorjningskvoten i Sverige 1950-2050

0,90

0,80

o7 /
0,60 /\/

0,50

0,40

0,30 /

0,20 —

0,10

0,00 +—rrr—— , , —
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Unga (0-19) === Gamla (65+) we==Total

Kéilla: SCB Sveriges folkmidngd (i ettarsklasser) 1860-2005 och SCB Folkmingd i
tusental 2004 och prognos 2005-2050, efter kin och dlder.

Befolkningsokningen, mellan édren 2005 och 2050, medf6ér dven en Okning av
torsorjningskvoten for personer 6ver 65 ar, fran 0,29 personer 2005 till cirka 0,38 personer
ar 2050. Forsorjningskvoten for personer under 20 ar dr relativt stabil, och ar ar 2005
liksom 4ar 2050 cirka 0,37 personer (SCB, Folkmingd i tusental 2004 samt prognos 2005-2050,
¢fter kin och dlder). Detta medfor att f6r varje person i arbetsfér alder kommer det att finnas
cirka 0,75 personer som behéver forsorjas ar 2050. Detta dr en markbar 6kning mot ar

2005, da motsvarande kvot var 0,62 personet.
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2.3.3 Internationell jamforelse

Det ir framforallt Europa som stir infér problemen med den demografiska transitionens
tredje fas. Europas befolkning dr mycket dldre 4n den 6vriga virldens, och fruktsamheten
ar lagre. Medianaldern i Europa dr 37,7 ar, nistan 10 ar mer dn virldens mediandlder som
ar 26,4 ar (SCB 2005A). Fruktsamheten 1 Europa ir i genomsnitt 1,4 barn per kvinna, vilket
ir mer 4n ett barn firre per kvinna dn virldens genomsnittliga fruktsamhet pa 2,6 barn.
Medianaldern i Nordamerika dr forvisso nistan lika hég som den i Europa, men den
nordamerikanska befolkningen spas en stor befolkningsékning, frimst tack vare
invandring. I Afrika dr mediandldern drygt 18 ér vilket gor att regionen inte alls star infor
samma problem, utan dr snarare i slutskedet av den forsta fasen i den demografiska
transitionen (Bloom, Canning & Sevilla 2001). I Asien och Sydamerika dr medianaldern
citka 30 ar och fruktsamheten ligger nira virldsgenomsnittet. Kina kommer dock i och
med den restriktiva fertilitetspolitik som bedrivits inom kort att drabbas av samma problem

som de europeiska linderna.

Den europeiska demografin uppvisar samma tecken som den svenska, en hég medel- och
mediandlder och liag fruktsamhet. Den svenska befolkningen dr dock dldre och mer
fruktsam. Europa dr den enda virldsdel som férutspas en folkminskning, vilken uppskattas
till 75 miljoner minniskor mellan 2005 och 2050 (SCB 2005A). I Europa ir
aldersgrupperna runt 40 ar de storsta, och dldersgrupperna som dr fédda efter 1985 ir
vasentligt mindre 4n genomsnittet. Den europeiska befolkningen kommer att aldras
snabbare dn Sveriges pa grund av ligre fruktsamhet och mindre invandring. Det medfor att
problemen med en sjunkande férsorjningskvot kommer att vara storre i de flesta andra
europeiska linder. Italien dr det land dar fertiliteten 4r som ldgst och kommer darfor att
drabbas mycket hart nir den demografiska bonusen trappas av och befolkningen blir ldre.
(Council of Europe Publishing 2004). Ett annat land som har drabbats mycket hart ar

Tyskland dir befolkningen nu minskat tre ar i rad (Economist 2000).

Situationen i Sverige dr bittre dn 1 de flesta andra europeiska linderna, tack vare relativt hg
fruktsamhet och invandring kommer den svenska befolkningen fortsitta att 6ka och antalet
i arbetsfor alder 1 absoluta tal kommer att 6ka. Sveriges befolkning kommer dock att bli allt

dldre de nirmaste 50 dren och forsorjningskvoten kommer att 6ka.
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2.4 Konsumtionsmonster under en livstid

Da det ar dldersstrukturens paverkan pa den ekonomiska tillvixten som utreds i uppsatsen
ar det pa sin ritt att belysa skillnader i det ekonomiska agerandet 1 olika aldersgrupper. Det
ar dessa skillnader som ger upphov till att olika dldersgrupper kan paverka den ekonomiska

tillvixten pa skilda vis.

Under en livstid foérindras konsumtionen och sparandet f6r mianniskor. Vatje dldersgrupp i
en population har egna konsumtionsmonster och agerar annorlunda jimfort med de andra
aldersgrupperna. Kortfattat kan man siga att det finns tre faser i en minniskas liv, nir vi dr
unga, nar vi arbetar och nir vi dr gamla. En mikroekonomisk teori, Jvscykelbypotesen, siger
att minniskor anpassar sina ekonomiska beslut for att uppritthilla en konstant konsumtion
under sitt liv (Browning och Crossley 2000). Empirin har visat att detta inte till fullo
stimmer, men det finns tydliga tendenser till att manniskor férdndrar sin konsumtion och

sitt sparande 6ver en livstid f6r att jimna ut sin konsumtion dver sitt liv.

I den forsta fasen, ndr vi dr unga kriver vi stora resurser i form av vard, omsorg och
utbildning. Under denna fas av livet har vi ingen inkomst. Siledes Overstiger var
konsumtion vara inkomster och vi lever av lian och bidrag. Denna fas stricker sig fran det

att vi fods till det att vi botjar arbeta.

I den andra fasen dr vi i arbetsfér alder. Under denna fas genererar vi inkomster och kriver
sma resurser 1 form av vard, omsorg och utbildning. Denna fas stricker sig fran det att vi
botjar arbeta 1 20-ars alder tills det att vi pensionerar oss. I dagens Sverige gar cirka 40 % av
de yngre generationerna pa hogskola eller universitet, vilket fordréjer personernas intrade i
arbetslivet och forlinger den forsta fasen (Utbildnings och kulturdepartementet 2006). I
mindre utvecklade linder trider manniskorna oftast in pa arbetsmarknaden tidigare, vilket

forlinger deras fas i arbetsfor dlder.

Under den tid som vi dr i arbetsfor dlder 6verstiger inkomsterna i regel konsumtionen. Det
finns ddrfor ett Gverskott som sparas och betalar igen de skulder som byggdes upp under
tiden innan intrddet pa arbetsmarknaden skedde. De sparade pengarna ska bygga upp ett
kapital som det dr mdijligt att leva av nidr arbetsmarknaden limnas. Trenden for
konsumtionen under denna fas ser ut som en invers u-kurva, diar konsumtionen ir som
hoégst 1 mitten av perioden och som ligst i borjan och slutet. Det finns flera tinkbara

forklaringar till detta, bland annat att personer skaffar barn och dd hojer sin konsumtion.
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En annan méijlig férklaring dr att vi vill ha en hogre konsumtion i bérjan av perioden, men

inte har mojlighet att lina pengar (Browing och Crossley 2000).

Under den sista och tredje fasen har arbetsmarkanden limnats och vi lever av tidigare
besparningar. Under denna fas kridver vi aterigen stora resurser i form av vard och omsorg
och sparandet dr negativt. Konsumtionen dr ligre dn vad livscykelhypotesen forutspar for
att det ska finnas resurser ifall vi drabbas av en sjukdom eller fOr att vi dr altruistiska och

vill lamna ett arv bakom oss.

2.4.1 Humankapitalteori

Aven ett lands aggregerade humankapital paverkas av aldersstrukturen i ett land
(Andersson 2001). Humankapitalet 4r mycket viktigt for ett lands produktion och enligt
Mankiew e a/ (1992) kan citka en tredjedel av ett lands produktion hirréra frin
humankapitalet. Teori och empiri belyser att erfarenhet dr en viktig faktor f6r en individs
humankapitalackumulering. Humankapitalteorin férutspér att en person arbetar mycket i
sitt tidiga arbetsliv fOr att tillskansa sig mycket humankapital tidigt i arbetslivet. En persons
humankapital kommer att na sin hogsta nivi under medeldldern, dvs. under slutet av
arbetslivet. Ett lands aggregerade humankapital borde dirfér vara stérre om de har flera

erfarna arbetare i medeldldern.

2.5 Tidigare forskning

Fram till botjan av 1990-talet var linders demografi oftast férsummad i undersékningar om
ckonomisk tillvixt, trots att mikroekonomiska teorier och empiri pekade pa att minniskor
anpassar sin konsumtion och sitt sparande efter sin dlder. Om demografin beaktades som
en forklarande variabel till ekonomisk tillvixt i ett land, var det befolkningens stotlek eller
befolkningstkningen som fick symbolisera landets demografi. Inom forskningen har man
dnnu inte kommit fram till consensus huruvida en befolkningsékning gynnar, missgynnar
eller 4r neutral f6r tillvixten. De tre olika teserna har alla fatt stod av empiriska bevis i olika
undersokningar, och har dominerat debatten under olika perioder, just nu dominerar den
som hivdar att befolkningstillvixten 4r neutral f6r den ekonomiska tillvixten.
Foresprakarna menar att den negativa paverkan befolkningsékningen ofta har i empirin
forsvinner och to.m. kan bli positiv om hinsyn tas till befolkningens storlek, dess

utbildning, etc. (Bloom e a/ 2001).
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Under 1990-talet publicerades ett antal undersdkningar som pavisade ett samband mellan
ett lands ckonomiska tillvixt och dess dldersstruktur. Nedan redovisas ett urval av

undersokningarna och deras resultat.

Ar 1990 presenterade McMillan och Baesel (1990) den forsta undersdkningen om hur
aldersstrukturen paverkar olika makroekonomiska variabler. Deras utgingspunkt ar
livscykelhypotesen, och att en aggregering av personers individuella val, bor ge effekter pa
makroekonomiska variabler. McMillan och Baesel underséker av den anledningen
aldersstrukturens inverkan pa ekonomisk tillvixt, arbetsloshet och realrdnta. De finner att

aldersstrukturen paverkar samtliga.

Thomas Lindh och Bo Malmberg presenterade i sin artikel .Age structure effects and growth in
the OECD” (Lindh & Malmberg 1999) en undersokning som visar ett klart samband mellan
olika dldersgrupper och den ekonomiska tillvixten i linder. Modellen de anvinder bygger
péa Solow-modellen, som de har modifierat for att kunna uppskatta olika aldersgruppers
paverkan pa den ekonomiska tillvixten (se stycke 3.2 for deras modell). Aldersstrukturen
antas vara exogent given, liksom sparandet, deprecieringstakten och tillvixten i teknologi.
Efter det att de har specificerat sin modell testar de OECD-linderna f6r dren 1950-1990,
med genomsnittliga data 1 5-ars intervall. Alla de enskilda dldersgruppernas effekt pa den
ckonomiska tillvixten i undersokningen ir inte signifikanta, men den totala effekten av
samtliga aldersgrupper ér signifikant. Enligt deras undersdkning har unga och gamla en
negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten och de i arbetsfor alder har en positiv inverkan
pa den ekonomiska tillvixten. Av dldersgrupperna i arbetsfér alder dr det gruppen 1 Gvre

medelaldern som har starkast positiv effekt.

Efter Malmbergs och Lindhs generella undersdkning av aldersstrukturens inverkan pa den
ckonomiska tillvixten, har det gjorts specifika tester f6r hur aldersstrukturen paverkar den
ckonomiska tillvixten i olika linder och regioner. Andersson (2001) analyserar effekterna
av aldersstrukturens inverkan pa den ekonomiska tillvixten i de skandinaviska linderna f6r
aren 1950-1992. Persson (2004) testar hur den amerikanska aldersstrukturen har paverkat
den ckonomiska tillvixten i USA mellan 1930 och 2000. UndersSkningarna uppvisar

resultat som paminner om Malmbergs och Lindhs.
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3 Teoretisk modell

Modellen som kommer anvindas bygger i grund och botten pd en tillvixtmodell som
skapades av Solow ar 1956. Den har utékats med ytterligare variabler som forklarar
ckonomisk tillvixt samt variabler f6r de olika aldersgrupperna. Det empiriska testet som
kommer att gbras har himtat inspiration fran tva utvecklingar av Solow-modellen gjorda av

Lindh & Malmberg (1999) och Andersson (2001)

3.1 Solow-modell med aldersstruktur

Solow-modellen dr uppbyged kring en Cobb-Douglas produktionsfunktion, med tva
insatsvaror, realkapital och arbetskraft (Jones 2002). Produktionsfunktionen har konstant
skalavkastning. Enligt modellen beror ett lands eckonomiska tillvixt pa dess sparkvot
(kapitalokning), befolkningsokningen (arbetskraftsékning) i landet och pa hur lingt landet
ir fran sitt steady state. Ett lands steady state dr nir modellens alla variabler ir i jamvikt
dvs. sparandet balanserar deprecieringstakten och befolkningsékningen, sa att mingden
realkapital per capita inte fordndras. Steady state kan kdnnetecknas som tillvixtens jamvikt.
Desto lingre ett land dr ifran sitt steady state desto snabbare kommer tillvixttakten att vara,
nir landet sedan kommer nirmare steady state minskar den ekonomiska tillvixten. Nir ett
land befinner sig i sitt steady state, vixer ekonomin inte alls i den ursprungliga Solow-
modellen. Ju hégre sparande desto hogre steady state, medan en hogre befolkningsékning
minskar landets steady state. Sparandet, deprecieringstakten och befolkningsékningen antas

vara exogent givna.

For att beskriva den langsiktiga och varaktiga ekonomiska tillvixten som har skett kom
Solow-modellen dven att inkludera en variabel f6r virldsteknologin, dvs. virldens samlade
teknologiska niva (med detta menas den bista tillgingliga tekniken). Virldsteknologin antas
vixa med en konstant och exogen hastighet. Utvecklingen av modellen medfor att
ckonomin vixer i steady state. Variablerna for realkapital per capita och teknologi vixer
med samma konstanta hastighet nér landet befinner sig i sitt steady state. Forandringar i
investeringar och befolkningsékning paverkar nivin av bruttonationalprodukten (BNP),
men inte den langsiktiga tillvixttakten. Solow-modellen med teknologi visade sig stimma
vil 6verens med verkligheten, och pévisar att sparandet och befolkningsékningen paverkar

ekonomin som foérutspatt.



Ar 1992 utvecklade Mankiw, Romer och Weil Solow-modellen si att den dven inkluderar
humankapital som en forklarande variabel till den ekonomiska tillvixten. Modellen tog
endast hinsyn till formell utbildning och inte till arbetslivserfarenhet. Utbyggnaden av
modellen var lyckosam och kunde beskriva ett lands ekonomiska tillvixt bittre dn den
ursprunglica modellen. De empiriska resultaten visade att realkapital, humankapital och
arbetskraft bidrog med citka en tredjedel vardera till produktionen i ett land.
Befolkningsokningen dr fortfarande negativ for ekonomin i landet, pd grund av att

realkapitalet och humankapitalet behéver spridas 6ver fler invanare.

Flera undersokningar om éldersgruppers paverkan pa den ekonomiska tillvixten har anvint
Solow-modellen med humankapital som grund for att sedan utveckla den sa att den dven

innefattar dldersstrukturen.

3.2 Lindh och Malmbergs teoretiska modell

I det hir kapitlet kommer Lindh och Malmbergs utveckling av Solow-modellen att
redogoras for (I bilaga 1 finns det en lingre matematisk hirledning av modellen).
Anledningen dr att ge en teoretisk bakgrund till det empiriska testet som genomfors.
Modellen 6verensstimmer dock inte helt med det empiriska testet. Utvecklingen av
modellen ges framforallt som bakgrundsinformation fér hur Solow-modellen pd det

teoretiska planet kan utvecklas for att dven inkludera aldersgrupper.

Lindh och Malmbergs utgangspunkt dr de starka mikroekonomiska bevis som finns for att
erfaren arbetskraft 4r mer produktiv dn oerfaren arbetskraft (Lindh & Malmberg 1999).
For att undersdka det pd nationell niva delar de upp befolkningen i aldersgrupper, som
representerar olika nivaer av arbetslivserfarenhet. Direfter mits effekterna av
aldersgruppernas paverkan pa den ekonomiska tillvixten, vilket dd ger svar pa om hur olika
aldersgrupper och erfarenhetsnivaer paverkar den eckonomiska tillvixten. Lindh och
Malmberg anvinder ett Cobb-Douglas index nidr de delar in befolkningen i olika

aldersgruppert.
N=[]n (3:1)

Dir N ir Cobb-Douglas indexet
n, ir befolkningsgruppen i andel av hela befolkningen.
a; ir arbetslivserfarnhet
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Produktionsfunktionen i modellen ar f6ljande:
y = Ak“(hN)" dir O<a<l,0<B<lochO<a+B<l (32

Dir : A ir teknologinivan.
k ir realkapital.
h ir humankapital.

Precis som i den grundliggande Solow-modellen ir sparkvoterna i real- och humankapital

exogent givna. Forindringen i real- och humankapital ges av f6ljande uttryck:

k=sy-(0, +wk h=s,y—-(5,+w)h (3:3)

Dar: s, Ar investeringar i realkapital.

s, ar investeringar i utbildning.

0, ir deprecieringstakten i realkapital.

0, ar deprecieringstakten i humankapital.

w dr tillvaxten 1 arbetskraften.
Foriandringen i human- och realkapital dr skillnaden mellan sparkvoten multiplicerat med
BNP minus deprecieringstakten och tillvixten i befolkningen. Grundantagandet f6r Solow-
modellen med humankapital dr att deprecieringstakterna dr densamma for savil real- som
humankapital. Lindh och Malmberg antar dven att sparkvoterna dr desamma och att

arbetskraften vixer med en exogen takt. Dessa antaganden leder oss fram till likadana

uttryck f6r “steady state” f6r human- och realkapitalet:

Ky %‘a-ﬁ)
h* = ( A* Nﬁ) (3:4)
o+w
Jo-a-p)
k*=( 5 A*Nﬁ) (3:5)
o+w

Lindh och Malmberg g6r antagandet att ett lands teknologi konvergerar mot
virldsteknologin gradvis vilket skiljer sig frain Solow-modellen med humankapital i vilken

det antas att teknologin dr densamma f6r alla linder.
A=y(A*-4) (3:6)

Dar: y dr anpassningshastigheten.
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A* dr virldsteknologin
A ir landets teknologiniva.

Ekvationen for tillvixtstakten under 6vergangsfasen mot ekonomins “’steady state” dr

foljande:

Y _ (iny*~Iny)+u (3:7)
dt
Dir: u ar en felterm.

A=+ w)(l-a-pB).

dir y dr proportionell mot y.

Insittning av steady state virden och dividering med I'= )7(5+ W) ger att den

grundldggande tillvixtekvationen kan skrivas enligt féljande:
% =InA*+(a+ ﬁ)[lns— In(6 + w)] —-(l-a-B)ny+BInN + % (3:8)

Tolkningen av eckvationen dr att ekonomins steady state beror péd aldersstrukturen,
sparkvoten, deprecieringstakten, tillvixttakten av arbetstakten och potentiell teknologiniva.
Om det inte sker en férindring i ovan nimnda variabler kommer ekonomin slutligen att nd
sitt steady state och tillvixten avstanna. Om det sker férindringar i variablerna kommer
steady state att foridndras liksom ekonomins tillvixttakt. Tack vare definitionen av I' idr
effekterna av en forindring savil land- som tidsspecifik. Lindh och Malmberg hirleder
sedan ett uttryck som dr moijligt att testa empiriskt ur ekvation (3:7), vilket de gor i en

paneldata f6r OECD-linder med genomsnittliga data 6ver 5 ar.

3.3 Anderssons modell

Aven Andersson bygger sitt test av aldersstrukturens paverkan pi den ekonomiska
tillvixten pd Mankiw, Romer och Weils undersékning frain 1992. Anderssons test ar
anpassad for arliga data och individuella linder, vilket 4r den stora skillnaden mot
Malmberg och Lindhs undersékning som undersokte generella effekter for OECD
linderna med genomsnittlig data 6ver 5 ar. Eftersom drliga data paverkas mer av
konjunktursvingningar dn genomsnittliga data 6ver 5 ar viljer Andersson att inkludera fler
ekonomiska variabler for att fanga upp effekterna av konjunktursvingningar. De
ckonomiska variablerna dr tillvixttakten av investeringar, handelsbalansen, offentlig
konsumtion och inflationen. Andersson redovisar ingen teoretisk modell utan

argumenterar endast fram de variabler som han inkluderar i sin undersékning.
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3.4 Tidshorisont

Solow-modellen ir anpassad att undersoka linga tidshorisonter, da 6vergangsfasen till ett
lands steady state” ofta dr mycket lang, 30 till 50 4r dr inte ovanligt (Hansson 2000).
Uppsatsens undersékning som grundar sig pd en Solow-modell underséker dock hur de
olika variablerna paverkar den ekonomiska tillvixten pa en arlig basis. Detta star da i skarp
kontrast till de mycket linga tidsperioder som Solow-modellen ir anpassad f6r. Det dr dock
inte troligt att de exogena variablerna i Solow-modellen sisom investeringskvoten och
befolkningstillvixten dr konstanta under hela 6vergangsfasen, varfor landets “’steady state”
kommer att f6rindras. Stabila ekonomier sisom Sverige befinner sig ofta nira sitt ’steady
state” da ekonomin och de exogena variablerna forindras lite i taget. Genom dessa sma
forindringar av landets “steady state” dr det relevant att undersoka arliga forindringar
eftersom landet vixer olika snabbt beroende pa hur nira landet befinner sig sitt ’steady

state”.
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4 Empirisk modell

I detta stycke kommer de oberoende variablerna presenteras, vilka dr valda att inkluderas i
regressionen, varfor dessa dr valda och hur de kan paverka den ekonomiska tillvixten. Den
empiriska modellens variabler hirstammar 1 stor del frin Lindh och Malmbergs modell,
och dr starkt influerade av Andersson undersOkning for att komma tillrdtta med de
problem som uppkommer pa grund av att arliga data anvinds, dvs. 6kad paverkan av
konjunktursvingningar. Jag foljer Anderssons (2001) metod och argumenterar mig endast

fram till de forklarande variablerna.

4.1.1 Investeringar

Ett grundantagande i den ursprungliga Solow-modellen ir att produktiviteten Skar om
mingden realkapital per capita 6kar (Jones 2002). Sambandet mellan ett lands investeringar,
och landets ekonomiska tillvixt antas vara positivt, eftersom investeringar bygger upp

landets kapitalstock.

4.1.2 Befolkningstillvaxt

Det andra grundantagandet 1 Solow-modellen ir att en hog befolkningstillvixt ger en ligre
ckonomisk tillvaxt. Anledningarna till detta ar att nir befolkningen 6kar sa kommer landets
kapital (bade real- och humankapital) att spridas ut pa en storre mingd minniskor vilket
leder till att kapital per capita sjunker och produktionen per capita blir siledes ligre (Jones

2002).

4.1.3 Offentlig konsumtion

Den forklarande variabeln offentlig konsumtion dr med i regressionen for att kunna finga
upp konjunktursvingningar i modellen. Ekonomisk teori dr delad i hur offentlig
konsumtion péaverkar den ekonomiska tillvixten. Om den offentliga konsumtionen dr pa
en optimal niva och staten gor optimala val kommer det att 6ka den ekonomiska tillvixten
menar Chen (2006). Enligt andra forskare (Barro 1991) skapar offentlig konsumtion
storningar i ekonomin, vilket minskar de privata investeringarna och siledes borde paverka

den ekonomiska tillvixten negativt.
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4.1.4 Handelsbalans

Aven handelsbalansen ir en variabel som ska gora det mojligt att finga effekterna av
konjunktursvingningar i regressionen. Ett 6verskott i handelsbalansen bor tyda pa att
ckonomin i landet fungerar vil och dirfér forutspas det finnas ett positivt samband mellan

handelsbalansen och den ekonomiska tillvaxten.

4.1.5 Inflation

Inflationen kan sigas influera den ekonomiska tillvixten pa tva vis. I ett land med hég och
variabel inflation kommer risken att investera att vara hogre. Anledningen till att inflationen
gOr investeringar mer riskfylld, dr att foretagen far det svarare att forutspa framtiden, da
variationen 1 priser och léner blir storre, vilket i manga fall leder till att kortare kontrakt
upprittas. Dessa tva riskrelaterade orsaker leder till att investeringarna minskar och en ligre
investeringskvot ger en ldgre tillvixt. Det andra sittet inflationen paverkar den ekonomiska
tillvixten 4r att resurser anvinds for att minimera kostnaderna av inflationen istillet for att

dgna dessa resurser pa produktion (Parkin ez 2/ 2000).

4.1.6 Varldsteknologigap

Med begreppet virldsteknologi menas den bista tinkbara existerande teknologi. T.ex. att
det bista tinkbara produktionssittet tillimpas i produktionen av varor och tjinster.
Begreppet ir teoretiskt och det finns inget egentligt matt pa det. Tidigare studier har visat
att linder som endast har en grundliggande teknologiniva tenderar att vixa snabbare dn de
som har en mer avancerad teknologisk nivd. En forklaring dr att de linder med en enklare
teknologi kan férbattra den genom att lira av de mer avancerade linderna. De teknologiskt
avancerade linderna maste dock dgna sig at forskning for att forbittra sin teknologi, vilket
ar kostsamt och tidskrivande (Jones 2002). Jag gbr dirfér samma antagande som Lindh
och Malmberg (1999) att linders teknologi gradvis konvergerar mot virldsteknologinivan.
Di det inte finns nagot matt pa virldsteknologi kommer USA:s BNP per capita vara en
proxy. USA har under efterkrigstiden haft hogst BNP per capita under majoriteten av aren
och dr virldens storsta ekonomi, varfér landet kan ses som virldens teknologiska ledare.
Virldsteknologigapet utgdrs da av skillnaden mellan Sveriges och USA:s BNP per capita

for det aktuella dret.
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4.1.7 Aldersgrupper

Sveriges befolkning delas i denna uppsats in i 4 olika aldersgrupper. Aldersgrupperna ar

valda f6r att symbolisera olika faser och skeenden av livet.

Till den f6rsta aldersgruppen hor barn och unga och stricker sig mellan 0 och 19 ar. Under
denna tidsperiod ir de flesta personer inte sjalviorsérjande, utan lever av bidrag frin sina
forildrar eller samhillet. Konsumtionen ar saledes hogre dn produktionen fér denna grupp,

och gruppen kommer att bendmnas som barn 1 regressionen.

Den andra édldersgruppen inkluderar unga arbetande och stricker sig fran 20 till 49 ar, och
namnges unga i regressioner och tabeller. Aldersgruppen innefattar en period da de flesta

har borjat f6rs6rja sig sjdlva och 1 manga fall, dven sina barn.

Den tredje dldersgruppen stricker sig mellan 50 och 64 dr och innefattar dldre arbetande.
Under denna fas av livet dr personerna ofta sjilviorsérjande och da deras barn har flyttat ut
kan de ligga ner mer tid pa arbetet. Da personerna i denna aldersgrupp har varit inne pa
arbetsmarknaden under en ling tid 4r det mycket troligt att de har stor arbetslivserfarenhet
och en hégre produktivitet 4n de unga arbetande. Gruppen kommer betecknas wede/ i

undersokningen.

I den fjarde aldersgruppen har en majoritet limnat arbetsmarknaden och dr 65 ar eller
dldre, och kommer dirfor att bendmnas som gamla i regressionen. I denna aldersgrupp ar

personerna aterigen inte sjalviorsorjande, utan lever av tidigare besparingar och bidrag.

4.2 Hypotes

Uppsatsen stravar efter att underséka hur den svenska aldersstrukturen péverkar den
ckonomiska tillvixten i landet. Hypotesen dr att aldersgrupperna som stir utanfor
arbetsmarknaden, dvs. barn och ungdomar under 20 ar, samt personer over 65 ar, paverkar
den ekonomiska tillvixten negativt, medan de grupper som befinner sig i arbetstor alder
paverkar den ekonomiska tillvixten positivt. Kortfattat kan hypotesen sammanfattas med
att den ekonomiska tillvixten forutspas 6ka nir forsérjningskvoten i ett land minskar och
nir forsorjningskvoten 6kar férutspas den ekonomiska tillvixten att minska. Hypotesen dr
intuitiv, om ett lands arbetskraft 6kar i férhéllande till de som behover f6rso1jas, finns det
fler manniskor som kan bidra till den ekonomiska tillvixten vilket bor leda till en Skad
ckonomisk tillvixt. Om aldersgrupperna som behover f6rsorjas istillet 6kar som andel, bor

den ekonomiska tillvixten paverkas negativt.
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Utover denna allminna hypotes ér ett forvintat resultat att aldersgruppen som utgors av
6vre medelildern dr den mest positiva f6r den eckonomiska tillvixten. Tidigare
forskningsresultat (Lindh & Malmberg 1999 och Persson 2004) och teorier pekar pa detta.
Det finns flera forklaringar till varfor det kan vara sa, t.ex. har dessa personer varit inne pa
arbetsmarknaden en lingre tid och har samlat pa sig arbetslivserfarenhet och ar darfér mer
produktiva dn sina yngre kollegor. En annan forklaring dr att de kan satsa mer pd sina
arbeten dn sina yngre kollegor, dia deras eventuella barn 4dr vuxna och deras
levnadsférhallanden dr mer stabila (Malmberg & Lindh 1999). Ett annat vintat resultat dr

att ett storre gap till virldsteknologin b6r medfora en hégre ekonomisk tillvaxt.
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5 Data

Nedan presenteras de data som anvinds i uppsatsen. Dataseriernas killor och nédvindiga

transformationer kommer att redovisas.

Tidsperioden f6r undersékningen dr vald att spainna mellan ar 1951 och 2000, alltsia en 50
ars period. Tiden innan dr 1950 anses den svenska ekonomin vara f6r olik tiden efter,
eftersom tiden innan kidnnetecknas av 30-talets depression och andra virldskriget. Att
tidsperioden slutar ar 2000 forklaras med att tillforlitliga data saknas fOr senare ar. Det dr
framforallt den internationella jimférelsen mellan svensk BNP och USA:s BNP som

begrinsar tidsspannet pa undersékningen.

5.1 Demografiska variabler

De dataserier som berér den svenska demografin kommer fran SCB. Pa SCB:s hemsida
finns framtidsprognoser f6r hur den svenska befolkning kommer att utvecklas till ar 2050
och historiska data som stricker sig frain 1860. Grunddata till regressionsanalysen kommer
tran SCB:s Swveriges folkmangd (i ettirsklasser) 1860-2005. SCB:s prognos for hur den svenska
befolkningen kommer att utvecklas: folksmingd i tusental 2004 samt prognos 2005-2050, efter kon
och alder kommer att utgbra grundmaterialet for framtidsprognosen. Med den tillgingliga
statistiken ar det mojligt att rdkna ut hur stor befolkningsékningen dr och kommer att vara,

bade i absoluta och relativa tal.

I regressionen kommer befolkningsékningen riknas ut med hjilp av naturliga logaritmer,

och benimnas som w.
w =Inbefolkning,,, — Inbefolkning, (5:1)

I regressionsanalysen kommer dldersgruppernas andels tillvixttakt vara foérklarande

variabler. De riknas fram med naturliga logaritmer och den totala befolkningen for varje ar.

barn = In| — 28|y arn, (5:2)
befolkning,,, befolkning,
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5.2 Ekonomiska variabler for Sverige

Statistik f6r den svenska BNP idr himtad ifran konjunkturinstitutets forsirningsbalans i fasta
priser. Konjunkturinstitutet redovisar virden fér svensk BNP for aren 1950 och framat.
Anledningen till att de fasta priserna viljs dr att det mojligedr en jamforelse 6ver tiden. Nir
statistiken redovisas i fasta priser har effekterna av pristérindringar pa grund av inflation

riknats bort sa att endast de reala pristérindringarna synligg6rs (Hansson 2000).

Sveriges ekonomiska tillvixt erhills genom att rikna ut differensen mellan BNP i naturliga

logaritmer f6r pagaende ar och virdet pa BNP under féregaende ir.
g, =InBNP, -InBNP, , (5:3)

Aven statistiken for sparkvoten i Sverige kommer frin Konjunkturinstitutets
Jforsorjningsbalans i fasta  priser. Konjunkturinstitutet redovisar hur stora de fasta
bruttoinvesteringarna har varit i Sverige pa arsbasis. Detta tal divideras med BNP f6r

samma ar for att erhalla sparkvoten.

fasta _bruttoinvesteringar
BNP

Sparkvot = = Investeringskvot (5:4)

I, =InSparkvot,,, —InSparkvot, (5:5)

I en 6ppen ekonomi behéver inte sparkvoten och investeringskvoten vara lika stora dé
utlindska investerare kan investera i Sverige och vice versa. Detta dr en effekt som dr
mojlig att ignorera, eftersom tidigare studier har visat att skillnaden mellan kvoterna endast
har en marginell effekt (Malmberg & Lindh 1999). I den hir undersékningen ir det dock
forindringen av sparkvoten som ir av intresse eftersom jag foljer Andersson (2001). Han
hivdar att férindringen av sparkvoten dr att féredra vid denna sorts undersékningar istillet
tor sparkvoten som annars ar vanligast, eftersom risken att serien blir icke stationdr blir

mindre (se 5.4)

Statistiken for den svenska inflationen kommer fran SCB:s Inflation i Sverige 1831-2005.
Precis som f6r BNP har tillvixtstakten av inflationen raknats fram med hjilp av natutliga

logaritmer.

Inxz,,, -Inm, (5:6)
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Statistiken for offentlig konsumtion kommer fran konjunkturinstitutets forsorningsbalans i
fasta priser, och kommer att betecknas som pub (public expenditure) i ekvationer och

regressioner. Tillvixttakten riknades ut enligt féljande:
In pub,,, —In pub, (5:7)

Handelsbalansen kommer att betecknas som nfb (net foreign balance) i ekvationer och i
regressionen. Statistiken for denna variabel kommer dven den frin konjunkturinstitutets

forsorjningsbalans i fasta priser. Tillvixttakten raknades ut med hjilp av naturliga logaritmer:

Innfb,,, - Innfb, (5:8)

5.3 Teknologisk anpassning och varldsteknologi

Eftersom det inte finns nagot matt pa virldsteknologin kommer USA:s BNP per capita att
tjana som en proxy. Hastigheten f6r den teknologiska anpassningen ir gapet mellan USA:s
och Sveriges BNP per capita multiplicerat med en konstant proportionalitetskonstant.
Denna ir satt till 1, da jag anser att den 6vervigande delen av skillnaden mellan Sveriges

och USA:s BNP hirstammar fran teknologiskillnaden.
A = y(BNPUSA - BNPSverige) (59)
Statistiken for skillnaden i BNP per capita dr himtad fran Penn World table 6.1.

5.4 Analys av tidsserier

Dai statistiken 1 denna uppsats bestar av tidsserier dr det pa sin ritt att nagra rader dgnas dt
tidsserieanalys. Tidsserierna i uppsatsen spanner over en lang tid och bor behandlas med en

nagot annorlunda metod dn en vanlig regressionsanalys, vilken ldsaren forutsitts kinna till.

Inom tidsserieanalys ér stationaritet ett grundligeande begrepp, och det ér stor skillnad pa
en stationdr och en icke-stationdr dataserie. En stationdr tidsserie har ett konstant
medelvirde, en konstant varians och kovariansen mellan tva virden i serien beror endast pa
tiden mellan virdena (Westerlund 2005). En icke-stationdr dataserie dr dess motsats och
har inget langsiktigt medelvirde. Ett sitt att askadliggora skillnaden mellan serierna ar att
beskriva deras respons pa en chock. En stationdr dataseries virde atergir alltid till dess
medelvirde, efter det att chockens effekt har avtagit med tiden. I en icke-stationdr dataserie

kommer dock chockens effekter att fortsitta paverka serien for alltid.
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En regression som bestir av icke-stationdra tidsserier kan visa en mycket stark linjir
relation mellan variablerna, trots att detta inte dr fallet. R* och t-statistikorna ir stora och
DWe-statistikan ér liten, vilket tyder pa autokorrelation. En sadan regression kallas for

nonsensregression.

For att underséka om de dataserier som anvinds i regressionsanalysen dr stationdra eller
icke-stationdra har jag testat om de har en enhetsrot med ett augmenterat Dickey-Fuller
test. Eftersom trenderna i de demografiska variablerna dr mycket utdragna har jag valt att
testa om aldersgrupperna har enhetsrot f6r perioden mellan 1860-2004. Om serierna har en

enhetsrot betyder det att de dr icke-stationdra.

Tabell 1: Dickey-Fuller test

Variabel Virde kritisktvirde (10% signifikans)
Barn* -2,925942 -2,577514
Unga* -2,796397 -2,577514
Medel* -3,191453 -2,577514
Gamla* -4,410892 -2,577514
Befolkningstillvixt -2,917620 -2,599224
Sparkvot -4,662403 -2,599224
Offentlig konsumtion -4,683978 -2,599224
Handelsbalans -6,801378 -2,599224
Inflation -3,712233 -2,599224
Virldsteknologi gap -3,585851 -2,599224

*testat over tiden 1860-2004

Resultatet fran testerna dr att nollhypotesen, dvs. att serierna har en enhetsrot, kan
forkastas. Testet undersdkte om det fanns en enhetsrot i seriernas trend utan tidslaggar.

Saledes idr dataserierna stationdra och regressionsanalysen kan ta vid.
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6 Resultat

I detta avsnitt presenteras de resultat som erhalls fran regressionsanalysen som hirleds i
kapitel 4. For att undvika ett linjart samband mellan de olika aldersgruppernas tillvaxttakt
har aldersgruppen unga exkluderats i regressionen. Eftersom det dr édldersgruppernas
andelars tillvixttakt som anvinds i regressionen bor summan av dessa alltid bli 0, da
andelarna summerar till 1. Om alla dldersgrupperna togs med 1 regressionen skulle det ge

ett missvisande resultat.

Regressionen som testas far alltsa f6ljande utseende:

g=c+ B As+ B,Aw + B;Anfb + B, Apub + B

+PAtek + B,Aunga + BAmedel + B,Agamla (6:1)

Dir : g ar den ekonomiska tillvixttakten.
As idr forindringen i sparkvoten
Awir forindringen i befolkningsmingden
Anfb ir torindringen 1 handelsbalansen
Apub ir foérindringen i offentlig konsumtion
7 dr inflationen
Atek ir forindringen i vérldsteknologigapet
Aunga ir férindringen i aldersgruppen unga

Amedel ir forindringen i dldersgruppen medel
Agamla ir f6rindringen i dldersgruppen gamla

Genom att exkludera aldersgruppen barn i regressionen kommer de kvarvarande
aldersgruppernas variabler att mita inverkan pa den ekonomiska tillvixten i férhallande till

aldersgruppen barn.

I regressionen kommer 6 av de 9 forklarande variablerna frain Malmberg och Lindhs
modell. Dessa dr dldersgrupperna unga, medel och gamla samt sparkvoten, forindringen i
befolkningen och férindringen i virldsteknologigapet. De 6vriga variablerna, férindringen
i den offentliga konsumtionen, handelsbalansen och inflationen kommer frain Anderssons
undersOkning och har inkluderats 1 regressionen framforallt for att fanga upp
konjunktursvingningars effekter. Konjunktursvingningar ticks inte av den teoretiska

modellen.
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Tabell 2: Regressionsresultat av ekvation 6:1

Oberoende variabler

Konstant 0,014164
(0,248593)
Unga (20-39ar) 1,463390*
(1,948960)
Medel (50-654r) 0,731188*
(1,869665)
Gamla (65+ar) 3,022558+*
(3,022558)
Befolkningstillvixt -0,243569
(-0,236637)
Sparkvot 0,119058***
(0,0060)
Offentlig konsumtion -0,317033%**
(-3,254610)
Handelsbalans -0,026564
(-0,763313)
Inflation -0,001259%*
(-1,985418)
Virldsteknologigap -0,049607
(-1,410884)
Justerat R® 0,630620
Durbin-Watson Stat, 1,984448

Not: t-statistikor i parenteserna.
* Signifikant pa 0,1 niva.
**k - Signifikant pa 0,05 niva.
% Signifikant pa 0,01 niva.

Tabell 2 innehaller resultat for regressionsanalysen, det justerade R*-virdet ir cirka 0,63,
vilket betyder att de oberoende variablerna forklarar cirka 63 % av den ekonomiska
tillvixten. Durbin-Watson statistikan har ett virde nira 2 vilket indikerar att det inte finns

problem med autokorrelation i regressionen.

Av de tio oberoende variablerna i regressionen ar det sex som har en signifikant paverkan
pa den ekonomiska tillvixten. Dessa ir inflationen, foérindringen i sparkvoten och den
offentliga konsumtionen samt de tre variablerna f6r de olika aldersgrupperna. Att

aldersgrupperna dr signifikanta innebdr att de har en signifikant annorlunda paverkan pa
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den ekonomiska tillvixten jamfért med den utelimnade dldersgruppen barn. Jimfoért med
de andra forklarande variablerna dr skillnaden i paverkan pda den ekonomiska tillvixten
mellan de olika aldersgrupperna stor. De fyra insignifikanta oberoende variablerna ir
interceptet (som kidnnetecknas som konstant i regressionen), handelsbalansférindringen,

forindringen i virldsteknologigapet samt befolkningstillvixten.

Resultatet ger oss information om hur aldersgruppen barn péaverkar den ekonomiska
tillvixten trots att variabeln 4r utelimnad 1 regressionen. Eftersom samtliga Gvriga
aldersgrupper ir signifikant mer positiva f6r den ekonomiska tillvixten i Sverige, innebir
det att dldersgruppen barn dr den som dr den minst gynnsamma fér den ekonomiska
tillvixten. Aldersgruppen unga tillsammans med gruppen gamla ir de som i hypotesen

forutspas vara negativa f6r den ekonomiska tillvixten.

Aldersgrupperna unga och medel uppvisar en signifikant positiv effekt frin aldersgruppen
barn, precis som hypotesen férutser. Dock si dr de unga arbetande mer positiva f6r den
ckonomiska tillvixten i Sverige 4n de medelalders arbetande. Hypotesen foérutspadde att de
medelalders arbetande skulle var den grupp som var mest positiv f6r den ekonomiska
utvecklingen. Det finns flera tinkbara forklaringar till att de unga dr den grupp som ir mer
positiv f6r den ckonomiska tillvixten, bland annat att den faktiska medelildern for
pensionering dr 60,5 ar (Riksforsakringsverket 2004), vilket leder till att ett stort antal
individer i medelaldersgruppen redan har limnat arbetsmarknaden, och di minskar
gruppens positiva effekt. En annan tinkbar forklaring dr att de unga kidnner sig pressade att
prestera mer da de vill etablera sig pa arbetsmarknaden och att det dr de som hotas av
uppsigning enligt principen forst in sist ut, och arbetar darfér mer och hardare dn de

medeldlders.

Aldersgruppen gamla far den mest positiva paverkan pa den ekonomiska tillvixten jimfort
med dldersgruppen barn. Detta gar tvirt emot det forvintade resultatet! Den troligaste
forklaringen 4r dock att utvecklingen 1 sambhillet under efterkrigstiden inom
hilsomedvetande, medicinskt kunnande och den ekonomiska tillvixten moijliggjorde att
minniskor kunde bli dldre. Det dr snarare den ekonomiska tillvixten som har maijliggjort
aldersgruppen gamlas tillvixt, snarare dn att aldersgruppen gamla varit mest positiv och
mojliggjort den ekonomiska tillvixten som resultatet i regressionen indikerar. Fran figur 1
kan vi se att aldersgruppen gamla vixte som mest nir den svenska tillvixten var hég och
avstannade 1 borjan av 1990-talet. En annan mindre trolig férklaring till att de gamla dr

mest positiva for den ekonomiska tillvixten ir att under de senaste dren har pensionirer

34(44)



varit en kopstark grupp och drivit den ekonomiska tillvixten genom att héja efterfragan pa

varor och tjanster.

Den forklarande variabeln befolkningstillviaxt dr inte signifikant men uppvisar det
forvintade negativa virdet. Resultatet dr dock inte ovintat eftersom det inte rader nigot
consensus huruvida en befolkningsékning paverkar den ekonomiska tillvixten (se kapitel
2.5) Anledningen till att variabeln inte dr signifikant kan vara att forindringen i
befolkningsékningen i Sverige de senaste 50 dren har varit liten. Aven tidsperioder med
makroekonomisk instabilitet t.ex. under oljekriserna kan ha stort variabelns paverkan pa
den ckonomiska tillvixten. En annan foérklaring finns i teorin om den demografiska
transitionen och den svenska aldersstrukturens forindring. Under de senaste 50 dren har
forsorjningskvoten minskat och Sverige har upplevt nagot av en demografisk bonus. Den
gynnsamma utvecklingen av den svenska aldersstrukturen kan did ha motverkat de negativa

effekterna av befolkningstillvixten och pa si viss gjort den insignifikant.

Sparkvoten uppvisar den férvintade positiva effekten. Detta kan ses som ytterligare bevis
for att kapitalackumulering dr viktig for den ekonomiska tillvixten och Gverensstimmer

med teorin i Solow-modellen.

En Okning av den offentliga konsumtionen uppvisar en signifikant och negativ effekt pa
den ekonomiska tillvixten. Detta resultat indikerar att den offentliga konsumtionen blir
mindre optimalt komponerad vid 6kningen och darfoér har en negativ istillet f6r en positiv

effekt pa den ekonomiska tillvixten.

Handelsbalansen har ingen signifikant effekt pa den ckonomiska tillvixten. Det kan
forklaras av att Sveriges handelsbalans har varit bade positiv och negativ under ar da den

svenska tillvixten har varit hog.

Inflationen har precis som fOérvintat en negativ inverkan pd den ekonomiska tillvixten.
Detta resultat kan ses som ett av de mest vintade da det finns bade mycket empiri och

starka teorier som belyser inflationens himmande péaverkan pa den ekonomiska tillvixten.

Att virldsteknologigap-variabeln inte har en signifikant paverkan kan bero pa att Sverige
som land under hela perioden har varit ett utvecklat land. Variabeln kanske endast fingar
upp en signifikant effekt om skillnaden mellan virldtseknologiledaren och landet varierar

mer.
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7 Framtidsprojektion

Med hjilp av resultaten frin regressionen, SCB:s framtidsprognos fér den svenska
befolkningens utveckling och resultat fran tidigare likartade undersékningar dgnas detta
stycke 4t en mycket kortfattad och enkel framtidsprojektion om hur de demografiska
forindringarna 1 Sverige 1 framtiden kan paverka den ckonomiska tillvixten.

Framtidsprojektionen kommer att resoneras fram och dr inte tekniskt férankrad.

Utgangspunkten i framtidsprojektionen dr hur de olika dldersgrupperna kommer att

utvecklas 1 savil absoluta tal och som andelar av den totala befolkningen.

Figur 6: Aldersgruppernas utveckling 2005-2050
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Kdlla: SCB Folkmdngd i tusental 2004 samt prognos 2005-2050, efter kin och dalder

I figur 6 ovan visas att samtliga aldersgrupper kommer att 6ka i absoluta tal. Detta ir
naturligtvis en effekt av att Sveriges befolkning férutspas att 6ka fran drygt 9 miljoner 2005
till cirka 10,5 miljoner ar 2050. Néigot som kan fa implikationer f6r den ekonomiska
tillvixten dr att aldersgruppen gamla, en grupp som stir utanfor arbetsmarknaden dr den
grupp som Okar mest i antal. Detta gbr att f6rsorjningskvoten kommer att 6ka. En av de
atgirder som har tagits for att inte forsorjningskvoten ska Oka dr att regeringen har gjort
det mojligt att arbeta upp till 67 ars alder. Detta har dock fatt marginell effekt da den
faktiska pensioneringsaldern har sjunkit fran nistan 62 ar till drygt 60 ar mellan aren 1998

och 2004 (Riksforsdkringsverket 2004).
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Nigot som bor beaktas dr att den genomsnittliga befolknings6kningen kommer att vara
ligre de kommande 50 aren jamfért med de 50 dren som har gitt. Vilket skulle betyda att
den negativa effekten fran befolkningsékningen som férutspas i Solow-modellen men ir

insignifikant i regressionsanalysen kommer att vara mindre de narmaste 50 aren.

Figur 7: Aldersgrupperna i andelar, 2005-2050

45%

40%

35%
30%
25%

20% /-—-_/

15%

10%

5%

0%
2005 2015 2025 2035 2045
Ar

BARN —— UNGA MEDEL === GAMLA

Kéilla: SCB Folkmidngd i tusental 2004 samt prognos 2005-2050, efter kon och dlder

Med hjilp av figur 7 som visar andelen av dldersgruppernas utveckling ser vi att det dr
framforallt aldersgruppen gamla som 6kar pa bekostnad av aldersgruppen unga fram till ar
2050. Forsorjningskvoten kommer da att 6ka och tidigare undersékningar pekar pa att
aldersgruppen unga dr positiv f6r den ekonomiska tillvixten och dldersgruppen gamla ir
negativ. Resultatet frin regressionsanalysen som visar att gamla dr mest positiva f6r den
ckonomiska tillvixten misstror jag och behandlar med skepsis, vilket innebidr att den
svenska ekonomiska tillvixten kommer att paverkas negativt av forindringarna av

stotleken i aldersgrupperna.

Framtidsprojektionens 6vergripande slutsats maste da bli att den ekonomiska tillvixten
kommer att himmas ndgot av de demografiska férindringarna. Visserligen kommer takten
av befolknings6kningen minska men att forsérjningskvoten 6kar och att aldersgrupper vars
effekt pa den ekonomiska tillvixten dr negativ Okar sin andel av befolkningen medfor
antaglicen en negativ paverkan pd den ckonomiska tillvixten. Utifrin denna

framtidsprojektion 4r det dock inte mojligt att siga hur stor denna effekt Ar.
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8 Slutsats

Uppsatsen stravar efter att undersdka hur fordndringar i olika aldersgrupper paverkar den
ckonomiska tillvixten i1 Sverige, samt géra en enklare framtidsprojektion om hur den

framtida demografiska situationen i Sverige kommer att paverka tillvixten.

En regressionsanalys genomférdes for att svara pd fragestillningen hur paverkar
forindringar i aldersstrukturen hos den svenska befolkningen den ekonomiska tillvixten i
Sverige? Resultatet frin regressionsanalysen var till viss del det forvintade resultatet.
Forindringar i tillvixttakten av de olika dldersgrupperna paverkar den eckonomiska
tillvixten pa skilda vis. Aldersgruppen barn som utelimnades i regressionen var minst
positiv f6r den ekonomiska tillvixten. Hapnadsvickande var att dldersgruppen 6ver 65 ar
var den som var mest positiv f6r den ekonomiska tillvixten. Detta resultat behandlades
med stort tvivel, dd tidigare studier visat att denna aldersgrupp missgynnar den ekonomiska

tillvaxten.

Den generella slutsatsen fran framtidsprojektionen fram till ar 2050, dr att den ekonomiska
tillvixten kommer att himmas nagot av férandringarna i den svenska dldersstrukturen. Den
slutsatsen dras med hjilp av hur f6rsorjningskvoten kommer att f6rindras, tidigare studier
samt regressionsanalysens resultat. Slutsatsen beror pa att de aldersgrupper som har en
negativ effekt pd tillvixten kommer att 6ka som andel av den totala befolkningen
(aldersgruppen 6ver 65 ar behandlades som negativ f6r den ekonomiska tillvixten). Den
ckonomiska tillvixten kommer dock att frimjas nagot av att befolkningstillvixttakten
kommer att sjunka. Utifran uppsatsens resultat dr det dock omoijligt att avgéra hur mycket

de demografiska forindringarna kommer att paverka den ekonomiska tillvixten i Sverige.

For tillfillet finns det flera olika grupper som forskar pa hur den demografiska
forindringen kommer att paverka ekonomin, bland annat har IMF en forskningsgrupp som
enbart sysslar med detta. Det finns flera infallsvinklar att underséka. Ett omrdde som jag
tycker fortjainar uppmarksamhet dr undersdkningar i vad som kan gdras for att mildra de
negativa ekonomiska effekter vilka dr konsekvensen av att en storre andel av befolkningen

inte ar i arbetsfor alder.
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Bilaga 1: Lindh och Malmbergs modell

I bilagan presenteras Lindh och Malmbergs teoretiska modell:

Produktionsfunktionen i modellen:
y=Ak*(hN)’ dir 0<a<1,0<B<1ochO<a+f<1 (B1:1)

Dir : A ir teknologinivan
k ar realkapital
h ir humankapital

I modellen delas landets befolkning upp 1 ett Cobb-Douglas index:
N=[]n (B1:2)

Dir N ir landets befolkning
n, ir dldersgruppens andel av den totala befolkningen

Precis som i den grundliggande Solow-modellen ir sparkvoterna i real- och humankapital

exogent givna.

k=sy-(6, +wk (B1:3)
h=s,y-(5,+wh (B1:4)
Dar: s, Ar investeringar i realkapital

s, ar investeringar i utbildning

0, ir deprecieringstakten i realkapital

0, ar deprecieringstakten i humankapital

w dr tillvixten i befolkningen (arbetskraften)

Foriandringen 1 human och realkapital dr skillnaden mellan sparkvoten multiplicerat med

BNP minus deprecieringstakten och befolkningsékningen.

Ett grundantagande f6r Solow-modellen med humankapital dr att deprecieringstakterna ar

densamma for savil real- som humankapital och att sparkvoterna dr densamma.
0=9, =9, (B1:5)

s=5,=5S, (B1:0)
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Ett annat antagande som Lindh och Malmberg gor ir att teknologifaktorn konvergerar mot

virldsteknologifaktorn.

A=y(A*-A) (B1:7)

Dar: y dr teknologianpassningshastigheten
A* dr virldsteknologin
A ir landets teknolginiva

For att rikna ut steady state nivderna for realkapital och humankapital gbrs féljande
utrikningar (Jag redovisar endast utrdkningar fOr realkapitalnivan, men antagandena gor att

det dr samma utrdkningar f6r humankapitalet):

I stedy state ar k=h=0,vilket leder till:

sy =(6+w)k (B1:8)
Sitt in formeln £6r produktionsformeln:

k= :w “(ake(nN)') (B1:9)

Omskrivning leder till:

1

k=( a *A(hN)ﬁ)l'“;h=( > *A*k"‘Nﬁ)l_ﬂ (B1:10)
O+w O+ w

Insittning av formeln f6r humankapital i realkapitalformeln och 16s sedan ut k:

l-a

—h
k=|—> *A( d *A*k“Nﬁ)]ﬁ N* (B1:11)
o+w o+w

b

Forenkling och omskrivningar leder till f6ljande steady state nivaer for realkapital och

humankapital:

Ky %‘a-ﬁ)
h*=( A*Nﬁ) (B1:12)

O+w
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(B1:13)

SO+w

k*—( S A*Nﬁ)%_a_ﬁ)

Skriv om Iny*-Iny genom att anvinda ekvation (B1:12) f6r h och ekvation (B1:13) for
k:

lny*—lny=;lnA*+ a+p In——+ P InN -Iny (B1:14)
l-a-p l+a+p o6+w 1-a-p

Genom att anvinda ekvationerna for teknologi (B1:7) och ekvationerna for realkapital

ackumulering (B1:8) och humankapital ackumulering (B1:9) samt foérenkling erhalls

foljande ekvation:

A
Iny*-Iny = X X — 1:15
Y Y l-a-p A y k o+w (BL15)
y O+w
Forenklas med hjilp av definitionen f6r logaritmisk derivata:
Iny*-Iny =~ ! O+ w)dldLA+ y(a+[)’)dlnk (B1:16)
t

(1-a-B)y+ w)>< dt

Dir uttrycket inom hakparanteser ar riktnings tidsderivatan av y. Det borde liggas till en
dimension for humankapitalet fr att sedan bryta ut human- och realkapitalet. Det skulle

dock bara utéka mingden algebra utan att utveckla modellen da Lindh och Malmberg antar

dIn

att N ér konstant med virdet N =y nir 0+ w och y har samma virde. Antagande

kan verka drastiskt, men anta att A=(1-a - 3)y(6+ w) si blir:

dlny
dt

Alny*-Iny)x D (B1:17)

Dir D ar en faktor av samma kvantitet som 0+ w och y. Senare kommer D att vara

ignorerat eftersom y mits pa BNP per capita gap, vilket kan antas vara proportionellt till

Y.

Detta leder till den slutgiltiga ekvationen fér modellen som anger den ekonomiska

tillvixten i transitionen mot ekonomins ’steady state”
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dlny

=A(lny*-Iny)+u (B1:18)
dt
Dar: u ar en felterm
¥y antas vara proportionell mot y
A=7(6+w)(l-a-p) (B1:19)

Insittning av steady state stocks och dividering med r=)7(6+ W) ger den att den

grundldggande tillvixtekvationen kan skrivas enligt féljande:
% =InA*+(a+ ﬁ)[lns— In(6 + w)] —-(l-a-B)ny+BInN + % (B1:20)

Di USA:s BNP per capita anvinds som proxy for virldsteknologi kommer feltermen # i
ekvation (B1:20) medfora att tillvixttakten antas vara USA noll. Feltermen i (B1:20) ir
egentligen u =1+ g, dir u dr approximationen av feltermen ovan. Vilken antas vara

férdelad med ett medel av noll 6ver observationerna, E(u)= E(g,;). Vilket innebir att

uppskattningen av A = (1-a - B) [ E(gys) + E(Tm)] = (1-a - B)bs - bl

Ekvation (B1:20) ar tillvixttaktsekvationen som sedan skrivs om f6r att den ska vara moijlig

att testa empiriskt.
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