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Summary

Deoxyribonucleic acid has been used in criminal cases since the 1980s. The
purpose of this essay is partly to analyze the development of the use of DNA
in crime law, and partly to analyze what problems can arise with the use of
DNA as evidence. In addition, the use of DNA-registries is also discussed.

DNA was first discovered in 1869, but it took until 1944 before an
American researcher successfully isolated the long molecule that is DNA.
The researcher also concluded that it is in DNA that the cell’s genetic
information exists. In 1953, the mystery of what DNA looks like was solved
and in 1983 the polymerase chain reaction (PCR) method was invented to
analyze DNA. The technique is used today by statens kriminaltekniska
laboratorium, SKL. The PCR-method enables copying of a portion of the
DNA-sequence. The components examined do not, as far as anyone knows,
have anything to do with a person’s looks or personality, but consists of so
called nonsense-DNA. DNA was first used in a Swedish trial in 1989. DNA,
which exists in all cells of the body except red blood cells and nerve cells,
consists of, among other things, four bases - deoxyribonucleic acids — that
make up the genetic alphabet. All cells in a body have the same information,
but only a part of all the genes in each cell is active so that the cells aren’t
all the same. DNA can be extracted from, for example blood, sperm, hair
roots, saliva and skin scrapings found under the nails.

SKL’s main task is to be an impartial expert organization that performs
analysis for criminal cases for the judicial system. When performing DNA-
analyses, SKL uses a scale of probabilities that express the risk of a
congruence being random. The scale of probabilities is, however, not the
same as the probability that the person in question is the culprit — it only
answers the question of what the probability is that the suspect is
responsible for the biological trace, rather than anyone else. SKL handles
several thousand cases each year and there are some factors that can affect
the quality of the work. Continuous documentation is used to minimize the
risk of mistakes.

DNA is used as evidence in criminal cases and the examination is, as with
all evidence, done according to the rule of free evidence examination.
Experts from SKL are often used when it comes to DNA. Experts can be
engaged by the court, or by the parties. An expert engaged by the court is
preferred as they are seen as more reliable. The expert’s job is to explain
subjects that require specific experience and expertise.

When DNA-tests are performed on suspects, or on traces found at a crime
scene, the results are recorded in DNA-registers. Since 2006, Sweden has
three DNA-registries — the track registry, the investigation registry, and the
DNA-registry. Rules about how DNA can be registered in these registries



can be found in Polisdatalagen. Beyond these registries, there’s also the
PKU-bio bank, a bio bank at Karolinska hospital.

In 2003, the Supreme Court presented a precedential ruling, NJA 2003 s
591. In that case, M stood accused of robbery. Blood found on the crime
scene had been matched to M’s DNA-profile. M questioned the conditions
for DNA-analysis at SKL with regards to the problems that can arise. The
Supreme Court responded to each of M’s objections in turn. The ruling is
however not as clear as one could wish. DNA has also been used in many
other cases and a few of those have been reviewed in this essay.

All in all, I have concluded that DNA has it’s disadvantages: it is sometimes
hard to know exactly what DNA results prove and there are problems in
knowing what strength DNA has as evidence. There can also be objections
with regards to SKL and the way they handle DNA. However, | have found
that the advantages outweigh the disadvantages: it only takes a very small
amount of DNA to analyze it, the analysis can be done years after the crime
took place, DNA can connect a culprit to a crime, and DNA can also be
used to free a person from suspicions. The use of DNA-registries is also
positive and hopefully the DNA-registries can be used even more in the
future.



Sammanfattning

Deoxiribonukelinsyra har anvants som bevis i brottmal sedan 1980-talet.
Syftet med uppsatsen ar dels att se till utvecklingen av anvandningen av
DNA inom brottmalsjuridiken och dels att underséka vilka problem som
kan uppkomma vid anvandningen av DNA som bevis. Dessutom diskuteras
anvéandningen av DNA-register.

DNA upptécktes forst 1869 men det drojde fram till 1944 innan en
amerikansk forskare lyckades isolera den langa molekylen DNA. Forskaren
kunde ocksa konstatera att det vari DNA som cellens genetiska information
fanns. Ar 1953 l6stes gatan om hur DNA ser ut och 1983 uppfanns
polymerase chain reaction (PCR) metoden for att analysera DNA. Tekniken
anvands idag av statens kriminaltekniska laboratorium (SKL). PCR-
metoden mojliggor kopiering av en kortare DNA-bit. Egenskaperna som
analyseras har savitt man vet inget att géra med en persons utseende eller
personlighet, utan ar sa kallad nonsens-DNA. DNA anvéandes for forsta
gangen vid en svensk rattegang ar 1989. DNA, som finns i alla celler i
kroppen utom réda blodceller och nervceller, bestar bland annat av fyra
baser — deoxyribonukleotider — som utgor det genetiska alfabetet. Alla celler
I kroppen har samma information, men bara en del av alla gener i varje cell
ar aktiva for att inte alla celler ska bli lika. DNA kan utvinnas ur t ex blod,
sperma, harrotter, saliv och partiklar under naglar.

SKL har som huvuduppgift att vara ett opartiskt expertorgan som utfor
undersokningar i brottmal at rattsvasendets myndigheter. Vid DNA-analyser
anvéander SKL sig av en skala av sannolikhetssatser som ger uttryck for
risken for att en dverensstammelse skall vara slumpmassig.
Sannolikhetssambandet ar dock inte detsamma som ett bevisvdrde for
garningsmannaskap, utan svarar endast pa fragan om vad sannolikheten &r
att det ar just den misstankte som avlamnat det upphittade biologiska sparet.
Vid SKL hanteras varje ar flera tusen arenden och det finns brister som
skulle kunna paverka kvalitén. Det gors fortlopande dokumentation och
utvarderingar for att minimera risken for fel.

DNA anvands som bevis i brottmal och provningen sker, som for alla annan
bevisning, enligt den fria bevisprévningens princip. Sakkunniga fran SKL
anvands ofta nér det galler DNA. Sakkunniga skall anlitas av domstolen om
sarskild sakkunskap krévs. En sakkunnig kan anlitas av ratten — offentlig —
eller av parterna — privat. En offentlig sakkunnig &r att foredra, da den
offentligt sakkunnige anses mer tillforlitlig. Den sakkunnige skall uttala sig
om erfarenhetssatser och omdémen som kréver sérskild erfarenhet eller
utbildning.

Da DNA-prov tas fran misstankta, eller spar hittas pa en brottsplats,
registreras dessa i olika DNA-register. Sverige har sedan 2006 tre DNA-
register — sparregistret, utredningsregistret och DNA-registret. Regler om



hur DNA far registreras i dessa register finns i polisdatalagen. Forutom
dessa register finns dven PKU-biobanken som &r en biobank vid Karolinska
sjukhuset.

Ar 2003 kom HD med en prejudicerande dom, NJA 2003 s 591. | mélet stod
M atalad for bland annat ran. En blodflack hittades pa platsen och DNA-
profilen matchades till M. HD tog upp malet eftersom M ifragasatte
forutsattningarna for DNA-analysen med hansyn till de osékerhetsfaktorer
som fanns. HD tog upp var och en av M:s invandningar och svarade pa
dessa. Malet ar dock inte sa klargorande som man hade kunnat 6nska. DNA
anvands i en mangd andra mal och ett urval av dessa finns refererade i
denna uppsats.

Sammantaget kan jag konstatera att DNA har sina nackdelar: det &r ibland
svart att veta exakt vad DNA bevisar och det finns stora svarigheter i att
bedéma vilken styrka DNA har som bevis. Dessutom kan det finnas vissa
invandningar mot SKL:s hantering av DNA. Trots detta ar fordelarna
overvagande. Det kravs en mycket liten mangd DNA for att kunna
analyseras, analysen kan goras flera ar efter att brottet begatts, det kan
koppla en géarningsman till flera brott och det kan dven anvandas for att fria
en person fran misstankar. Aven anvandningen av DNA-register &r
overvagande positiv och forhoppningsvis kan DNA-registren utbyggas for
att anvandas an mer i framtiden.



Forord

Sa ar nio terminer till sin dnda och jag star snart som fardig jurist — och jag
star redo att paborja nasta aventyr som, till skillnad fran majoriteten av mina
kurskamrater, kommer att ha valdigt lite med juridik att géra (&ven om Per
Ole papekar att allt i livet har med juridik att gora).

Den har uppsatsen var valdigt rolig att skriva. Det har varit skoj att fa
fordjupa sig i nagot riktigt ordentligt — det hinns ju inte riktigt med under
juristutbildningen i dvrigt, eftersom det ar sa mycket vi ska lara oss. Jag
hittade ett valdigt spannande &mne som dessutom gav mig mdjligheten att
borja skrapa pa ytan av det medicinska omradet. Det har gjort mig an mer
saker pa den uthildning jag planerar att pabdrja om tretton manader.
Lakarlinjen, here | come.

Mitt allra storsta tack till mina féraldrar, som genom hela mitt liv stéttat mig
och fatt mig att goéra mitt basta. Jag ar ju uppenbarligen en virrpanna som
inte vet riktigt vad jag vill, och ni &r anda har och star vid min sida, redo att
hjélpa, stétta och alska. Tack.

Camilla Hakansson
Malmg, juli 2009



Forkortningar

BrB Brottsbalken (1962:700)

CODIS Combined DNA Index System

DNA Deoxiribonukelinsyra (deoxyribonucleic acid)
Ds Departementsserie

HD Hogsta domstolen

IP The Innocence Project

JK Justitiekanslern

mtDNA Mitokondriellt DNA

NJA Nytt Juridiskt Arkiv

PCR Polymerase Chain Reaction

Prop Proposition

RB Rattegangsbalken (1942:740)

RF Regeringsformen (1974:152)

RNA Ribonukleinsyra (ribonucleic acid)
SekrL Sekretesslagen (1980:100)

SKL Statens kriminaltekniska laboratorium
SOuU Statens offentliga utredningar

STR Short tandem repeats

TR Tingsratten



1 Inledning

DNA - nagot de flesta av oss ser som en spiralstege som doljer narmast
magiska kvalitter om vart ursprung, nutid och framtid. Inom
kriminaltekniken har DNA anvénts sedan 1980-talet och utvecklas standigt
for att battre och sakrare resultat skall kunna nas fran mindre, aldre och
samre spar. ldag ar anvandningen av DNA i brottmal utbredd - 2007
handlade biologienheten pad SKL, som hanterar DNA-analyser i brottmal
och DNA-registren, 44 508 arenden.! Den allt mer utbredda anvandningen
av DNA i brottmal gor att amnet maste diskuteras. Vad kan DNA egentligen
bevisa?

1.1 Syfte och problemstaliningar

Syftet med denna uppsats ar att se vilken nytta domstolen kan ha av DNA i
brottmal. For att kunna forsta detta kommer viss vikt ligga pa en forklaring
av vad DNA &r och hur forskningen kring DNA ser ut. Mina
fragestallningar ar:

- Vad kan bevisas genom DNA och pa vilket satt? Vad ar fordelarna
respektive nackdelarna med DNA som bevis?

- Vilka mojligheter har vi att registrera DNA? Vad finns det for
fordelar och nackdelar med DNA-register?

1.2 Metod och material

For den juridiska delen av denna uppsats har relevant lagtext och relevanta
forarbeten bearbetats och analyserats, liksom aktuell réttspraxis och doktrin.
Ar 2006 gjordes en lagandring om vilka som skall lamna DNA-prov och de
DNA-register, vilket tillsammans med ett prejudicerande HD-fall fran 2003
har gjort att doktrinen i viss utstrackning varit inaktuell. Doktrinen ar i
behov av uppdatering. Réttsfallen har valts for att visa pa en bred
anvandning av DNA som bevis, med bade fall dar den atalade fallts och fall
dar atalet ogillats. Nagra av fallen ar uppméarksammade mord och/eller
valdtaktsmal dar DNA-bevisning varit véldigt viktig, medan andra é&r
mindre mal géllande t ex stdld.

For den medicinska delen av uppsatsen har jag valt att koncentrera mig pa
den doktrin som finns. DNA &r valdokumenterat och doktrin har varit latt att
finna. Jag har ocksa anvant mig av de texter SKL utgivit i &mnet, eftersom
det &r detta expertorgan som gor utredningar gallande DNA i Sverige.

! SKL:s hemsida, http://www.skl.polisen.se, hamtat 30 mars 2009.



1.3 Disposition och avgransningar

Denna uppsats kommer att fokusera pa anvandning av DNA inom brottmal.
Mal gallande faderskap och liknande faller helt utanfor avgransningarna for
denna uppsats. Jag har valt att halla mig framst till svensk ratt. DNA-
bevisning forekommer naturligtvis med andra regler i andra lander. Néagra
andra lander namns, men svensk lag &r i fokus. SKL:s rutiner och metoder
beskrivs, men undersoks inte narmare da det faller helt utanfor den juridiska
inriktningen pa denna uppsats.

For att gora det sa enkelt som mojligt for den icke medicinskt kunnige att
forsta denna uppsats borjar jag med en historisk tillbakablick pd hur DNA
upptécktes och hur de metoder som idag anvéants kommit till, for att sedan
ga in pa DNA-molekylens uppbyggnad och hur de utvinningsmetoder som
idag anvands gar till. Darefter skriver jag om bevisning, forst i allmanhet,
darefter om sakkunniga och deras roll i en rattegang, och till slut om DNA
som bevisning och darefter om tagande av DNA-prov och registrering av
DNA-prov i register. Vidare gors en kommer en genomgang av ett antal fall,
dar det forsta & HD:s prejudicerande NJA 2003 s 591. Efter dessa finns en
diskussion och analys, samt avslutning.

For enkelhetens skull finns det i slutet av denna uppsats en ordlista for
diverse medicinska ord.



2 DNA

| detta kapitel presenteras DNA:s historia och darefter en del medicin om
uppbyggnaden av DNA, hur kopieringen fungerar och hur DNA kan
utvinnas.

2.1 Historia

P& 1600-talet uppfanns mikroskopet. Forstoringsglas var redan kanda och
hade anvénts sedan den grekiska antiken, och under medeltiden uppfanns
glasdgon. Ar 1590 upptickte Zacharias Janssen att om han satte flera linser
efter varandra i en tub och tittade igenom tuben sa sag det objekt han tittade
pd mycket storre ut.? De forsta mikroskopen var grova och kunde bara
forstora tio ganger men en nederlandsk kladeshandlare, Antoine van
Leeuwenhoek, utvecklade en betydligt battre teknik genom att slipa linserna
pa olika satt. Hans starkaste mikroskop forstorade upp till 500 ganger — forst
pa 1800-talet uppfann man starkare mikroskop.*

Mikroskopets uppfinnande ledde ocksa till att Robert Hooke ar 1665
upptackte att levande organismer bestar av mangder av sma celler. Vad
géllde fortplantningen konstaterade man att materialet som fanns inne i
cellerna bestamde hur egenskaperna fran foraldrarna skulle foras i arv; man
kallade detta material for arvsmassa. Anda in pa 1900-talet visste forskarna
dock inte vad detta material egentligen bestod av. *

Rudolf Virchow ses som den moderna patologins grundare. Han havdade att
det ar cellen, inte kroppsvatskorna®, som har en central roll i uppkomsten av
sjukdomar och livsprocessen i dvrigt. Virchow menade att saval manniskor
som djur &r uppbyggda av celler, och att varje cell uppkommer ur en
modercell. Han upptackte ocksa att sjukdom uppkommer pa grund av att
cellens funktion blir stérd.® Robert Kosh, en lakare och bakteriolog, kartlade
smittdmnens livscykel och upptéckte genom bakterieodlingar en mangd
sjukdomsframkallande bakterier.” Koshs regler fér hur man bevisar att en
sjukdom &r orsakad av en viss bakterie tillampas an idag.®

Ar 1859 presenterade Charles Darwin boken Om arternas uppkomst, i
vilken han beskriver sin utvecklingsldara. Denna handlar om hur arterna
utvecklats fran ett gemensamt slaktskap till dagens former, under ett lopp av

2 Craft, Naomi, The little book of medical breakthroughs, London, 2008, s 26.

® Tamm, Maare, Tanke och tro, Lund, 2004, s 180.

* Goksgyr, Anders, DNA: Den mystiska arvsmassan. Stockholm, 2001, s 5.

® Humoralpatologin hade fram till dess en méngd anhingare. Inom humoralpatologin
ansags sjukdomar bero pa bristande balans mellan kroppsvatskorna. Se t ex Tamm, s 180.

® Tamm, s 255.

" Tamm, s 256.

8 Ward, Brian, Lakekonstens historia, Stockholm, 2003, s 38-39.



miljoner &r.° P4 1800-talet levde ocksd Gregor Mendel, som efter forsok
med att korsa artor av olika slag kunde presentera sin teori om att
arvsmassan maste vara ett fast amne i cellen, snarare dn en vatska som
Darwin trott, och att denna maste innehalla tva uppsattningar arvsanlag — ett
frAn modern och ett fran fadern.'® Mendel tittade bland annat pé
artblommornas farg, genom att féra Gver pollen fran en purpurfargad
blomma till en vit blomma och tvartom, och han studerade darefter
resultatet.”* Mendel kunde dock fortfarande inte, precis som Darwin,
forklara vad arvsmassan egentligen var.’> Mendels arbete var fortfarande
okant vid hans dod 1884, men forskare som undersdkte arvsanlagen
&terupptackte hans skrifter i borjan av 1900-talet.*®

Ar 1869 lyckades Johann Friedrich Meischer isolera cellkdrnorna i vita
blodkroppar, och vid en analys kunde han konstatera att det inne i karnorna
fanns ett nytt &mne som han kallade nuklein. Senare fick detta &mne namnet
deoxiribonuklinsyra — eller DeoxyriboNucleic Acid pa engelska.** Ar 1880
publicerade skotten Henry Faulds en artikel i vilken han presenterade teorin
om att fingeravtryck var unika och kunde anvéndas for att identifiera
manniskor. Detta var ett steg framéat for den forensiska™ vetenskapen.®

Under 1900-talet hojdes levnadsstandarden for manniskor ver hela Europa
och ménga medicinska landvinningar gjordes. Ar 1903 upptackte forskaren
Walter Sutton att de flesta celler ar diploida, det vill sdga att de har tva
uppsattningar kromosomer. | dessa tva uppsattningar av kromosomer
forekommer kromosomerna i matchande par.'” Ar 1909 myntade dansken
Wilhelm Johannsen begreppet “gener” for Mendels arftlighetsfaktorer.™® |
borjan av 1900-talet hade forskarna ocksa kommit fram till att alla levande
organismer, stora som sma, ar uppbyggda av celler. Forskarna hade ocksa
insett att alla celler utom bakterier har en cellkdrna, i vilken ihoprullade
trddar som bendmndes kromosomer fanns. Ar 1910 startades det forsta
laboratoriet for brott i Frankrike av Edmund Locard. Han presenterade
senare sin Locard Exchange Principle, vilken innebéar att varje kontakt
mellan manniskor eller manniska/objekt kommer att leda till ett bevis pa
kontakten.®

Ar 1937 startades det forsta forensiska universitetsprogrammet i USA, av dr
Paul Kirk som anses vara den forensiska vetenskapens fader i USA.%° 1944

% Goksayr, s 6-9.

19 Goksayr, s 6-9.

1 Walker, Richard, Gener & DNA, Visterljung, 2004, s 10.

12 Goksayr, s 6-9.

¥ Walker, s 11.

% Walker, s 26.

15 Forensisk: som har att géra med rattsvasendet i vetenskapliga sammanhang, t ex innebar
forensisk medicin rattsmedicin. Nordstedts svenska ordbok, 3 upplagan, Norge, 2003.

16 Siegel, Jay, Forensic Science — the basics, Kanada, 2007, s 12.

7 Walker, s 12.

18 Ansell, Ricky, Hogersson, Stig, Kriminaltekniska DNA-analyser férr, nu och i framtiden,
Kriminalteknik, sartryck ur 4-2003, s 7.

9 Sjegel, s 12.

2 Sjegel, s 12 och Walker, s 26.
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isolerade och beskrev den amerikanske forskaren Oswald Avery den langa
molekyl i kromosomen som kallas DNA och han kunde ocksa konstatera att
det var DNA - inte proteiner som man tidigare trott — som bar pa cellens
genetiska information.?! Tidigare hade forskarna trott att det var proteinerna
som inneholl arvsmassan, eftersom proteinet har en betydligt mer
komplicerad sammansattning av amnen 4n DNA.?

Forskaren Rosalind Franklin i London gjorde stora framsteg i att forsdka
forsta DNA:s struktur, vilket var av vikt for att forstd hur DNA fungerar.
Franklin anvande sig av en teknik som Kkallas rontgenkristallografi, dar
rontgenstralar passerar genom kristaller av DNA. Nar rontgenstralarna
studsar mot atomerna i DNA-molekylen bdjs de och nar stralarna fangas
upp pa film bildas ett sa kallat diffraktionsmonster. Med denna metod
avslojades den spiralformade DNA-molekylen.?

Ar 1953 I6ste biologen James Watson och fysikern Francis Crick gétan om
hur DNA-molekylen sag ut. Genom att studera ett av Rosalind Franklins
rontgendiffraktionsfotografier forstod de att detta var den saknade
pusselbiten.”* De upptackte DNA-molekylens sammansattning — den
berémda “dubbla helixen”, och som kan 6ppnas och sattas samman igen.?
Denna upptackt belénades senare med Nobelpriset.?® Rosalind Franklins
hade dock avlidit fyra &r tidigare, s& hon fick inte dela &ran av Nobelpriset.?’

Under den senare delen av 1900-talet gick utvecklingen allt snabbare. Ar
1983 uppfann den amerikanske forskaren Kary Mullis PCR-metoden
(polymerase chain reaction), som gar ut pa att DNA:t kopieras igen och
igen, i exakt samma form som utgangsmaterialet.? Med denna teknik kan
forskaren fa fram en anvandbar miangd DNA att analysera. Aven denna
upptackt beldnades med Nobelpriset.?® Ar 1984 utvecklade Alec J Jeffreys
tekniken "DNA-fingerprinting”, den forsta teknik som kunde anvandas for
DNA-profilering och den gjorde sin debut i den brittiska ratten 1985 med ett
fall som handlade om ett dubbelmord.*® Tekniken patenterades snabbt, men
blev aldrig sa framgangsrik som &garen trott — istéllet banade den vag for
andra, béttre tekniker. Jeffreys adlades dock av Elisabeth Il for sina
vetenskapliga insatser. Ar 1989 anvandes DNA-teknik for forsta gangen i ett
svenskt brottmal. Analysen av DNA:t genomférdes av ett foretag i
Storbr:ﬁannien, som hela tiden legat langt framme i forskningen kring
DNA.

2! Ansell, Hogersson, s 7.

22 Goksayr, s 10-11.

2 Walker, s 27.

2 Walker, s 27.

% Goksgyr, s 12.

%6 Ansell, Hogersson, s 7.

2" Walker, s 27.

%8 Se nedan under kapitel 2.3.1.
2% Ansell, Hogersson, s 2.

% Aronson, Jay D, Genetic Witness, London, 2007, s 7 och Siegel, s 13.
31 Ansell, Hogersson, s 7.
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Ar 1992 startades The Innocence Project (IP) i USA, for att fria fangar som
blivit felaktigt domda. IP anvénder bland annat DNA for att bevisa att deras
klienter inte kan ha begatt brottet — detta galler framfor allt i mal som
provats innan DNA kunde analyseras. ldag har mer &n 200 personer
rentvatts, men dver ett dussin av dessa har redan bestraffats med doden.*

Idag anvénder SKL endast PCR-metoden som analysmetod i Sverige.*® Den
1 april 1999 tradde den nya polislagen (1998:622) med bestammelser om
registrering av.  DNA-profiler i kraft, och de svenska spar- och DNA-
registren upprattades. Detta ledde till en kraftig 6kning av DNA-analyser av
biologiska spar. Ar 2001 inférdes undersokning av tio short tandem repeats-
omraden (STR-omraden) och konskromosombestamning som standard i
Sverige, vilket var en harmonisering till europeisk standard, mot den
tidigare analysen av nio STR-omraden.**

2.2 DNA-molekylen

Kroppen bestdr av celler. Cellens membran ar en flexibel barriar.
Mitokondrier ger cellen energi, och det endoplasmatiska natet, en struktur i
cellen, tillverkar viktiga amnen. Mitt i cellen finns cellkarnan, i vilken
kromosomerna finns. Kromosomerna ar langa, mycket smala tradar — och i
dessa finns genernas instruktioner.** Manniskan har 46 kromosomer — 23
fran modern och 23 fran fadern — och andra djurarter har andra antal.
Antalet kromosomer péaverkas inte alls av storleken och hur invecklad
organismen ar; schimpanser och gorillor har 48 kromosomer, vilket dven en
potatis har, medan en guldfisk har 94 kromosomer.®® Férutom DNA
innehaller cellkdrnan dven proteiner, fetter och kolhydrater.®

DNA finns i alla celler utom réda blodceller som produceras i benmérgen
och inte har anvandning for DNA-replikation, och nervceller som normalt
inte fornyar sig.*® DNA-molekylen bestér av en l&ng, ogrenad kedja av ett
sockerdamne kallat deoxiribos, en fosfatgrupp, samt en av fyra baser —
deoxyribonukleotider.*® Dessa baser har fyra olika former som tilldelats
bokstavsnamnen A (adenin), C (cytosin), G (guanin) och T (tymin).*° De
fyra bokstéverna utgor det genetiska alfabetet och ordningsfoljden de sitter i
pd DNA-stegen bildar korta “ord”. ** Orden som &r pa tre bokstéver, t ex
ATG eller GGC, kallas kodon och totalt finns det 64 olika kodon.** Det

%2 Siegel, s 331.

%3 Ansell, Hogersson, s 7.

% Ansell, Hogersson, s 7.

% Walker, s 12-13.

% Walker, s 13.

¥ Goksgyr, s 10-11.

* Siegel, s 332.

¥ Walker, s 28.

“ Brandén, Henrik, Molekylar biologi, Lund, 1997, s 19.
*! Fabricius, Susanne, m fl, Spektrum Biologi, Stockholm, 2006, s 370.
2 \Walker, s 29.
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finns ca tre miljarder bokstavspar i DNA:t i en mansklig cell.** Om DNA
fran en enda cell skulle vecklas ut skulle det bilda en tva-tre meter lang
trad.*

Generna skall beskriva proteiner; det &r beskrivningen av hur livsformen
skall tillverka sina proteiner som &r arvsanlaget i sig. Proteinet bestar alltid
av kedjor av aminosyror; totalt finns det 20 aminosyror.* Proteinerna har
olika funktioner — vissa, som enzymerna, far cellerna att fungera, medan
andra proteiner bildar &mnen som héar, hud och muskler.*® Med hjalp av
orden i DNA-sekvensen kopplas de olika aminosyrorna ihop i en viss
ordning, och detta avgor vilket protein som bildas.*’

Alla celler i kroppen har samma information i sitt DNA. For att inte alla
celler ska bli lika &r det bara en del av alla gener i varje cell som ar aktiva,
vilket leder till att olika proteiner tillverkas och far olika utseenden och
funktioner. Genen kan vara aktiv och vilande i olika faser under livets gang
— till exempel da konshormonerna under puberteten paverkar hudcellerna
runt kénsorganen sa att dessa tillverkar har, eller da solens stralar aktiverar
hudcellerna att borja tillverka morkt pigment s& att vi blir bruna.*®

Under 1960-talet dechiffrerades den genetiska koden. Denna genetiska kod
ar universell och galler for nastan alla idag levande varelser. Systemen for
hur DNA skall 6verséttas till proteiner maste alltsa ha uppkommit mycket
tidigt under evolutionen. Livsformen med detta system for Oversattning
maste sedan ha trangt ut évriga typer av livsformer.*

2.2.1 Celldelning

DNA-molekylen ar uppbyggd pa sa satt att de fyra kvéavebaserna i DNA-
molekylen passar ihop parvis, i sa kallade baspar. Kvavebasen T passar ihop
med kvavebasen A, och kvéavebaserna G och C passar pa samma sétt ihop,
och basparen binds samman med vatebindningar. Alltsa motsvaras ett A pa
ena sidan alltid av ett T pa andra sidan; de ar komplementara till varandra
och tillsammans utgér de ett baspar.>® Arvsmassan bestar av ca 3 miljarder
baspar.>> Om man rullar upp den dubbla helixen, och delar pa den, sa blir
det tva strangar med smabitar som sticker ut, kallade nukleotider.

Vid celldelning, vilket kravs for att liv ska foroka sig, maste cellens DNA
kopieras, sa att en komplett uppsattning av detta DNA kan finnas i varje ny

3 Fabricius, m fl, s 370.

“ Fabricius, m fl, s 370 och Walker, s 28.

5 Brandén, s 20.

6 Walker, s 30.

T Fabricius, m fl, s 371.

8 Fabricius, m fl, s 372.

“9 Brandén, s 20.

%0 Brandén, s 21.

*! Ds 2004:35, Genetiska fingeravtryck, s 27.
52 Brandén, s 46.
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cell.>® Principen vid kopiering av DNA &r enkel — de tv& strangarna av
DNA-molekylen separeras fran varandra. | mellanrummet finns fria
deoxyribonukleotider, som binder till komplementéra nukleotiderna pa de
tvd strangarna (se figur 1.1).>* D& véxer allts& tvd exakta kopior av det
ursprungliga DNA:t fram.*

DNA é&r den enda molekyl forskarna hittat i levande varelser som kan
replikera sig sjalv.>®

Figur 1.1. Principen for kopiering av DNA. Teckning av United States
Department of Energy.

Né&r nya DNA-spiraler skapats packas dessa ihop till kromosomer, och infor
celldelningen finns det alltsa tva kopior av varje kromosom. Cellen delar sig
pa mitten och resultatet blir tva celler som &r exakt genetiskt lika
ursprungscellen.®” Denna vanliga celldelning kallas mitos (karndelning).*®

Manniskor har 46 kromosomer. De enda cellerna i vara kroppar som inte
innehaller 46 kromosomer ar kdnscellerna, som istéllet endast innehaller
halften — 23 stycken. Vid celldelning for att skapa konsceller kan kroppen
alltsd inte att anvanda den vanliga celldelningen utan istéllet anvéands
reduktionsdelning. Resultatet &r dgg och spermier med 23 kromosomer

53 Brandén, s 22.

5 Brandén, s 22.

% Fabricius, m fl, s 373.
% Walker, s 29.

5 Fabricius, m fl, s 373.
% Walker, s 13.
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var.> Variationsmdjligheterna for varje individ &r nastan oandlig; en kvinna
och en man kan kombinera sina kromosomer pa 64 000 000 000 000 olika
satt.%° Skillnaderna mellan olika personers DNA &r dock inte stor. 99 % av
vart DNA &r likadant som alla andra manniskors.®* Celldelning som skapar
konsceller kallas meios.

DNA-molekylerna anvénds for att tillverka proteiner. Det ar i dessa
processer som RNA, ribonukleinsyra — engelskans ribonucleic acid -
kommer in. RNA paminner om DNA, men till skillnad fran DNA ar RNA
ofta en enkel spiral istallet for dubbel, och har en kvévebas som heter uracil,
istallet for DNA:ts kvavebas tymin (T).*® RNA finns i tre varianter —
ribosom-RNA (rRNA), transport-RNA (tRNA) och messenger-RNA
(MRNA).*

2.2.2 RNA

RNA anvands ndr instruktionerna i DNA-molekylen skall forflyttas till den
plats dar proteinerna skall tillverkas. DNA-molekylen ar namligen for stor
for att ta sig igenom porerna i kdrnmembranet, vilket gor att RNA, som ar
mindre eftersom det ar enkelstrangigt, behdvs. Nar en gen skall kopieras for
att anvandas till proteinbildning borjar den delen av DNA:t med att dela pa
sig, precis som under kopieringen, och fria RNA-nukelotider radar upp sig
vid den delade sektionen. En mRNA-strédng bildas och ndr denna ar fardig
med kopieringen av instruktionen tar den sig ut genom en por i
karnmeegnbranet och fortsatter till cytoplasman for att avlasas och fortsatta
arbeta.

| manniskor och andra eukaryota®® celler bestar generna av segment som
kallas exoner och introner. Recept for proteinbildning finns endast i
exonerna, medan intronerna inte har nagon proteinbildande funktion. I
manniskan och andra eukaryoter utgdrs endast ca 2-3% av allt DNA av
exoner. Resten ar introner och det som kallas nonsens-DNA eller skrép-
DNA, som ligger utanfér generna. Nonsens-DNA bestar av repeterade
bassekvenser som ar av olika langder — de upprepas mellan 5 och 1 000
ganger — och det ar detta DNA som anvands for att identifiera en persons
"DNA-fingertryck”.®” Bakterier, som inte &r eukaryota, anvander i stort sett
hela sitt DNA som kod for proteinbildningen.®®

% Fabricius, m fl, s 374.

% Fabricius, m fl, s 375.

%1 Siegel, s 336.

52 Walker, s 60.

%3 Brandén, s 23.

8 Ljunggren, Lars, Soderberg, Bengt, Ahlin, Sven, Liv i utveckling B, Stockholm, 2001, s
30.

% Walker, s 30.

% Eukaryot: alla celler utom bakterieceller. Djur- och véxtceller & eukaryota. Se
Ljunggren, m fl, s 6.

" Ljunggren, m fl, s 33 och Walker, s 41.

% Ljunggren, m fl, s 37.
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2.3 Utvinning och analys av DNA

DNA kan utvinnas ur t ex blod, saliv, sperma, harrétter och partiklar under
naglar.®® DNA finns i alla cellkérnor i kroppen, samt i de cellorganeller som
skoter cellers energiférsorjning, kallade mitokondrier.”> DNA kan finnas
kvar i skinn av utdéda djur och mumier eftersom molekylen tal uttorkning
och att utsattas for varme eller kyla.”> DNA har ocksa utvunnits fran kuvert
som slickats, fran tandborstar, huvudkuddar och hattars insidor. "

2.3.1 PCR-metoden

PCR-metoden (Polymerase Chain Reaction) utvecklades av Kary Mullis och
gav ett delat nobelpris i kemi 1993.” Det 4r en metod som mojliggor
kopiering av en kortare DNA-bit fran prov dar denna DNA-molekylen
forekommer i mycket sma mangder. FoOrutom anvandning inom
kriminaltekniken har denna metod ocksa anvéants for att kopiera DNA fran
fossiler som ar hundratusentals ar gamla, och for att konstatera att en
engelsk sjoman som dog pa 1950-talet i en ofdrklarlig sjukdom var HIV-
positiv — det hade da gatt trettio &r sedan mannens dod. ™

Metoden kraver att man har nagra kopior av det DNA man vill kopiera, att
man kanner till bérjan och slutet av den del av DNA-sekvensen man vill
kopiera, och att andelen GC i DNA-baserna ar ungefar lika i de tva
andarna.” Med PCR-metoden &r det omrdden som kallas STR (short
tandem repeats) som analyseras. Egenskaperna har, savitt man vet, ingenting
att géra med en persons utseende eller personlighet; de ar intetsdgande om
personen i sig. Ungefar en miljondel av arvsmassan undersoks vid en DNA-
analys.™

| Sverige ar det statens kriminaltekniska laboratorium, SKL, som gor
analyserna av DNA. Nar cellerna som skall analyseras kommer till SKL
skall de forst renas. Detta kan goras pa olika satt, beroende pa spartyp,
sparets renhet och vilket underlag spéret sitter pa.”’ Darefter skakas allting
noga av en skakmaskin flera ganger, varpa provet centrifugeras i tiotusen
varv per minut i tre minuter — detta leder till att cellerna samlas i en liten
klump. Vattnet sugs bort, och for att rena provet tillsatts Chelex-kulor, som

% Bjorkman, m fl. Bevis: vérdering av erkdnnande, konfrontationer, DNA och andra
enstaka bevis. Stockholm, 1997, s 221.

0 Ds 2004:35, s 27.

™ Ljunggren, m fl, s 35.

72 Siegel, s 338.

® Ljunggren, m fl, s 34.

" Brandén, s 214.

> Brandén, s 214.

’® Ds 2004:35, s 28.

" Ds 2004:35, s 28-29.
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binder till sig tvavarda joner som annars skulle kunna stéra PCR-
kopieringen. For att sedan lossa DNA:t fran cellerna stélls provet in i ett
varmeskap, forst i 56 grader och sedan i 100 grader — detta gor att cellerna
och cellkarnornas vaggar forstors, och DNA:t blir fritt.”®

Genom ”realtids-PCR” tar man darefter reda pa hur mycket DNA som finns
I provet, detta for att i den slutliga analysen anvanda en lagom mangd DNA.
For DNA-analysen vill SKL ha 80-100 cellers DNA. | denna DNA skall tio
i forvag utvalda STR-omraden, samt omradet for konsbestamning, hittas.
Dessa tio bitar skall kopieras upp i ett stort antal, och sedan tar man reda pa
hur Ianga bitarna av STR ar inom varje omrade. Néar den mangd som behovs
for analys tagits ut fryses ursprungsprovet ned och bevaras i tvé ar."

Den blandning som anvands vid PCR bestar dels av nukleotider och dels av
primrar, som skall hitta STR-bitarna och visa var DNA-kopieringen skall
boérja. Primrarna ar bundna till fluoroforer mérkta i tre olika farger, som i
slutet av analysen visar vad som ska detekteras. Dessutom finns det i
blandningen tag-polymeras, ett enzym som styr byggandet av kopiorna och
som tél hog varme.®

Blandingen av prov och PCR-mix placeras pa en platta, som hettas upp till
94 grader. Vid denna temperatur sarar DNA-molekylen pa sig till tva
enkelstrangar, och enzymreaktionerna upphor; molekylen denaturerar.®
Sedan kyls plattan till 59 grader, vilket gor att primrarna féaster dar de skall
pa strangarna. Dérefter hojs temperaturen igen, till 72 grader, och da
anvander Tag-polymeraset nukleotiderna i PCR-mixen till att bygga upp
dubbelstrangade kopior av STR-bitarna. For varje gang denna cykel av
temperatursteg upprepas, fordubblas antalet kopior av STR-bitarna. Vid en
vanlig analys kor man 28 cykler®, och pé ca tre timmar gérs ungefar 100
miljoner kopior.®

Nér PCR-kopieringen ar klar skall STR-bitarna sorteras och separeras fran
varandra, genom Kkapillar-elektrofores. Plattan placeras i DNA-
typbestamningsmaskinen, i vilken provet sugs upp i sma kapillarer. Stark
elektrisk spanning kopplas pa och STR-bitarna, som &r negativt laddade,
regarerar genom att borja vandra genom kapillaren.®* STR-bitarna varierar
starkt i langd och korta sekvenser av kvéavebaser vandrar langre dn de langa
sekvenserna.® Datorer kan d& skilja mellan STR-bitar med olika langd och
farg, och en detektor i slutet av kapillaren mater fluorescensen och visar

’® Tornstrom, EvaMarie, Hur gar en DNA-analys till? Kriminalteknik, sartryck ur nr 1-
2005, s 2-3.

™ Tornstrom (2), s 3.

8 Tornstrom (2), s 3.

8 junggren, m fl, s 34.

%2 Ds 2004:35, s 29.

8 Tornstrom (2), s 3.

¥ Tornstrom (2), s 4.

8 Ljunggren, m fl, s 36.
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detta som toppar i ett elektroferogram. Tre kanaler korresponderar med de
tre fargerna, och det &r topparnas placering som &r intressant.®

Dataprogrammet GeneMapper omvandlar topparna till sjalva DNA-profilen,
i form av en sifferkombination. Om en fullstandig DNA-profil patraffas
registreras denna i sparregistret, samt fors over till CODIS (Combined DNA
Index System) for jamforelser mellan de olika registren. Eventuella traffar
som framkommer godkanns manuellt, och traffrapporter mot andra spar i
sparregistret skickas via brev till en sarskild adress pa varje polismyndighet.
Den som begart undersokningen far ett mail med en kopia av
traffrapporten.®’

PCR-metoden kan inte anvandas pa harstran utan harsackar, eftersom det
inte finns tillrackligt med cellkarnor och vanligt DNA i haret. Daremot kan
en analys av mitokondrie-DNA (Mt-DNA) géras i dessa fall.®

2.3.2 Andra metoder

Det finns nagra specialanalyser inom undersokningen av DNA, som inte ar
baserade pa PCR-metoden. Till dessa hor LCN (low copy number), mtDNA,
samt DNA-analys av djurblod.®

Vid LCN-tekniken analyseras en mindre madngd DNA &n vid PCR-metoden.
Antalet cykler i kopieringsprocessen ar 32 eller 34, istallet for 28. Samma
STR-omraden analyseras. Denna teknik &r aktuell for prover med ytterst
liten sparmangd. Rent teoretiskt kan endast tio cellers DNA racka for att na
resultat, medan det vid en vanlig rutinanalys krdvs runt 100 celler. LCN
anvands darmed da PCR-metoden inte réacker till, och ar i forsta hand aktuell
for grova brott som mord och valdtakt.*

Aven mtDNA-analys ar en specialanalys att ta till d@ PCR-metoden inte
récker till. Den kan anvéndas t ex vid identifiering av lik eller kroppsdelar,
ben eller tander som legat nedgravda i marken i aratal, och avlossade
harstran. MtDNA:t har samma uppbyggnad som vanligt DNA, men &r
mycket kortare i langd och har mindre variation mellan individer.** Bara
ungeféar en procent av kroppens DNA utgors av mtDNA. Medan vanligt
DNA aterfinns i cellkarnan finns mtDNA istdllet utanfor cellkdrnan.
MtDNA &rvs endast fran modern. Alla barn i en familj har ssmma mtDNA
som sin mor, sin mormor, och sd vidare bakat i slakttradet. Detta gor
mtDNA-analys val anpassad for att undersoka slaktskap pA moderns sida.*
mtDNA-analys kan ske pa harstran utan harsackar, till skillnad fran vanlig

8 Tornstrom (2), s 4.

8 Tornstrom (2), s 4-5.

% Siegel, s 372-373 och nedan under 2.3.2.
% Ds 2004:35, s 32.

% Ds 2004:35, s 32-33.

%! Ds 2004:35, s 34.

% Siegel, s 349.

18



DNA-analys, eftersom harstrdn innehaller mitokondrier men inte
cellkarnor.”® MtDNA-analyser har ett lagre bevisvarde an vanliga DNA-
analyser, eftersom mtDNA delas med moder och syskon.*

2.3.3 Analysproblem

Ibland hander det att ett spar innehaller DNA fran mer &n en person, en sa
kallad DNA-blandbild. Detta kan t ex ske da en cigarett rokts av tva
personer. Utvardering av blandbilder &r betydligt mer komplicerad &n
utvardering av DNA fran en enda person, av flera skal. Utvarderingen blir
bland annat beroende av hur stora proportioner var och en avsatt sitt DNA,
och risken for slumpmassig Overensstimmelse Okar. Frekvensberékningen
ger ett lagre varde, vilket i sin tur leder till en samre slutsats.*® Det kan vara
svart att se i vilka proportioner var och en har avsatt sitt DNA vid en
separation, vilket gor blandbilder problematiska.*

Personer som fatt stamcellstransplantation, t ex en leukemipatient som fatt
benmarg donerad av en annan individ, far samma DNA-profil i blodet som
stamcellsdonatorn. Detta leder till att personen har en DNA-profil i blodet
och en DNA-profil i t ex héret.®’

2.4 SKL

SKL, Statens kriminaltekniska laboratorium, har som huvuduppgift att som
opartiskt expertorgan utféra undersokningar i brottmal at rattsvasendets
myndigheter. SKL finns i Linkdping och har ca 290 anstallda. Ar 2007
handlade SKL 72394 arenden. P& biologienheten som hanterar DNA-
analyser i brottmal och DNA-registren handlades 44 508 mal &r 2007.%
SKL lyder under myndighetsférordning (2007:515)*°, med undantag for vad
som star i forordning (1978:677) med instruktion for Statens
kriminaltekniska laboratorium*®.

SKL undersoker biologiska spar sasom blod, sperma, vaginalsekret, saliv,
snor, har, vavnad, ben, med mera, fran brottsplatser i Sverige. Mycket sma

% Siegel, s 373-374.

% Eliasson, Carina, Ny DNA-metod léser fler brott, Svensk Polis, 2007, nr 5, s 14.

% Prop 2005/06:29, Utvidgad anvéndning av DNA-tekniken inom brottsbekdmpningen
m.m., s 13.

% Bjorkman, Diesen, DNA-bevis ar inte alltid starka, Juridisk Tidskrift 2003-04:04, s 893-
894,

% Lindeblad, Tomas, Genetiska fingeravtryck avsldjar sanningen, Allt om vetenskap, 2005,
hafte 2, s 61.

% SKL:s hemsida, hamtat 30 mars 2009.

% Enligt 1 § myndighetsférordning (2007:515) galler forordningen alla forvaltnings-
myndigheter under regeringen.

100 1 8 férordning (1978:677).
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mangder krvas; en blodflack med storleken 2x2 mm &r en normalstor flack
for en DNA-undersokning.'®*

2.4.1 SKL:s sannolikhetssatser

Da matningarna av STR-omradena for en viss person gjorts omvandlas
dessa till en sifferkombination — DNA-profilen. Dessa jamfors med den
profil som utvunnits ur ett spar fran brottsplatsen, och om sparens profiler
stammer Overens kan det vara personen i frdga som har avsatt sparet. Det
behover dock inte vara sa, och darfor anvander sig SKL av en skala av
sannolikhetssatser.'® Denna skala av uttryck beskriver risken for att det
skall handla om en slumpmassig Overensstimmelse med en annan
obeslaktad person, vem som helst. Statistiken ar berdknad mot en databas
for “svensk normalbefolkning” och den bestdr av 350 personer.'®
Databasen utgors av 700 matpunkter per analyserat STR-omrade, vilket
racker for att fA fram en saker frekvens.!® Risken fér slumpmassig
Overensstdimmelse dr hogre vid en automatisk jamforelse mellan de olika
tillgangliga registren, an da en jamforelse sker mellan ett begransat antal
spar och personer inom ett drende. Flera korrigeringar gors normalt, och
SKL Kkorrigerar aven slutsatsen med hénsyn till antalet DNA-profiler i
registren.'®

Uttrycken som anvénds ar:

Frekvens Slutsats

Grad 0 Fragan lamnas 6ppen
Grad +1 Hogre an 1 pa 100 Det kan inte uteslutas att
Grad +2 1 pa 100 — 1 pa 9 999 Skal talar for att

Grad +31pa 10000 -1 pa 999 999  Starka skal talar for att
Grad +4 1 pa 1 miljon eller lagre Det kan hallas for visst att

Grad +4 &r starkast; har anser man att mojligheten att erhalla dessa resultat
om nagon annan hypotes &r sann i praktiken bedéms som utesluten. Grad +3
respektive +2 innebéar att mojligheten att erhalla resultaten i fraga om nagon
annan hypotes &r sann bedéms som mycket liten, respektive liten. Grad +1
innebar att de erhallna resultaten ger ett nagot storre stod for den uppstallda
hypotesen an for andra aktuella hypoteser. Skalan gar sedan nerat till 0, dar
det erhallna resultatet inte ger stod at vare sig den uppstéallda hypotesen eller
andra aktuella hypoteser. Skalan fortsatter i negativa tal till -4, dar
mojligheten att erhdlla resultaten i fraga om den uppstallda hypotesen ar
sann i praktiken bedéms som utesluten. %
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De olika formuleringarna far stor betydelse eftersom DNA-beviset grundar
sig pa ett sannolikhetsresonemang. Ratten maste forsta att det uttryckta
sannolikhetssambandet inte & detsamma som bevisvarde for
garningsmannaskap. Slutsatsen som presenteras dr endast ett svar pa fragan,
”Vilken ar sannolikheten att det &r just den misstdnkte som avldamnat det
upphittade biologiska sparet pé brottsplatsen och inte ndgon annan?”%’

Eftersom sannolikheten att nara slaktingar skall uppvisa samma DNA-profil
ar betydligt storre &n for obesléktade individet anger SKL:s slutsatser alltid
foljdfrasen, ..., om man bortser fran majligheten att DNA:t kommer fran
en nara slakting till...”. Allmant ingar foraldrar, barn, hel- och halvsyskon,
mor- och farforaldrar, kusiner, foréldrars syskon, samt syskonbarn. |
realiteten har risken for att helsyskon, barn och foraldrar skulle ha identiska
DNA-profiler forsumbar da tio STR-omraden analyserats. Risken dkar dock
vid ofullstandig DNA-profil. Om sléktingar visar sig ha valdigt lika DNA-
profiler kan ytterligare fem STR-omraden analyseras.'® Enaggstvillingar
har alltid identiska DNA-profiler — men de kan skiljas at genom
fingeravtryck.*®

| brottmal med traffar mellan en misstankt och ett spar fran en brottsplats &r
det en traffrapport mellan de tre olika tillgdngliga registren som presenteras.
Registren &r sparregistret, utredningsregistret och DNA-registret.**
Sannolikhetssatsen presenteras i en traffrapport. SKL utfor registreringar
och sokningar varje dag och en traffrapport kan innehélla en eller flera
traffar mellan DNA-profiler fran de olika registren. Varje traff far ett unikt
"traff 1D”, vilket & SKL:s interna I6pnummer pa traffen. Sparen gallras vid
traff mot person, vilket gor att det inte finns nagon “traffhistorik” for spar
som en person tidigare gett traff mot. Undantaget fran denna regel ar da
sparet har en lagre grad &n grad +4; da ligger sparet kvar.''!

Det finns skillnader mellan de traffrapporter som skickas fran SKL, och ett
sakkunnigutlatande®*?. Traffrapporten redovisar resultatet av de automatiska
jamforelser som gérs mellan sparregister, utredningsregister och DNA-
register. | sakkunnigutlatandet jamfors spar och person manuellt inom ett
specifikt &rende, vilket gor att det & mojligt att jamfora blandbilder och
partiella profiler mot misstankta i drendet. Detta ar inte mojligt vid en
automatisk sokning eftersom blandbilder och ofullstdéndiga profiler inte
registreras.  Sakkunnigutlatandet redovisar saval uteslutningar som
overensstaimmelser mellan personer och spar inom ett arende, medan
traffrapporten bara redovisar Overensstimmelser. Det enskilda positiva
resultatet i traffrapporten ar dock helt likvardigt med sakkunnigutltandet.*?

197 Bjorkman, m fl, s 231.

1% Ds 2004:35, s 31.

199 indeblad, Tomas, s 61-62.

119 Se mer om register nedan under 3.3.1.

L PM 20085, s 46-47.

112 5e mer om sakkunniga nedan under 3.2.

13 SKL, Bilaga traffrapport, utgdva nr 02, s 2.
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Nar en DNA-profil fran en person soks mot sparregistret och ger traff mot
ett eller flera spar skickas traffrapporten till myndigheten som skickat in
provet fran personen, myndigheten som skickade in sparprovet, och
myndilglszeten dar brottet begicks. Dessa kan vara samma myndighet, eller
olika.

2.4.2 Fel vid SKL

Ar 2003 inkom 8 018 &renden till SKL. | dessa hanterades mer &n 22 000
material och 25 372 DNA-analyser utférdes. Under aret dokumenterades 80
brister. Med “brist” avser SKL att nagot utforts eller hant som paverkat eller
kan paverka kvalitén, men som inte direkt avviker fran ett styrande
dokument. Av de 80 dokumenterade bristerna gallde 14 klagomal framfor
allt oriktigheter i utlatanden betraffande registreringsuppgifter; framsta
anledningen till dessa &r att det skett fel da uppgifterna manuellt matats in
vid ankomsten till SKL. I 17 fall var bristen arendehanteringen, vilket oftast
innebar att ett sparnummer kopplats till fel material. Vid granskning
upptécktes alla fall utom ett. Sedan 2003 har SKL automatiserat
registreringen av uppgifter i DNA- och sparregistren. Tolv brister avsag
materialhanteringen, 14 avsag tekniska missdden och fel pa grund av den
manskliga faktorn. Atta brister hade att géra med resultatutvdrdering,
diarieforing och IT. Under 6vriga brister noterades bland annat forvaxlingar.
De forvéaxlingar som skedde under 2003 berodde framst pa manuella lasfel
och snarlika lI6pnummer och inga felaktiga utlatanden eller traffrapporter
skickades ut. Idag anvénds streckkoder i storre utstrackning for att minimera
risken for denna typ av fel.**®

Ar 2007 riktade justitiekanslern, i tillsynsérendet 674-07-21, kritik mot SKL
for en otydlig DNA-analys som ledde till att en oskyldig person démdes for
grovt ran.™® En person, M, hade da démts av Sollentuna tingsratt for bland
annat grovt ran till fem ars fangelse (mal B 3275-06). | den del av atalet som
avsag grovt ran var beviset resultatet av en DNA-analys gjord av SKL,
betraffande spar pa en ranarluva.

M:s bror erkande efter tingsrattens dom att han hade medverkat vid ranet i
fraga. Da en ny DNA-analys gjordes av sparet pa luvan, och en sakkunnig
fran SKL uttalade sig, framgick det att den aktuella ranarluvan med visshet
inte stamde Overens med M:s DNA, utan istéllet med lika stor visshet,
stamde Gverens med en annan persons DNA. Hovratten frikande M for ranet
och senare falldes istéllet brodern for medhjalp till det aktuella ranet (mal B
3924-06).

Justitiekanslern granskade arendet och forelade SKL att yttra sig i drendet.
SKL uttalade att JK: ”(...) uppfattat att SKL i det aktuella &rendet avgett

14 SKL, Bilaga traffrapport, utgava nr 02, s 4.

115 Ds 2004:35, s 36-37.

18 Al information i detta stycke och efterféljande stycken under denna rubrik &r frén
justitiekanslerns tillsynsérende 674-07-21.
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olika utldtande avseende ett och samma DNA-resultat. S& ar inte fallet. SKL
har i arendet med den pa felaktig grund domde M lamnat samma och
korrekt information. Orsaken till det som hant beror pa att man vid
tolkningen av SKL:s traffrapport blandat ihop tva separata traffar (...) och
pa felaktig grund knutit dem till en och samma person.”

| traffrapporten redovisades tva separata traffar fran tva olika sokspar med
olika DNA-profiler. Det ena var DNA fran sekret fran ett cigarettfilter och
det andra blod fran tva tops. Den forsta traffen var mellan cigarettfiltret och
ett spar fran en rdnarluva i fallet. Den andra traffen var mellan spar fran
topsen och M. Utifran dessa traffrapporter gjordes den felaktiga tolkningen
att DNA fran M fanns pa ranarluvan. D& brodern D héavdade att ett misstag
gjorts genomfordes en provtagning pa D och detta jamfordes med
ranarluvans DNA. En Gverensstammelse konstaterades. Det konstaterades
ocksa att bréderna inte hade likadana DNA-profiler.

SKL skrev att utformningen av traffrapporter har férankrats med mottagare
inom polis och dklagarmyndighet och att mallen anvénts i ett stort antal
traffar. SKL skrev vidare, "Det intréffade visar dock att utformningen av
traffrapportsmallen ska fortydligas ytterligare eftersom en feltolkning
faktiskt skett. Som ett forsta led i ett sadant fortydligande har SKL beslutat
att endast redovisa traffar for ett sékprov i varje traffrapport och inte som
tidigare redovisa alla sokprov i ett &rende och deras respektive traffprov.”

Aklagarmyndigheten, Rikspolisstyrelsen och Attunda tingsrétt yttrade sig i
drendet. Aklagarmyndigheten konstaterade att, “det misstag som gjorts
avseende tolkningen av traffrapporterna synes bero pa olyckliga
omstandigheter och ett manskligt misstag.” Rikspolisstyrelsen konstaterade
att traffrapporterna i det aktuella arendet hade korrekta innehall, men att de
feltolkats. Tingsrétten konstaterade att den ursprungliga traffrapporten var
mycket svartolkad och att SKL borde se over utformningen av sina
traffrapporter.

Justitiekanslern konstaterade att, "Det ar ur rattssakerhetssynpunkt mycket
allvarligt nar en oskyldig person déms for ett brott. Nar - som i detta fall -
den felaktiga domen beror pa en feltolkning av det avgérande beviset om
den tilltalades skuld ar det sarskilt allvarligt.” Aven justitiekanslern
konstaterar dock att SKL:s rapport inte i sig inneholl nagot fel, men att den
var mycket svartolkad. “Slutsatsen maste bli att rapporten var alltfor
otydlig, ndgot som ledde till att en oskyldig person démdes till fangelse.”
Justitiekanslern fortsétter, "Med hansyn till den utomordentliga betydelse
det har att sadana feltolkningar som i det aktuella malet inte sker, kan
myndigheten inte undgd kritik for det intréaffade.” Ovriga involverade -
aklagare, polis och tingsratt - klandras inte for misstaget, da utredningen inte
ger stod for slutsatsen att nagon av dessa slarvat i samband med tolkningen
och hanteringen av tréaffrapporten.
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3 Bevis och bevisvarde

| detta kapitel presenteras begrepp kring bevis och bevisvardering, samt en
sakkunnigs roll i domstolen; avslutningsvis beskrivs mer preciserat om
DNA som bevis.

3.1 Allmant om bevis

Da ett mal kommer upp i domstol skall domstolen avgéra om dklagarens
pastdende om brott ar sant eller falskt. Detta gors pa grundval av
bevisningen.’*’Den rattsliga regleringen av domstolarnas bevisvardering
finns i 35 kap 1 § rattegangsbalken (RB), i vilken det star, "Réatten skall
efter samvetsgrann prévning av allt, som forekommit, avgora, vad i malet ar
bevisat.” Bevisningen laggs fram under huvudférhandlingen, enligt 43 kap
8 8 RB: ”Sedan parterna utvecklat sin talan, skall bevisningen laggas
fram.”  Bevisningen skall ldggas fram vid huvudférhandlingen enligt
omedelbarhetsprincipen i 30 kap 2 § RB. ™8

Utgangspunkten ar att alla sorters bevisning, oavsett hur dessa anskaffats,
far forebringas enligt principen om fri bevisprévning.*® Medan det finns
legala begransningar i mojligheterna att fa tillgang till bevisning behover det
inte betyda att det inte kan godtas i domstol.’*® Rattslaget &r dock oklart,
med tanke pé bland annat Europakonventionens art 6.

3.1.1 Nagra bevisteoretiska begrepp

En rattsregel innebar att om vissa, i en forfattning faststallda,
omsténdigheter intraffar skall en viss réttsfoljd folja. Rattsfakta ar de
rekvisit som uppstélls i rattsregeln och det ar dessa aklagaren skall bevisa
for att den &talade skall kunna démas for brottet.*” Réttsfakta 4r omedelbart
relevanta fakta, med vilket menas att den har betydelse genom att en
rattsfoljd ar anknuten till denna.'?

Bevisvardering ar bedomandet av sambandet mellan ett pastaende om hur en
person agerat i det forflutna och de spar som finns av denna handelse, i syfte
att forsoka bestdamma om den pastadda handelsen utspelat sig i verkligheten.
| ratten kravs ett avgorande av domstolen — stammer det intraffade 6verens

117 Ekelsf, Per Olof, Doman, Robert, Rattegéng, fjarde haftet, 6:e upplagan, Stockholm,
2006, s 11.

18 Ekelsf, m fl, s 20.

19 indell, Bengt, m fl, Straffprocessen, Uppsala, 2005, s 363.

120 Ekelsf, m fl, s 345; se NJA 2003 s 321 om éverskottsinformation.

121 | indell, Bengt, m fl, s 363.

122 justitiekanslerns (JK:s) réttssakerhetsprojekt, Felaktigt démda, Stockholm, 2006, s 64.
123 Lindell, Bengt, m fl, s 27.
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med &klagarens garningsbeskrivning?'?* Frén existensen av ett eller flera
fakta skall réatten dra en slutsats gallande sannolikheten for existensen av ett
annat faktum.'?®

Fakta som skall anvandas for att bevisa eller motbevisa aklagarens teori
kallas bevisfaktum.'?® Ett bevisfaktum &r en omstandighet som har ett
bevisvarde for att verifiera eller falsifiera bevistemat."?’ Bevisfaktum &r det
som vanligen brukar kallas bevis.'?® Bevisfakta ar medelbart relevanta
fakta, vilket innebar att den har betydelse genom att den har ett bevisvérde
for rattsfakta.’® Om en &klagare havdar att ett visst brott begatts maste
aklagaren for att ha framgang med sitt atal aberopa bevisfakta till stod for att
det &beropade brottet — rattsfaktumet — foreligger.™*® Bevistemat bygger pé
garningspastaendet och uttrycks i garningsbeskrivningen, i vilken
garningsmannaskapet aterfinns, brottet identifierat till tid, plats och objekt,
samt rekvisiten for brottet konkretiserade till fallet i frdga."*" Aklagarens
bevisborda, och darmed bevistemat, ar dock i regel storre &n
garningsbeskrivningen, eftersom t ex kravet p& uppsat ar implicit.**?

Ytterligare en typ av fakta som kan aberopas ar hjalpfakta. Isolerade kan
hjalpfaktum inte ge nagra slutsatser om bevistemats existens.**® Hjalpfakta
existerar oavsett om temat foreligger eller ej.** Ett hjalpfaktum utgér
istallet tolkningshjalp for bevis- eller rattsfaktum. Hjéalpfakta kan hdja eller
sanka vérdet hos bevis- eller rattsfakta.’® | vissa fall kan hjalpfakta
omvandlas till bevisfakta, ett sa kallat eliminationsbevis. Detta sker vanligen
med stod av andra hjélpfakta och under vissa bestdmda premisser.
Statuséndringen forutsatter att alla variabler inom en population ar kénda
och avgransade, sa att alla andra mojligheter utom den aktuella kan
elimineras. Detta kan t ex ske om X &r bérare av den enda DNA-profil som
hittas pa en isolerad brottsplats — da kan alla andra tankbara garningsman
elimineras. Detta ar dock sallan mojligt, eftersom det oftast finns okanda
variabler.**

Skillnaden mellan hjalpfakta och bevisfakta &r inte given, utan kan skilja sig
at beroende pa bevistemat och dess formulering. Det som ar ett hjalpfaktum
i ett mal kan vara ett bevisfaktum i ett annat. Ibland férlorar denna
distinktion sin betydelse, t ex da kombinationer av indirekta omstandigheter
tillsammans formar ett bevisstod av samma typ av som ett bevisfaktum —

124 Bjérkman, m fl. Bevis: vardering av erkdnnande, konfrontationer, DNA och andra
enstaka bevis. Stockholm, 1997, s 14-15.
12 Ekelof, m fl, s 12-13.

126 Ekelsf, m fl, s 13.

127 Bjrkman, m fl, s 25.

128 JK:s rattssakerhetsprojekt, s 64.

29| indell, Bengt, m fl, s 27.

130 Ekelsf, m fl, s 13.

131 Bjorkman, m fl, s 46.

132 Bjorkman, m fl, s 46.

133 Ekelsf, m fl, s 14.

134 JK:s rattssakerhetsprojekt, s 65.

135 Bjérkman, m fl, s 25.

136 Bjgrkman, m fl, s 26-27.
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detta kallas struktural bevisning och &r en typ av indiciebevisning.**" De
olika faktorerna tillsammans har bevisvarde for bevistemat pa grund av
Overensstaimmelsen mellan tema och indiciestruktur. Olika indiciestrukturer
star ofta mot varandra genom bevis och motbevis.**® HD tog upp huruvida
strukturala bevis var tillrackligt for en fallande dom i NJA 1999 s 480, i
vilken domstolen skrev, ”Vad aklagaren salunda anfort ar visserligen
sddana omstandigheter som kan paverka bevisbedémningen. Mot B:s
bestridande kan det emellertid inte anses styrkt (...).” HD anger att
struktural bevisning — ett uttryck HD ej sjélv anvander — aldrig ér tillrackligt
for en fallande dom, men att det kan paverka bevisbedémningen.

Med beviskrav anses den styrka som bevisningen maste uppna for att ett
pastaende skall anses vara bevisat. Om detta beviskrav inte kan uppnas skall
atalet ogillas, men vad beviskravet ar finns inte angivet i lag och det ar
heller inte narmre diskuterat i férarbetena.*® | NJA 1980 s 725 angav HD
att den brottsliga garningen skall vara bevisad ”bortom rimligt tvivel”, vilket
numera ar det beviskrav som galler for i stort sett alla brottmal.

3.1.2 Bevisprovning

Provningen av bevis sker enligt den fria bevisprévningens princip, vilket
innebar att det i stort sett inte finns nagon begransning med avseende pa
vilka bevismedel som far anvandas.*® Principen finns fastslagen i RB 35
kap 18. Domaren har att fritt beddma bevisvardet av den forebringade
bevisningen; regler for hur bevisvarderingen skall ske saknas helt.***

De grundsatser som domaren har att ratta sig efter vid bevisprovningen ar
objektivitetskravet, redovisningskravet, analyskravet och
materialbegransningskravet.**? Objektivitetskravet beskrevs i SOU 1938:44,
dar det anges att domarens Gvertygelse vid bevisvarderingen "maste vara
objektivt grundad och salunda stodjas pa skal, som kunna godtagas av
andra forstandiga personer.”*** Redovisnings- och analyskravet finns till
for att andra forstandiga personer skall kunna kontrollera beddmningen och
for att bedomningen inte skall vara grundad pa totalintrycket av det
foreliggande materialet. Materialbegrénsningskravet innebér att domaren i
princip endast, utdver notoriska fakta och erfarenhetssatser han kanner till,
far beakta sddant material som framkommit i malet.'*

Det finns tva olika metoder for prévningen av bevis — temametoden och
vardemetoden. Gemensamt for dessa 4dr att de bygger pa

37 Bjorkman, m fl, s 25-29.

138 Ekelsf, m fl, s 160.

139 JK:s rattssakerhetsprojekt, s 41.

140 JK:s rattssakerhetsprojekt, s 39.

141 JK:s rattssakerhetsprojekt, s 53.

¥2 |indell, Bengt, m fl, s 398.

13 SOU 1938:44, Férslag till rattegéngsbalk 11, motiv m.m., s 378.
14 Lindell, Bengt, m fl, s 398.
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frekvensresonemang. Exakta vetenskaper anvénds for att kalkylera
sannolikheten for ett visst handelseférlopp.’* Temametoden innebar att
varje bevisfaktum som tillfors temat, for eller emot, bedéms for hur
sannolikt det &r att bevistemat foreligger eller inte foreligger. De hjalpfakta
som dar relevanta for sannolikhetsbeddmningen tas in, separat eller i
kombination med ett eller flera bevisfakta. Man borjar pd en viss
ursprungssannolikhet for temat. Beddmningen av temats sannolikhet &r
kumulativ, vilket innebar att sannolikheten paverkas av det matt av
sannolikhet man dittills uppnatt. Ursprungssannolikheten paverkas genom
en 6kning eller minskning av en konkret omstandighet, och varje dartill lagd
omstandighet paverkar den ackumulerade sannolikhetssatsen.'*® Eftersom
det vid juridisk bevisvardering sallan finns nagra empiriskt grundade
frekvenser att beddma bevissituationer efter anvands istéllet fiktiva
frekvenser. Dessa konstrueras genom att man antar att om det forelag ett
visst antal bevissituationer med precis samma bevismaterial, sa skulle den
aktuella handelsen intraffa i ett visst antal av dessa.'*’

Temametoden kan liknas vid en forhandsberdkning av ett troligt utfall.
Denna berdkning blir sakrare ju fler faktorer bedémaren kan beakta. Det
finns dock risker med denna metod, bland annat kan ursprungssannolikheten
innebéra att man avslutar prévningen for tidigt.**®

Vardemetoden i sin tur varderar varje enskilt bevis dar ingen hansyn tas till
vad den Ovriga bevisningen sager. Med en sammanstélining av
korresponderande positiva och negativa hjélpfakta och med en jamférelse
med adekvata erfarenhetssatser faststalls ett varde for beviset. Varderingen
skall uttrycka i vilken grad det kan anses sakerstéllt att temat orsakat
beviset, och den kvarstaende osékerheten uttrycker en bristande kunskap om
detta kausalsamband. **° Varderingen uttrycks numeriskt p& en skala fran
noll till ett, dar noll &r att beviset helt saknar betydelse for bedémningen av
bevistemat, och ett &r att beviset med fullstandig sakerhet bevisar temat.*°
Efter varderingen av varje enskilt bevisfaktum sker sammanvagningen.
Sannolikheten for temat blir en produkt av de ingaende bevisvardena. Det
sammanlagda bevisvardet Kkorrigeras darefter genom en intuitiv
helhetsbedomning.*** | vardemetoden blir frdgan om varfor beviset utgér ett
stod for temat det centrala.'*

Temametoden &r framst lampad for dispositiva mal medan vardemetoden
lampar sig battre for indispositiva mal, sarskilt brottmal.™>* Ingen av de tva
metoderna har dock i nagon avgdrande utstrackning sammanbundit teorin
med praktiken, vilket innebér att praxis inte nddvandigtvis Gverensstammer

5 Lindell, Bengt, m fl, s 404.

146 Bjorkman, m fl, s 37.

7 JK:s rattssakerhetsprojekt, s 67-68.
148 Bjorknam, m fl, s 38.
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152 JK:s réttsdkerhetsprojekt, s 69-70.
153 Bjérkman, m fl, s 39.
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med teorierna. Teorierna ar abstrakta och svara att overfora till
rattstillampningen. ™

3.1.3 Felkallor inom bevisvardering

Det finns flera felkéllor vid bevisvardering och felkéllorna kan finnas i olika
stadier av brottmalprocessen, fran forundersokning till Gverlaggning och
dom.'*

Ett problem &r att bevisbedomningen grundas pa ett helhetsintryck. Istéllet
for att analysera varje del av bevismaterialet grundas bedémningen pa ett
intuitivt helhetsintryck. Ett annat problem ar da ursprungssannolikheten
overskattas, till exempel da en forklaring som verkar mycket osannolik
avfardas for att ursprungssannolikheten ar sann ar sa liten. Det finns ocksa
en risk for att bevis dubbelrdknas: Ursprungssannolikheten for en handelse
far genomslag pa bevisvardet for ett bevis som aberopas som stdd for denna
handelse och da ett ytterligare bevis sedan aberopas 6kar bevis nummer ett
bevisvardet for bevis nummer tva.*

3.2 Sakkunniga

Domaren anvander vid bevisvarderingen ex officio sin livserfarenhet. Har
ingdr erfarenhetssatser och omddémen som ligger inom omradet for
domarens allménna erfarenhet och kunskap.®’ Om sarskild sakkunskap
kravs skall daremot sakkunnig anlitas.*®® 1 SOU 1987:13 "Oversyn av
rattegangsbalken 3: expertmedverkan och specialisering” skrevs det om
behovet av sakkunniga: ”De senaste decenniernas erfarenhet visar att pa
allt fler omraden den démande verksamheten mera kan behdva ses som ett
lagarbete, dar olika yrkeskategoriers erfarenheter och asikter far
komplettera varandra, &n som en uppgift for uteslutande jurister.”*

Bestammelsen om domstolens rétt att forordna en sakkunnig aterfinnes i 40
kap 1 8 RB: "Finnes for proévning av fraga, vars bedomande kraver sarskild
fackkunskap, nodigt att anlita sakkunnig, &ge réatten 6ver fragan inhamta
yttrande av myndighet eller tjansteman eller annan, som &r satt att
tillhandaga med yttrande i amnet, eller ock uppdraga at en eller flera for
redbarhet och for skicklighet i amnet kédnda personer att avgiva yttrande.”

134 JK:s rattssakerhetsprojekt, s 63-64.

%5 |indell, Bengt, m fl, s 417.
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137 50U 1987:13, Oversyn av rattegdngsbalken 3: expertmedverkan och specialisering, s
51.

58 |indell, Bengt, m fl, s 391.

159'S0U 1987:13, 5 69.

28



Sakkunniga kan &beropas antingen av parterna’®— sa kallade sakkunniga
vittnen eller privat sakkunnig — eller férordnas av ratten*® — en offentligt
sakkunnig. Da en privat sakkunnig anlitas stalls inget krav pa opartiskhet,
vilket kréavs for en offentlig sakkunnig. Den privat sakkunnige avlagger inte
sakkunniged utan vittnesed och star darmed inte under sakkunniges
straffansvar for de omddmen han ldmnar, utan under det straffansvar som
vittneseden medfor.'®? Ett allmant krav som bor stéllas pa den sakkunnige &r
att denna skall ha formagan att forklara invecklade forhallande pa ett
|attforstdeligt och tydligt satt. ™

Den offentligt sakkunnige kan utses ex officio i alla typer av mal.'®*
Utgangspunkten i lagen &r att en offentligt sakkunnig ar att foredra framfor
en privat sakkunnig, d ett utlétande frdn den férre anses mer tillforlitligt.*®
Da en sakkunnig forordnas av ratten skall denne bista ratten med “sérskilda
erfarenhetssatser”, vilket innebar fackmannaméssig kunskap som ratten
saknar och som &r av betydelse for bedémningen av viss bevisning.*®®
Anlitande av sakkunnig &r enligt rattegangsbalken utformat som ett sarskilt
bevismedel.*®” Vad den sakkunnige skall beratta om bestams av dennes
uppdrag — det kan rora ett kausalférhallande in abstracto, t ex om huruvida
en anledningen till en sjukdom kan vara av ett visst angivet slag. Normalt
vill dock ratten ha upplysning om ett konkret forhallande. | 40 kap 1 § RB
talas det generellt om en fraga vars bedomande kraver sarskild fackkunskap.
Detta kan ske genom yttrande fran myndighet, tjansteman eller annan som
ar satt att tillhandagd med yttrande i det amne frdgan ror.*®® Den sakkunnige
kan komma att berika processmaterialet med nya omstandigheter som far
betydelse av indicier. Dessa skall av den sakkunnige beddmas for deras
bevisvarde, pd samma sétt som ratten skulle gjort.*®

Skillnaden mellan ett vittne och en sakkunnig &r att vittnet skall beratta om
sina iakttagelser angdende en viss handelse medan den sakkunnige skall
uttala sig om erfarenhetssatser och omdémen som kraver sarskild erfarenhet
eller utbildning.'’® Den sakkunnige kan vara en privatperson eller en
representant fran en institution. Den sakkunnige bor som regel avfordras ett
skriftligt utlatande i vilket han anger de skal och omstandigheter pa vilka
omdomet ar grundat. Vid huvudférhandlingen brukar den sakkunnige horas
muntligen vilket gor att parternas ombud kan korsférhéra den sakkunnige,
och den sakkunnige kan stalla fragor till parter och vittnen.'"

16040 kap 19 § RB.

101 40 kap 1 § RB.

162 |_indell, Bengt, s 391.

163 Bjorkman, m fl, s 249.

16435 kap 6 § och 40 kap 1 § RB.
165 | indell, Bengt, s 391.

186 Brun, H, Diesen, C, Olsson, T, Bevispraxis: Bevis 5, Stockholm, 2000, s 285.
750U 1987:13, s 51.

168 SOU 1987:13, s 51.

199 Ekelsf, m fl, s 225-227.
050U 1987:13, s 51.

11| indell, Bengt, s 391-392.
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Det finns bade fordelar och nackdelar med sakkunniga. Utredningen fran
1987 beskriver fordelarna som att specialisering ger ”6kade garantier for att
ratten kan driva processen effektivt och komma fram till materiellt riktiga
avgoranden”.'’? Nackdelarna ar de risker som foljer med anvandningen av
sakkunniga. Experten uttalar sig i regel om sannolikheten for var ett visst
bevis finner sig inom frekvensen for en viss population, medan domaren
skall uttala sig om vad som géller i det enskilda fallet.'”®* Domstolen maste
transponera om den sakkunniges slutsatser till ett bevisvarde; den
sakkunniges utlatande kan inte utan vidare laggas till grund for en juridisk
slutledning. Avgérandet om den juridiska relevansen far inte Gverlamnas av
domstolen till den sakkunnige.'™

Sakkunniginstitutet kan ocksa medfcra en risk for en psykologisk effekt,
framfor allt da sannolikhetsfrekvensen uttrycks numeriskt, till exempel
genom “en pa miljonen’. Om chansen att nagot skett/inte skett bara ar en pa
miljonen kan det vara svart att tro att just fallet i friga ar ett sidant fall. "
Den sakkunniges yttrande kan starka bedémarens tro pa att detta inte &r ett
undantagsfall. Den sakkunnige innehar en viss auktoritet da denne
framtrader infor rétten, vilket kan gora att domstolen uppfattar den
sakkunnige som sarkilt trovardig, och bortser fran ’en pa miljonen’-
méjligheten.'” Ytterligare en risk med sakkunniga &r att indicier far
"frekvensforstarkning” och far bevisstatus.'’”

Det ar dessutom svart for rétten att kontrollera huruvida den sakkunniges
utlatande ar korrekt eller ej och den sakkunniges utlatande blir darfor ofta
utslagsgivande. Detta kan vara problematiskt till exempel dd SKL agerar
sakkunnig, da de som arbetar pa SKL inte torde vara benagna att rapportera
risker och brister i laboratorieférfarandet. Det kan heller inte tas for givet att
en sakkunnig ar opartisk; denne kan, kanske omedvetet, ta stallning for en
av parterna.'’®

3.3 DNA som bevis

Det ar latt att 6vertolka resultatet av en DNA-analys, vilket gor att man
behover hdlla i atanke vad DNA-analysen kan bevisa. Med hjalp av en
DNA-analys kan man gora en jamforelse mellan spar funna pa en brottsplats
och prover lamnade av en misstankt person. Om dessa Overensstimmer kan
man med en viss grad av sakerhet séga att det & den misstdnkte som har
avsatt sparet pa brottsplatsen. Daremot kan existensen av ett spar och dess
overensstimmelse med en misstankt inte bevisa att personen i fraga ar

250U 1987:13, 5 70.

173 Bjorkman, m fl, s 62.

Y74 Brun, m fl, s 285.

175 Bjorkman, m fl, s 62-63.

176 Det 4r majligt att denna effekt ar storre i t ex USA dar man anvander sig av en jury av
lekman, &n i Sverige, men problemet torde vara aktuellt &ven hér. Bjérkman, m fl, s 250.

177 Bjorkman, m fl, s 62-63.

178 Bjérkman, m fl, s 250-251.
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skyldigt till nagot brott.”® DNA kan 4 olika bevisvérde beroende pa hur
"nara” brottet sparet befunnit sig. Om sparet kommer fran ett direkt bevis ar
bevisvardet betydligt hogre dan om det kommer fran ett spar som é&r ett
indicium.

DNA ar anvéandbart i flera olika typer av brottmal men framfor allt i fyra
olika typer av mal. Det forsta ar valdtaktsmal, dar t ex sperma kan binda en
misstankt till den pastadda valdtakten — men det skall hallas i atanke att
spermaprovet och DNA:t da endast bevisar sexuellt umgénge, inte sexuellt
overgrepp. Det andra &r serie- och “copy cat”-brottmal, dar DNA-spar kan
jamforas fran olika brottsplatser for att undersoka om det & samma
garningsman vid de bada brotten, eller om brotten begatts av olika personer.
Det tredje &r oskyldigt domda, dar DNA-analyser av bevismaterial kan
bevisa att den démde inte ar skyldig™®’. Det fjarde ar for identifikation av
offer. Rester av kroppar, styckade kroppar, och illa atgangna kroppar kan
identifieras med hjalp av DNA, sa lange det finns nagot att jamfora med.
Blodprov som lamnats pa sjukhus kan anvandas, annars gar det att jamfora
med véavnadsprover av nara slaktingar till den man tror &r offret.'®?

Endast vissa typer av bevis, sdsom fingeravtryck och DNA-analyser, kan fa
ett statistisk-matematiskt varde. Detta till skillnad fran t ex vittnesmal, som
aldrig kan varderas i procentandelar.'®® Statistiska referenser innebér dock
alltid en viss osékerhet eftersom det enskilda fallet kan tillhéra en
undantagspopulation. Géllande DNA &r det viktigt att minnas att det ar hela
DNA-sekvensen hos en individ som ar unik, medan en kriminalteknisk
DNA-analys analyserar ungefar en miljondel av arvsmassan.*®

DNA-profilen som tas fram genom den kriminaltekniska analysen ger
endast upplysning om en persons identitet; den innehaller inga uppgifter om
vad den undersokte har for personlighet, utseende eller andra genetiska
sardrag.'®

17 Bjorkman, m fl, s 221.

180 Bjsrkman, Diesen, s 894.

181 | USA startades “The Innocence Project” for att med hjalp av DNA f& oskyldigt démda
frigivna. Se http://www.innocenceproject.org.

182 Bjorkman, m fl, s 234.

183 Bjorkman, m fl, s 18.

184 Bjérkman, Diesen, s 893.

185 Justitiedepartementet faktablad, DNA i brottsbekdmpningen, oktober 2005, s 1.
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4 Om tagande av DNA och
DNA-register

Reglerna om tagande av DNA &r relativt omfattande da det ar ett ingrepp i
medborgarens réttigheter. Nedan presenteras dessa regler, samt reglerna om
de DNA-register Sverige anvander sig av da DNA-profiler registreras.
Eftersom viss diskussion uppkommit om PKU-biobanken presenteras aven
denna.

4.1 Om tagande av DNA

Enligt regeringsformen (RF) &r varje medborgare gentemot det allménna
skyddad mot patvingat kroppsligt ingrepp, och denne &r ocksa skyddad mot
bland annat kroppsvisitation.'®® Rattigheterna far dock begransas genom
lag."®” Begransningar far endast goras for att tillgodose andamal som &r
godtagbara i ett demokratiskt samhélle, och begransningarna far aldrig ga
ut('jvelré8vad som ar nodvandigt med hansyn till det andamal som foéranlett
dem.

| Europakonventionen &r artiklarna 6 och 8 av intresse betraffande
anvandningen av DNA-tekniken inom brottsbekampning. Enligt art 6 skall
var och en som blivit anklagad for brott betraktas som oskyldig till dess
dennes skuld lagligen faststéllts. Artikeln skall rent allméant skydda
medborgarna mot att myndigheter utpekar en som brottsling innan det finns
en dom.*® Enligt art 8 har var och en ratt till respekt for sitt privat- och
familjeliv, och denna rattighet far inte inskrankas av offentlig myndighet
annat &n med stod av lag. Aven har finns kravet pa att det skall vara
nodvandigt i ett demokratiskt samhalle, med héansyn till t ex férebyggande
av oordning eller brott. Ingrepp som faller in under art 8 ar t ex
blodprovstagning for faststallande av faderskap eller i samband med
nykterhetskontroll. Dérmed torde &ven tagande av DNA-prov for
faststallande av DNA-profil falla in under art 8.1° Artikel 14 kan méjligen
ocksa vara av intresse; den forbjuder diskriminering pa grund av kon, ras,
hudfarg, sprak, religion, politisk eller annan &sikt, ursprung, med mera.™"

Tagande av DNA-prov omfattas vidare av reglerna om kroppsbesiktning i
28 kap RB. Med kroppsbesiktning avses undersdkning av
manniskokroppens yttre och inre samt tagande av prov fran

186 2 kap 6 § RF.

187 2 kap 12 § RF.

188 2 kap 12 § 2 st RF.

189 prop 2005/06:29, s 13-14.
190 prop 2005/06:29, s 14.

191 Ds 2004:35, s 40-41.
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manniskokroppen och undersokning av sadana prov.'® | 28 kap 12a § RB
star det, "Kroppsbesiktning genom tagande av salivprov far ske pa den som
skaligen kan misstankas for ett brott pa vilket fangelse kan folja, om syftet
ar att géra en DNA-analys av provet (...)”. Tagande av salivprov "far ske
pd annan an den som skaligen kan misstankas for brott om det finns
synnerlig anledning att anta att det ar av betydelse fér utredningen av
brottet.”*** Med samtycke frén personen i fraga kan DNA-prov tas &ven
frAn malsagande och andra.’®® Dessa kallas frivilligprov och hamnar, till
skillnad fran ovan namnda DNA-prov, inte i nagra DNA-register alls; de
jamfors endast med det aktuella drendet.'®

Reglerna om tagande av DNA-prov utvidgades den 1 januari 2006; tidigare
var mojligheten att ta DNA-prov begransad till att bland annat avse vissa
angivna brott om brottet kunde leda till fangelse i mer an tva &r.'%

Europaradet har lagt fram en rekommendation (No. R (92) 1) om
anvandningen av DNA-analys inom ramen for det straffrattsliga systemet.
Sverige har antagit rekommendationen utan reservationer.*®” | dess fjarde
punkt star det att provtagning i syfte att utféra en DNA-analys endast far
goras under de forutsattningar som anges i nationell lagstiftning. Da
lagstiftningen medger att prov tas utan samtycke far prover av detta slag
endast tas om det ar befogat med hansyn till omstandigheterna i fallet. |
rekommendationens attonde punkt behandlas hur prover och analyser far lov
att bevaras.'®

Vidare finns riksaklagarens riktlinjer for registertopsning att tillampa sedan
den 1 mars 2008. Enligt dessa riktlinjer skall beslut om registertopsning
fattas rutinmassigt — beslut skall fattas och DNA-prov tas om de lagliga
forutsattningarna for detta ar uppfyllda. Som huvudregel skall en som ar
skaligen misstankt for ett brott alltsa registertopsas, dven da det géller unga
misstdnkta som &r straffmyndiga. Proportionalitetsprincipen skall komma
till uttryck genom att man inte utfor registertopsning vid bagatellartade
forseelser, det vill sdga da brottets pafoljd endast vantas bli boter. Det kan
dock finnas grund for beslut om registertopsning vid brott som normalt
endast foranleder bétesstraff, till exempel vid upprepade snatterier.'*

4.2 Om DNA-register

Polisdatalagen (1998:622) ger en mojlighet att fora tre olika register
innehallande uppgifter om DNA-analyser. Bestammelserna om register med

192 28 kap 12 § 2 st RB.

19328 kap 12b § 1 st 2 p RB.

1% prop 2005/06:29, s 10.

195 SKL, Information om DNA-registrering till dig som har lamnat ett DNA-prov, s 1.

1% PM 20085, s 6.

19" Ds 2004:35, s 48.

1% Prop 2005/06:29, s 16.

199 R&R 2008:1, Kroppsbesiktning genom tagande av salivprov — s.k. registertopsning, s 2.
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uppgifter om DNA-analyser i brottmal finns i 22-28 88 polisdatalagen.
Rikspolisstyrelsen far fora tre register: dels ett DNA-register, dels ett
utredningsregister och dels ett sparregister Over de uppgifter som
hanteras.”® DNA-registret innehaller uppgifter om resultatet av DNA-
analyser av prov som tagits under brottsutredningar fran personer som
domts for vissa grova brott. Sparregistret innehaller istillet uppgifter om
DNA-analyser fran spar som sakrats pa brottsplatser och under
brottsutredningar i 6vrigt, men som inte kan hanféras till en kand person.?™
Utredningsregistret tillkom &r 2006%°* och innehaller uppgifter om
“resultatet av DNA-analyser som har gjorts med stdd av bestammelserna i
28 kap. rattegangsbalken och som avser personer som ar skaligen
misstankta for ett brott pa vilket fangelse kan félja”.?*® Detta innebar att den
som ar skaligen misstankt for ett brott far sin DNA-profil registrerad i
utredningsregistret, vilket jamfors med sparregistret. Doms personen i fraga
till annan pafoljd an boter flyttas profilen till fran utredningsregistret till
DNA-registret.** Ar 2007 fanns det 17 002 DNA-profiler i sparregistret,
24 621 DNA-profiler i utredningsregistret och 16 796 DNA-profiler i DNA-
registret.?®

Uppgifter om resultat av DNA-analyser far endast behandlas for att
underltta identifieringen av personer i samband med utredning om brott.?%
Enligt polisdatalagen 23 § far DNA-registret innehalla uppgifter om
resultatet av DNA-analyser som gjorts under utredning om ett brott som
avser personer som genom lagakraftvunnen dom har démts till annan
pafoljd an boter, eller har godkant ett strafforelaggande som avser villkorlig
dom. Registreringen av analysresultatet skall begrénsas till uppgifter som
ger information om den registrerades identitet; eventuella analysresultat som
kan ge uppgifter om personliga egenskaper far inte registreras.”’ | 24a §
finns bestdmmelsen om utredningsregistret och i 25-26 8§ finns
bestammelserna om sparregistret.

Uppgifter ur DNA-registret skall gallras senast ndr den registrerade gallras
ur belastningsregistret. Uppgifter i utredningsregistret skall gallras senast da
uppgifterna far foras in i DNA-registret, eller da forundersokningen eller
atalet laggs ner, atalet ogillas, eller da paféljden endast blir boter. Uppgifter
i sparregistret skall gallras senast trettio ar efter registreringen.?®® Prov som
tagits med stod av bestdammelserna i 28 kap 12-12b 88 RB skall forstoras
senast sex manader efter att provet togs.?*® D& provet tagits fran ndgon som

200 22 § polisdatalagen.

201 prop 2005/06:29, s 10.

202 justitiedepartementet faktablad, s 1.

203 polisdatalagen § 24a

204 SKL, Information om DNA-registrering till dig som har lamnat ett DNA-prov, s 1.
295 pM 2008:5, s 44.

206 22 § polisdatalagen.

20724 § polisdatalagen.

208 27 § polisdatalagen.

209 27a § polisdatalagen.
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inte ar skaligen misstankt for brott skall provet forstéras sa snart
malet/arendet slutligt avgjorts.?*°

Uppgifterna i DNA-registret skyddas av sekretesslagen (1980:100) (SekrL)
utifran tva skyddsintressen — dels sekretess med hansyn framst till intresset
att forebygga eller beivra brott enligt 5 kap sekretesslagens, och dels, enligt
9 kap, sekretess med hansyn till skyddet for enskilds forhallanden av saval
personlig som ekonomisk natur.?** Sekretess galler for uppgift som hanfor
sig till forundersokning i brottmél.?*? Sekretess galler for uppgift som
hanfor sig till bland annat aklagarmyndighets eller polismyndighets
verksamhet i dvrigt for att forebygga, uppdaga, utreda eller beivra brott.?*®
Sekretess galler ocksa for uppgift om enskilds personliga och ekonomiska
forhallanden i register som fors av Rikspolisstyrelsen enligt polisdatalagen,
eller som annars behandlas dar med stod av samma lag, om det inte star
klart att uppgiften kan rojas utan att den enskilde eller nagon néarstaende till
den enskilde lider skada eller men.** Huvudregeln om sekretess enligt 17 §
upphor i allménhet om uppgiften l&mnas till domstol med anledning av att
atal skall vackas.?*® Eftersom DNA-registret, som beskrivits ovan, férs med
stdd av polisdatalagen omfattas den av bestammelsen i sekretesslagen.

4.3 PKU-biobanken

21 217
k 6

PKU-registret ar en bioban vid Karolinska sjukhuset. PKU-prover<" tas
pa alla nyfodda barn i Sverige for att diagnosticera fem medfédda
sjukdomar dar det &r av vikt att starta behandlingen tidigt for att undvika
svara skador. Da proverna analyserats sparas proverna i en biobank — PKU-
biobanken. Proverna borjade tas 1965 och i dagens register finns prover
sparade fran de som ar fodda den 1 januari 1975 och senare. Proven
sparades da for att man skulle kunna omanalysera prov om ett barn
utvecklade nagon av sjukdomarna.?®

Den 1 januari 2003 tradde lagen (2002:297) om biobanker i hélso- och
sjukvarden m. m. (biobanklagen) i kraft. En biobank far anvandas, forutom

21927a § 3 st polisdatalagen.

*!1 Ds 2004:35, s 47.

225 kap 1§ 1st1p SekrL.

225 kap 1§ 1st4p SekrL.

2149 kap 17 § 1 st 6 p SekrL.

2159 kap 18 § 2 st SekrL.

216 Bjobank: Biologiskt material fran en eller flera manniskor som samlas och bevaras tills
vidare eller for en bestdmd tid och vars ursprung kan hérledas till den eller de ménniskor
fran vilka materialet harror. Fran lag (2002:297) om biobanker i halso- och sjukvérden
m.m.

217 pKU: Forkortning for den arftliga sjukdomen fenylketonuri, en av de fem sjukdomar
PKU-proverna undersoks for. Se
http://provtagningsanvisningar.karolinska.se/templates/Provanvisning 59507.aspx,
hamtat 1 april 2009.

218 Karolinska universitetslaboratoriets hemsida, http://www.karolinska.se/, hamtat 1 april
20009.
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for vard och behandling och andra medicinska andamal, till &andamal som
avser  kvalitetssakring,  utbildning,  forskning,  klinisk  prévning,
utvecklingsarbete eller annan darmed jamforlig verksamhet.”*® Om avsikten
ar att anvanda biobanken for forskningsandamal eller klinisk prévning kréavs
en provning och ett godkannande av en namnd for forskningsetik.??° Enligt
lagens tredje kap skall provgivaren, eller provgivarens vardnadshavare,
alltid fa information om vad biobanken far anvéandas till och personen skall
lamna sitt samtycke. Samtycket kan enligt narsomhelst &terkallas.?*

| PKU-biobanken finns dock inget register med DNA. Fran borjan bestar
provet av en remissdel med personuppgifter och en del med fyra ringar av
torkat blod fran personen i fraga. Da provet kommer till PKU-laboratoriet
far de tva delarna samma diarienummer och sedan separeras de. Pa
remissdelen finns diverse information om barnet och dess moder, samt om
graviditeten,**

PKU-registret anvandes vid jakten pa Anna Lindhs mérdare; aklagaren
beslutade om att provet skulle beslagtas.??® Detta har lett till debatt om hur
registret far anvandas. Socialstyrelsen slog i ett tillsynsarende fast att det
inte finns ndgot som sager att rattegangsbalken skall ga fore biobankslagen;
sjukhusledningen borde vérnat om biobanken och provgivarnas integritet.?**
Problemet &r att rattegangsbalken 27 kap 1 § anger att foremal som kan ha
betydelse for en brottsutredning far tas i beslag, medan biobanklagen anger
att en biobank endast far anvandas for de andamal som riknas upp i
biobanklagen 2 kap 2 § — och brottsutredning &r inte ett av dessa andamal.
PKU-registret Oppnades ocksa under en kort period ar 2003 efter
tsunamikatastrofen, specifikt for att kunna identifiera omkomna barn som
inte hade rontgenbilder frén tandlakaren.?

Biobankslagen skall ses oOver for att utvidga integritetsskyddet och
underldtta majligheten att bedriva forskning.?® Regeringen angav i
propositionen for lagen att den skall foljas fortlspande.?*” Ett forslag skall
laggas fram &r 2010.7%

PKU-registret ar inte i dagslaget konstruerat pa ett satt som mojliggor
jamforelse med oidentifierad DNA som patraffats pa en brottsplats med

2192 kap 2 § biobanklagen.

220 2 kap 3 § biobanklagen.

221 3 kap 6 § biobanklagen.

222 Karolinska universitetslaboratoriets hemsida, hamtat 1 april 2009.

223 Tornstrém, EvaMarie, Anna Lindh-utredningen, Kriminalteknik, nr 3-2004, s 8.

224 Dagens Medicin, Polis kan f& prov ur PKU-bank,
http://www.dagensmedicin.se/nyheter/2008/06/18/polis-kan-fa-ta-prov-ur-pk/index.xml,
hédmtat 1 april 2009.

2 Dagens Nyheter, PKU-register 6ppnas i sista hand for att identifiera barn,
http://www.dn.se/nyheter/sverige/pku-register-oppnas-i-sista-hand-for-att-identifiera-barn-
1.342606, hamtat 1 april 2009.

226 Direktiv 2008:71, Oversyn av lagen (2002:297) om biobanker i halso- och sjukvarden
m.m., s 1.

227 prop 2001/02:44, Biobanker inom hélso- och sjukvarden m.m., s 61.

?%8 Direktiv 2008:71, s 1.
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blodprover i biobanken. Endast en jamfdrelse mellan DNA fran en specifik
person och dennes blodprov i registret ar mojlig, vilket innebar att det maste
finnas ett namn och ett personnummer for att alls hitta personens blodprov i
registret.??

22 Johansson, Ylva, Bodstrém, Thomas, PKU-registret ska inte vara ett brottsregister,
Vasterbottenskuriren, 2006-02-01, s 4.
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5 Rattsfall

DNA anvénds som konstaterat i en mangd olika fall. Nedan presenteras ett
urval av mal som forhoppningsvis ger en bred bild av hur DNA kan
anvandas som bevisning. Det forsta malet ar ett prejudikat fran HD, medan
majoriteten av de 6vriga ar mal fran lagre instanser. Under 4.5 presenteras
nagra fall dar DNA anvants for att fria en misstankt eller falld person.

5.1 NJA 2003 s 591

| detta mal stod M atalad fér bland annat olaga hot, ran och ranforsék. Den
17 augusti 2001 ranades en klockbutik av fyra personer, pa ett antal klockor
och dess kassalada, till ett varde av narmre 60 000 kr totalt. Polisens
platsundersokning ledde till att blod hittades, dels pa monterglas och dels pa
en glasbit pa golvet i lokalen. Blodet skickades till SKL for undersokning,
och ett DNA-resultat erhdlls. DNA-profilen matchade ett blodprov fran M
som tagits vid utredningen av ett annat mal - ett ranforsék mot ett
postkontor tidigare samma ar.

En forensisk biolog vid SKL hordes som vittne. Hon beskrev att tva tops
med blod hade undersokts i det aktuella &rendet, varvid DNA-resultat
erholls; bada hade samma DNA-profil. Ingen traff gjordes vid sokningen
mot registren dver misstankta respektive till fangelse domda personer. Forst
ett ar senare, i samband med att blodprov togs frdn M i ett annat &rende,
erhélls en traff mellan blodet pa topsen och M. Frekvensen var en pa en
miljon, alltsd den starkaste slutsatsen - det kan hallas for visst att DNA-
sparet kommer fran M, bortsett fran méjligheten att det kommer fran en nara
slékting till honom.

M hévdade att han inte varit inne i den aktuella butiken dagen for ranet och
att DNA-matchningen maste bero pa att nagot fel begatts i samband med
blodanalysen.

M atalades samtidigt for forsok till ran mot postkontoret, det mal dar M:s
blodprov tagits. | detta mal hotade garningsmannen en person, H, med en
pistol eller ett pistolliknande féremal, men personen i fraga lyckades slita
sig loss. Garningsmannen hotade att skjuta H, och lamnade sedan platsen i
en bil. Bilen, vars registreringsnummer H noterade, hittades 30 min senare,
och i den fann polisen en bla vindjacka och tva avklippta trojarmar med
uppklippta hal i. De senare hade uppenbarligen anvants som ranarluvor, och
de skickades till SKL for undersokning. P& den ena trojarmen patraffades
tva besudlingar i vilka man fann sekret/DNA. Det ena provet tillhdrde en
person, och det andra visade en blandning av DNA fran minst tva personer.
Det prov som tillhdrde en person matchade M:s DNA enligt registren.
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Tingsratten fann M skyldig till ran, i enlighet med atalet, med grund i
vittnesmal och utlatandet frdn SKL. Tingsratten faller M aven for Gvriga
punkter, med grund i SKL:s provsvar och vittnesmal fran H. Pa grund av
M:s ringa alder - nitton ar vid domen - domdes han till sluten ungdomsvard i
ett ar.

Hovratten fann M skyldig till ranet mot klockbutiken. Daremot ansag
hovratten att trots att ranet gatt till pa det satt H redogjort for, att H beskrivit
ranaren pa ett satt som starkt pAminner om M, samt att M:s DNA-spar fanns
pa tréjarmen, sa var det inte stallt utom rimligt tvivel att det var M som var
garningsmannen. Hovratten ogillade darfor atalspunkterna 2-4 om tillgrepp
av fortskaffningsmedel, forsok till ran och grovt olaga hot. Pa grund av detta
andrades pafoljden till skyddstillsyn tre manaders fangelse.

| HD togs endast atalspunkt 1 upp; ranet mot klockbutiken. I HD gjordes en
uttalad vardering av den DNA-undersokningen som ensam grund for en
fallande dom. M fortsatte ifragasatta forutsattningarna for DNA-analys och
dess resultat med hansyn till de osakerhetsfaktorer som finns. HD begérde
in en forensisk biolog fran SKL som sakkunnig i malet. Den sakkunnige
beskrev SKL:s arbete med att karaktérisera tio genetiska markdrer av
arvsmassan, vilket stdmmer 6verens med den europeiska standarden. Varje
person har tva varianter av DNA per analyserat omrade, en fran respektive
foralder, och resultatet av analysen & en DNA-profil. Kombinationen av
varianter gor DNA-profilen nast intill unik.

| mélet beskrev SKL féljande: ett av de tva sparen med Gverensstimmande
DNA-profiler fran ranet mot klockbutiken registrerades ar 2001. D& M:s
blodprov analyserades ar 2002 bestod en standardanalys av tio omraden
istallet for nio omraden som tidigare analyserats, varav fyra var samma som
de 2001.%° Dessa fyra matchade DNA-profilen fran ranet mot klockbutiken.
SKL gjorde om provet pa blodsparet fran klockbutiken, fér att uppdatera
sparets profil till de nya tio omradena, och traffen mellan M och sparet i
DNA-registret bestod av en fullstandig DNA-profil, dvs. tio omraden.

M invande att referenspopulationen, mot vilken man gér berakningen om
hur stor sannolikheten ar for slumpmassig dverensstammelse, bestar endast
av personer med svenska namn, vilket utgor en svaghet da jamforelse skall
gbras med en person med ett annat ursprung. SKL svarade att
referenspopulationen bestar av ca 300 personer och att detta har bedémts
som fullt tillrackligt for att erhalla tillforlitliga resultat. Hansyn togs vid
sannolikhetsberdkningen, till osdkerheter som normalt forekommer. | domen
skrevs det att “antalet personer som kan vara kalla till sparet, relevant
referenspopulation, och grad av inavel, varfor det nastan aldrig &r
nodvandigt att anpassa berdkningen av risken for slumpmassig
dverensstammelse till varje individuellt drende”.?*" M:s ursprung &r enligt
SKL ovidkommande eftersom traffen mellan blodsparet fran brottsplatsen

230 Se pvan under 2.1 om bytet fr&n nio markérer till tio.
231 M4l B438-03 s 5.
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och DNA-registret inte skett genom en sokning mot personer fran nagon
sérskild befolkningsgrupp.

Gallande de papekanden M gjort om risken for att fel begas i hanteringen
och i laboratoriemiljon, anférde SKL for domstolen att det finns ett val
fungerande system for att minimera riskerna for felaktig hantering vid
DNA-undersokningar och SKL bedémer riskerna som mycket sma aven om
det aldrig helt gar att utesluta misstag”.?** For att undvika misstag vid
arbetsmoment dar det kan uppsta forvaxlingar medverkar tva handlaggare -
en person som utfér momentet, och en annan som kontrollerar att det skett
pa ett riktigt satt. Kvalitetskontroller mot provtagning, DNA-analys och
resultattolkning sker lopande, bade internt och externt. SKL papekade
dessutom att analys i detta fall skett vid tva skilda tillfallen.

Som framgatt beaktas M:s invandningar enligt SKL pa olika satt inom
ramen for tekniken. Risken for att fel begds har av SKL beddémts som
mycket liten, och inga omstandigheter tydde pa att nagot fel begatts i det
aktuella fallet.

Nar slutsatsen av en DNA-analys &r att ”det kan hallas for visst...” ar risken
for slumpmassig overensstaimmelse mellan DNA-profiler fran obeslaktade
personer forsumbar och bevisvardet far anses vara mycket starkt. Detta gor
att da SKL nar denna slutsats bor utgangspunkten vara att det skall vara
stallt utom rimligt tvivel att det &r den aktuella personen som ar
garningsman. Om rimlighetsbedémningen skriver HD: “Detta fOrutsatter
dock att slutsatsen av DNA-analysen framstar som rimlig. Vid en
rimlighetsbedomning bor beaktas om det finns nagra omstandigheter som
talar mot att aktuell person &r garningsmannen. Darvid kan sadana faktorer
fa betydelse som personens anknytning till orten dar brottet begatts samt
hur dennes kon, alder, langd och ursprung forhaller sig till forekommande
vittnesuppgifter.”?*® | fallet ansdg HD att SKL:s slutsats fick anses vara
rimlig.

Till slut gjorde M invéandningen att blodet kunde ha kommit fran hans tva ar
yngre bror. Enligt SKL:s bedémning &r det endast helsyskon som i
praktiken skulle kunna ha identiska DNA-profiler, men risken for ett sadant
resultat &r mycket liten - i Sverige har identiska resultat endast erhallits fran
fall dar tvillingar ingatt. Risken i det aktuella fallet for att sparet skulle
kunna komma fran ett helsyskon bedomdes som mycket lagt. Da det inte
fanns nagon indikation pd att brodern skulle ha avsatt sparet ansag HD att
reservationen om nara slaktskap inte borde paverka bevisvardet av SKL:s
slutsats.

Sammantaget fann HD att SKL:s utlatande och slutsats om DNA-analysen
utgjorde tillracklig bevisning mot M som en av de fyra garningsmén som
deltagit i rdnet, och de faststallde darfor hovrattens dom gallande pafoljd
och skadestand.

232 \18l B438-03 s 6.
233 M4l B438-03 s 7.
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5.2 Mord

DNA anvands flitigt vid allvarliga brott som mord. Nedan presenteras tre
fall dar DNA-bevisningen varit avgorande.

5.2.1 NJA 2004 s 702

I NJA 2004 s 702 atalades M for mord pa A. M hade enligt
garningsbeskrivningen berdvat A livet genom att "tilldela henne knivhugg i
buken, brostkorgen och armarna, varvid hon tillfogats svara skador.” A
avled dagen darpa av skadan i buken. M erkéande att han angripit A men
bestred att han haft uppsat att doda henne.

Enligt vittnesforhor angreps A av en man som betedde sig oerhort
avvikande. Mannen sprang mot A och vannen E och tryckte sig emot A. E
sag ingen kniv men A fick nio tydliga skarpeggade skador. Den dédande
skadan orsakades av ett hugg som gick genom buken och penetrerade
levern. M beskrev att han efter angreppet tog sig ut fran varuhuset och
darefter slangde knivslidan i en papperskorg och sin keps i en annan. Han
tog en taxi hem och forsokte elda upp sin vaska ute i skogen, men
misslyckades. Nagra dagar efter angreppet eldade han och hans mor upp
tréjan han haft pa sig vid garningen.

Kniven aterfanns och SKL konstaterade att blodet pa kniven tillhorde A. Pa
den fanns daven fragment av garningsmannens DNA. Kniven hade varit i
kontakt med A:s byxor, tréja och jacka, samt garningsmannens byxor. Da
forundersokningen ledde till M som misstankt bad aklagaren att fa ut ett
prov ur PKU-registret. Detta prov visade att M:s DNA stdmde 6verens med
DNA:t pd kniven.”® Kepsen som hittats bar spar av M:s DNA och
textilfibrer fran A:s mockajacka. Aven pa M:s byxor pétraffades DNA fran
A.

Tingsratt, hovrétt och HD diskuterade alla huruvida M:s handlingar varit
uppsatliga och vilket ansvar M kunde ta for handlingarna. Dessa ar oviktiga
for denna uppsats, varfor en redogorelse for detta inte tas upp. M démdes
for mord till fangelse pa livstid.

5.2.2 B1018-05

| hovréttens mal B1018-05 stod U atalad for tva mord, ett manniskorov och
en grov valdtakt. Morden skedde ar 1989, men fallet togs upp i tingsratten
forst ar 2005, eftersom det var forst da aklagaren funnit kopplingen till U.

24 Tornstrém (1), s 8.
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Vid det forsta mordet, vilket skedde i mars 1989, hade U fort bort tiodriga H
till en okand ort. Han holl henne inspérrad i flera dagar och vid minst ett
tillfalle under dessa dagar tvingade henne till samlag med honom. | slutet av
insparrningstiden lade U en snara runt halsen pa henne och strép henne,
samt utdelade ett tjugotal kraftiga slag med nagon sorts tillhygge mot
hennes huvud. Till féljd av skallskadorna och strypningen avled H. En
privatperson fann H:s kropp invirad i tre svarta plastsdckar, omvirad med
tejp. Fran tejpen tog polisen tillvara ett antal harstran. H var vid
upphittandet helt naken och likstel. Vid en undersdkning av marken
bedomdes séckarna inte ha legat pa platsen nagon langre tid. Harstrana pa
tejpen analyserades av SKL. Sex stran var av hundtyp, ett av kattyp och fyra
var humana. Endast ett av dessa var fran H, medan de andra tre var fran en
annan person. Ett av dessa har var konshar och tva huvudhar. Ett av
huvudharen och konsharet testades med mtDNA-analys i Storbritannien.
Sperma som togs tillvara analyserades i ett forsok att fa fram en DNA-profil
pa garningsmannen men utan att lyckas.

Det andra mordet skedde i augusti 1989, da U misshandlade 26-ariga J
genom att sla henne med ett tillhygge 6ver hela kroppen samt att med en
snara eller med handerna strép henne, med foljden att J avled av
misshandeln. En privatperson hittade J:s kropp naken liggande mitt pa en
vag. Likstelheten var under kraftig utveckling och hon hade ett flertal skador
pa kroppen. Pa bal, armar och ben fanns mycket fibrer, smuts och harstran
av olika langd och utseende. Harstrana, liksom andra fynd, togs tillvara och
analyserades av SKL. SKL konstaterade att det blod som funnits pa platsen
kom fran J. Av harstrana var 61 av hundtyp och 7 av kattyp, vilket ledde till
ett papekande om att skal talade for att morden pa H och J hade samband
med varandra.

Under den fortsatta utredningen 1989 fick polisen bland annat ett brev, och
ett telefonsamtal fran en okand person. | dessa bada beskrev personen att
denne var ensam och mobbad pé jobbet. Ar 2002 haktades tva personer
misstankta for mordet pa H. | samband med detta gjordes ocksa en ny
analys av den sperma som tagits tillvara fran H:s vagina, vilket bevarats i
djupfryst form pa SKL. Ett hundratal spermier isolerades med
lasermikrodissektionsteknik och skickades till Storbritannien foér analys.
Genom en Low Copy Number-analys kunde en DNA-profil tas fram. De tva
haktade kunde slappas eftersom de inte matchade DNA-profilen.

Ar 2004 meddelade SKL att U:s DNA-profil dverensstimde med den DNA-
profil som sakrats fran vaginalprovet. STR-profilering anvandes. Om
sperman kommit fran en okand, med U obesldktad, person skulle en rimlig
sannolikhet for att denna profil skulle erhallas uppskattas till ca en pa 43
miljoner. SKL utforde aven prov pa U:s syskon och enligt analysresultaten
var det uteslutet att sperman fran vaginalprovet kom fran nagon av dem.
Aven harstrana som aterfanns p& H analyserades igen och resultatet visade
att konsharet inte kunde uteslutas komma fran U medan huvudharet
definitivt inte kom fran U.
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| juni 2004 paborjades en teknisk undersokning av en stuga som tillhort U,
Under en troskel och under en golvlist i stugan fick man reagens for blod.
Dessa togs tillvara och séndes till SKL for analys. SKL meddelade i ett
utlatande att man kunde halla for visst att en del av blodet/DNA:t kommer
fran J och att en annan del av blodet med skal talade for att det kom fran J. |
malet aberopade aklagaren bevis for att U befunnit sig pa platserna dar
morden begatts, vid de tidpunkter da morden begatts. Det bevis aklagaren i
forsta hand aberopade gallande H:s mord var dock DNA-analysen av
sperma som antraffats i H:s kropp.

Tingsratten skrev, "DNA-analysen kan inte i sig dberopas som bevis for att
U skulle ha gjort sig skyldig till forutom grov valdtakt ocksa mord och
manniskorov”. Den fortsatte dock med: “Den omstandigheten att U &r
skyldig till det sexuella Gvergreppet utgor enligt tingsrattens mening ett
bevisfaktum i sig,” och skrev om det faktum att H dodats flera dagar efter
det sexuella dvergreppet att, "Motivet kan enligt tingsrattens mening inte
garna ha varit nagot annat &n att garningsmannen ansett sig tvungen att
undanréja H for att kunna undga ansvar for det sexuella évergreppet mot
henne.” Tingsratten fann U skyldig till grov valdtakt, mord och
manniskorov.

Gallande mordet pa J aberopade aklagaren fyndet av blodspar i stugan U
bodde i vid tiden for géarningen. Blodningen kunde inte ha varit ringa
eftersom sparen funnits under troskellister pa flera stillen. “Tingsratten -
som inte kunnat finna nagon rimlig anledning till antagande att J i ett
kraftigt blodande tillstand skulle ha befunnit sig i stugan vid nagot annat
tillfalle - delar aklagarens uppfattning om att blodsparen visar att mordet
agt rum i U:s stuga.” Efter en diskussion om huruvida straffet skulle vara
rattspsykiatrisk vard eller fangelse démdes U till livstids fangelse av
tingsréatten.

| hovratten aberopades i allt vasentligt samma utredning som i tingsratten.
Ny bevisning, daribland ett sakkunnigutlatande fran Wetherby Laboratory
gallande fragan om huruvida DNA fran U forekommer i ett vaginalprov fran
J, lades fram. Analysen av provet visade att sannolikheten for att spermans
DNA-profil skulle kunna komma fran en okand, med U obeslaktad person,
var ungefar en pa en miljard, och da U:s broder genom test kunde uteslutas
kunde man bortse fran mojligheten att provet kom fran en nara anhorig.
Gallande skuldfragan skrev hovratten att: I likhet med tingsratten anser
hovrétten att det med fullt tillracklig grad av sakerhet kan slas fast att U har
forovat det sexuella 6vergreppet mot H. Genom den i hovratten aberopade
nya bevisningen ar det darutdver klarlagt att U har haft samlag med J.”

Hovratten fann, i likhet med tingsratten, att U statt bakom de anonyma
“erkdnnanden” som inkommit till polisen under aren 1989 till 2004.
Hovratten konstaterade ocksa att de tva morden genomforts pa ett likartat
satt. Hovratten skrev: "Med beaktande ocksa av den massiva stodbevisning
som finns antecknad i tingsrattens dom ar hovratten fullt 6vertygad om att
det ar U som begatt de atalade garningarna”. Efter en diskussion om
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pafoljden domdes U till rattspsykiatrisk vard med  sarskild
utskrivningsprovning.

5.2.3 T8372-08

En 31-arig kvinna, P, mordades i juni 2000. Hon hade blivit utsatt for
kraftigt vald och antraffades naken i narheten av en gang- och cykelbana.
Da P:s langbyxor undersoktes hittades DNA som antogs komma fran
mordaren. Ingen person kunde dock bindas till brottet. Ar 2008 mordades en
tioarig flicka, E, och pa grund av ett foto taget av en privatperson kunde A
bindas till det brottet. D4 SKL gjorde en DNA-analys konstaterades det att
det DNA som hittats pa P:s byxor med visshet (grad +4) kom fran A,
bortsett fran majligheten att det kom fran en nara slakting till honom. A
falldes i tingsratten for grov valdtakt, mord, forsok till valdtakt, grov
valdtakt mot barn och barnpornografibrott. Hovratten tog endast upp
skadestandsdelen.

5.3 Valdtakt och grov valdtakt

DNA har anvénts i flera mal gallande valdtékt och grov valdtakt. Framfor
allt har det kunnat binda garningsmannen till brottet efter lang tid.

5.3.1 B1416-08

| detta mal vécktes atal forst ar 2008 trots att den aktuella handelsen skedde
pa hosten 1999. 15-ariga L blev da valdtagen i baksatet pa en bil, da
garningsmannen dels genom att halla fast i hennes har tvingat henne att
berdra hans penis med mun och hénder, och dels genom att gédrningsmannen
tvingat henne till samlag. L polisanmélde handelsen genast och vaginalprov
samt prov pa sperma fran hennes halsduk skickades till SKL for
undersokning. Enligt SKL tillnérde sperman fran L:s halsduk och fran
hennes vagina samma person. Typbestamningsresultatet fran sperman lades
till i SKL:s sparregister. Polisen lade sasmaning om ned forundersokningen
pa grund av brist pa spaningsuppslag.

I november 2006 fick SKL en traff i sitt register sedan P (senare den
atalade) blivit "topsad” i samband med en annan utredning. “Enligt SKL
talar resultat av jamforelsen mellan proven med visshet for att DNA-sparet i
vaginalprovet kommer fran P, om man bortser fran mojligheten att DNA:t
kommer fran en nara slakting till honom.” Forundersokningen togs dock
inte omedelbart upp, utan sa skedde forst i november 2007.

Tingsratten ansag att P:s beréttelse inte var trovardig. L:s berattelse hade
stod av saval vittnesmal som den lakarundersokning som skedde efter
handelsen, samt av DNA-analysen. Hovrétten ansag att P:s berattelse
forefoll osannolik och tillrattalagd, men den var inte sa osannolik att den
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kunde lamnas helt utan avseende. Domstolen ansag dock att L:s berattelse
var mer sannolik och den vann dessutom stéd av utredningen i Ovrigt.
Hovratten domde P till tva och ett halvt ars fangelse.

5.3.2 B2202-08

Aven i detta fall gick det lang tid mellan handelsen och atalet. | fallet
utsattes malsaganden A efter en utekvall i september 2005 for en s k
overfallsvaldtakt, dar garningsmannen tagit tag om hennes hals och hallit for
hennes mun och darpa sldpat ned henne under ett brofaste. Dar slet
garningsmannen av A hennes byxor, lade sig éver henne och genomforde ett
vaginalt samlag. A anmélde handelsen och gav polisen ett signalement pa
garningsmannen, som dock inte kunde lokaliseras. Rester av sperma fran
garningsmannen patraffades i A:s vagina.

Ar 2008 greps B i Stockholm s&som skéligen misstankt for grov misshandel,
ran samt valdsamt motstand. B lamnade ett salivprov som analyserades av
SKL vilket ledde till en traff i fallet med 6verfallsvaldtakten. DNA:t fran
vaginalprovet av A stdmmer med visshet 6verens med det salivprov B
lamnat, bortsett fran majligheten att det kommer fran en nara slakting.
Graden av visshet angavs till +4, alltsa den hogsta graden av sannolikhet,
vid vilken risken for slumpmassig dverensstammelse mellan obesldktade
personer ar lagre an en pa en miljon. En fullstandig DNA-undersokning,
med tio definierade stallen i arvsmassan, genomfordes for en fullstdndig
DNA-profil.

Tingsrétten skrev: “Redan resultatet av DNA-undersokningen talar med
betydande styrka for att B ar garningsmannen,” och det signalement A
lamnat av géarningsmannen stdmde Overens med B:s utseende. Med detta
som grund falldes B for valdtakt till tva ars fangelse och utvisning. Aven
hovréatten ansdg att A:s beréattelse skulle ligga till grund for prévningen och
att vid en samlad beddmning falldes B. Hovrétten dndrade tingsrattens
fangelsedom till tva och ett halvt ars fangelse och faststallde beslutet om
utvisning av B ur landet.

5.3.3 B5453-04

Under en utekvall blev K valdtagen pa en toalett pa restaurangen. K pekade
ut D som garningsman. Hon hade kysst och kramat honom tidigare under
kvallen. Senare gick hon pa toaletten och anvéande da herrtoaletten, eftersom
kon till damernas toalett var lang. Da K vid ett andra besok pa herrtoaletten
lamnade det lasbara baset stod D utanfor. Han grep tag i henne, drog in
henne i baset och laste ddrren, varpa han begérde att hon skulle suga av
honom. K sade nej och forsokte ta sig ut men D holl fast och hindrade
henne. Han tvingade henne till samlag. Hela tiden forsokte hon sla honom,
men lyckades inte. Till slut lyckades hon komma loss och atervande ut i
restaurangen. Handelsen polisanmaldes och en ldkarundersékning utfordes.
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Skador och marken pa K, som var forenliga med hennes beréttelse,
dokumenterades.

| tingsratten hade det spermaspar som hittats i grenen pa K:s jeans inte
kunnat analyseras. Tingsratten féllde trots detta D for valdtakt. 1 hovréatten
hade SKL dock lyckats analysera DNA-sparet, vilket inte matchade D:s
DNA-profil. K uppgav att hennes jeans varit nytvéttade och att hon inte haft
sex "pa lange” och inte heller strax efter handelsen, utan att sperman maste
ha tillhort garningsmannen. Eftersom sperman inte matchade D och ingen
forklaring for detta kunde presenteras friade hovrétten D.

5.3.4 B621-06

| detta mal stod L atalad for ett flertal brott. L ar &dven kand som
Hagamannen. Enligt aklagaren hade L (1) den 9 maj 1999 valdtagit B, (2)
den 6 november 1999 valdtagit C, (3) den 6 november 1999 forsokt att
valdta E, (4) den 19 mars 2000 valdtagit A, grovt brott, samt forsokt morda
denna, (5) den 1 december 2000 valdtagit D, och (6) den 10 december 2005
valdtagit F, grovt brott, samt forsokt morda denna. Endast de atalspunkter
dar DNA anvandes som bevisning tas upp i denna redogorelse.

B blev valdtagen pa vag hem fran en middag pa lokal i Umea. Pa
brottsplatsen sakrades spar i form av en genomskinlig vétska, som enligt
SKL var sperma. Sperman kom fran L, och detta kunde hallas for visst (grad
+4), om man bortsag fran mojligheten att det kom fran en néara sléakting. L
erkdnde handelsen, och beskrev att han varit berusad da det skett.
Erkannandet och 6vrig utredning gjorde att tingsratten ansag atalet styrkt.

A uppgav vid redogorelsen for handelsen under atalspunkt fyra att hon varit
pa vag hem pa natten. En man kom emot henne och nar de kom nara slangde
sig mannen pa henne med all sin kraft. Hon bet mannen i en tumme.
Informationen om valdtakten i sig ar sekretessbelagd, men enligt yrkandet &r
det att likstalla med patvingat samlag. Efter valdtakten verkade
garningsmannen ”bli alldeles galen”. Han tog struptag, men slappte nar hon
holl pa att forlora medvetandet for att sedan trycka igen. Till slut slappte han
och gick, men aterkom dock sedan och tog av henne skorna, varpa han
sprang ivdg igen. Hon forsokte resa sig, men misslyckades. Hon forlorade
medvetandet och vaknade till nasta gang da en véktare hittade henne. L
uppgav att han druckit alkohol hela kvéllen och da han métte A nér han var
ute och gick "tankte han att han skulle valdta henne”. Han knuffade eller
drog omkull henne med en halsduk och de brottades. Han fick ett sar i ett
finger. Han blev radd da en bil passerade och sprang darfor fran platsen.
Innan han sprang tog han A:s skor, for att forvilla polisen.

Vid polisens brottsplatsundersokning tillvaratogs sekret som utgjordes av
sperma som med visshet kom fran L, om man bortsag fran majligheten att
det kom fran en nara slakting till honom. Tingsratten fann det styrkt att L
gjort sig skyldigt till valdtakt av A och med tanke pa den sérskilda
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hansynsloshet och rahet, och att valdet varit livsfarligt, ansags det vara
grovt. Domstolen fallde dven L for forsok till mord.

Atalspunkten 6 gallde grov valdtakt och forsok till mord. F angav att hon
var pa vag hem pa natten da en man sléangde sig 6ver henne. Han forsokte fa
ner henne fran trottoaren, hon kampade emot. Hon skrek och han ”blev
galen av att hon skrek, satte sig 6ver henne och bet av henne ¢rat”. Efter
valdtakten brakade de och sedan hamnade de vid kanten av en alv, dar han
forsokte slita ner henne mot vattnet. Han sa att han skulle doda henne. De
kom ut pd isen, och han tog ett struptag pa henne. Nar hon vaknade igen var
han borta. Hon var kall, delvis naken och Iag pa isen. L beskrev att han gick
pa en promenad for att nyktra till efter ett pubbesok. Han motte F och tankte
att han skulle valdta henne. Han mindes inte att han hotat att doda henne,
men kan ha sagt det for att skrdamma henne till tystnad.

Blod hittades pa flera platser vid brottsplatsundersokningen. Tva spar togs
tillvara med “topsning” fran det avbitna 6rat och en blandning av DNA fran
tva personer, varav den ena ar F, pavisades. Resultatet talade starkt for att
aterstoden av DNA:t kom fran L (grad +3 enligt SKL), om man bortser fran
mojligheten att det kommer fran en nara slakting till honom. En DNA-
analys gjordes av L och hans brdder, och deras DNA 6verensstdmde inte
med varandra.

Tingsratten ansdg att valdtakten var styrkt, med F:s uppgifter, L:s
erkdnnande och 6vrig utredning som grund. F:s detaljrika berattelse stamde
dverens med utredningen i 6vrigt och kunde darfor laggas till grund for att
bedoma valdtaktsbrottet som grovt. L falldes dven for forsok till mord.

Tingsrattens dom Overklagades endast gallande atalspunkt 2, 4, 5 och 6.
Hovratten bedomde atalspunkt 2, 4 och 6 pa samma satt som tingsratten,
och hovrétten fallde aven L for atalspunkt 5, vilken han friats for i
tingsratten. Gallande atalspunkt 4 lade hovratten A:s berattelse till grund for
bedémningen och L domdes for valdtakt, grovt brott. Gallande forsok till
mord ansag hovréatten att det var klarlagt att A var medvetslos da L lamnade
platsen, och han ocksa var medveten om faran i detta. L maste ha insett
faran for att A skulle do pa platsen. Hovratten ansag inte det styrkt att L
hade direkt uppsat, men daremot var han likgiltig, och han démdes darmed
for forsok till mord. L démdes till 14 ars fangelse.

5.4 Andra brott

DNA anvands i forsta hand i fall som mord, valdtakt och stélder av olika
slag, men det har ocksa anvéants i andra typer av mal. Har presenteras nagra.
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5.4.1 B1076-06

Efter att en kyrka brunnit ner atalades R fér mordbrand. Garningsmannen
hade kokat kaffe i kyrkan och polisens tekniker fann en kaffekopp och en
sked fran vilka tekniker vid SKL kunde sla fast att DNA:t pa dessa saker
tillnérde R. Den sakkunnige fran SKL sade att “ett syskon skulle rent
tekniskt kunna ha samma profil men i praktiken har det hittills visat sig att
endast enaggstvillingar kan ha samma DNA-profil”. Tingsrétten féllde R for
mordbrand. Domstolen ansdg att R:s forklaring att garningsmannen
planterat R:s DNA pa platsen var sa osannolik att den kan lamnas utan
hanseende, och det fanns inget som visade att nagot av R:s syskon skulle ha
varit pa plats.

Aven hovratten ansag att SKL:s provsvar var korrekta, att forvaxlingsrisken
var liten samt att det var osannolikt att DNA:t "planterats” pa platsen.
Déremot fann hovrétten inte det stallt bortom rimligt tvivel att det var R som
anlagt branden, da det inte kunde uteslutas att en annan person befunnit sig
pé platsen. Atalet ogillades.

5.4.2 B16140-06

| detta mal stod D atalad for bland annat olaga intrang, stold och grov stold.
Alla stoldfallen handlade om inbrott i bostader. DNA patraffades bland
annat pa cigarettfimpar och pa flaskor som funnits inne i bostaderna. | ett
par fall hade dven blod fran D patraffats i bostaderna och vid ett tillfalle
patraffades D:s DNA pa en flaska som tillhérde en av familjemedlemmarna
i ett kylskdp. D nekade till brott. Hans forklaring till varfor hans DNA
funnits i bostaderna var att han haft tva flickvanner vilka bada haft andra
pojkvanner, och pojkvénnerna hade troligen av svartsjuka planterat ut
fimparna och flaskorna pa platserna och sedan sjalva bega stolderna.
Fimparna och flaskorna kunde ha kommit fran hans bil och de bostader han
disponerat, och blodet skulle ha kommit ifran de sprutor D anvént for att
bruka narkotika.

Tingsratten  konstaterade att bevisningen uteslutande bestod av
brottsplatsundersokningar och DNA-analyser. Domstolen hanvisade till
NJA 2003 s 591 sarskilt HD:s slutsats att "det kan hallas for visst” fran SKL
ar tillrackligt for att det skall vara stallt utom rimligt tvivel att den aktuelle
personen &r garningsmannen, under forutsdttning att det framstar som
rimligt. Domstolen skriver: "1 samtliga nu aktuella stoldfall i malet &r
slutsatsen denna, vilket ocksa innebar att den har den hogsta
traffsdkerheten”. Flaskor och fimpar kunde visserligen ha flyttats, men
eftersom dven D:s blod forekommit vid ett par av stélderna och DNA
patraffades pa en flaska som tillnérde nagon som bodde i bostaden,
framstod det for tingsratten som uppenbart att D var skyldig.
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5.4.3 B2024-07

T stod atalad for bland annat stold, da han gjort inbrott i en lokal och dar
stulit en TV-apparat, en dekoder och en mangd alkohol. DNA patraffades pa
en Coca-Cola flaska som fanns i lokalen. T nekade till brott och sa att han
varit pa puben i frdga nagon gang tidigare men inte i anslutning till den
pastadda stolden. Da T forhordes av polis beskrev polisen i fraga endast att
en flaska patraffats i lokalen med T:s DNA. Utan att forhorsledaren namnt
att det var en Coca-Cola flaska sade T att han kanske kopt en Coca-Cola
flaska och sedan gett bort den till en kamrat, som sedan haft med sig den da
han gjort inbrott i puben.

Tingsratten skrev: "Det forhallande att DNA fran T sakrats pa brottsplatsen
och den omstandigheten att T under polisforhor utan att dessférinnan ha
blivit upplyst om forhallandet talat om en Coca-Cola-flaska anser
tingsratten med sadan styrka talar mot T att det far anses stallt utom allt
rimligt tvivel att han varit delaktig i stélden”. T falldes for stold.

5.4.4 RH 2000:94

| RH 2000:94 stod tva personer, P och M, atalade for grovt jaktbrott
alternativt grovt jakthaleri, da de skjutit en varg till dods. En snusprilla
tillvaratogs pa platsen dar djuret lastades pa snoskoter, och skickades till
SKL. SKL analyserade DNA fran snusprillan och jamforde detta med
blodprov fran P och M. Slutsatsen var den att starka skal talade for att
DNA:t kommer fran M, om man bortsag fran majligheten att det kom fran
en slakting till honom. DNA:t kom inte fran P. Ett andra utlatande géllde
typbestamning av DNA:t fran snusprillan for att bedéma hur resultat och
slutsats paverkas av om jamforelsen gors med samisk befolkning istallet for
svensk normalbefolkning. Slutsatsen var da svagare an normalt pa grund av
den storre risken for slumpmassig 6verensstammelse mellan personer ur den
samiska befolkningen.

Hovrdtten fann, med grund i den snusprilla som patraffats pa
avlivningsplatsen samt det vargblod som aterfunnits i bagageutrymmet i M:s
personbil, att det var stallt utom rimligt tvivel att M befunnit sig pa
avlivningsplatsen den aktuella dagen och befattat sig med den avlivade
vargen. Utdver detta fanns ett vittnesmal och spar fran snoskotrar i snon
som bevis. M domdes for jaktbrott. P friades da det inte ansags utrett att han
tagit befattning med den avlivade vargen.

5.4.5 B573-07

J stod atalad for stold av bildick. Aklagaren dberopade ett utlatande 6ver en
DNA-analys fran SKL som bevisning. DNA:t hade utvunnits fran en 6lburk
som hittades i ca 0,5-1 meter in i det forrad varifran bildacken stulits.
Slutsatsen av analysen var att resultatet med visshet talade for att sokprovet
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kom fran J, bortsett fran mojligheten att det kom fran en nara slakting. J
nekade till brott och havdade att en kompis kunde ha gjort det. J hade ingen
forklaring till att polisen hittat 6lburken med hennes saliv pa i forradet.

Tingsratten konstaterade att utredningen visat nar brottet maste ha &gt rum,
att forradet varit olast, att 6lburken hittats och var den statt, samt att det var
tillrort i forradet. DNA-utlatandet var dock inte tillrackligt for att visa att det
var J som var garningsmannen, trots att det var graverande for J och talade
for att hon varit pa platsen. J:s forklaring att nagon annan tagit dit 6lburken
kunde inte lamnas utan avseende och motbevisades heller inte av aklagaren.
Atalet ogillades.

5.4.6 B1761-06

S stod atalad for stéld och dopningsbrott. Stdlden gallde en bildprojektor.
Den spanskiva som bildprojektorn hade varit monterad pa hittades ca 100
meter fran lokalerna dar projektorn tillgreps. | samband med att S blivit
pakommen for dopningsbrottet togs ett DNA-prov, vilket jamférdes med
DNA-provet fran blod pa spanskivan. SKL konstaterade att resultatet med
visshet talade for att DNA-sparet pa spanskivan kom fran S, bortsett fran
mojligheten att DNA:t kom fran en nara slakting. S nekade till stoldbrottet
men hade ingen forklaring till hur DNA fran honom kunnat hamna pa
spanskivan. Han sade sig aldrig ha besokt lokalen eller patraffat projektorn i
fraga.

Tingsratten skrev: "Vad som framkommit betraffande DNA-proven fran S
och den spanskiva dar projektorn varit monterad har ett sa starkt
bevisvarde betraffande S:s ansvar for stélden att han i avsaknad av egna
uppgifter rérande blodférekomsten pa spanskivan skall démas till ansvar
for stolden”.

5.5 Friande av misstanke

Nagot fall som gallt att en misstankt blivit friad med hjalp av DNA
forefaller inte ha forekommit i svensk ratt,? vilket innebér att fallet som
presenteras nedan endast har tidningsartiklar som hanvisning. Tva utlandska
fall presenteras, ocksa dessa med hanvisning till artiklar.

5.5.1 Sverige

En uppmérksammad férundersokning dar DNA slutligen visade att den
misstankte var oskyldig ar den for mordet pd 18-ariga A. A:s sambo T
anholls for mordet och satt haktad med fulla restriktioner i tva manader.
Trots harda forhor vidhéll han att han var oskyldig och att garningsmannen

2% Daremot i amerikansk, se 2.1 om The Innocence Project.
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var en ok&nd man som tagit sig in i deras lagenhet. Inga bevis kunde hittas
for att T var skyldig, men han var fortfarande misstankt. Flera manader efter
att T slappts ur haktet visade en DNA-analys att det var Annas fosterbror
som hade mordat henne.

5.5.2 Storbritannien

Ar 1982 &talades H for mord pa en ung kvinna. H erkdnde brottet under
forundersokningen men tog tillbaka sitt erkannande under rattegangen. H
var psykiskt sjuk och hade erkant hundratals brott som han inte begatt. Han
hade dock befunnit sig i omradet dar mordet begicks och det fanns blodspar
i bilen. Blodet kunde inte analyseras eftersom DNA-tekniken inte var
sarskilt framskriden pa det tidiga 80-talet. H domdes till fangelse. 2008
begardes det att DNA:t skulle analyseras och analysen visade att DNA pa
bevisforemalen kom fran samma person och det var inte H. I mars 2009
friades han.?*’

5.5.3 USA

En man mordades vid ett ran och M atalades och falldes foér mord. Totalt tre
vittnen havdade att de sett den skyldige och de pekade ut M. M var 17 ar
gammal d& han démdes till déden 1999. Ar 2004, innan dédsstraffet hunnit
verkstallas, gjordes DNA-tester pa kladerna som mordaren haft pa sig.
Analyserna visade att M:s DNA inte hade aterfunnits pa brottsplatsen
nagonstans. DNA:t tillhorde istéllet en annan man som satt i fangelse for ett
annat, orelaterat mord. M var den 115:e personen i USA:s historia som

friades efter att ha domts till déden och suttit p& “death row”.?*®

2% Se bland annat Fokus, http://www.fokus.se/2008/06/fler-haktas-felaktigt/, hamtat 3 april
2009, och NKMR, http://www.nkmr.org/fallet tommie_karim_oskyldigt_anklagad.htm,
hamtat 3 april 2009.

%7 Se bland annat SVT,
https://svt.se/svt/jsp/Crosslink.jsp?d=22584&a=1485107 &lid=senasteNytt 275222&Ipos=r
ubrik 1485107, hamtat 12 juni 2009, och Times,
http://www.timesonline.co.uk/tol/news/uk/crime/article5891503.ece, hamtat 12 juni 2009.
2% Se bland annat The Innocence Project,
http://www.innocenceproject.org/Content/206.php, hdmtat 12 juni 2009, och Death Penalty
Information Center, http://www.deathpenaltyinfo.org/node/1221, hdmtat 12 juni 2009.
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6 Analys

DNA har utvecklats fran att vara en mystisk, okand variabel till nagot
mycket vérdefullt inom bland annat brottsbekdampningen. Men da ratten
skall bedoma ett mal i vilket DNA forekommer som bevisning uppkommer
anda fragan om vad det egentligen bevisar. | nedanstadende analys kommer
jag att ta upp de delar som redogjorts for tidigare i uppsatsen och férsoka
komma fram till svar pa en del fragor. Analysen kommer hela tiden att knyta
tillbaka till de fragestallningar som specificerades i bdrjan av uppsatsen —
dels vad DNA kan bevisa och hur, och dels vilka mojligheter till register vi
har idag — samt koppla tillbaka till de réttsfall som presenterades i kapitel
fem.

Da ett mal har kommit upp till bedémning i domstol skall det foreligga sa
mycket bevisning att &klagaren tror att den atalade blir falld.?*® Vid det laget
brukar de DNA-analyser som ar aktuella redan ha gjorts — undantaget ar de
fall dar tekniken annu inte ar bra nog att analysera sparet i fraga, t ex da det
rér sig om ett mycket litet spar eller ett spar som inte ar rent.

En rimlighetsbedémning bor goras — ar det rimligt att personen i fraga kan
ha avsatt sparet? I denna rimlighetsbedoémning ingar faktorer fran vittnen
sasom kon, alder, langd och ursprung, samt personens anknytning till orten
dar brottet begicks.

6.1 NJA 2003 s 591

HD:s prejudikat kom mitt i diskussionen om DNA-bevisets betydelse och
sakerhet efter mordet pa Anna Lindh. HD tog dd upp fragan om vilket
bevisvarde ett DNA-bevis har — men domen é&r inte sa klargérande som man
skulle kunna 6nska. HD tar upp de osakerhetsfaktorer som &r kopplade till
analysen och hanteringen vid SKL — denna del av domen redogjordes for
under 5.1. Daremot hanteras rimlighetsbedémningen, som av bland annat
Bjorkman och Diesen far anses vara domens karna och prejudicerande
innehéll, inte i narheten sd ingaende som skulle behdvas.?® Vid forsta
anblicken forefaller HD:s resonemang utgdra ett uttryck for sunt fornuft —
om DNA-analysen visar att blodet pa en brottsplats kommer fran en person
som befann sig pa en helt annan plats vid tillfallet for brottet ar slutsatsen
inte rimlig att det ar den personen som &r skyldig. Men HD tar inte upp
mojligheten for att DNA-analysen kommer tillbaka med en matchning mot
en person som ar kriminellt belastad och som stammer in ungefar pa

%9 Enligt 20 kap 6 § RB &r en &klagare i princip skyldig att vacka &tal om brottet hér under
allmant atal. Det betyder att aklagaren skall vécka tal nar aklagaren pé objektiva grunder
kan motse att den misstankte kommer féllas till ansvar. Atalsplikten &r inte absolut; se 20
kap 7 § RB. Ds 2005:21, Tvangsmedel for att forebygga eller forhindra allvarlig
brottslighet, s 236.

240 Bjérkman, Diesen, s 898.
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vittnesuppgifterna, eller om det inte funnits nagon annan stodbevisning. Om
det inte finns vittnen, utan endast — som i detta fall — blod pa en monter, vad
blir bedémningen da? Skall personen démas? HD:s resonemang verkar
forutsatta att det finns annan bevisning, sdsom vittnesmal, men som visats i
flera andra av domarna i kapitel 5 &r sa langt ifran alltid fallet.

HD ger heller inte svar pa fragan om vad som ér tillrackliga indicier for att
en person skall démas. Hur svag kan indiciebevisningen vara for att ett
DNA-spar med full matchning skall kunna laggas till grund for en fallande
dom? Bjorkman och Diesen skriver i sin artikel att vissa minimikriterier
skall vara uppfyllda: Forst och framst skall DNA-sparet ha sakrats pa
brottsplatsen och vara ett direkt bevis for garningsmannaskap. For det andra
skall SKL:s samband vara hogsta mojliga (+4). Om dessa tva uppfylls skall
aklagaren bevisa att personen i frdga haft kapacitet — fysisk, psykisk,
geografisk och tidsméssig — att utfora brottet. | fall dar det inte finns nagon
annan direkt bevisning bor man ocksa utesluta majligheten att sparet avsatts
vid nagot annat tillfalle, och att det inte finns nagra andra omstandigheter
som talar emot DNA-analysens resultat.?**

| detta fall var vittnesuppgifterna inte bra nog att utgéra grund for ett
utpekande eller ens ett signalement, men det var tillrackligt for att utesluta
personer av annat kon, annan alder, eller patagliga kroppsliga egenskaper
sasom mycket langa, mycket korta eller mycket Overviktiga. Dessa
vittnesiakttagelser med mycket Iagt bevisvarde, kunde kopplas ihop med
DNA-analysen som hade ett mycket hdgt bevisvarde och saledes kunde den
atalade fallas.

6.2 FoOrdelar med DNA som bevis

Det ar uppenbart att DNA ar mycket anvandbart som bevis i brottmal. Det
gar att utvinna fran extremt sma spar och det ger traffsakra och starka
identifieringsbevis. En 2 x 2 mm stor droppe blod ar normalstorleken for
SKL:s anstéllda att arbeta med, men de kan arbeta med betydligt mindre
kvantiteter. | fallet NJA 2004 s 702 kunde koppla den misstankte M till
brottet, da valdigt sma spar av blod patraffades pa mordvapnet och kunde
analyseras. Detsamma kunde goras i mal B1018-05 dar en Low Copy
Number-analys kunde ta fram garningsmannens DNA-profil och binda
garningsmannen till brottet.

Forutom att identifiera personer som varit pa brottsplatsen kan DNA
anvandas for att identifiera ett offer — om en kropp hittas kan DNA hjélpa
till vid identifieringen.

Det kan ga lang tid mellan brottet och tiden da man finner en misstankt,
vilket ovan visats genom B621-06, B2202-08 och B1416-01, vilka alla ar
fall dar det gatt manga ar mellan brottet och dess uppklarande. Trots att flera

241 Bjérkman, Diesen, s 903.
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ar har passerat mellan brotten kunde DNA-sparen binda garningsméannen i
fraga till deras respektive brott. I T8372-08 kunde A bindas till mordet pa
31-ariga P nar A flera ar senare greps for mordet pa E. | B2202-08 hade det
gatt tre ar mellan Gverfallsvaldtiakten och tidpunkten da garningsmannen
topsades i ett annat arende. | B1416-01 hade det gatt sju ar mellan
valdtakten och topsningen av garningsmannen i ett annat arende. | bada
fallen var DNA-sparet fran sperma.

Forutom att hjalpa da det gatt lang tid mellan brotten och gripandet av
garningsmannen kan DNA dessutom koppla samman olika brott. Polisen har
pa senare ar anvant DNA-bevisning for att klara upp bostadsinbrott. Fler
och mer omfattande brottsplatsundersékningar goérs vid “mangdbrott”,
daribland  vid  bostadsinbrott, fér att sdkra  bevismaterial.?*
Garningspersonen lamnar ofta spar efter sig innehallande DNA, sasom
harstran, saliv och blod pé krossade glasrutor. Aven om DNA-analysen inte
omedelbart ger en tréaff i registret 6ver kdnda garningspersoner, kan DNA-
analysen sparas for att senare knyta en och samma person till flera brott, om
personen skulle bli aktuell i en utredning av nagot annat brott. Det gor att
flera brott kan klaras upp vid ett tillfalle.

DNA &r aven anvandbart for att fria en person fran misstankar. Om DNA
patraffas i form av blodflackar eller spermier fran garningsmannen och detta
vid en jamforelse med den misstankte inte stiammer 6verens, sa kan denna
person avskrivas som misstankt omedelbart. 1 mal B5453-04 ovan kunde
den misstankte och senare atalade D frias fran misstankarna pa grund av att
sperman som hittats pa byxorna, som enligt offret maste tillhdra
garningsmannen, inte stamde Overens med D:s DNA-profil. DNA kan
naturligtvis anvandas pa detta sétt langt innan rattegangen — normalt utesluts
en misstankt redan pa forundersokningsstadiet, om DNA-profilerna inte
stammer Gverens. | B5453-04 var anledningen till att mannen atalades att
man inte lyckats analysera spermaflacken férran malet var uppe i hovratten.

Awven i férundersokningen gallande malet B1018-05 anvandes DNA for att
fria tva misstankta personer. Spermier fran offren analyserades och
slutsatsen var att sperman inte kom fran nagon av de tva héktade.

| framfor allt USA anvénds DNA idag for att fria personer som blivit fallda,
i manga fall for ett tiotal ar sedan da DNA-tekniken fortfarande var ny och
outvecklad. Spar som da inte kunde analyseras testas idag. Det har lett till
att over 100 personer friats fran amerikanska “death row” — dodsstraffet —
och, da detta skrivs, har 239 personer i USA totalt friats med hjélp av
DNA.?*® Aven i Sverige och andra lander har DNA anvants for att fria
personer fran misstankar, som presenterats under 5.5.

DNA har anvants aven i mindre fall for att falla atalade. | B1761-06
konstaterade tingsratten att blodet med den atalades DNA pé en spanskiva

22 BRA rapport 2008:23, Brottsutvecklingen i Sverige fram till &r 2007, s 221.
3 Se The Innocence Project, http://www.innocenceproject.org/Content/351.php, hdmtat 12
juni 2009
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pa vilken den stulna varan funnits var tillrackligt for att falla. Den atalade
hade i det malet ingen forklaring till varfor hans DNA skulle finnas pa
spanskivan, da han havdade att han aldrig varit i lokalen i fraga och aldrig
hanterat den stulna bildprojektorn. Tingsratten fann att SKL:s
sannolikhetshedémning var stark nog att ligga till grund for ett fallande. HD
beskrev i NJA 2003 s 591 att SKL:s slutsats "det kan hallas for visst” — grad
+4 med en sannolikhet pa 1 pa 1 miljon eller lagre — ar tillrackligt for att det
ska vara stallt utom rimligt tvivel att det &r den aktuelle personen som é&r
garningsman, forutsatt att det framstar som rimligt. Eventuella andra
forklaringar till varfor DNA patraffats pa en plats skall naturligtvis
bedémas, som gjorts i bland annat B16140-06 om bostadsinbrott och
B1076-06 om mordbrand i kyrka. DNA kan ocksa anvandas i ndgot mera
udda fall, som i RH 2000:94, vilket géllde jaktbrott. Har analyserades
djurblod — i fallet fran en varg — av SKL, samt DNA fran en snusprilla.
Narvaron av den ene atalades DNA i bagaget dar vargblodet patraffats fallde
denne.

6.3 Nackdelar med DNA som bevis

Trots alla férdelar som finns med DNA som bevisning finns det en hel del
invandningar och protester héras mot dess anvandning.

Forst och framst kan man stélla sig fragan om vad ett DNA-spar egentligen
bevisar. D& en DNA-profil patraffas, i form av blod, har, spermier, eller
nagot annat, skall man halla i atanke att det endast bevisar att DNA fran
personen i fraga varit pa platsen. Ett DNA-spar kan aldrig av sig sjalvt visa
att ett brott begatts; det kan inte ens pastas vara ett sakert satt att bevisa att
personen varit dar. Framfor allt harstran torde vara latta att komma Gver och
plantera pa brottsplatsen, liksom saliv pa en flaska, och kanske &ven blod pa
glasskérvor eller en kniv, eller sperma i en kondom. Invandningen att
DNA:t har planterats anvands med jamna mellanrum och bor alltid varderas
mot 6vrig bevisning.

| B2024-07, dar en Coca-Cola flaska patraffats pa brottsplatsen, havdade
den atalade att en kompis kunde ha tagit flaskan fran honom for att sedan ta
den med till puben da denne gjorde inbrott. Om sa inte varit fallet att den
atalade kunde beskriva att det var just en Coca-Cola flaska — vilket
domstolen féster vikt vid vid fallandet — torde det ha varit en rimlig
invandning. Att ta med sig en kompis flaska &r inte svart for att pa detta satt
“satta dit” nagon.

Nagra av de fall som presenterats ovan har varit valdtakter; bland annat
B2202-08 - dverfallsvaldtakt — och B1416-01 — valdtakt i bil. | bada dessa
fall patraffades sperma fran garningsmannen och dessa bevis anvandes for
att falla garningsmannen. Men vad bevisar egentligen sperma? Det bevisar
att personerna i fraga haft samlag — men det bevisar aldrig (savida den ena
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parten inte ar att raknas som barn®**) att ett brott begatts. Huruvida samlaget

skett frivilligt eller den ena parten har tvingat den andra parten kan inte
bevisas genom ett spermafynd. Detta gor att spermafynd i till exempel
kvinnofridsmal ofta inte &r till sarskilt stor hjélp, da de tva kan ha frivilligt
sex ibland, medan det vid andra tillfallen &r under tvang.

P& samma satt kan man konstatera att en upphittad cigarettfimp eller en
flaska med saliv pd inte innebar att personen vars DNA finns pa
brottsplatsen ar garningsmannen. | B573-07 hittade polisen en 6lburk en bit
in i ett forrad i vilket det varit inbrott. Tingsratten konstaterade att 6lburken
visserligen talade for att den atalade varit pa platsen, men att ndgon annan
kunde ha tagit dit den. Ett liknande resonemang gjordes av hovratten i
B1076-06, dar polisen hittat en kaffekopp och en sked med DNA pa
tillhérande den atalade. Den atalade invande att ndgon annan planterat hans
DNA pa platsen. Hovrétten ansag att det inte vart stallt bortom rimligt tvivel
att den atalade anlagt branden eftersom det inte kunde uteslutas att en annan
person varit pa platsen, och ogillade darfor atalet. Savida aklagaren inte
motbevisar denna typ av forklaring — och savida den inte framstar som
fullstandigt orimligt — bor domstolen ogilla atalet.

Det finns ocksa en fara med DNA-bevis och den styrka det forvéntas ha. En
hog sannolikhetsgrad kan fa domstolen att helt bortse fran andra majligheter
och forklaringar. DNA kan fa en psykologisk effekt, framfor allt da det
uttrycks numeriskt, sdsom “en pa en miljon”. Om chansen bara ar en pa
miljonen att nagot intraffat (eller inte har intraffat) ar det svart att tro att just
det provade fallet dr undantagsfallet. Det skall dock podangteras att
rattegangen i sig ar en sorts undantagssituation — “normalt” blir nagon inte
bestulen, valdtagen, mérdad, och s& vidare.?* DNA fran en annan person ar
ocksa jamforelsevis enkelt att plantera ut pa en brottsplats, for att nagon
annan an garningsmannen skall bli misstankt. Att fa tag pa t ex harstran ar
oftast inte svart och ju mer DNA uppmarksammas i media, desto mer
medvetna blir folk om detta.

DNA far olika bevisvarde beroende pa hur nara” brottet det hittats. Ett
direkt bevis — sdsom blodet pa kniven som anvandes som mordvapen i NJA
2004 s 702 — far ett hogre bevisvarde an DNA som hittats pa ett indicium,
sasom i B1076-06 dar DNA fanns pé en kaffekopp och en sked. Aven om
sannolikhetsgraden skulle vara lika hog i bada fallen skulle det direkta
beviset ha ett betydligt hogre bevisvdrde &n indiciet. Detta kan ge en
osakerhet i beddmningen av olika typer av bevis.

Foérutom problemen géllande vad DNA som bevis faktiskt kan bevisa finns
det invandningar att gora gallande avseende SKL och dess hantering av
bevis. Flera av dessa invandningar togs upp av HD i fallet NJA 2003 s 591,
som refererats ovan.

24 Om offret &r ett barn under 15 &r handlar det valdtakt mot barn, 6 kap 4 § brottsbalken,
vilket &r olagligtoavsett frivillighet.
245 Bjorkman, m fl, s 63.
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Den atalade invande forst gallande referenspopulationen som SKL anvander
sig av. Denna bestar av 350 personer och kan tyckas liten — men den har
faststallts vara fullt tillracklig for att fa fram statistik och erhalla tillforlitliga
resultat. Databasen utgérs av 700 matpunkter per analyserat STR-omrade,
och SKL analyserar totalt elva omraden. For att verkligen kunna beddéma
huruvida denna referenspopulation ar tillrackligt stor kréavs det betydligt
djupare studier i statistik &n denna uppsats ar gjord for, varfor jag lamnar en
undersékning om huruvida referenspopulationen ér tillracklig till ndgon med
utbildning i statistik. SKL havdar dock att referenspopulation ar tillracklig
och detta galler aven da den misstankte har ett annat ursprung &n svenskt —
flera korrigeringar gors normalt, bland annat med hansyn till antalet
personer som kan vara kélla till sparet, relevant referenspopulation och grad
av inavel.

Den atalades andra invandning handlade om hanteringen och
laboratoriemiljon vid SKL. | malet uttalade den sakkunnige att det finns val
fungerande system vid SKL for att minimera riskerna for fel. Vid varje
arbetsmoment dar forvaxlingar kan uppstd medverkar tva handlaggare och
kvalitetskontroller sker I6pande bade internt och externt. Som visats ovan
hander det fel d&ven pa SKL. Under 2003 konstaterades 80 fel och inget av
dessa gick sa langt att det var risk for att nagon skulle bli oskyldigt domd.
Det var det daremot ar 2007, i det ovan beskrivna tillsynsarendet fran
justitiekanslern. En person blev da atalad och falld pa grund av en svartydd
rapport fran SKL och feltolkningen uppdagades endast pa grund av att den
riktige gdrningsmannen tradde fram och tog pa sig skulden for brottet.
Misstaget ledde till att SKL &ndrade sina rutiner for hur traffrapporter
skrivs.

SKL far da och da beskriva sina arbetsmetoder och gjorde sa bland annat i
NJA 2003 s 591. Men ar en person som arbetar pa SKL helt opartisk om hur
sékert arbetet dar ar? Det kan uppenbarligen invéndas att en anstélld inte bor
uttala sig om sakerheten pa sitt eget arbete, da det ar till att undergrava sin
egen auktoritet.

Den atalades sista invandning i NJA 2003 s 591 var att sparet kunde ha
avsatts av hans bror. Detta ar nagot SKL alltid tar hansyn till i sina DNA-
beddmningar. Varje sannolikhetsbedémning avslutas med féljdfrasen, ...,
om man bortser fran majligheten att DNA:t kommer fran en nara slakting
till...”. I denna gruppering av “nara slaktingar” ingar foraldrar, barn, hel-
och halvsyskon, mor- och farféraldrar, kusiner, foraldrars syskon samt
syskonbarn. Sléktskap innebér en forhojd risk/chans att ha samma DNA-
profil. | realiteten har i Sverige inga andra &n tvillingar visat sig ha identiska
DNA-profiler da tio STR-omraden analyserats.

Da invandningar om att DNA-sparet kan ha kommit fran en slakting gors
utfor SKL ofta frivilligprover av nara slaktingar till den misstankte som
endast jamfors mot sparet i fraga. Detta utesluter allt som oftast
slaktingen/slaktingarna i fraga. Om slaktingar visar sig ha valdigt lika DNA-
profiler kan SKL analysera ytterligare fem STR-omraden.
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Med invandningarna mot SKL i atanke uppkommer fragan: borde det finnas
fler laboratorier som undersoker DNA? | Sverige forekommer det i stort sett
inte alls att DNA-analyser skickas ivag for en sa kallad “second opinion”,
fran ett annat laboratorium. Jenny Jewert skrev i en kolumn i Dagens
Nyheter: ”Att DNA-beviset har en ndrmast oantastlig stéallning i Sverige,
méarks inte minst pa att forsvarsadvokaterna aldrig begar en "second
opinion”, det vill sdga en ny analys av ett annat laboratorium. I USA, till
exempel, &r detta relativt vanligt”.**® Felkallorna gallande analysresultat
skall uppenbarligen inte underskattas. A andra sidan Kkonstaterar The
Innocence Project att runt 50 % av alla de som &r oskyldiga men félls i
amerikansk domstol blir fallda pd grund av felaktigt utforda forensiska
analyser. 2/

Forutom felaktigt utférda forensiska analyser beskriver IP problemet med
personer som blir oskyldigt anklagade och fallda som baserat i dels felaktiga
vittnesmal och utpekanden, dels osanna erkannanden, och dels information
fran snitches”, alltsa personer som ger information i utbyte mot att de
sjalva far mildare straff.?*® | Sverige finns inte den sistndgmnda méjligheten
for misstankta att gora dverenskommelser med information mot mildare
straff, men &ven héar torde osanna erkdnnanden som gors av olika
anledningar och felaktiga vittnesmal utgora grogrund for felaktiga domar.

6.4 Vad kan gdras for att 6ka sakerheten?

For att ytterligare dka sékerheten vid anvandningen av DNA som bevis i
brottmal finns det flera saker att tdnka pa. Nedan foljer en del exempel pa
utredningsatgarder som ar viktiga for att DNA skall kunna anvéndas for att
falla en person.*

Vid brottsplatsundersékningen bér DNA-sparet noggrant dokumenteras och
i dokumentationen skall det anges var DNA-sparet sékrades. Inte bara ”i
bilen”, utan exakt placering, gdrna med foto. Om den misstankte uppger sig
ha varit pa platsen — vid brottstidpunkten eller vid nagot annat tillfalle —
skall det klarlaggas vad personen gjorde dar. Har den misstankte en
forklaring till DNA-sparet? Ar denna forklaring rimlig? Om den misstankte
gor en invandning om att en familjemedlem kan ha avsatt sparet, undersok
om nagon av dessa haft mojlighet att avsatta sparet, och dvervag om syskon
eller andra ndra slaktingar skall topsas for att uteslutas som garningsmaén.
Om kriminaltekniker varit pa brottsplatsen kan det finnas ett vérde i att en
brottsplatsanalys gors och redovisas i brottsplatsundersokningsprotokollet,

6 Dagens Nyheter, http://www.dn.se/opinion/kolumner/det-blandande-dna-beviset-

1.255329, hamtat 7 april 2009.

%7 Se The Innocence Project, http://www.innocenceproject.org/Content/351.php, hdmtat 13
juni 20009.

248 Se The Innocence Project, http://www.innocenceproject.org/Content/351.php, hdmtat 12
juni 20009.

29 PM 2008:5, s 42.
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for att fa fram sd mycket information som mojligt fran brottsplatsen.
Informationen kan sedan dels stallas mot eventuell 6vrig bevisning for att se
om analysen &r rimlig, och dels for att, om detta ar kant, se om analysen
stodjer det modus den misstankte normalt anvander. %

For domstolens del géller det att inte 6vervardera DNA. DNA kan som
konstaterats tidigare inte bevisa annat an att personens DNA patraffats pa
platsen/objektet i fraga. Ibland kombineras DNA-bevisningen med
vittnesmal, vilka manga ganger ar vaga och skulle kunna beskriva manga
olika personer. | USA star felaktiga vittnesmal for 74 % av de felaktigt
doémda.”®* Aven i Sverige utgér DNA-bevisning i kombination med
vittnesmal jamforelsevis stark bevisning, d&ven om vittnesmalet ar vagt —
som till exempel i NJA 2003 s 591.

SKL utfor Iopande bristdokumentering enligt standard for ackrediterat
laboratorium.?®®> | SKL:s kvalitetssystem ingdr dokumentstyrning,
kompetensutveckling for de anstallda, arbetsplatstraffar, samverkan med
kunderna (framst polis och aklagarvasendet), och kvalitetsuppféljningar
genom diskussioner och genomgang av ledningen bade internt och externt.
SKL utfor kvalitetstester och myndigheten arbetar utifrdn validerade och
kontrollerade metoder och standardforfaranden.”® Som beskrevs ovan
under 6.3 konstaterade IP att felaktiga forensiska analyser utgjorde basis for
oskyldigt domda i ungefar 50 % av fallen som IP undersokte; det var den
nast storsta anledningen till att oskyldiga blir démda.®* Med endast ett
laboratorium som utfér analyserna finns det bade positiva och negativa
aspekter — positiva eftersom det &r starkare kontroll éver vad som sker, men
negativa eftersom inget annat laboratorium kan gdra en andra analys av
DNA:t.

6.5 DNA-register

Trots riskerna med DNA som bevis i brottmal &r det uppenbart att
anvandningen av DNA &r praktisk. Med DNA som bevis kan polisen pa ett
tidigt stadium utesluta misstankta personer, det gor att polisen efter manga
ar kan binda en person till ett brott och det gor identifieringar enklare —
bland manga andra fordelar. Men for att anvandningen av DNA som bevis i
brottmal skall na full effektivitet kravs DNA-register att jamfora sparen
med.

Sveriges tre register sedan 2006 ar sparregistret, utredningsregistret och
DNA-registret. Som ndmnts ovan & DNA och dess register effektiva for att

250 PM 2008:5, s 42-43.

! The Innocence Project, http://www.innocenceproject.org/Content/351.php, hamtat 12
juni 20009.

%2 Ds 2004:35, s 35.

253 SKL:s hemsida, hamtat 8 april 2009.

>4 The Innocence Project, http://www.innocenceproject.org/Content/351.php, hamtat 12
juni 20009.
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klara upp mangdbrott och fall dar lang tid passerat sedan brottet begicks.
Vid brottet registreras DNA-analysen i sparregistret och om
garningspersonen blir aktuell i en utredning kan sparet binda personen till
brottet i fraga. Sa varfor har vi inte alla svenska medborgare registrerade i
en databas? Genom en sadan databas skulle kriminella sedan kunna sparas
mycket enklare an idag, da polisen maste vanta tills en person ar misstankt
for att kunna ta ett DNA-prov. Tekniken for en utbyggd databas finns
tillganglig och ar lockande. Nedan aterfinns en presentation av de tva lager
av asikter om ett utbyggt DNA-register.

Efter mordet pa Anna Lindh och polisutredningen som féljde kom ett tiotal
forslag om en utokad registrering av DNA fran brottslingar. Detta lades
fram i en motion 2003 som understrok hur DNA-tekniken revolutionerat
polisens arbete.”®® 2006 ledde detta till den utékade majligheten vi idag har
att registrera personer som pa ar skaligen misstankta for brott pa vilket
fangelse kan folja. Att utdka dessa register till att omfatta alla personer i
Sverige forefaller dock inte aktuellt.

Specifikt om anvandningen av PKU-registret som DNA-register i brottmal
skrev Thomas Bodstrém och Ylva Johansson (justitieminister respektive
vard- och omsorgsminister) ar 2006, "Om PKU-registret skulle anvandas
ocksa i samband med brottsutredningar finns det en uppenbar risk att
fortroendet for hélso- och sjukvarden skulle undergravas rejalt och manga,
framforallt kriminella, skulle omedelbart valja att Iamna registret.”**®

Ar 2004 uttalade Kd-ledaren AIf Svensson att "ett heltdckande register kan
gbra stor nytta i brottsbekampningen och hjalpa till att fria oskyldigt
misstankta. Svensson beklagade att inte ett sddant register utreds.”
Davarande justitieministern Thomas Bodstrom trodde daremot inte pa ett
allmént DNA-register med uppgifter om alla svenskar, och fick stéd av
Kenneth Johansson som ansag att vi skulle hamna i ett Orwellskt samhalle
dar staten kontrollerar allt. D& Kenneth Johansson sade att det handlade om
etik och moral svarade Alf Svensson med ett exempel om en person som
begatt fyra valdtakter. "Med ett allmant DNA-register hade polisen kunnat
gripa personen efter en valdtakt,” sade Alf Svensson och fortsatte, "Att
skona dem som blir valdtagna fran den oerhérda krankningen tycker jag
handlar om moral och etik.”?*’

Da fragan “bor fler misstankta brottslingar DNA-registreras, topsas?” ar
2008 stélldes till sju politiker svarade majoriteten att DNA-registret bor
utvecklas, men att ett nationellt DNA-register inte var aktuellt. Mehmet
Kaplan, justitieutskottet, svarade, "DNA-registrering ar en anvandbar
metod bade for att underlatta lagforing och att sakerstalla att oskyldiga
frias. Samtidigt maste integritetsfragan beaktas, inte minst vad galler
personer som inte domts”. Cecilia Wigstrom, ocksa vid justitieutskottet,

2% sjégren, Per-Anders, Riksdag & Departement 2003/30, Krav pa fler brottslingar i DNA-
register.

2% Johansson, Ylva, Bodstrém, Thomas, s 4.

27 sjdgren, Per-Anders, Riksdag & Departement 2004/02, DNA-register inget for Sverige.
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svarade att mojligheterna som DNA medfér skall utnyttjas, men, “Av
integritetsskal sager vi daremot nej till allman DNA-testning.”%®

Ar 2007 intervjuade BRA:s tidning Aprop& chefen fér Storbritanniens
polisidra kunskapsmyndighet National Policing Improvement Agency, Peter
Neyroud, som ansvarar for utvecklingen av polisverksamheten i landet. Han
sade, "Det tycks inte finnas nagon gréans for vad tekniken kan gora for oss.
Men teknik kostar mycket pengar och det galler att satta en grans”. For
vissa kategorier, sasom unga forbrytare som riskerar att aterfalla i brott
senare i livet, ansdg Neyroud att polisen borde kunna anvédnda alla
tillgangliga resurser och datauppgifter. Storbritannien hade, da artikeln
skrevs, ett dataregister dar 4 miljoner av landets 60 miljoner invanare fanns
registrerade, samt 6,5 miljoner fingeravtryck och 6vrig persondata fran 45
miljoner invanare.?*®

Det &r uppenbart att DNA-register ar ett kontroversiellt &mne. Behbver vi
det? Ar det anvandbart? Innebér det ett for stort ingrepp i den personliga
integriteten? Det vi har idag — topsning av personer som ar skaligen
misstankta for brott pa vilket fangelse kan félja — ar vad saval politiker som
andra forefaller vara villiga att godkanna. Ar det tillrackligt? Hade fler brott
losts av mer omfattande DNA-register? Det hade behovts en storre
utredning for att avgora detta. Det verkar trots allt som att de register vi
anvander oss av idag ar av en sadan balans att det gar att gora tekniskt
tillrackligt snabba sokningar, att det varnar om integriteten, och att
kostnaderna ligger pa en niva som staten klarar av.

Att anvdnda PKU-registret som DNA-register ar idag inte en mojlighet.
Aven om det skulle g& hade formodligen alla som &r av intresse i
brottsutredningar valt att [amna registret om det 6ppnades for polisen, vilket
hade gjort det verkningslost for rattsvasendet och inneburit en férsamring
for den medicinska forskningen.

2% Anna Konig Jerlmyr, Riksdag & Departement 2008/7, 7 svar: Bor fler misstankta
brottslingar DNA-registeras, topsas?

9 Hedén, Ingegerd, Hultman, Sara, Biometriska data ska revolutionera polisarbete, BRA
Apropa, 2007, nr 3, s 32-34.
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7 Avslutning

DNA blir allt vanligare i brottmal. Det skall sdgas att DNA-spar aldrig utgér
ett hundraprocentigt bevis for garningsmannaskap i brottmal — det finns for
manga felkallor: problem kan uppkomma vid avsattandet av sparet, vid
hanteringen, vid analysen och vid tolkningen av sparet. Trots dessa
nackdelar finns det manga fordelar med DNA som bevis i brottmal. DNA-
spar har 16st flera ar gamla valdtékter och mord.

Domstolarna forefaller gora val genomténkta och underbyggda slutsatser av
de bevis som laggs fram. Genom HD:s avgorande fran 2003 &r det klarlagt
att ett utlatande fran SKL om 6éverensstimmelse mellan misstankt och spar-
DNA i normala fall utgor tillrdckliga bevis for att den misstéankte avsatt
sparet. Endast i de fall da slutsatsen inte framstar som rimlig skall slutsatsen
i enskilda fall undersbkas narmare for att Overvéga risker som
sammanblandning, forvaxling av prover, eller att ett syskon avsatt sparet.
HD:s rimlighetsbeddmning &r vél luddig i domen och skulle kunna
klargoras betydligt, men den utgdr anda en grund for de beddmningar som
dagligen gors i domstolar 6ver hela landet. DNA-bevisning utgor ett bra
komplement till 6vrig bevisning — men om den &vriga bevisningen ar svag
skall DNA-bevisets vérde inte dverdrivas.

Domstolen och alla andra som anvéander sig av DNA-bevis maste komma
ihdg att DNA-spar pa en brottsplats bevisar aldrig ngot annat &n att en viss
persons DNA funnits dar. Harstran och saliv, och &ven sperma i t ex
kondomer, ar alla relativt enkla att ”plantera” pa en brottsplats.

DNA &r inte bara anvandbart for att bevisa skuld — det ar ocks& utmarkt for
att bevisa oskuld. DNA-analyser av spar kan i manga fall fria misstankta.

DNA-register ar en mer etisk fraga an juridisk. Det finns idag mojlighet att
skapa ett DNA-register innehallande alla Sveriges medborgare -
diskussionen & om det &r alltfor integritetskrankande. Fordelar och
nackdelar finns dven hér, déar den framsta nackdelen ar att ett register skulle
kunna missbrukas och skapa ett & mer utbrett Gvervakningssamhélle,
medan fordelen skulle vara att fler brott férmodligen skulle kunna klaras

upp.

Slutligen kan jag konstatera att DNA-tekniken har gatt sa pass fort fram de
senaste aren att mycket av den doktrin som idag finns pd omradet inte langre
ar aktuell. Det skulle behdvas en uppdatering av doktrinen, framfor allt
sedan NJA 2003 s 591, som genom sin prejudikatverkan paverkar hela
rattssystemet.
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8 Bilaga: Ordlista

Baspar

Biobank

Deoxiribos

Deoxyribonukleo-
tiderna

DNA

Endoplasmatiska
natet

Eukaryot

Exon

Forensisk

Gen

Humoralpatologin

Intron

Kvévebaserna T och A, samt kvavebaserna G och C

Biologiskt material fran en eller flera manniskor som
samlas och bevaras tills vidare eller for en bestamd tid
och vars ursprung kan harledas till den eller de
manniskor fran vilka materialet harror

Sockerdmne som &r del av DNA-molekylens kedja
tillsammans med en fosfatgrupp och de fyra
deoxyribonukleotiderna

Bestar av de fyra baserna A, C, G och T som
utgor det genetiska alfabetet

Deoxiribonuklinsyra — det kemiska amnet som finns i
cellkérnan, vilket bygger upp kromosomerna och
generna

Struktur i cellen som tillverkar viktiga &mnen

Alla celler utom bakterieceller, som t ex djur- och
vaxtceller

Del av nukleotidsekvensen i DNA-molekylen i en gen
som utgor kod for delar av det slutliga proteinet for
genen; 2-3% av DNA:t i eukaryoter, ndrmre 100% av
DNA:t i bakterier

Som har att géra med rattsvasendet i vetenskapliga
sammanhang, t ex innebdr forensisk medicin
réttsmedicin

En kodad instruktion i kromosomernas DNA:t

Tron att sjukdomar beror pa bristande balans mellan
kroppsvétskorna

Del av nukleotid-sekvensen i DNA-molekylen i en gen
som inte avlases i den slutliga fasen da tillverkning av
proteinet for genen gors; 97-98% av DNA:t i
eukaryoter; kallas ocksd skrap-DNA eller nonsens-
DNA
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Kromosom

Meios

Mitokondrie

Mitos

Nukleotid

Organism

Patologin

PCR-metoden

PKU

Protein

RNA

Tag-polymeras

En av de 46 strukturer som finns i kdrnan i de flesta
manskliga celler, bestdende av DNA och proteiner

Den celldelningstyp som producerar konsceller och
som darfor bara innehaller en uppsattning kromosomer

Typ av organell i en cell; ger cellen energi

Den vanliga typ av celldelning som ger tva dotterceller
som ar genetiskt identiska med ursprungscellen

DNA:s byggstenar, bestdende av fosfat, deoxiribos och
en av de fyra baserna— A, C, Geller T

Livsform

Laran om sjukdomar och hur de diagnostiseras, genom
analys av molekyler, celler, vavnader och organ

Polymerase chain reaction: DNA:t kopieras igen och
igen, i exakt samma form som utgangsmaterialet

Forkortning for den arftliga sjukdomen fenylketonuri,
en av de fem sjukdomar PKU-proverna undersoks for

Bygger upp och driver celler, uppbyggda av aminosyror
Ribonukleinsyra eller ribonucleic acid — enkelstrangigt
kemiskt &mne som ar mindre &n DNA och som spelar
roll vid proteinframstéllningen; finns i tre varianter:
rRNA, tRNA och mRNA

Ett enzym som styr byggandet av kopiorna och som tal
hdg varme, anvénds i PCR-metoden
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