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Sammanfattning

Detta examensarbete handlar om att effektivisera bygglovsprocessen genom
anvandandet av en BIM istéllet for dagens pappershandlingar vid ansdkan om
bygglovstillstand.

For byggatgarder som nybyggnation, tillbyggnad eller en forandring av
byggnadens utseende eller anvandningsomrade kravs sérskilt tillstand. Detta
tillstand benamns bygglov. Ansokan om bygglov for byggnation skickas till
byggnadsnamnden i den kommun byggatgarden skall utforas. Om lov ges eller
ej grundas pa géllande lagar och bestammelser samt respektive kommuns krav
och beslut. Huvuddelen av dessa krav och beslut finns samlade i en detaljplan
som beskriver hur mark- och vattenomrade far anvandas vid byggnation inom
det omrade déar planen galler.

BIM star for Building Information Modeling/Model (byggnads informations
modellering och hantering). Detta &r en digital representation av en byggnad i
3D som kan anvéndas under hela byggnadens livscykel.

Fordelarna med BIM ar manga men det finns éven en del svarigheter som
man maste 6verkomma, dér den storsta svarigheten &r den hoga kostnaden vid
inforandet av BIM.

Resultatet av examensarbetet redovisas i form av ett exempel, dar vi
simulerar en bygglovsanstkan med hjalp av en BIM. | det resulterande
exemplet belyser vi fordelarna med detta satt att ansoka om bygglov. Vi
redogor ocksa for vad som maste goras for att denna metod ska forverkligas i
Sverige.

Nér det galler bygglovsprocessen anser vi att inférandet av BIM innebér
stora fordelar i form av att mindre fel gors i den slutgiltiga inlamningen till
bygglovshandl&ggaren. Detta resulterar i en kortare handldggningstid och
darmed en kostnadsbesparing.

Nyckelord: BIM, CORENET, IFC, 3D-modellering, bygglov, e-tjanst



Abstract

This thesis deals with the planning application process and how to make it
more efficient through the use of a BIM instead of the current paper
documents that are used for the application for construction permits.

For construction activities such as construction, extension or a change in the
appearance or use of a building requires special permission. This authorization
Is called a construction permit. Applications for construction permits are sent
to the planning committee in the municipality where the construction
operation is going to be performed. If permission is given or not is based on
applicable laws, regulations and the requirements and decisions of each
municipality. Most of these requirements and decisions are compiled in a
detailed plan that describes how land and water may be used for construction
in the area it covers.

BIM stands for Building Information Modeling / Model. This is a digital
representation of a building in 3D that can be used throughout the lifecycle of
the building.

The benefits of BIM are many but there are also some difficulties that must
be solved, where the main difficulty is the high cost of implementation.

The results of the thesis is presented in the form of an example where we
simulate a building permit application with the help of a BIM. In the resulting
example we highlight the benefits of applying for building permits with a
BIM. We also give an account of what must be done for this method to be
implemented in Sweden.

When it comes to the planning application process, we believe that the
introduction of BIM provides significant benefits in the form of less errors
made in the final submission to the building permit officer. This results in a
shorter turnaround time and thus a reduction of costs.

Keywords: BIM, CORENET, IFC, 3D-modeling, building permits, e-service



Forord
Hej kéra l&asare!

Vi ar tva killar pA Campus Helsingborg som skrivit detta examensarbete som
ar en forstudie om hur BIM kan effektivisera bygglovsprocessen.

Innan vi paborjade vart arbete, sokte vi efter idéer pa &mnesomraden som
skulle falla oss i smaken. Aven om vi hade ett flertal idéer redan fran borjan sa
hade vi inte riktigt funnit ett &mne som tilltalade oss. Detta &ndrades efter ett
samtal med Anders Robertson pa Campus Helsingborg som gav oss idén om
BIM. Eftersom vi ar valdigt intresserade av 3D-modellering och samtidigt
skulle borja en ArchiCAD-kurs passade detta oss utmarkt.

Det finns valdigt mycket att skriva om med anknytning till BIM, darfor var
det viktigt att i ett tidigt skede avgransa oss. Efter kontakt med
stadsbyggnadsférvaltningen i Helsingborg, foddes idén om att skriva om BIM
med anknytning till bygglov.

Vi har lart oss véldigt mycket under tiden som vi skrivit arbetet och tycker
att BIM ar ett intressant och hogaktuellt amne. Vi hoppas att ni finner vart
arbete lika intressant att ldsa som vi hade nojet att skriva det.

Avslutningsvis vill vi tacka var handledare, Bjorn Lahti, pa
stadsbyggnadsforvaltningen i Helsingborg och var examinator, Anders
Ekholm, vid Lunds universitet for de och tips och den végledning vi fatt. Vi
vill dven tacka Patrik Lindstrom pa stadsbyggnadsforvaltningen for att han
stallt upp i intervjuer samt Anders Robertson vid Campus Helsingborg for att
han presenterade BIM for oss.

Hany Touman och Salam Jassim
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

For att fa genomfora en byggnadsatgard i Sverige kravs ett beviljat bygglov.
Ansokan om bygglov sker idag till stérre delen med pappershandlingar. Da
dessa handlingar néstan alltid uppréttas digitalt i ett 3D-format &r det
forvanande att inlamning av handlingarna fortfarande sker i ett analogt format.
Detta gors genom att handlingarna skrivs ut for att sedan postas till
byggnadsnamnden i respektive kommun. Detta &r en iterativ tidsférodande
process i byggprocessens tidiga skede, projekteringen. Da sma fel i ansokan
forsenar handlaggningstiden ytterligare kan dagens bygglovsprocess anses
ineffektiv och foraldrad. Vidare ar informationséverlamningen vid
bygglovsanstkan dalig mellan den sokande och handlaggaren. Detta da
handlaggaren endast erhaller 2D-ritningar och sjalv maste forestalla sig den
tankta byggnadsatgarden i 3D vilket kan forsvara bedomningen.

Ett satt att effektivisera och fornya denna process ar inforandet av
inldamnande av bygglovsansokningar digitalt med hjalp av en BIM (Building
Information Model). | Sverige ar BIM ett relativt okant begrepp medans det ar
mer valkant internationellt.

1.2 Syfte och malséttning

Syftet med vart examensarbete ar dels att undersoka vad BIM é&r for nagot,
dels att titta pa hur bygglovsprocessen ser ut i Sverige idag. Detta for att kunna
unders6ka om det finns ett sétt att effektivisera bygglovsprocessen genom att
anvanda en BIM vid bygglovsansdkan.

Malsattningen ar att ta fram ett exempel pa hur det skulle kunna se ut vid
bygglovsansdkan med en BIM samt att belysa fordelarna med denna metod.
Vi vill i resultatet aven komma fram till vad som maste goras for att en
bygglovsansdkan med en BIM ska bli verklighet.

1.3 Problemformuleringar

Hur ser bygglovsprocessen ut idag?

Vad &r BIM?

Hur fungerar ett BIM-verktyg?

Vad kravs for att informationsutbyte mellan olika BIM-verktyg ska
kunna ske?

Vilka &r fordelarna och nackdelarna med att anvénda sig av en BIM?
e Hur skulle bygglovsansdkan kunna se ut med en BIM?

e Vad kravs for att bygglovsansokan med en BIM ska bli verklighet?



1.4 Avgransningar

Vi ska endast berdra de &mnen som kravs for att méjliggora bygglovsansokan
med en BIM. Det vill séga vi ska beskriva BIM, BIM-verktyg,
interoperabilitet samt bygglovsprocessen idag.

Vi beskriver endast dversiktligt fordelar och svarigheter med BIM i andra
delar av byggprocessen. Detta da det kanns viktigt att namna att fordelarna
med att anvénda sig av en BIM inte slutar efter bygglovsprocessen.

Vidare avgransar vi oss till att endast 6versiktligt beskriva
bygglovsprocessen for bygglovsansokan vid andring av en byggnads utseende
och anvandningsomrade.



2 Metod

Redan i ett tidigt skede bestdmdes att resultatet skulle bli ett férklarande
exempel. Detta skulle komma att handla om en ny metod att soka bygglov pa
med hjélp av en BIM. For att kunna utféra detta exempel var vi tvungna att
skapa en stor kunskapsbas om bade hur bygglovsprocessen ser ut idag, samt
vad BIM ér for nagot. Detta gjordes genom en omfattande
informationssékning i bocker och pa internet.

Efter att vi samlat pa oss information paborjades skrivandet av teoridelen dar
en nulégesbeskrivning av BIM och dagens bygglovsprocess ges. Samtidigt
utfordes intervjuer pa stadsbyggnadsnamnden. Intervjuerna blev mer en
bekraftelse pa att teoridelen var réatt, an en kalla till ny information. Detta da
mycket av informationen som vi fick i intervjuerna redan var k&nd for oss nér
de utfordes.

Resultatet ges i form av ett exempel dar metoden har varit att genomgaende
anvanda oss av informationen i teoridelen for att belysa foérdelarna med detta
satt att soka bygglov pa. Eftersom detta satt att soka bygglov pa inte existerar i
Sverige idag ar resultatet delvis baserat pa ett liknande projekt hamtat fran
Singapore dér bygglovsansokan med BIM redan &r verklighet.

| resultatet anvandes ArchiCAD version 13 for att modellera ett
byggnadsexempel som amnar visa den BIM som lamnas in for granskning.



3 Teori

3.1 Bygglov

For byggatgarder som nybyggnation, tillbyggnad eller en forandring av
byggnadens utseende eller anvandningsomrade kravs sarskilt tillstand.
Ansokan om tillstand for byggnation skickas till byggnadsnamnden i den
kommun byggnadsatgarden skall utforas enligt gallande forfattningar och
forordningar i form av bygglov eller rivningslov. Den som ansvarar for
byggnaden det vill sdga den som bygger at sig sjalv eller later nagon bygga at
sig, byggherren, maste darfor ansoka om tillstand for dessa atgarder.

Ansokan om bygglov prévas med avseende pa byggnadens placering och
utformning med samhallets intressen i atanke. Detta for att sakerstalla att det
tankta nybygget inte ar olampligt, férsdmrar omgivningen for befintliga
invanare eller har negativ inverkan pa miljon. Exempelvis ar det inte tillatet att
bygga industribyggnader i ett bostadsomrade.*

3.2 Byggnadsndmnden

Ansotkan om lov skickas till den lokala byggnadsnamnden som har i uppgift
att prova enskilda byggarenden. | varje kommun finns en byggnadsnamnd och
utover att préva byggarenden har den dven i uppgift att forse allmanheten om
information om bygg- och planfragor, utdva tillsyn dver
byggnadsverksamheten i kommunen, se till att byggherren tar ansvar och
stoppa byggarbete dér arbetet strider mot lagar och bestammelser.?

Om lov ges eller ej grundas pa gallande lagar och bestammelser samt
respektive kommuns krav och beslut. Exempel pa olika fragor som kan prévas
I namnden ar bygglov, rivningslov, marklov, bygganmalan och
rivningsanmalan. Bestammelser om nar bygglov kravs finns i forfattningar.®

3.3 Forfattningar och férordningar

PBL (Plan- och Bygglagen) och BVL (Byggnadsverkslagen eller Lagen om
tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk) anvands av bade byggherren och
byggnadsnamnden. PBL innehaller de bestammelser som utgdr grunden for
allt byggande. Har anges ocksa nar bygglov och bygganmalan kréavs (Se
Bilaga 1). | BVL anges tekniska egenskapskrav vid uppférande, &ndring och
underhall (Se Bilaga 2). Till dessa lagar finns férordningar som talar om hur
dessa ska tillampas. Dessa ar PBF(Plan- och byggférordningen) och BVF
(Byggnadsverksforordningen).

! Boverket, Boken om lov tillsyn och kontroll (pdf)
2 Boverket, Behéver jag bygglov, behéver jag géra bygganmélan? (pdf)
® Boverket, Boken om lov tillsyn och kontroll (pdf)
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Byggnadsverk ska utéver ovan ndmnda krav i PBL och BVL dven uppfylla
kraven i miljobalken (Se Bilaga 3).

3.3.1 Boverket
Boverket har i uppgift att flja utvecklingen av plan — och byggomradet och
utfarda rad och regler som ges ut i form av BKR (Boverkets
konstruktionsregler) och BBR (Boverkets byggregler). Boverket kontrollerar
dven behovet av regelférandringar inom byggomradet.

BBR och BKR fortydligar de tekniska egenskapskrav som beskrivs i BVL
och BVF.*

3.4 Kommunens planer

Kommunens planer styr vad man far géra inom en kommun nér det galler
byggnation. Det som ligger till grund for kommunens beslutfattning ar
oversiktsplan, detaljplan och omradesbestammelser. Dessa planer utformas i
enlighet med PBL, BVL och miljobalken och anvands som underlag vid
bedémning av bygglov.

3.4.1 Oversiktsplan

Denna plan visar respektive kommuns framtida 6nskemal pa utveckling av
bebyggelse och anvandning av mark- och vattenomrade i hela kommunen.
Alla kommuner &r skyldiga att ha en Oversiktsplan som standigt ska omarbetas
i takt med att forutsittningarna for kommunen dndras. Oversiktsplanen
anvands i kommunens arbete gallande fragor med anknytning till bygglov. Det
ar dock viktigt att papeka att oversiktsplanens innehall bestar av
rekommendationer och inte fasta bestdammelser. Det kan vara
rekommendationer om exempelvis var véagar ska dras och var nybebyggelse i
form av till exempel industrier eller bostadsomraden skall ske.

3.4.2 Detaljplan

Detaljplanen &r en plan 6ver enskilda omraden i kommunen och bestar
vanligtvis av en plankarta, planbestdmmelser, planbeskrivning och
genomfdrandebeskrivning. Detaljplanen beskriver hur mark- och
vattenomrade far anvéandas vid byggnation inom det omrade dér planen galler.
Detta kan vara regler om till exempel hdgsta byggnadshdjd, tomtgranser eller
byggnadens anvandningsomrade. Till skillnad fran dversiktsplanen ar en
detaljplan ett juridiskt bindande dokument som géller i en period pa fem till
femton ar efter utgivningsdagen. Denna period som kallas genomforandetid
anges i detaljplanen. Andringar av detaljplanen far under genomférandetiden

* Boverket, Behéver jag bygglov, behdver jag géra bygganmélan? (pdf)
> Boverket, BOKEN OM DETALJPLAN OCH OMRADESBESTAMMELSER -2002 &rs revidering- (pdf)



endast utforas om det finns starka skal att gora sa, och om sadana skal
foreligger kan den upphévas eller ersdttas med en ny.

Vanligtvis upprattas en detaljplan som f6ljd av att bestallare med avsikt att
bygga pa ett nytt omrade kontaktar kommunen och begér att en sadan
uppréttas. Men den kan dven upprattas som foljd av att kommunen vill
forverkliga avsikterna med dversiktsplanen.®

Detaljplanen galler bade for befintliga och framtida byggnadsverk och har
stort inflytande vid beslut om bygglov det ger dven en garanti om att man far
bygga pa omradet.’

3.4.3 Omradesbestammelser

Omradesbestammelser finns for omraden som saknar detaljplan och antas av
respektive kommun med avsikt att forverkliga avsikterna med
dversiktsplanen.® Den &r likt detaljplanen ett komplement till dversiktsplanen
men med den stora skillnaden att en omradesbestammelse inte ger nagon bygg
garanti. Omradesbestammelser upprattas oftast 6ver omraden med gles
bebyggelse dar det allménna intresset for omradet inte ar lika stort.”

3.5 Bygglovsansokan idag

Nar en byggherre tanker bygga nytt, bygga till, &ndra en byggnads utseende
eller anvandningsomrade idag maste han ansoka om lov. Detta gors som vi har
namnt ovan till byggnadsnamnden i respektive kommun. Hur en ansékan gar
till kan skilja sig fran kommun till kommun men i stora drag &r
ansokningsprocessen densamma da alla kommuner féljer lagarna i PBL, BVL
och miljobalken.

3.5.1 Forhandsbesked

Om en byggherre vill bygga pa en plats dar det ar okant om byggnation far ske
eller inte, som pa platser dar detaljplan saknas eller dar detaljplanen inte &r
utforlig kan denne anstka om ett forhandsbesked. Detta for att fa ett tidigt
besked innan arbete pa projekteringen pabdrjas. | ansokan forklarar
byggherren dversiktligt tankta byggnadsatgarder. Byggnadsnamnden provar
om tankta byggnadsatgarder ar lampliga inom det avsedda omradet. Det
byggnadsnamnden anvander sig av vid prévning &r den ovan beskrivna
oversiktsplanen. Vid beslutsfattandet tas dven hansyn till befintliga invanares
yttrande om byggatgarderna.

& www.mittbygge.se

" Boverket, Behdver jag bygglov, behdver jag géra bygganmalan? (pdf)

® Boverket, BOKEN OM DETALJPLAN OCH OMRADESBESTAMMELSER -2002 &rs revidering- (pdf)
° www.mittbygge.se
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Ett av byggnadsnamnden fattat forhandsbesked ar bindande i den man att
byggherren har réatt att bygga pa platsen och beslutet géller i tva ar. Viktigt att
namna &r att, &ven om man far tillstand att bygga inom det tankta omradet,
innebér detta inte att man frangar kraven i ansokan om bygglov. Om
bygglovsansdkan inte gors inom tva ar slutar forhandsbeskedet att galla. Ett
negativt beslut kan dverklagas.*

3.5.2 Bygglov

| PBL 8 kap. § 1-3 samt § 6-7 star det noggrant angivet vilka atgarder som
kraver bygglov. | detta arbete laggs fokus pa bygglov som krévs for att bygga
nytt och bygga till da detta ar mest relevant vid ansékan om bygglov med en
BIM.

Bygglov kravs generellt ndr man ska bygga nytt, bygga till, &ndra en
byggnads anvandningsomrade eller utseende, men inte vid andringar inomhus.
Viktigt att papeka ar dock att vissa byggnadsatgarder ar bygglovsbefriade.

Bygglovsbefrielse innebdr att man inte behéver anséka om bygglov for att
utfora ett antal byggatgarder. Bestammelserna pa nar bygglov inte behovs
varierar fran kommun till kommun. | 8 kap. § 4 av PBL star det beskrivet vad
som galler angaende bygglovsbefrielse framforallt for en- och tvabostadshus.
Bestammelserna varierar aven beroende om byggatgarden utfors inom eller
utanfor detaljplanerat omrade.™

3.5.2.1 Bygglov vid nybyggnad

For att fa uppfora en ny byggnad krévs ett godkant bygglov. En byggnad
definieras generellt som en konstruktion bestaende av véaggar och tak och skall
vara stor nog att manniskor kan vistas i den. Det byggnadsnamnden prévar vid
ansokan ar byggnadens utformning exteriort, samt dess placering pa platsen
dar bebyggelsen 6nskas. > Nedan ges en beskrivning av de handlingar som
kravs vid bygglovsansokan i Helsingborgs kommun.

Bygglovsblankett

I blanketten ’AnsOkan om bygglov” skall byggherren fylla i uppgifter om
byggnaden. (Se Bilaga 4). Dar skall det klart framga en beskrivning av
byggnaden med avseende pa storlek och utformning, verksamhetens art,
fasadbekladnad och kuldr. Blanketten skall [amnas in i tre exemplar.

A-handlingar

A-handlingar (Arkitekthandlingar) skall vara i skala 1:100 och l&mnas in i fyra
exemplar. Nedan anges en beskrivning av de delar som ingar i A-

10 \www.guide.bygglovsguiden.se
1 Boverket, Boken om lov tillsyn och kontroll (pdf)
12 Boverket, Behover jag bygglov, behdver jag géra bygganmalan? (pdf)



handlingarna. De olika ritningarna behover inte vara pa separata papper utan
kan vara ritade pa samma papper och skall vara tydliga och lattlasta.
Fastighetsbeteckning och skala skall finnas med pa varije ritning.

Planritning

En planritning &r en ritning 6ver de olika vaningsplanen. Har redovisas olika
utrymmena i byggnaden. Redovisningen skall omfatta utrymmenas ytor och
anvéandning som till exempel badrum och toalett. | planritningen anges dven
var snittet till sektionsritningarna ar gjorda, samt yttre matt pa byggnaden.

En bostad i flera plan skall vara tillganglig for alla enligt gallande
lagstiftning. Darfor maste bottenplanet innehalla badrum, toalett, kok,
matplats, sovplats och sittplats som skall vara anpassade pa ett sadant satt att
en rullstolsbunden person med enkelhet kan réra sig (Se Bild 1).

. . . o 1
Bild 1: Bilden illustrerar hur en planritning kan se ut. 3

Sektionsritning

En sektionsritning &r ett snitt genom byggnaden. Snittet skall goras pa en eller
flera platser pa byggnaden déar det kan vara av vikt att visa hur sektionen
kommer att se ut. Har kan bland annat hjden pa de olika vaningarna samt
taklutningen redovisas (Se Bild 2).

B www.lysekil.se
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. . . . o 14
Bild 2: Bilden illustrerar hur en sektionsritning kan se ut.

Fasadritning

En fasadritning visar hur fasaden kommer att se ut till exempel om det ska
vara tegel eller trafasad samt dess kultr. Den ska dven redovisa for
byggnadens orientering, hdjd och taklutning. En annan viktig detalj ar
plushéjden som &r hojden dver havet. Plushéjden brukar redovisas for
golvnivan i byggnaden (Se Bild 3).

L-[W;mmrr'*~-4‘ .“H I wan i e . ! At ‘l‘.‘ LK

T ITEETTEeT -
m?%XHE” UJI =l 331

D MOT NI

. . . - 1
Bild 3: Bilden illustrerar hur en fasadritning kan se ut. >

M www. lysekil.se
1> www. lysekil.se



Nybyggnadskarta

En nybyggnadskarta redovisar bestammelser for omradet enligt detaljplanen.
Detta kan vara hogsta takfotshojd, typ av byggnad eller byggnadens
anvandningsomrade. Har framgar ocksa omkringliggande bebyggelse, gator,
parker och ledningar for bland annat vatten och avlopp. En nybyggnadskarta
skall tillhandahallas av kommunen.

Situationsplan

En situationsplan &r en ritning som ofta ritas pa nybyggnadskartan och skall
vara i skala 1:500. Den visar byggnadens placering pa tomten, norrpil och
anger matt mellan byggnaden och tomtgranser. Den skall lamnas in i fyra
exemplar. (Se Bild 4).*°

Bild 4: Bilden illustrerar hur en fasadritning kan se ut. o

3.5.2.2 Bygglov vid tillbyggnad

For att fa uppfora en tillbyggnad kravs ett godkant bygglov. Som tillbyggnad
réknas all byggnation som avser 6ka byggnadens volym och kan till exempel
vara ett uterum, kéallare eller en balkong. Det byggnadsnamnden provar vid
ansokan ar exempelvis att tilloyggnadens utformning inte skiljer sig for

16 www.mittbygge.se
1 www.lysekil.se
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mycket fran den befintliga byggnaden och att de tillsammans ger en tilltalande
helhetsbild. Vidare kontrolleras tillbyggnadens avstand till tomtgransen.*®
Nedan ges en beskrivning av de handlingar som kravs vid bygglovsanstkan
vid tillbyggnad i Helsingborgs kommun.

Bygglovsblankett

Vid tillbyggnad ska en bygglovsblankett lamnas in till byggnadsnamnden
enligt ovan (Se Bilaga 4).

A-handlingar

Precis som vid ansokan om bygglov vid nybyggnad, ska A-handlingar
(Arkitekthandlingar) som beskriver tillbyggnadens utseende upprattas, se kap
3.5.2.1 Bygglov vid nybyggnad. Dessa utfors vanligtvis pa en befintlig
planritning och situationsplan (Se Bild 5 och 6).*°

Bild 5: Bilden illustrerar hur en planritning vid tillbyggnad kan se ut. 20

18 Boverket, Boken om lov tillsyn och kontroll (pdf)
19 \www.mittbygge.se
20 www.lysekil.se
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Bild 6: Bilden illustrerar hur en situationsplan vid tillbyggnad kan se ut. 21

3.5.2.3 Bygglov vid andring av en byggnads anvandningsomrade

Vid andring av en byggnads anvandningsomrade kravs ett godkant bygglov.
Detta galler endast vid en avsevard andring av byggnadens
anvandningsomrade, som exempelvis att omvandla en bostad till ett lager eller
en omvandling av en butik till en restaurang. Bygglov kravs &ven om
forandringen bara galler en del av byggnaden.?

3.5.2.4 Bygglov vid andring av en byggnads utseende

Vid andring av en byggnads utseende inom ett omrade med detaljplan kréavs
ett godkant bygglov. Med andring av byggnadens utseende menas hér att
andra byggnadens karaktér utvandigt genom exempelvis en andring av
fasadbekl&dnad i form av nytt material eller kul6r, att &ndra detaljer som
exempelvis dorrar eller fonster eller att andra byggnadens takmaterial.

2L ywww. lysekil.se
22 Boverket, Behdver jag bygglov, behover jag géra bygganmalan? (pdf)
23 Boverket, Boken om lov tillsyn och kontroll (pdf)
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3.5.2.5 Bygglovsbefrielse

Bygglovsbefrielse galler for vissa byggnadsatgarder. Om atgarderna ar
bygglovbefriade eller inte beror pad om dessa ska utforas inom eller utanfor
detaljplanerat omrade (Se Bilaga 5).

3.5.3 Lagring av bygglovshandlingar idag

Handlingar kan lagras pa olika sétt i olika kommuner. | Helsingborgs kommun
lagras handlingar idag digitalt genom att man pa byggnadsnamnden skannar in
ritniggar som sedan sparas i tva olika filformat. Dessa filformat ar PDF och
TIF.

3.5.4 Bygganmalan

En bygganmalan &r en anmalan som lamnas in till byggnadsndmnden och ska
normalt innehalla tankta byggnadsatgéarder, tidplan, byggnadens
anvandningsomrade, fastighetsbeteckning samt byggherrens och den
kvalitetsansvariges kontaktuppgifter. Byggherren ansvarar for att
bygganmaélan gors minst 3 veckor innan den tankta byggnadsatgarden
paborjas. Syftet med bygganmalan ar att byggnadsnamnden skall kunna
bestamma vilka kontrollatgarder som skall utforas under byggets gang.

Bygganmalan kravs normalt sétt for de atgarder som kraver bygglov.
Bygganmalan krévs aven vid andring av byggnadens planldsning, barande
konstruktion, och andringar som paverka ventilation, vatten och sanitet.

Nar bygganmélan kommit in till byggnadsnamnden halls vanligtvis ett
byggsamrad. | byggsamradet deltar byggnadsnamnden, byggherren och den
kvalitetsansvarige. Har kommer de 6verens om hur kontroll av bygget skall ga
till vilket resulterar i att en kontrollplan utfardas. Denna kontrollplan skall
efterfoljas och det ar den kvalitetsansvariges uppgift att se till att detta gors.
Det som kontrolleras &r att ritningar ar korrekta, att anvanda produkter inte ar
farliga samt att utfort arbete gors pa ratt satt. Efter godkanda kontroller
utfardas ett slutbevis. Ett slutbevis &r ett godkénnande av byggnadsatgéarden.®

2 Lindstrom, Patrik, Stadsbyggnadsnamnden Helsingborg
2 www.mittbygge.se
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3.6 Vad ar BIM?

BIM star for Building Information Modeling/Model (byggnads informations
modellering och hantering) och &r en integrerad process som framjar
samarbetet mellan de olika aktorerna i byggbranschen. En férkortning for de
olika aktorerna i byggbranschen som ofta anvéands internationellt &r
AEC(Architecture, Engineering and Construction). | BIM genererar
anvandaren en informationsrik virtuell 3D-modell av en byggnad, en
byggnadsmodell. Denna modell innehaller palitlig, koordinerad information i
ett 3D-format.?® Till skillnad fran dagens sétt att framstalla ritningar ritas inte
en BIM som raka eller kurviga linjer, utan en BIM tas fram med hjalp av
diverse BIM-verktyg som genererar en byggnadsmodell bestaende av olika
byggnadskomponenter det vill sdga objekt som representerar olika delar och
egenskaper av byggnaden.?” Detta &r ett sétt att ta fram en byggnad digitalt dar
alla aktorer i projektet endast anvénder sig av en gemensam modell dar all
information om byggnaden lagras. (Se Fig.1) Den virtuella byggnaden, eller
byggnadsmodellen, fungerar pa sa sétt som en plattform som alla aktorer i
projektet forstar och litar pa vilket underlattar samarbete och kommunikation
mellan de olika aktérerna. Denna modell kan sedan anvandas under hela
byggnadens livscykel genom processer som design, produktion och
forvaltning.

Det 6kade samarbetet leder till manga fordelar. Inom en snar framtid
kommer de digitala byggnadsmodellerna att ersétta dagens satt att designa och
utforma byggnader.”®

Uppbyggnad Forvaltning

Fig.1: Alla aktorer arbetar i samma modell.

% Bernstein, Phil, Phil Bernstein explains how BIM supports the AEC-workflow (wmv)
2T Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
%8 Bernstein, Phil, Phil Bernstein explains how BIM supports the AEC-workflow (wmv)
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3.6.1 Byggnadsmodell
En byggnadsmodell ar en digital representation av en byggnad som innehaller
information om allt fran byggnadens prestanda, planlosning och konstruktion
till hur byggnaden ska drivas.

For att fa en storre inblick i BIM ar det nddvandigt att forstd innebdrden av
byggnadskomponenter och parametriska objekt. Detta Okar dven forstaelsen
om skillnaden mellan BIM och traditionella 2D-objekt.

3.6.2 Byggnadskomponenter

Byggnadskomponenter kan vara uppbyggda med hjalp av parametriska regler
och attribut. Dessa regler och attribut innehaller data som bestammer objektets
egenskaper och utformning. Datainnehallet i ett parametriskt objekt kan
exempelvis vara:

e Positionering: Objektets position i rummet.

e Utformning: Objektets utformning som till exempel bredd, h6jd och
djup.

e Parametrar: Objektets detaljer som till exempel material och farg.

e Materialegenskaper: Objektets egenskaper med avseende pa exempelvis
akustik, ljusreflektion och termiska floden.

Dessa attribut kan justeras for att motsvara anvandarens énskemal. Objekten
ar sa pass intelligenta att de automatiskt andrar sina attribut sa att de passar
med omgivningen, exempelvis sa passar en dorr eller 6ppning automatiskt in i
en vagg, eller att tva olika vaggar gar ihop nar de mots.

Ett objekt kan dven besta av delobjekt, med egna regler och attribut, som har
integrerats med varandra som till exempel isoleringen i en végg.

Byggnadskomponenterna innehaller tillracklig data som kan exporteras till
andra program for att utfora avancerade berakningar som till exempel
energianalyser och kostnadsberakningar.*®

3.7 Interoperabilitet

Interoperabilitet innebar informationsutbyte mellan olika program eller olika
versioner av samma program och ar en nédvéndighet da inget enskilt
datorprogram kan utfora alla steg som behovs for att skapa en komplett
byggnadsmodell. Detta eliminerar behovet av att integrera varje program med
varandra. Skulle det inte finnas nagon interoperabilitet mellan olika program
sa skulle varje programtillverkare vara tvungen att slésa tid och pengar pa att
integrera sina program med andra tillverkares program. Darfor &r samordning,

% Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
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interoperabilitet, mellan de olika programmen en nédvandighet for allt
samarbete i byggprocessen.

De storsta standarderna for interoperabilitet i byggbranschen &r IFC
(Industry Foundation Classes) och DWG.

3.7.1 DWG

DWG ér ett filformat som anvands vid lagring av byggnadsmodeller skapade
med Autocad. Autocad ér ett vanligt forekommande program bland
projektorer i byggbranschen. Detta har lett till att manga andra program kan
l4sa och &ven spara i DWG-formatet. Men att spara och dverfora modeller i
DWG kan medfora att viss information gar forlorad. Darfor har 1Al (Industry
Alliance for Interoperability) utvecklat standarden IFC som ar mer lampad for
informationséverforing.*

3.7.2 1Al och IFC
IAl grundades 1995 och framjar interoperabilitet i AEC-branschen genom att
ge ut IFC.

IFC &r ett 6ppet, neutralt och standardiserat filformat som mojliggor
datautbyte mellan mjukvaruprogram i AEC-branschen. For att samarbete i en
arbetsgrupp 6verhuvudtaget ska kunna fungera vid anvédndandet av en
gemensam digital plattform, krdvs ett filformat likt IFC som mdjliggor utbyte
av data mellan alla aktorer i ett byggprojekt sa som arkitekter, konstruktorer,
entreprendrer, underentreprendrer och forvaltare.*

IFC bygger pa ISO-STEP och dess koncept. Alla tillampningsnivaer hos ett
objekt blir nar de dversitts till en IFC-fil ssmmankopplade med avseende pa
geometri, relationer och egenskaper.*

Varje objekt i en IFC-fil innehaller attribut som t.ex. namn, beskrivning,
objekttyp. Utdver attribut innehaller objekten aven underliggande egenskaper
som t.ex. kvantitet och ytor. Attribut och egenskaper definieras och redigeras i
respektive mjukvara innan overséttning till IFC sker.

3.7.31SO-STEP

For att utbyte av information mellan byggnadsobjekt och alla dess ingaende
komponenter 6verhuvud taget ska ga att genomfora kravs ett standardformat
som mojliggor informationsutbyte. Detta utbyte kan ske antingen genom
utbyte av information genom standardiserade filformat (Se Fig.2), eller genom

%0 Eckerberg, Klas, Byggandets informationsteknologi
8! Graphisoft, Graphisoft’s commitment to Interoperability and the Industry Foundation classes (IFC) iniative

(pdf)
%2 Graphisoft, ARCHICAD IFC-GUIDE (pdf)
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en gemensam modellserver som utgér en central databas varifran all
information hamtas och lagras av gemensamma anvéndare (Se Fig.3).*

Under 80-talet skedde i stort sett all utvéxling av information mellan olika
aktorer och olika CAD- program genom filformat som DXF (Data Interchange
Format) och IGES (Initial Graphics Exchange Format). Dessa erbjéd dock
endast informationsoverforing av geometriska former varfor ett behov av Okat
informationsutbyte véxte fram.>* Detta gallde till exempel utbyte av
information mellan olika CAD-program, éverforing av information till
analyserande verktyg och kalkylprogram, och import av produktmodeller till
CAD-system. Som foljd av det 6kade behovet utvecklade och lanserade den
internationella standard organisationen, 1SO, standarden STEP(STandard for
the Exchange of Product model data) som gavs ut 1994. STEP byggde vidare
pa resultaten av IGES och andra internationella standardiseringsarbeten. STEP
standarden bygger pa EXPRESS spraket. EXPRESS ér ett artificiellt sprak
som anvénds vid byggnadsmodellering.®®

Program A l

y

Program B , >3 Program C\

Fig.2: Informationsutbyte med hjélp av ett standardiserad filformat.

Program
A

Program ) Program
R, ’

-

Program
b )
-

Fig.3: Informationsutbyte med hjalp av modellserver.

%3 Eckerberg, Klas, Byggandets informationsteknologi
% Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
% Eckerberg, Klas, Byggandets informationsteknologi
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3.7.4 Hur fungerar utbytet mellan IFC i praktiken?

En anvandare har anvént sig av program A for att framstalla en modell. Nu
behdver denna modell nyttjas av en annan anvandare med ett annat program
B. For att méjliggora utbytet av information 6versétts modellen fran program
A av dess Oversattningsprogram varefter det kopplas samman med IFC och
placeras i en textfil definierad av ISO-STEP. Program B mottager dérefter
textfilen dar dess dversattningsprogram forst omvandlar textfilen till IFC och
darefter till den ursprungliga modellen som skickades fran program A. Nu kan
anvandaren med program B redigera och modifiera modellen. Viktigt att
namna i detta sammanhang &r att dven om de olika programmen har fullt
funktionella 6versattare finns chansen att alla attribut inte dversatts korrekt.
Déarfor ar det viktigt att man testar kompatibiliteten mellan de olika
programmen innan arbetet paborjas.

3.8 BIM-verktyg

Program som anvands for att skapa en BIM kallas for BIM-verktyg. Alla
BIM-verktyg pa marknaden harstammar fran objektbaserad parametriskt
modellerande. | BIM-verktyg finns forinstéllda objekt med olika parametrar,
t.ex. vaggar med olika tjocklekar och uppbyggnad. De forinstallda objekten
indelas i objektfamiljer som i sin tur &r en del av ett objektbibliotek.
Exempelvis kan alla yttervéggar tillhora en och samma familj. De forinstéllda
objektfamiljerna kan anvandas for att generera vanligt forekommande
konstruktionstyper.

BIM-verktygen ar inte kompletta da det & omojligt att inkludera alla
byggnadstyper i ett och samma BIM-verktyg. Det finns darfor mojligheter att
redigera dessa objektfamiljer i efterhand, for att skapa modeller éver mer
komplexa konstruktioner. Dessa objekt kan sparas for bruk i framtiden vilket
leder till att BIM-verktyget blir mer komplett med tiden. Det finns dven
externa materialtillverkare som tagit fram egna utféranden av
byggnadselement, som kan importeras i objektbiblioteket.

Modeller skapade med ett BIM-verktyg kan overséttas till IFC for att utféra
analyser och simuleringar av program som ar kompatibla med IFC. Exempel
p& detta ar program som kan utféra energi- och kostnadsberakningar.®

Nedan ges en kort beskrivning av de vanligaste BIM-verktygen som anvands
for att generera en BIM.,

% Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
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3.8.1 Skillnaden mellan aldre modelleringsverktyg och BIM-verktyg
Aldre modelleringsverktyg skapar byggnadsmodeller som saknar attribut
vilket innebér de endast kan anvandas for att framstalla visuella
presentationer. Modeller skapade i ett BIM-verktyg innehaller attribut, dvs. all
information om objektet lagras digitalt i modellen.

Med de aldre verktygen framstaller man byggnadsmodeller genom att vélja
objekt i ett objektbibliotek. Dessa objekt kan man till skillnad fran de
parametriska objekten inte redigera varfor det blir svart att utfora andringar
langre fram i projekteringen.®’

3.8.2 BIM-verktyg med avseende pa arkitektur och konstruktion
Tre vanligt forekommande program som anvands av arkitekter och
konstruktorer for att utforma byggnadsmodeller &r Revit Architecture som
tillverkas av Autodesk, Archicad som tillverkas av Graphisoft och Tekla
Structures, tillverkad av Tekla Corp.

3.8.2.1 Revit Architecture
Programmet introducerades av Autodesk ar 2002. Den storsta fordelen med
Revit Architeture &r att det &r den produkt som anvands mest och kommer i en
serie med Revit Structure och Revit MEP (Mechanical, Electrical and
Plumbing). Detta medfor att det blir enkelt att generera en komplett
byggnadsmodell med program fran en och samma utgivare. Programmet har
ett anvandarvanligt granssnitt, som gor att det enkelt att anvanda for nybdrjare.
Det har &ven ett stort objektbibliotek som uppdateras kontinuerligt, dels av
Autodesk sjalva men dven av manga externa aktorer. Programmet tillater likt
andra BSE!M-verktyg, flera anvéandare att arbeta med en och samma modell i
realtid.

Verktyget ar som beskrivet ovan minnesbaserat vilket ar en nackdel da det
blir langsammare att arbeta i modellen nar den blir mer komplex.®

3.8.2.2 ArchiCAD
ArchiCAD ar det BIM-verktyg som funnits langst pa marknaden och den
forsta versionen av programmet har marknadsforts sedan borjan pa 80-talet.
Det &r dven det enda program som ar kompatibelt med operativsystemet
MAC.

| den senaste versionen av ArchiCAD version 13 far anvandare majligheten
att koppla upp sig mot Graphisofts egna BIM server for att pa sa satt arbeta pa
en gemensam byggnadsmodell i realtid via det interna natverket. Anvandare
kan ocksa na BIM servern vérlden runt 6ver internet vilket innebér stora

%7 Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
%8 Autodesk, Autodesk Revit Architecture 2010 (pdf)
% Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
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fordelar for samarbete. | denna version kan en projektledare &ven bestamma
vilka anvéndare som beviljas tilltrade till olika delar av modellen. (Se Fig.4)
Detta medfor att svarigheter som vanligtvis uppstar vid delandet av en
gemensam modell férsvinner medan de olika anvandarna fortfarande kan se
varandras andringar i realtid.

Projektledare

\%

((Q\4
BIM - server
Internt natverk I | Internet
V v
v
i &l &l i
W i WML COR &
//ﬂ — ((5“4\ r\(rﬁ\M\ ”ﬂﬂ\
3/‘\_/
Interna anvandare Globala anvéndare

Fig.4: Figuren illustrerar hur en BIM-server kan nyttjas.

Vidare finns det en ny samarbetsfunktion i programmet som gor det mojligt
for anvandare att skicka textmeddelanden till varandra i realtid vilket
underlattar kommunikationen avsevart. Darfor kan anvéndare som vill
redigera element som redan anvénds av en annan gruppmedlem begéra
tillgang till elementet pa ett enkelt satt genom det nya séattet att
kommunicera.*

Archicad ér likt Revit minnesbaserat vilket innebar att programmet blir
langsammare ju storre modellen blir, men med fordelen att programmet klarar
av att hantera storre modeller innan detta sker. Archicad har &ven, precis som
Reuvit, ett stort objektbibliotek och ett anvéndarvénligt granssnitt.

0 www.cadalyst.com
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3.8.2.3 Tekla Structures

Under mitten av 90-talet slapptes den forsta utgavan av Tekla Corp. och gick
under namnet Xsteel. Det var ett program som anvandes for att modellera
stalkonstruktioner. Ar 2004 bytte Xsteel namn till Tekla Structure. ldag
anvands programmet, som framst &r utvecklats for konstruktorer, for att
modellera konstruktioner i tra, stal, gjuten och armerad betong. Programmets
objektbibliotek reflekterar detta varfor man hittar ett stort antal konstruktioner
av just trd, stal och betong.

Tekla Structure har en 6ppen plattform vilket innebar att anvandare kan gora
andringar och uppdateringar av programmet sa att det passar anvandaren sjalv.
Programmet ar d&ven kompatibelt med manga av dagens BIM-verktyg vilket
gor att det ar l4tt att importera respektive exportera modeller till andra
program.

Programmet tillater arbete i samma modell samtidigt av olika anvandare
precis som Archicad och Revit. Men till skillnad fran Archicad och Revit &r
Tekla Structure inte minnesbaserat vilket gor att man kan hantera valdigt
komplexa modeller utan nagon markbar forsamring av prestandan.

En stor Qflckdel ar dock att programmet ar valdigt komplicerat och tar tid att
lara sig.

3.8.3 BIM-verktyg med avseende pa varme, ventilation och elektriska
system

3.8.3.1 MagiCAD

MagiCAD utgivet av CADCOM ér ett verktyg som utvecklats i samarbete
mellan entreprencrer, forvaltare och konsulter i byggbranschen under en
period av tio r.** MagiCAD &r ett komplement som anvénds for att modellera
varme, ventilation, sanitet (VVS) och elektriska system i en BIM och pa sa
satt i ett tidigt skede upptacka om dessa system i byggnaden kommer att
kollidera med varandra.

Programmet &r indelat i ett antal underkategorier som var och ett behandlar
ett speciellt omrade i byggnadsmodellen sa som ventilation, varme & ror,
elektriska system och energi. Programmet bygger pa en 6ppen plattform precis
som Tekla Structures och &r kompatibelt med andra BIM-verktyg.

MagiCAD har Europas storsta objektbibliotek dar objekten motsvarar
verkliga produkter, fran 6ver 80 ledande produktleverantorer. Detta medfor att
man i ett tidigt skede i byggprocessen kan vélja byggnadskomponenter med
héansyn till de egna finansiella resurserna. Déarefter kan man kontrollera om
byggnadsmodellen med valda byggnadskomponenter klarar kraven med
avseende pa bland annat energiforbrukning, kyl och varmebehov. Detta utfors

*! Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
2 CADCOM, MagiCAD works for you (pdf)
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pa ett enkelt satt genom berakningsfunktioner som &r integrerade i
programmet.

En stor fordel med MagiCAD ér att det ar enkelt att anvanda samtidigt som
man far en éverblick i 2D och 3D vid modellering, vilket reducerar
designtiden.*®

3.8.4 BIM-verktyg med avseende pa energisimulation

3.8.4.1 RIUSKA

Riuska ar ett klimat- och energisimulationsprogram utvecklat av Olof
Granlund Oy, Finland. Genom ett IFC-format kan man exportera information
fran byggnadsmodeller till Riuska varpa man kan utfora klimatberakningar
och energisimuleringar och pa sa satt fa fram t.ex. en byggnad eller ett rums
&rliga energiforbrukning.*

3.9 Finns det ett behov av férandringar i byggbranschen?

Dagens byggmetoder ar ineffektiva da sma fel i projekteringen kan fa stora
konsekvenser i form 6kade kostnader under produktions- och
forvaltningsskedet. Manga av dessa fel upptacks inte forran det ar for sent och
da &r justeringar dyrbara. Dessa fel beror oftast pa dalig kommunikation
mellan de olika aktOrerna under byggprocessen.

Bygg- och forvaltningsprocesserna kan delas in i tre huvuddelar:

e Projektering: Under projekteringen utformas byggnaden av bland annat
arkitekter och konstruktorer och resultatet dokumenteras i arkitekt- och
konstruktions handlingar.

e Produktion: Under produktionen tolkas dessa handlingar och
byggnaden uppfors.

e FoOrvaltning: Under forvaltningsskedet tar byggnadens dgare éver och
ser till att underhall och service av byggnaden utfors.

Mellan de olika stegen i byggprocessen sker idag en informationsférlust som
foljd av att handlingarna hela tiden éverldmnas till nésta aktor (Se Fig.5 och
6) 45

“* CADCOM, MagiCAD info (pdf)
* Graphisoft, ARCHICAD IFC-GUIDE (pdf)
“> Bernstein, Phil, Phil Bernstein explains how BIM supports the AEC-workflow (wmv)
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Fig.5: Diagrammet visar hur det kan se ut i dagens lage nar handlingar éverlamnas till nésta aktor.

Kunskap
A

| » Tid
Fig.6: Diagrammet visar hur det kan se ut vid informationséverlamning med BIM.

Ar 2007 stod byggbranschen for c:a 40% av den totala energi- och
materialforbrukningen i varlden. Darfor ar det viktigt att man genomfor
reformer som effektiviserar byggprocessen. Detta gors enklast genom att
infora ett livscykelperspektiv av byggnader. Medan endast en liten del av den
totala kostnaden i byggprocessen sker under projekterings- och
produktionsskedet har de beslut som fattas under dessa steg storst paverkan pa
byggnadens energi- och materialférbrukning.*®

En forandring som BIM skulle medféra att det gar att genomfora ett
byggprojekt mer effektivt, men inom byggindustrin likt andra industrier finns
ett motstand mot férandringar.*’

“® NBIMS, Version 1 — Part 1: Overview, Principles and Methodologies (pdf)
* STAND-INN, Standard for innovation in construction and fm (pdf)
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3.10 Fordelar med BIM

Vanligtvis bestar ett byggprojekt av hundratals dokument och saknar en
central kdrna déar all information lagras vilket kan resultera i en férsémrad
samordning i ett projekt. BIM underlattar detta da modellen utgor en central
digital databas, dar all information lagras.

Ett BIM-projekt kdnnetecknas ofta av ett hogt och effektivt samarbete
mellan byggprocessens olika aktorer. Alla aktOrer i byggprocessen kan dra
nytta av BIM pa ett eller annat satt. BIM framjar samarbetet mellan de olika
aktorerna under byggnadens livscykel. Det forbattrade samarbetet leder till ett
battre slutresultat med avseende pa till exempel energiférbrukning och
materialatgang.*®

3.10.1 Fordelar under projekteringen

Arkitekter och konstruktorer kan anvénda sig av BIM-verktyg for att utfora
diverse berdkningar som till exempel energianalyser. Detta kan géras med
hjalp av ett verktyg som gor det mojligt att importera nodvandig data fran en
byggnadsmodell. Exempel pa data som kan importeras ar byggnadens lage,
isolering, fonsterstorlekar, fonsterplacering osv. som tillsammans med
information som redan existerar i analysverktyget som till exempel normala
arstemperaturer i omradet, nederbordsforhallanden, antal soltimmar pa platsen
osv. kan foresla den optimala energildsningen for byggnaden, vilket resulterar
i en mer energieffektiv konstruktion.*

Det &r betydligt billigare att utfora forandringar i utformning och design i ett
tidigt skede, istallet for att gora detta i projekteringens slutskede.

BIM kan &ven anvandas for att forenkla kommunikationen mellan de olika
medlemmarna i projekteringen. Detta sker eftersom alla medlemmar bygger
vidare pa samma 3D-modell istéllet for att anvanda sig av pappersritningar.
Alla far tidigt en bra bild 6ver byggnadens utformning som gor att
kommunikationen mellan akttrerna férenklas avsevart.

En annan fordel med BIM dr till skillnad fran dagens system att objekt
endast behdver definieras en gang. Nar den vél ar pa plats sa ligger den dar
och behover inte placeras av nasta projektor. Andringar i objektet uppdateras
automatiskt. Detta medfor en avsevard reducering av resurser.

Med BIM kan man enkelt generera noggranna 2D-ritningar. GOrs en &ndring
sa skriver man latt ut nya ritningar vilket medfor att det ar valdigt enkelt att
generera till exempel nya planlésningar, sektioner eller detaljritningar vid
behov.

“® AIA, Integrated Project Delivery: A Guide (pdf)
* AUTODESK REVIT, Building Information Modeling for Sustainable Design (pdf)
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3.10.2 Fordelar under produktionen

BIM gor det mojligt att sammanlanka projektets WBS (Work Breakdown
Structure) till projektets tidsschema och pa sa satt mojligora en simulering av
hur byggnaden och arbetsplatsen kommer att se ut under olika tidsskeden i
produktionen. Pa sa sétt kan man i ett tidigt skede utféra kostnadsberakningar
samt upptécka och korrigera fel som t.ex. underbemanning vid olika
arbetsuppgifter, utrymmesbehov, sakerhetsproblem och sa vidare. Detta leder
till ett mer effektivt arbetssétt och en kortare produktionsfas som i sin tur kan
reducera kostnaden avsevért. *°

3.10.3 Fordelar under forvaltningen

En bestéllare kan anvénda BIM for att undersdka en byggnads effektivitet
géllande kostnader i forvaltningsskedet. Exempelvis energi- och
underhallskostnader. Bestéllaren kan sedan bestamma sig for material- och
planandringar i ett tidigt skede om denne vill fa en mer effektiv byggnad.

En annan stor fordel med BIM &r att byggnaden finns tillganglig som en
digital modell. Denna modell kan sedan anvéandas vid behov till exempel
under renoveringar eller tillbyggnader. Den digitala modellen ger &ven en
storre forstaelse dver byggnadens utformning och underlattar vid underhall.>

3.11 Svérigheter med BIM

3.11.1 Forsamrad flexibilitet

En av svarigheterna som kan uppsta &r da ett projektlag som bestar av olika
anvandare inom samma fackomrade anvander sig av en gemensam modell.
Detta kan leda till konflikter bland anvandarna som f6ljd av att &ndringar gors
I modellen samtidigt. For att forhindra att det 6kade samarbetet inte resulterar i
forsamrad effektivitet ar det ndédvandigt att forse modellen med spérrar. Dessa
tillater en viss anvéandare att gora andringar i sin del av modellen men inte i
ovriga delar. Pa sa sétt kan en anvandare inte paverka andra anvandares
arbete. Efterhand som andringar gors uppdateras den centrala modellen sa att
alla anvandare kan se andringarna. Resultatet av att begransa tillgangen i
modellen enligt ovan ar forsamrad flexibilitet da det kan uppsta situationer dar
medlemmar i teamet maste invanta varandras uppdateringar innan de kan
fortsatta med sitt eget arbete.*

%0 Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
> AUTODESK REVIT, Building Information Modeling for Sustainable Design (pdf)
*>THE LAISERINLETTER, Issue No. 25 (pdf)
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3.11.2 Utbyte av information

Utmaningar finns att vanta vid utbyte av information. Anvéndandet av olika
BIM-verktyg under projekteringen kan leda till svarigheter eftersom dessa
verktyg oftast inte &r kompatibla med varandra. Detta kan leda till fel i
modellen vid utbyte av information mellan olika projektlag. For att forhindra
dessa fel maste man bestamma sig for att antigen samarbeta med aktorer som
anvander sig av samma program som den egna organisationen, eller sa
behdver man ett verktyg som gor det mojligt att kombinera olika modeller
skapade i olika program.®

3.11.3 Forlust av data

Hur man an vrider och vander pa det gar det inte att komma ifran att tekniken
som anvands idag inte ar helt palitlig. Darfor finns det risk att digital
information kan ga férlorad pa grund av till exempel datorhaveri. Detta kan
leda till stora forseningar i projektet. For att forhindra detta ar det viktigt att
anvénda sig av sikerhetskopior som uppdateras kontinuerligt. >*

3.11.4 Juridiska problem

Juridiska problem medfor utmaningar, da olika tvister kan tankas uppsta.
Dessa tvister kan bero pa olika faktorer som till exempel dganderétten till
modellen eller vem som har det yttersta ansvaret for att modellen &ar korrekt

uppbyggt.

3.11.5 Foérandring av arbetssatt

Anvéandandet av BIM kommer innebara att dagens arbetsatt maste forandras.
Konstruktionskunskap kommer att behovas i ett tidigare skede eftersom den
skapade byggnadsmodellen kommer att utgdra en central kdrna som allt arbete
baseras pa. De som paverkas mest av denna forandring ar arkitekter.

3.11.6 Befintlig teknik

Manga av dagens BIM-verktyg ar minnesbaserade vilket innebér att all
information om uppdateringar i byggnadsmodellen lagras i datorns minne.
Aven sméa modeller kraver mycket minne. Det som hander nir modellen blir
for stor och borjar innehalla fér mycket information &r att informationen inte
langre kan lagras i datorns minne utan det virtuella minnet utnyttjas istallet.
Foljden av att nyttja virtuellt minne kan resultera i langa vantetider. Detta
leder till att foretag som vill implementera BIM maste uppgradera sin hardvara
som i sin tur leder till 6kade kostnader.

>4 Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
> THE LAISERINLETTER, Issue No. 25 (pdf)
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3.11.7 Hoga investeringskostnader
De flesta av ovan namnda svarigheter resulterar i hoga investeringskostnader.
Dessa kostnader kan yttra sig pa manga avseenden. En forandring av arbetssatt
medfor hdga utbildningskostnader for foretaget eller i vissa fall kan
anstallning av kunnig personal inom omradet behovas.

En annan faktor som leder till hoga kostnader &r kostnaden for uppdatering.
Ett foretag som vill implementera BIM i sin verksamhet maste oftast
uppdatera sina datorer och aven inférskaffa sig BIM-verktyg.

3.12 Steg som bor efterfoljas vid implementering av BIM

For att implementeringen av BIM ska ske framgangsrikt bér man som forsta
steg ta fram en plan dver hur implementeringen ska ga till. Ett bra forsta steg
ar att utse en ledning, vars ansvar blir att leda och folja utvecklingen for att se
till att implementeringen gar rétt till. Ledningen har dven i uppgift att se till att
informera alla inblandade parter om hur andringarna kommer att paverka dem.
Detta galler interna avdelningar och samarbetspartners.

Ett bra satt att préva systemet, ar att inledningsvis anvanda BIM i mindre
projekt samtidigt som man fortsatter att anvanda sig av befintlig teknik.
Resultatet av detta bor anvandas for att utvardera BIM och utbilda personal.
Fortsattningsvis okar man anvandandet av BIM successivt. Emellanat bér man
g6ra stickkontroller for att se till att anvandandet av BIM sker pa ratt satt.”

3.13 Vad hander i utvecklingen av BIM?

3.13.1 | Sverige

Det finns idag foretag i Sverige som jobbar med BIM, eller &r igang med att
implementera BIM i sin verksamhet. Ett exempel pa ett sadant foretag ar
Veidekke.

Veidekke bjod i april 2010 in tre amerikanska BIM experter med uppgift att
foreldsa om BIM for de anstéllda. Anledningen till att experterna bjods in ar
att Veidekke kanner att BIM ligger i tiden och vill implementera metoden i sin
arbetsverksamhet. Det hela resulterade i att Veidekke nu har ett samarbete
med Stanford University i USA dér anstéllda skickas for undervisning i BIM.
Andra stora foretag i Sverige som till exempel Skanska, Peab och Sweco
anvander sig ocksa av BIM i sin verksamhet.*®

> Eastman, Chuck, BIM HANDBOOK- A Guide to Building Information Modeling
*® www.byggindustrin.com
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3.13.2 Internationellt

Internationellt har vissa lander kommit mycket langre an Sverige i sin
implementering och utveckling av BIM. Tva stora exempel pa detta &r
BuildingSMARTalliance och CORENET.

3.13.2.1 BuildingSMARTalliance

BuildingSMARTalliance ar en internationell medlemsorganisation som har
representation i Nordamerika, Europa, Australien och Asien.
Medlemsorganisationen ar uppbyggd av flera regionala allianser. Varje allians
ses som en separat organisation som etableras i enlighet med de normer och
foreskrifter som galler for det omradet.

Hela systemet med buildingSMARTalliance bygger i grunden pa de enskilda
medlemmarna. De regionala allianserna tar ut medlemsavgifter fran
medlemmar som ska finansiera féretagsledningen, arrangemang av méten och
konferenser, organisation av projekt och kostnader som kan uppsta kring
utvecklingen och underhéllet av en gemensam IFC-modell.>’

Har fors arkitekter, ingenjorer, konstruktorer, programvaruleverantérer och
byggnadsforvaltare samman kring ett gemensamt mal att dstadkomma
forandringar i byggbranschen genom att bland annat skapa en gemensam
standard i branschen for att utvidga interoperabilitet mellan olika aktérer.
Alliansens vision &r en global milj6 dar alla inblandade i ett byggprojekt kan
dela och anvanda sig av gemensam information genom hela byggnadens
livscykel.”® Detta gors med hjélp av bland annat buildingSMARTalliance
Aquarium. BuildingSMARTalliance Aguarium ar ett projekt med avsikt att
hjalpa olika aktorer med interoperabilitet. Hjalpen avser att sanka kostnaderna
vid implementering av BIM.>®

3.13.2.2 CORENET
CORENET dér ett projekt som drivs av byggnads- och
konstruktionsmyndigheterna i Singapore. Projektet har tva huvuddelar,
Integrated Plan checking Systems och CORENET e-Submission System.
Integrated Plan checking Systems avser att forenkla och automatisera de
processer som sker vid kontroll av byggplaner med hjélp av ett elektroniskt
kontrollsystem. Anvéndare ska istallet for dagens system kunna ladda upp
byggnadsmodeller i ett digitalt format som genererats med hjélp av diverse
BIM-verktyg. Pa sa satt kan fel som strider mot de normer och férordningar
som galler for ett visst omrade upptéckas tidigt. Resultatet &r att farre
inlamningar behdver goras till den forvaltning som skéter kontroll av

57 www.buildingsmart.com
* NIBS, buildingSMARTalliance (pdf)
* NIBS, buildingSMART Aquarium (pdf)
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byggplaner. Myndigheterna i Singapore har arbetat fram ett gemensamt
verktyg som kan utfora den har typen av kontroller av byggnader.

CORENET e-Submission System &r ett internetbaserat system som gor det
maojligt for aktorer i byggbranschen att lamna in byggnadshandlingar i form av
elektroniska dokument. Anvandare kan lamna in och se status pa handlingarna
via natet under byggnadens hela livscykel. Detta underlattar for saval den
privata som den offentliga sektorn.”

3.14 Vad hander i utvecklingen av bygglovsansdkan?

Redan idag finns det organisationer i Sverige som jobbar med att gora
elektroniska bygglovsansokningar till en verklighet. Mittbygge.se och SIS
(Swedish Standards Institute) &r exempel pa tva sddana organisationer.

3.14.1 Mittbygge.se

Pa Mittbygge.se finns mojligheten att anséka om bygglov digitalt via webben.
Detta gors dock ej med en BIM utan enbart genom inldmnade av ritningar i
2D.

Privatpersoner som amnar utfora byggnadsatgarder som kraver bygglov
gallande smahus kan pa Mittbygge.se fa hjalp med hur de ska ga till véaga.
Webbsidan innehaller information hamtad fran PBL, BVL och Miljobalken.
Den som soker bygglov kan enkelt fa en helhetshild av hur bygglovsansokan
gar till. Malet med hemsidan ar att paskynda och effektivisera byggprocessen.
Pa hemsidan finns en gratistjanst dar man kan starta ett byggarende, dvs.
anstka om forhandsbesked, bygglovs eller bygganmalan, kvalitetsansvarig,
nybyggnadskarta och dndring av redan beviljat bygglov.

Tjansten pa Mittbygge.se ar gratis men likt ansokan med pappershandlingar
betalas en avgift till kommunen vid alla ansdkningar.

Tjansten gor det dven majligt att komplettera den befintliga ansokan samt fa
information om pagaende bygglovsarenden. Det ska dock namnas att tjansten
endast fungerar i de kommuner som givit sitt godk&nnande till detta satt att
lamna in bygglovansokan da anslutande kommuner far betala for tjansten pa
Mittbygge.se.

Bygglovsansokan gors i stort sett pa samma sétt som vid ansékan med
pappershandlingar, med skillnaden att alla handlingar lamnas in digitalt (Se
Bilaga 6). **

3.14.2 SIS
SIS arbetar med att ta fram och sprida kunskap om standarder i Sverige. En
standard som de har utvecklat &r standarden SS 637040 Geografisk

% \smww.corenet.gov.sg
81 \www.mittbygge.se
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information - Detaljplan - Applikationsschema for planbestammelser. Denna
finns tillanglig att kdpa pa organisationens hemsida.

Standarden galler detaljplaner och innehaller de vanligaste och viktigaste
bestammelserna for detaljplaner och hur dessa ska uppréttas och redovisas
digitalt. Det finns dven en mojlighet att 1agga till fler bestdammelser &n de som
ar angivna om en anvandare onskar att géra det. Denna utgava av standarden
ar till for att uppratta nya standardiserade detaljplaner och &r idag inte till for
att digitalisera befintliga detaljplaner.

Detta ar ett viktig steg framat for att automatisk sjalvkontroll ska bli
verklighet.®®

82 \www.sis.se
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4 Resultat

| foljande kapitel kommer vi redogdra hur det skulle kunna se ut vid en
ansokan om bygglov elektroniskt, det vill sdga om man anvander sig av en
BIM istéllet for dagens metoder med pappershandlingar. Detta har vi valt att
redovisa i form av ett exempel. Vidare redovisar vi &ven vad som behdver
goras for att exemplet ska bli verklighet.

4.1 Ett exempel

Tanken &r att det ska finnas ett analyserande verktyg som gor det mojligt for
anvandaren att pa egen hand kontrollera att byggnadsverket foljer gallande
forfattningar och detaljplan.

| vart exempel kommer vi att simulera en bygglovsansokan for ett nybygge
av ett smahus.

4.1.1 Detaljplan

| detaljplanen for omradet star det angivet de bestammelser som ska tillampas
vid utformningen av ett smahus i omradet. Detaljplanen ar ett komplement till
géllande forfattningar.

De vanligaste reglerna som star angivna i en detaljplan ar maximal
takfotshdjd, taklutning, takutformning, kulér, byggnadens maximala area,
byggnadens placering, byggnadens anvandningsomrade och i viss man
byggnadens utformning.

Innan byggnadsmodellen upprattas tittar man igenom detaljplanen for att fa
en Oversikt over gallande regler for omradet.

4.1.2 Upprattande av byggnadsmodellen

Arkitekten upprattar en byggnadsmodell i ett BIM-verktyg. Utover
byggnadsmodellen maste aven den aktuella tomten ritas in. Tomten maste vara
utsatt for att vissa kontroller skall bli méjliga. | vart exempel anvéander vi oss
av BIM-verktyget ArchiCAD version 13 vid upprattandet av
byggnadsmodellen (Se Bild 7).
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Bild 7: Bilden illustrerar en uppréattad byggnadsmodell i BIM-verktyget ArchiCAD 13.

En BIM &r som beskrivet i tidigare kapitel uppbyggt av parametriska objekt.
Dessa objekt bygger tillsammans upp byggnadsmodellen och innehaller
attribut och egenskaper om modellen sa som byggnadens totala area, enskilda
ytors areor i modellen, areor pa fonster och dorrar samt ingdende materials
egenskaper. Arkitekten kan i ett BIM-verktyg antingen anvanda sig av det
inbyggda objekthiblioteket, ladda ner objekt fran tillverkare eller skapa nya
egendefinierade objekt som sedan kan sparas och ateranvéandas i framtida
projekt (Se Bild 8).
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Bild 8: Bilden illustrerar objektbibliotek och parametriska installningar for ett fonster.

32



Det &r dessa parametriska objekt som mdojliggor att export av modellen kan
goras.

4.1.3 Export av byggnadsmodellen

Export av huset sker till en IFC-modell. Export av byggnadsmodellen till en
IFC-modell sker enkelt i ArchiCAD 13. Vid export av byggnadsmodellen sa
kan arkitekten sjalv valja vilka delar av modellen som ska exporteras till IFC-
modellen.

Anledningen till att byggnadsmodellen exporteras till en IFC-modell &r att
den ska kunna tolkas av andra BIM-verktyg. Detta &r lampligt i situationer dar
andra anvandare som till exempel bygglovshandlaggaren anvéander sig av
andra BIM-verktyg vid kontroll av modellen. Pa sa satt anvands IFC-modellen
vid kommunikation mellan arkitekten och bygglovshandlaggaren.

Innan IFC-modellen skickas till bygglovshandléggaren skall sjalvkontroll av
IFC-modellen goras med hjalp av ett analyserande verktyg.

4.1.4 Sjalvkontroll med ett analyserande verktyg

Idag postas papppershandlingar in fér kontroll till bygglovshandl&ggaren.
Handlaggaren kontrollerar ritningarna och gér anmarkningar pa eventuella fel.
Ritningarna postas tillbaka till arkitekten som sedan korrigerar felen och
postar aterigen de korrekta ritningarna till handlaggaren. Detta &r en iterativ
process som kan ta flera veckor. Huvuddelen av denna tid kan sparas in
genom att byggnadsmodellen kontrolleras automatiskt med ett analyserande
verktyg innan den slutgiltiga byggnadsmodellen skickas in till handlaggaren.

Istallet for dagens metod &r var vision att arkitekten skickar IFC-modellen
till ett analyserande verktyg som automatiskt utfér en kontroll av
byggnadsmodellen. Detta sker genom en iterativ process mellan arkitekten och
det analyserande verktyget. Ett sadant verktyg anvands idag i Singapore i
CORENET-projektet. Detta verktyg gar under namnet CORENET e-Plan
Check System.

Det analyserande verktyget maste kunna kontrollera att byggnadsmodellen
uppfyller de krav som stélls genom forfattningar och detaljplanen for det givna
omradet. Resultatet av sjalvkontrollen blir en nedladdningsbar rapport 6ver de
fel som behover korrigeras. Detta kan vara fel som fel byggnadshdjd, fel
fasadbekladnad eller for kort avstand till tomtgransen (Se Bild 9).
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Bild 9: Bilden illustrerar hur det skulle kunna se ut om fel upptécks av det analyserande verktyget.

Felen korrigeras av arkitekten och IFC-modellen skickas aterigen in for
kontroll till det analyserande verktyget. Nar en andring gors nagonstans efter
att det analyserande verktyget papekat att en sadan &r nédvandig, gors denna i
alla delar av byggnadsmodellen automatiskt i BIM-verktyget ArchiCAD 13.
Detta underlattar avsevart for arkitekten som sparar in den del av arbetstiden
som idag laggs for att korrigera fel som bygglovshandlaggaren papekat. Néar
alla fel korrigerats ar det dags att skicka in IFC-modellen till
byggnadsnamnden for en slutgiltig kontroll av en bygglovshandlaggare.

4.1.5 Slutgiltig kontroll av en bygglovshandlaggare
Den slutgiltiga kontrollen gors av byggnadsndmnden dér en handléggare
okulart granskar den digitala 3D-modellen av byggnaden. Detta maste goras
da vissa detaljer inte kan bedomas av ett dataprogram. Exempel pa detaljer
som inte kan bedémas av ett dataprogram ar byggnadsverkets utformning,
karaktar eller om byggnaden passar in bland befintliga byggnader i omradet.
Handlaggaren granskar den dnskade byggnadsatgarden genom att studera
byggnadsmodellen som forst hdmtas som en IFC-modell och sedan Oversétts
sa att den gar att lasa av det BIM-verktyg handlaggaren anvander sig av. |
BIM-verktyget kan handlaggaren med ett enkelt knapptryck erhalla 6nskade
fasadritningar, planritningar och sektioner genom O6nskade delar av
byggnadsmodellen (Se Bild 10). Alltsa har han tillgang till samma 2D-
handlingar som idag anvénds vid granskning av bygglovséarenden, samtidigt
som han har mojligheten att granska byggnaden i 3D. Detta underlattar for
handldggaren att gora en korrekt och rattvis beddmning av byggnadsverket da
handl&dggaren kan granska en 3D-modell istéllet for att forestalla sig 2D-
ritningarna i 3D. Vidare paskyndas handlaggningstiden avsevart da manga fel
redan har upptackts och korrigerats av arkitekten vid sjalvkontrollen.
Forandringen av ansokan av bygglov med en BIM istéllet for dagens metoder
blir pa sa satt enklare for bygglovshandlaggaren.
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Bild 10: Bilden illustrerar exempel pa olika vyer man kan erhalla ur en byggnadsmodell i ett BIM-verktyg.

Efter den slutgiltiga kontrollen bestammer sig handlaggaren for att bevilja
bygglov eller om det kravs ytterligare korrektioner. Nar bygglov beviljats gar
man vidare med Ovriga delar av projekteringen.

4.1.6 Ovriga delar av projekteringen
Efter beviljat bygglov tar konstruktoren dver byggnadsmodellen. Modellen
skickas annu en gang som en IFC-modell som konstruktoren Gppnar i sitt
BIM-verktyg. Har modellerar konstruktéren byggnadens tekniska bitar samt
utfor berakningar pa dessa. Eftersom konstruktoren bygger vidare pa samma
byggnadsmodell blir samordningen mellan arkitektur och konstruktion béattre
an dagens metoder pa grund av att informationséverlamningen ar storre.

Vidare kan arbetet med energi, el och vvs bérja i samma modell. Man kan
till och med arbeta samtidigt i realtid i den gemensamma modellen da dagens
BIM-verktyg, genom en BIM-server, tillater anvandare att arbeta i en modell
samtidigt.

Den gemensamma byggnadsmodellen anvénds kontinuerligt under hela
byggnadens livscykel fran projektering till produktion och senare under
forvaltningsskedet.

4.1.7 Tillboyggnad
Vi antar att fastighetsdgaren bestammer sig for att gora en tillbyggnad, som
kraver bygglov, i framtiden. Han anlitar en arkitekt som ska géra
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tillbyggnaden. Arkitekten far nu tillgang till byggnadsmodellen och fortsatter
arbetet pa modellen. Pa detta sétt far han tillgang till mycket mer information
an vad som ar mojligt med nuvarande metoder. Istallet for att bara fa tillgang
till 2D ritningar far arkitekten en byggnadsmodell i 3D med information om
varje ingaende objekts uppbyggnad. Detta ger arkitekten mycket storre
maojligheter att gora en korrekt bedémning om hur tillbyggnaden borde se ut
med avseende pa exempelvis material.

Arkitekten modellerar tillbyggnaden i anslutning till den befintliga
byggnaden och gar igenom samma bygglovsprocess som ovan med
sjalvkontroll och en slutgiltig kontroll av bygglovshandlaggare.

Detta forenklar arkitekten och bygglovshandlaggarens arbete avsevart.
Handlaggaren far vid kontroll av modellen mojligheten att granska helheten
eller bara tillbyggnaden. Detta gors enkelt i ett BIM-verktyg genom att slacka
de delar som &r ointressanta (Se Bild 11).

Bild 11: Bilden illustrerar tillbyggnaden fére och efter att den befintliga byggnaden har slackts.

4.2 Vad maste goras for att bygglovsansckan med en BIM ska bli
verklighet?

For att exemplet ovan ska bli verklighet maste en forandring av arbetssattet i
byggindustrin ske. Har & BIM den gemensamma ndmnaren. Projektorer som
idag inte anvéander sig av BIM-verktyg maste lara sig att anvanda dessa. Detta
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da byggnadsmodellen som arkitekten generar, for att kunna ansoka om
bygglov med en BIM, ska skickas vidare till andra discipliner. Mottagande
discipliner i projekteringen maste ha ratt utbildning och verktyg for att kunna
bygga vidare pa och tolka modellen. Aven bygglovshandlaggaren maste
bekanta sig med BIM-verktyg, da det ar dessa han kommer att anvéanda sig av
vid granskning.

Hogskolor och universitet bor ha fler kurser i BIM-verktyg och projektering
med BIM. Detta sa att man i tidigt skede i byggnadsutbildningar lar sig
fordelarna med BIM.

Ett annat maste for att ovanstaende exempel ska fungera &r att det utvecklas
ett analyserande verktyg. Som ovan beskrivet existerar ett sadant verktyg idag
I Singapore under namnet CORENET e-Plan Check System.

Vidare behovs en standard for uppréattande av detaljplaner. Detta for att det
overhuvudtaget ska bli mojligt att kunna utfora en sjalvkontroll mot en
detaljplan. Detta ar nagot som SIS ar igang med att utveckla.

Naturligtvis kan man inte tillampa anvandandet av BIM i stor skala direkt,
utan man maste forst tillampa det i mindre skala i form av testprogram.
Tekniken och metoderna finns, men inget sker utan vilja. Det maste finnas en
vilja att genomféra en reform i byggindustrin for att elektronisk
bygglovsansdkan ska bli verklighet.
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5 Slutsats

BIM &r inget nytt, utan har funnits en l&angre tid. | andra lander runt om i
varlden har man i storre utstrackning an Sverige insett vilka enorma fordelar
anvandandet av BIM i byggprocessen medfor.

Visst innebar inforandet av BIM vissa svarigheter och hoga
investeringskostnader men i det langa loppet kommer fordelarna att 6vervaga
nackdelarna. Alla aktorer i byggprocessen kan dra nytta genom anvéndandet
av BIM pa ett eller annat satt. BIM framjar samarbetet mellan de olika
aktorerna under byggnadens livscykel. Det forbattrade samarbetet leder till ett
béattre slutresultat.

Vi tycker att det &r en bra bdrjan att anvanda en BIM vid ans6kan om
bygglov. Pa detta satt mer eller mindre uppmanas aktorerna i byggbranschen
att anvanda sig av en BIM i den fortsatta byggprocessen da det ar oklokt att
sluta anvanda sig av den nar bygglovsprocessen ar avklarad. Vi anser att detta
kommer effektivisera resten av byggprocessen. Detta gjorde att vi inte enbart
kunde beskriva effektiviseringen av bygglovprocessen utan att ndmna
ytterligare fordelar som anvandandet av en BIM medfor.

Nér det galler bygglovsprocessen anser vi att inférandet av BIM innebéar
stora fordelar i form av att mindre fel gors i den slutgiltiga inlamningen till
bygglovshandl&ggaren. Detta resulterar i en kortare handlaggningstid och
darmed en kostnadsbesparing.

Vi drar slutsatsen att vi inte kommer ifran att den slutgiltiga kontrollen
maste goras okulart av en bygglovshandléggare. Detta som foljd av att vissa
detaljer inte kan beddmas av ett dataprogram.

Vi tycker att anvandandet av pappershandlingar i dagens satt att ansoka om
bygglov &r en foraldrad process, som kan effektiviseras avsevart genom
anvandandet av en BIM. | dagens moderna samhalle forvantar man sig snabba
svar, det finns e-tjanster inom manga omraden och dess anvandning okar i
snabbt takt. Da kan man undra varfor det inte finns liknande metoder vid
ansdkan om bygglov i Sverige.
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7 Bilagor

7.1 Bilaga 1 - Oversiktlig beskrivning av PBL

Nedan ges en 6versiktlig beskrivning 6ver innehallet i PBL som bestar av 17
kapitel.

1 kap. Inledande bestémmelser

Har anges bestammelser om hur mark- och vattenomrade ska exploateras
genom reglering av markens anvandning géllande atgarder som kraver
bygglov. Har anges dven hur provningen ska ga till och vilka krav som stélls
for att mark ska fa anvandas, samt vilka som ska utféra kommunens uppgifter
och vilka kommunen ska samverka med i deras planlaggning.

2 kap. Allmdnna intressen som skall beaktas vid planléiggning och vid lokalisering
av bebyggelse, m.m.

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver hur mark- och vattenomrade
far bebyggas. Detta géaller bade obebyggt omrade samt omrade med befintlig
bebyggelse.

3 kap. Krav pa byggnader m.m.

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver hur utformning och
placering av byggnader, andra anldggningar, som skyltar och ljusanlaggningar,
samt tomter och allmanna platser skall ske.

4 kap. Oversiktsplan

Héar anges de lagar och foreskrifter som beskriver hur en dversiktsplan skall
utformas, vad den skall innehalla samt vilka som bestammer vid utformningen
av denna. Har finns aven lagar om hur éversiktsplanen far andras samt hur
tillsyn av denna plan skall ga till.

5 kap. Detaljplan och omrddesbestimmelser

Héar anges de lagar och foreskrifter som beskriver hur en detaljplan skall
utformas, vad den skall innehalla samt vilka som bestammer vid utformningen
av denna. Har finns aven lagar om hur detaljplanen far andras samt hur tillsyn
av denna plan skall ga till. Har star aven nar omradesbestammelser far
anvandas samt vad de far reglera.

6 kap. Plangenomférande

Héar anges de lagar och foreskrifter som géller vid genomfdérandebeskrivning,
exploateringssamverkan, fastighetsplan, avstaende av mark, upplatande av
vissa allmanna platser, gatukostnader och bestdmmande av erséttning samt en
beskrivning av dessa aktiviteter.
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7 kap. Regionplanering
Har anges de lagar och foreskrifter som géller vid uppréttande av

regionplaneorgan samt regionplan. Dessa behdvs nar berdrda omraden
omfattas av tva eller flera kommuner.

8 kap. Bygglov, rivningslov och marklov

Har anges de lagar och foreskrifter som galler vid upprattande av bygglov,
rivningslov och marklov samt vilka atgarder som kraver dessa lov. Har
beskrivs &ven giltighetstider samt vad som géller vid forhandsbesked.

9 kap. Byggnadsarbeten tillsyn och kontroll

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver byggherrens och
byggnadsnamndens ansvar och forpliktelser. Har beskrivs dven de krav som
géller vid bygganmaélan och rivningsanmalan.

10 kap. Pdféljder och ingripanden vid évertridelser m.m.

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver paféljder och atgarder som
sker nar Overtradelser mot gallande lagar och foreskrifter sker.

11 kap. Byggnadsnémnden

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver byggnadsndmndens vriga
ansvar och forpliktelser i byggprocessen utéver de uppgifter som ndmns i
andra kapitel.

12 kap. Statlig kontroll betréiffande omraden av riksintresse m.m.

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver lansstyrelsens och
regeringens ansvar och forpliktelser i byggrelaterade fragor som inte kan fattas
av byggnadsndmnden.

13 kap. Overklagande

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver vilka beslut som far
overklagas.

14 kap. Skyldighet att I6sa mark och utge ersdttning

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver ndr kommunen har rétt att
I6sa in mark och nér ersattning skall ges.

15 kap. Domstolsprévning m.m.

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver nar en tvist skall provas av
domstol samt hur tvister om ersattning skall behandlas.

16 kap. Bemyndiganden m.m.
Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver vem som har tilltrade till
byggnader under sarskilda forhallanden.
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17 kap. Overgdngsbestimmelser

Har anges de lagar och foreskrifter som beskriver vad som hander nar man har
fatt ett beslut enligt en aldre lag eller foreskrift som sedan dess har dndrats.
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7.2 Bilaga 2 - Oversiktlig beskrivning av BVL
Nedan ges en oversiktlig beskrivning éver innehallet i BVL.

Lagens tillimpningsomrade
Har beskrivs vad som omfattas av BVL.

Tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk

Har anges de lagar som beskriver alla de tekniska egenskapskrav en byggnad
som uppfors eller andras skall uppfylla under dess livscykel.

Byggprodukter

Har anges de lagar som beskriver kraven som stélls pa byggprodukter for att fa
anvandas i ett byggnadsverk eller slappas ut pa marknaden.

Midirkning

Har beskrivs vad som géller angdende CE-mérkning av byggnadsprodukter.®
Om en produkt & CE-markt innebér detta att produkten &r séker att anvanda
med avseende pé grundlaggande sikerhets- och halsokrav.®

Tillsyn

Har anges de lagar som beskriver vem som ska utfora tillsyn vid
byggnadsarbete och vilka rattigheter den utférande tillsynsmyndigheten har.
Har finns dven lagen om vilka atgarder tillsynsmyndigheten har vid
patraffande av felméarkning av CE-produkter.

Overklagande och verkstiillighet

Har beskrivs vad som galler och behdvs angaende dverklagan av
tillsynsmyndighetens beslut som fattats efter exempelvis en tillsyn.

Funktionskontroll

Har anges lagen som beskriver vad galler angaende kontroll av
ventilationssystem, vem som far lov att utfora kontrollen, vem som ska utse
kontrollant, samt vad som galler vid utfardande av en ny kontrollant om den
tidigare inte utfort sina forpliktelser.

Typgodkédnnande och tillverkningskontroll
Har beskrivs typgodkéannande, en provning av material eller konstruktioner i

byggnadsverk, och tillverkningskontroll, en fortlépande kontroll pa material
eller konstruktioner.

% Boverket, Boken om lov tillsyn och kontroll (pdf)
* www.cemarkning.se
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Bemyndiganden

Har anges de lagar som beskriver vem som ska utfarda och meddela
foreskrifter for att sékerstélla att byggnadsprodukterna i Sverige haller hog
standard.
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7.3 Bilaga 3 — Oversiktlig beskrivning av Miljobalken

Nedan ges en Oversiktlig beskrivning, av till byggprocessen vasentliga delar,
av miljobalken.

1 kap. Miljébalkens madl och tillimpningsomrade

Har beskrivs de lagar, bestimmelser och atgarder som ska vidtas i
forebyggande syfte for att forhindra skada pa manniskor och miljo. Den
hallbara utvecklingen star i centrum och malsattningen &r att nuvarande och
kommande generationer ska fa en halsosam och god miljo.

2 kap. Allménna hédnsynsregler m.m.

Har beskrivs de lagar och bestammelser gallande de forpliktelser som maste
vidtas av alla aktorer som avser bedriva verksamhet som kan ha inverkan pa
milj6 och ménniskors hélsa. Har beskrivs dven vad som galler for aktérer som
bedrivit verksamhet som resulterat i skada pa miljo eller halsa, och lagar om
nar undantagstillstand vid utévning av verksamhet kan fattas av regeringen.

3 kap. Grundldggande bestimmelser for hushdllning med mark- och
vattenomraden

Har beskrivs de lagar om de skyddsatgarder som ska vidtas for att skydda
mark- och vattenomraden och pa sa satt bevara miljon. Har beskrivs dven i
vilka situationer undantag géllande anvandning av mark- och vattenomraden
far ske.

4 kap. Sdrskilda bestémmelser fér hushallning med mark och vatten for vissa
omrdden i landet

Har beskrivs de lagar och sarskilda bestammelser for vilka intressen som ska
beaktas gallande exploatering av mark- och vattenomraden. Har beskrivs aven
inom vilka omraden anlaggningar och sarskild bebyggelse far ske. Allt detta i
form av detaljerade listor i dver olika omr&den i Sverige.®

% Boverket, Boken om lov tillsyn och kontroll (pdf)
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7.4 Bilaga 4 - Bygglovsblankett

I blanketten ”Anstkan om bygglov” skall byggherren fylla 1 foljande
uppgifter:

48

1.

Byggplats och s6kande: Héar anges fastighetens officiella beteckning
och adress. Sokandes, det vill saga den som skall fa beslutet,
kontaktuppgifter samt den som skall betala for beslutet om det inte ar
samma person som den sékande.

Ansokan avser: Har anges vad ansokan avser, alltsa om det ar en ny
byggnad, tillbyggnad, &ndrad anvandning eller annat. Har skall &ven en
kort beskrivning av atgarden skrivas.

Bifogade handlingar: Har anges de handlingar som bifogas med
anstkan. Vid nybyggnation &r det vanligtvis A-handlingar
(Arkitekthandlingar) i skala 1:100 samt situationsplan i skala 1:500 . |
A-handlingar ingar sektionsritning, fasad- och planritningar.
Parkeringsutredning, redovisning av anvandning samt granneyttrande
ar ocksa nagot som kan behovas.

Utformning — material, farg, utforande: Har anges utformning pa
fasad, tak, sockel, fonster och dorrar.

Kontaktpersoner: Har anges kontaktuppgifter for den eller de som
behdver kontaktas om komplettering av ansdkan behovs.
Underskrift: Sokandes underskrift. Den som skriver under blanketten
ar &ven den som ar betalningsansvarig.



7.5 Bilaga 5 - Bygglovsbefrielse

Inom detaljplanerat omrade dr féljande bygglovbefriat

Bygglovsbefrielse inom detaljplanerat omrade galler for foljande atgarder
enligt 8 kap. § 4 i PBL for en- och tvabostadshus.

e Andring av en byggnads utseende i form av omfargning, &r
bygglovsbefriat om andringen inte avsevart andrar byggnadens
karaktér.

e Uppforandet av mur eller plank i anslutning till byggnaden &r
bygglovsbefriat om muren eller planken inte ar hdgre an 1.8 meter, inte
stracker sig mer &n 3 meter fran huset och inte ar narmare an 4.5 meter
fran tomtgransen.

e Uppforandet av skarmtak 6ver uteplatser, entréer, balkonger och altaner
ar bygglovsbefriat om taket & mindre an 12 kvadratmeter och inte ar
narmare an 4.5 meter fran tomtgransen.

e Uppforandet av hogst tva komplementbyggnader, dvs. byggnader som
exempelvis friggebod och garage, ar bygglovsbefriat om
byggnadsarean for komplementbyggnaden inte Gverstiger 10
kvadratmeter, om taknockshdjden inte ar storre an 3 meter och om
komplementbyggnaderna inte placeras ndrmare &n 4.5 meter till
tomtgransen.

Atgarder far goras narmare &n 4.5 meter frn tomtgrénsen om grannar godként
atgarderna.

Utanfor detaljplanerat omrade och samlad bebyggelse dr foljande
bygglovsbefriat.

Bygglovsbefrielse utanfor detaljplanerat omrade och samlad bebyggelse galler
for foljande atgarder enligt 8 kap. § 4 i PBL for en- och tvabostadshus.

e Uppforandet av mindre tillbyggnader ar bygglovsbefriat om
tillbyggnaderna inte placeras narmare &n 4.5 meter fran tomtgransen.

e Uppforandet av komplementbyggnader, murar och plank ar
bygglovsbefriat om dessa uppfors i omedelbar narhet av
ursprungsbyggnaden samt inte stracker sig narmare an 4.5 meter fran
tomtgréansen.

Med samlad bebyggelse menas ett omrade pa 10-20 hus pa tomter som gransar
till varandra, alternativt atskiljs av vég, park eller liknande.
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Atgarder far goras narmare dn 4.5 meter fran tomtgrénsen om grannar godként
&tgarderna.®®

Ovrigt som dr bygglovsbefriat

Kommuner kan i en detaljplan och omradesbestammelser bestamma
ytterligare atgéarder som &r bygglovsbefriade utéver de som namnts ovan.
Andringar av en byggnad invandigt, att exempelvis dndra rumsindelningen
kraver inte bygglov savida det inte tillkommer nya lokaler eller bostéader.
Mé&nga invandiga andringar kréaver dock bygganmélan.®’

% Boverket, Boken om lov tillsyn och kontroll (pdf)
87 \www.mittbygge.se
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7.6 Bilaga 6 - Ansdkan om bygglov via Mittbygge.se

Ansdkan om bygglov digitalt via Mittbygge.se sker i 15 enkla steg.

1.
2.

3.
4. Har fyller den s6kande i uppgifter som fastighetsbeteckning,

9.

Har fyller den sdkande i typ av byggéarende.

Har fyller den sdkande i sina personuppgifter, som kommer att
anvandas av kommunen for att skicka ut rapporter och fakturor.
Har fyller den s6kande byggherrens kontaktuppgifter.

fastighetens adress och fastighetens dgare.

Har fyller den sokande i en beskrivning av byggatgarden, vilket kan
underlatta arbetet for kommunen och resultera i en forkortad
handl&ggningstid.

Har fyller den sokande i byggatgardens art.

. Har fyller den sokande i areauppgifter som exempelvis bruttoarea och

byggnadsarea.

Har fyller den sdkande i byggnadstyp, om det exempelvis &r ett en- eller
tvabostadshus.

Har fyller den sokande i uppgifter om nar byggatgérden berdknas
paborjas.

10.Héar fyller den sbkande i uppgifter om den kvalitetsansvarige,

exempelvis om denne &r riksbehorig.

11.Har fyller den s6kande i uppgifter om utvandigt material och farger.
12.Har fyller den s6kande i uppgifter om anslutning till vatten och avlopp.
13.Hér bifogar anvandaren bygghandlingar som kravs vid byggarendet,

digitalt i formatet PDF eller TIF. Detta kan vara handlingar som
ritningar, teknisk beskrivning eller kalkyler. Viktigt har &r att det i
ritningarna finns angivet skala, ritningsformat och méatstock. Det ar
aven viktigt att den sokande laddar upp fackmannamaéssigt utférda
ritningar.

14.Har far den sokande majligheten att granska de uppgifter han lamnat.
15.Har gor den sokande en digital underskrift med certifikat med hjalp av

e-legitimation.®®

%8 Mittbygge, S& har gor du en ansdkan (pdf)
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7.7 Bilaga 7 - Intervju 1: Patrik Lindstrom, SBF i Helsingborg
Allmant om BIM

Definitionen av BIM kan ibland vara motséagelsefull. Hur definierar du
BIM?
- Folk tror att BIM &r ett program och att man ritar i BIM, vilket i sig &r fel.

Har du nagon personlig erfarenhet av arbete med BIM och vilka BIM-
verktyg har du i sa fall anvant dig av?

- Jag har jobbat som arkitekt tidigare, och jobbat med Autocad och Archicad
version 6.5. Jag tycker att Archicad ar betydligt battre &n Autocad.

Vilka fordelar/nackdelar anser du existerar vid arbete med BIM?

- En nackdel &r att det &r tungt i bérjan och att det behdvs mer kunskap inom
omradet. Vidare innebéar det stora kostnader for foretag vid inférandet pa
grund av uppdatering av programvara och hardvara samt enorma
utbildningskostnader.

Jag har hort att det exempelvis pa Skanska finns cirka 1400 exemplar av
yttervaggskonstruktioner, nar det kanske bara behovs ett 30-tal. Att det &r pa
det hér sattet beror pa att de olika konstruktorerna borjar om fran borjan och
ritar speciella vaggar for varje konstruktion. Detta skulle kunna ersattas med
ett standardiserat system. | det langa loppet sa tjanar man pa det.

En stor fordel &r att man kan fa ut exakta budgetkostnader for en byggnad vid
anvandandet av en BIM, vilket man inte kan fa med dagens system.

En annan fordel ar att man kan fa ut exakta ytor vid anvandandet av 3D-
modeller.

Hur langt anser du att Sverige har kommit i utvecklingen av en
gemensam standard i byggprocessen?

- Det har inte gjorts sarskilt mycket inom omradet och det finns mycket kvar
att gora.

Vilka hinder maste man éverkomma innan man kan anvénda sig av
BIM?

- Ett hinder &r att det kostar for mycket for mindre kontor att inforskaffa den
mjukvara som kravs for att modellera i 3D. Idag &r det bara de storre
arkitektkontoren som exempelvis SWECO som anvander sig av denna dyrbara
mjukvara. Vidare behdvs en ny kompetens och en hégre kunskapsniva vilket
kréver finansiella resurser.
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BIM med koppling till bygglov

Hur ser det ut idag ndr man anséker om bygglov?
- Bygglovshandldggare granskar ritningar okulart. Efter att dessa ritningar
godkéants gar man vidare och beaktar K-handlingar.

Hur skulle det kunna se ut om man istéllet anvander sig av en IFC-modell
eller dylikt som genererats i ett BIM verktyg for att kontrollera om de
krav som stélls i detaljplanen uppfylls?

- Man kommer aldrig ifran att bygglovshandlaggare maste granska handlingar
for hand eftersom vissa egenskaper som till exempel byggnadens utseende och
karaktér endast kan beddémas av manniskor, och inte av dataprogram. Saker
som skulle kunna granskas pa foérhand med dataprogram kan exempelvis vara
areor, hojder, val av material och kulor och till viss del byggnadens
utformning och takform. Pa sa sétt far man in ratt handlingar direkt utan att
handlaggare behdver korrigera mindre fel.

Jag tycker att det ar onddigt att anvanda sig av en BIM-modell vid utformning
av smahus, men att det kan vara lampligt vid utférande av storre byggnader
som exempelvis sporthallar, badhus och flerbostadshus. Det kan vara lampligt
speciellt for byggnader som har olika anvandningsomraden som till exempel
ett kombinerat badhus och sporthall for da skulle man kunna titta pa
ventilationskrav, fuktsakerhet, akustikkrav och sa vidare.

Fordelar respektive nackdelar mellan ansékningar i pappersform
gentemot med en BIM?

- Ibland véljer arkitekter att gora nagot extraordinart som egentligen ligger
utanfor begransningarna och det hander att man valjer den ritningen anda just
for att det ar extraordinart. Detta kan aldrig ett dataprogram avgora, utan den
begrénsas av bestdmda regler som antingen séger att det ar ratt eller fel.

Vad ar Stadsbyggnadsnamndens generella asikter om BIM?
- Det &r jag och en till som vet vad BIM ar for nagot, resten vet nog inte vad
det handlar om.

Finns det nagra planer pa att implementera BIM i er verksamhet?
- Det finns inga planer pa att implementera arbete med BIM idag.
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Den Norska regeringen och byggindustrin arbetar tillsammans for att
astadkomma forandringar och att effektivisera byggprocessen med
avseende pa bland annat kontroll och planering av byggnader. Vilka
liknande atgarder har den svenska regeringen och den svenska industrin
vidtagit?

- Vi pa SBF dr de som brukar fa information om pagaende projekt forst, och vi
har inte hort nagot.
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7.8 Bilaga 8 - Intervju 2: Patrik Lindstrom, SBF i Helsingborg

Vad gar dina arbetsuppgifter ut pa?

- Jag jobbar som byggnadsinspektor. Mina arbetsuppgifter gar ut pa att
kontrollera byggtekniska bitar. Det vill sdga konstruktioner, ventilation,
fuktsékerhet och energi. Jag kontrollerar att det ser rimligt ut, till exempel kan
det vara saker som att en balk har for lang spannvidd. Da kan jag séga till
konstruktdren att det kan vara nagot att kontrollera, eftersom nedbdjningen
kan bli for stor.

Jag gor inga kontrollrékningar, utan granskar endast handlingar okulart. Om
jag hittar nagot som ser orimligt ut meddelar jag detta. Det ligger inget ansvar
pa mig utan ansvaret ligger pa konstruktdren. Det &r han som ska ha
ansvarsforsakring. Jag kan inte ge rad pa hur en konstruktion skulle kunna se
ut utan maste vara opartisk. Jag kan bara anméarka pa om det &r nagot som jag
tycker bor kontrolleras.

Hur gar beslutsprocessen till vid ansékan om bygglov?

- Vi kontrollerar att helhetsbilden efterfoljs enligt gallande detaljplan for
omradet. Detta kan exempelvis vara kulor, materialval som panel eller puts
och takutformningen. Det avgdrande blir i slutdéndan att byggnaden passar in i
omradet. Man kan alltid 6verklaga till Lansstyrelsen om man tycker att vi har
fattat fel beslut.

Nar bygglovsdelen &r godkand gar man vidare med att gora en bygganmalan
som i sin tur leder till ett byggsamrad. Vid mindre arenden kan ett byggsamrad
goras via telefon. Men i vanliga fall sker det genom ett méte som tar mellan en
till tva timmar. Efter byggsamrad utses en kvalitetsansvarig for projektet. Den
kvalitetsansvariga ska vara en som ar registrerad. Man kan fa en lista dver
kvalitetsansvariga genom en sokning pa natet. Kvalitetsansvariga som ar
riksbehoriga blir alltid godkanda.

En skillnad pa Helsingborgs kommun och andra kommuner &r att vi gor fler
kontroller hdar under byggtiden &n vad som foreskrivs. Utéver det foljer vi
bestdmmelserna i PBL, BVL och Miljobalken.

Hur gar det till vid grannyttranden?

- Bygglovsavdelningen skickar ut information till berérda grannar om bygget
skulle paverka de. Byggherren behover inte ta kontakt med berérda grannar
men gor ofta det anda. Ett godkannande fran grannar innebar inte att vi
kommer att godké&nna arendet. Vid bebyggelse narmare &n 4.5 meter till
tomtgrénsen har grannyttranden inverkan. Ligger bebyggelsen utanfor denna
grans har grannar inte sa mycket att saga till om.
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Hur lang tid tar handlaggningstiden?
- For bygglovsdelen tar det normalt 6-8 veckor medan det kan ga snabbare for
mindre &renden.

Vi har borjat arbetet med att ta emot handlingar digitalt. Detta bade besparar
och forsenar processen. Férseningen kommer i att vi maste skriva ut vissa
handlingar sjadlva medan tidsbesparningen kommer genom att man slipper
tiden det tar att posta handlingar.

Hur manga ansokningar om bygglov far ni in varje ar?
- Cirka 2500 ansokningar per ar.

Vilka &r de mest aterkommande felen i handlingarna som lamnas in?

- Det vanligaste felet &r icke fackmannamaéssigt utforda handlingar som till
exempel folk som sitter vid koksbordet och ritar pa rutat papper. Vi pa
byggnadsnamnden tar emot ritningarna och ber de sedan gora om det. Felet
med icke fackmannamassigt utforda handlingar gors av bade privatpersoner
och foretag.

Ett annat vanligt forekommande fel &r att det inte ldmnas in rétt antal exemplar
pa ritningarna. De forvéntar sig att vi ska sta och kopiera ritningarna. Skulle vi
gora det skulle det innebéra extra kostnader for oss och annu langre
handl&ggningstid.

Skickar ni ivag nagra handlingar som detaljplaner digitalt idag?
- Handlingarna upprattas digitalt men man skriver fortfarande ut de och
skickar ivag de. Vi brukar inte skicka ivag digitala handlingar.

Hur gar lagringen av inlamnade bygghandlingar till idag?
- Pappersritningar skannas in och sparas digitalt i bade PDF och TIF formatet.
Inga pappershandlingar sparas.

Om du istallet skulle f& mgjlighet att anvanda en BIM, dvs. granska en
BIM istallet for pappershandlingar, tror du det skulle effektivisera ditt
arbete?

- Inte i mitt arbete som byggnadsinspektor. En bygglovshandlaggare kan fa det
lattare att se helheten i en 3D-modell istallet for en pappersritning. Det som
skulle kunna underl&tta mitt eget arbete &r att inlamnade handlingar kan
innehalla mindre fel om de har gjorts med ett BIM-verktyg som redan har
kontrollerat exempelvis om byggtekniska detaljer har kolliderat med varandra.
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