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Forord.

Denna uppsats har tillkommit som tvd examensarbeten i mineralogi
och petrologi.

I vdrt arbete har Dick Claeson bearbetat. Karlshamnsgraniten och
Magnus .Nilsson leukograniten. Vart.syfte har varit att beskriva
och understdka relationerna mellan Karlshamnsgraniten och leuko-
graniten.

Vi riktar ett stort tack till var handledare fil dr Torbjorn

Widmark, Lunds Universitet, 1:e statsgeolog Karl-Axel Kornfilt,

SGU, Lund, Zoltan Solyom, Ingrid Johansson, Geologiska institutionens
analys laboratorium, Lund, samt kartriterska Christin Andreasson,
Geologiska institutionen, Lunds Universitet, utan vars hjdlp
uppsatsen blivit betydligt fattigare. .

Vi vill ocksé& tacka varandra for ett trevligt samarbete.

Lund mars 1984

Dick Claeson Magnus Nilsson
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ABSTRACT

The Karlshamn-granite is a greyish red to reddish grey medium-
grained rock with considerable amounts of potash feldspar megacrysts.

It covers large areas of Blekinge and northeastern Scania. The granite
appears as post-orogenic intrusive granitoid plutonics of very

varying size and is considerd to belong to the youngest granitoids in
this area.

The matrix mineralogy has been studied and the main minerals are
quartz, potash feldspar, plagioclase and biotite. As accessory minerals
mainly amphibole, sphene, epidote, apatite and opaque minerals are found.

This paper is a compilation of modern chemical analysis on Karlshamn-
granite from various sources, recalculated norms on_a_common basis, 7
matrix mineralogy investigations and statistical calculations. The
results are presented in various diagrams and tables.

In the town of Ronneby the leucogranite is found as a red medium-
grained rocktype, at some places with a well developed structure pro-
nounced by elongated quartz and feldspar grains. It crops out as smaller
bodies from dm-large patches to 7-800 m large massivés with sharp intru-
sive margins to the neighbouring Karlshamn granite. It consists to more
than 95% of quartz, plagioclase and potassium feldspar and carries as
accessorial minerals mainly biotite, opaque minerals and sphene.

Chemical analysis has been done and the results are, together with
the Karlshamn granite analysis, shown in different diagrams. In these
diagrams, trends can be seen which can be interpreted as differentia-
tion trends. If the leucogranite is an anatectic granite formed by par-
tial melting of the Karlshamn granite or the end of a differentiating
Karlshamn granite magma has been considered but this investigation has
not led to a definit conclusion.
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1 KARLSHAMNSGRANITEN °

Geologisk oversikt.

Blekinges prekambriska berggrunds relation till dvriga Sverige &r
inte riktigt faststdl1d. Karlshamnsgraniten férekommer i stora
delar av Blekinge och NE Sk&ne, ddr den upptrider som intrusiva,

anorogena granitoida plutoner, av mycket varierande storlek.
Karlshamnsgraniten anses tillhora de yngsta graniterna i omrddet
och dateras till 1422 % 31 m.y. (Springer 1979). Inga storre
rorelser eller metamorfa handelser kan sp&ras efter Karlshamns-
granitens bildning.

Uppgift.

Endamdlet med arbetet var att studera mineralogiska sammansdttningen
hos Karlshamnsgraniter, studera matrix sammansdattningen genom

modal analys (point counting), sammanstilla tillgdangliga kemiska
data om dessa graniter samt i olika ternira diagram studera om Vnpo o Soia 2
dessa graniter kan passa i n&gon modell for en differentierande |
magma. Arbetet innebar att redan befintligt material om Karlshamns-
graniter vid SGU:s filial i Lund sammanstdlldes. Detta material
kompletterades genom egen provtagning, for att fa bittre areell
tdckning. |
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Faltarbete.

Provtagning.

Denna har utforts i den Ostra delen av Karlshamnsplutonen, sddra
delen av Eringsbodaplutonen och i Yasjoplutonen. Avsikten var att
framstd1la slip frdn dessa omrdden, dd inga tidigare slip fanns att
uppbringa. Punkterna har valts sd att de tdcker in storre delen av
omrddet. Proven har alla, utom ett, tagits i nya vdgskdrningar.
Hdrigenom har effekten av vittring pd proven minskat betydligt.

7 Topografiska kartor Over omrddet i frdga har anvants for koordinat-
; angivelserna pd lokalerna. Dessa har sedan plottats p& oversikts-

5 kartan tillsammans med Ovriga lokaler dver slip och kemiska analyser.

j “rn R gtama /’n“
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Karlshamnsgraniten dar en grarod-rodgréd, porfyrisk bergart. Den
typiska Karlshamnsgraniten kdnns 1dtt igen i fdlt pd sina stora,
roda kalifdltspat-ogon. Dessa varierar starkt i storiek frdn 1 cm
till 10 cm med ett’Tﬁgg]vérdsit§}E§v3 cm. Utseendet dr granitiskt
och har ibland en struktur framkallad huvudsakligen genom en
orientering av ka]ifﬁ]tspat-bgong. Deformation av kalifdltspat-
dogonen har iaktagits och de &r dgfutstrackta. Dar deformera
kalifaltspat upptrader har ocksd de mafiska mineralen en parallell
orientering, detta dr iakttaget vid lokal 5, Yasjo, som dr ndra en
kontakt med sidoberget. Aven plagioklas har iakttagits som mega-
kryster, men har di ej varit storre dn 2 cm. Fdrgen hos plagioklas
dr vit till 1jusgron och fér p& ett fétal Jokaler sddan omfattning
att fdrgen hos bergarten kan klassas som (gron-) riddgrd. Den grina
fdrgen antas komma fré&n epidot-bildning i plagioklas. Tvilling-
bildning hos b&de kalifdltspat och plagioklas kan uppfattas direkt
i stuff. Matrix dr medel- till grovkornig, grd till fdrgen. Synliga
mineral i fdalt dar : kvarts, kalifaltspat, plagioklas, biotit,
hornbldnde och titanit. Hornbldnde och titanit ser man mera sdllan
och inte alls i samma omfattning som de Ovriga. Epidot och kalcit
har iakttagits som sprickfylinader.




Karlshamnsgranitens mineralogiska sammansattning.

Mineralogin har understkts med polarisations mikroskop. Modal
analyser (volym-%) av matrix-mineralogin har utforts genom point
counting och resultaten har plottats i Streckeisen diagram (fig 1.1).
Spridningen av vdrdena beror p& svarigheter att pd en sd ringa yta
som ett slip utgor, f& ett rdttvisande virde pd matrix, pga den
grovkorniga bergarten. D& Karlshamnsgraniten har en relativt hog %
kalifdltspat-ogon, kan dessa, om de finns med i slipet, f& provet
att kraftigt forskjutas mot alkali hornet. Vid sliptillverkningen
har slipet tagits d&r man med blotta Ogat ej kunnat uppfatta ndgra
kalifdltspat-ogon. Det visade sig vid plottning av resultaten att
man ej kan utesluta att ndgra av proven inneh&ller delar av kali< ' .

fdltspat-ogon.
Q) |

O Karlshamnsgraniten

O leukograniten
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Huvudmineral.

Kvarts: - upptrdder oftast som anhedrala korn av varierande storlek.

I ett prov ddr faltiakttagelsen angavs till utvalsad, forekommer smé
korn med subhedrala korngrdnser och en hdg % trippelpunkter mellan
dessa. Kornen hade ej undulés utsldckning, mojligen en rekristallisa-
tion av tektonisk natur (Nr 5 ndra kontakt med sidoberget). Kvarts
kornen i ©vriga prov visade en varierande grad av undulds utslickning,
men tydlig hos samtliga. Kvarts fdrekommer ymnigt som droppliknande
avblandning i plagioklas, myrmekit.

storlek. De minsta kornen har ofta ett mera subhedralt utseende.
Mikroklin uppfrﬁder oftast med polysyntetiska tvillingar, med Moiree
textur, som foljer albit- och periklinlagen. Mineralet har ocksd en
hog andel av mikropertit, som dr ett avblandningsfenomen. Kornen har
dd ej négon synlig tvillingbildning.

Plagioklas: - forekommer i varierande storlek och varierande
korngrdnsutseende, frén hos de mindre kornen subidiomorft till de
storre kornens mera korroderade/subhedrala korngranser. Plagioklasen
dr ofta sericit-omvandlad. Sericitisering okar mot centrum av kornen,
ddr anortithalten dr hogre. Anortithalten i det understkta matrialet
varierar mellan 14 och 33 %. Medel anortithalten for proven ar 25 %.
Enstaka korn dr starktizonerade. Anortithalten &r bestimd genom
uppmdtning av utslackningsvinkel, for korn som Tigger i ett vinkelrdt
snitt mot (010). D& en del av proven inte har tillrdckligt med korn,
fler @n 10 st, ‘ddr mdatning kan utforas har dessa uteldmnats helt.
Sericitisering av kornen har ocksd forsvérat miatningen. Polysyntetiska
albittvillingar dr vanligt, mera s&llan forekommer Carlsbad tvillingar.
Myrmekit forekommer ymnigt i proven och uteslutande i plagioklas.

Ingen antipertit har iakttagits.

Biotit: - forekommer som idiomorfa korn med tydlig pleochroism,
blekgul-morkbrun. Ofta bojd s& att utslackningen av kornet ej sker
momentant, mojligen stress paverkan. Sekunddrt har klorit-pennin och
pumpellyite bildats av biotiten. Ofta finns mineralen amfibol, titanit,
zircon, apatit, allanit och opakmineral i eller som angransande korn
till biotit.




Accessoriska mineral.
Amfibol: - forekommer som idiomorfa korn med tydlig pleochroism,
honungsgul-drggron. Ofta som aggregat med biotit. Ibland ha]ter upp
till 5.8 %, i andra prov saknas amfibol helt.

- Muskovit: - som smé& korn-aggregat, produkter vid sericitomvandling
av plagioklas.

; Epidot: - ofta i aggregat form som solfjadrar, gulbrun. Sdllan ett
' | betydande accessoriskt mineral, men i ett fital prov rikligt fore-
kommande (upp ti11 7 %). Kan ha sin forklaring i den i filt
observerade sprickldkningen av epidot.

Titanit: - forekommer ibland som idiomorfa korn, men vanligtvis som
. subidiomorfa korn, méjligen pga reaktion med intill liggande
mineral. Silvergrd-morkbrun, ofta med betydande sprickor och inuti
liggande zircon. Ett betydande accessoriskt mineral (upp till 4.6 ).
Ofta i kontakt med opakmineral och biotit, men forekommer #ven utan
kontakt med dessa, d& i kontakt med ovriga huvudmineral.

Allanit: - forekommer som stérre korn, men i smi mangder, gulbrun.
Ofta mer eller mindre metamikt pa grund av radioaktivt sonderfall,
dd detta mineral ofta inneh&1ler thorium (Mason, Berry 1968). Corona
bildning av epidot.

/ Apatit: - sm& korn, idiomorfa, ofta i plagioklas. Farglos-svagt gr§.
Zircon: - smd korn, sdllan idiomorfa utan oftast avrundade. Gra-
silvergrd. Inga kdrnor iakttagna. Forekommer Tillsammans med klorit,
biotit och titanit.

Flusspat: - smd korn, opaka vid 2-nicolor.

Kalcit: - smd sekundara korn, karakteristisk axelbild. Kan mojligen
vara dolomit.

Klorit-pennin: - i mindre mingder, sekundirt efter biotit, ofta &r

biotit delvis omvandlad. Pennin kinns 1att igen pd sin karakteristiska
bla-violetta interferensfdrg vid 2-nicolor.
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Pumpellyite: - 1iknande upptrddande som klorit-pennin, men endast i
ett fdtal av proven. Pumpellyite har mycket strdligare utformning i
slipen och anormala interferensfirger vid 2-nicolor. Mineralet
ligger som aggregat med l&ngstrackta korn, ofta i solfjader form och

mineralet visar timglas effekt vid rotation av bordet med 2-nicolor.

Rutil: - endast identifierat i ett slip, ddr kornen var mérkrida-
opaka och vid 2-nicolor, opaka. Vid axelbildskontroll visade sig
kornen ha en axelbild motsvarande rutil.

[t e, ¢l it

Vilka dessa &r har ej kunnat bestsmmas, dd inga polerprov eller
mikrosond undersdkningar har utforts. Hoga positiva magnetiska anomalier
hos Karlshamnsgraniten skulle tyda pd en hog halt magnetit och de

ofta forekommande kontakterna mellan titanit-opakmineral skulle tyda

pd ett Ti-haltigt mineral, forslagsvis ilmenit.

Metamorf grad i Karlshamnsgraniten.

Faltiakttagelser av Karlshamnsgraniten tyder ej pd ndgra storre
rérelser eller upphettningar efter kristallisering av den
ursprungligen intruderande magman. Mineralogin tyder p& en 13g-1agt
medel metamorfos. Epidot, pumpellyite, sericit och klorit-pennin
upptrader vanligen i 1&4g-medel metamorfa sammanhang i graniter.
Kloriter &r en omvandlingsprodukt av biotit, sericit-muskovit av
plagioklas. Titanit forekommer bsde som corona runt opakmineral och
friliggande korn i slip. Om titanit &r av metamorft ursprung eller
har kristalliserat i den ursprungliga magman &r oklart. Troligen
bdde och. Pumpellyite/Prehnite &r indexmineral p& 13g metamorfos grad.
Om zircon dr metamorft p&verkad har ej kunnat faststdllas.
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Forteckning over provtagningspunkter for modalanalyser

(volym-%) i Karlshamnsgranit. 1.1

Prov
1.
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624940/146360
625645/146435
625675/147315
625580/147850
624380/148115
624430/147100
623555/147245
623950/146470
622975/146660
62127 /14264
62305 /14605
623175/145590
623809/145092
62346 /14417
62305 /14451
62403 /14470
62311 /14214
62397 /14221

- 62333 /14229

62381 /14245
62398 /14242
62300 /14223
62299 /14227
62298 /14218
62300 /14035
62301 /14032
62285 /14122

Korn- Storlek
Farg storlek Ugon i % Ogon imm Beteckning
grdrod .om.k. 40 10-40 DC 83:1
grérod m.k. 30 _10-30 DC 83:2
grdrod-rodgrd m.k. 30 10-30 DC 83:3
rodgré m.k. 30 10-30 DC 83:4
rodgré m.k. utv. 40 10-30 DC 83:5
(gron-)rodgrd m.k. 40 10-40 DC 83:6
(gron-)rodgrd m.k. 40 10-40 DC 83:7
rodgra m.k. 40 10-40 DC 83:8
rodgrd m.k. utv. 30 10-40 DC 83:9
rodgra m.k. glesa -20 KK 82:1 S0
-— m.k. - -70,m=35 KAK-0Z 82:1
rodgra-gré - 20 10-20 KK-LC 82:2
1jusrod f.m.k. 20 10-50 KK-LC 82:9
gra m.k. - - KAK-OMS 81:5
rodgra n.-g.k. - - KK-0MS 81:14
grarod g.k. - - KAK-LC 80:26
rodgra - - - BF 75:27
grarod - - - EX 75:85
rodgra - - - KK 75:216
rodgra - - - TW 75:06
grarod - - - TW 75:47
rodgra - - - T™W 15:1
rodgra - - - TW 15:2
rodgra - - - TW 15:21
rodgra - - - U 73:56
rodgra - - - KK 75:141
grarod - - - PH 72:44

. 17-27 rdknade hos SGU:s filial 1

Lund.
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Mineralfordelning (volym-%) i Karlshamnsgranit. 1:2

Nr. 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Kvarts 28.6 38.2 25.6 24.6 42.8( 48.2 (
Kalifdltspat 20.6 21.6 20.4 33.4 23.0 19.0
Plagioklas 43.6 37.8 33,2 31.4 17.8 20.8
(inkl.sericit) :
Biotit 4.8 1.2  13.6 7.0 7.6
Amfibol - - 1.0 + 5.2 -
Muskovit 0.6 0.6 + 1.4 + +
Epidot + + - - - +
Titanit + ~ 1.6 1.8 3.0 2.6
Allanit + + - + - +
Apatit + + 1. + + 0.6
Zircon + + 0. + + +
Flusspat - - + ot - +
Kalcit + - - ~ - +
Klorit-pennin + - + + - +
Pumpellyite - - - + - +
Rutil - - - - - -
Opakmineral 1.4 + 2.2 + 1.4 1.0
% An i Plagio- 30 18 25 28 31
klas

+ mineralet forekommer i sm& mingder (mindre &n 0.5%)

ﬁi‘r /1,_,/{ f{t (‘kw\hc* é*\!‘“ i ¢

&

Cilis,. Lpd
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| forts tab.
Nr. 7. 8. g, 10. 1.  12.
: Kvarts 22,8 27.2 27.8 20.2 32.2 31.0
b Kalif#ltspat 23.2 18.4 35.0 27.4 26.0 27.2
£ Plagioklas 43.8 33.8 24.8 30.8 28.0 22.0
| (inkl.sericit) '
; Biotit 3.2 11.4 3.2 12.8 6.8  12.8
: Amfibol 1.2 2.0 . .6 2. +
Muskovit + + - 1.8 + -
Epidot + - - + - -
Titanit 2.2 4,2 2.4 3.4 1.4 2,2
Allanit - - - - - -
Apatit 0.6 0.6 1.6 1.0 1.0 2.8
Zircon + + + 7 + + +
Flusspat + - + + + +
Kalcit + + - - - -
Klorit-pennin + - - + + -
Pumpellgite - - - - - -
Rutil - - - - - -
Opakmineral 2.6 1.8 2.2 0.8 1.6 1.8
% An i Plagio- 28 30 26 25 25 27
klas

+ mineralet forekommer i sm& mdngder (mindre 3m 0.5%)
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forts tab,

|
.
i

E Nr. 13, 14, 15. 16. 17. 18.
] Kvarts 30.8 37.4 30.4 15.8 30 28
i Kalif&ltspat 28.4 20.2 19.6 47.2 27 37
i Plagioklas 31.2 29,2 22.8 30.8 31 21
% (inkl.sericit) .
: Biotit 5.4 7.8  10.4 3.0 6 3
% Amfibol 1.6 3.0 5.8 - - -
% Muskovit - + + + +
; Epidot - - - + 1
- Titanit # 1.2 4.6 A2 1
Allanit + - - - + +
: Apatit 0.6 0.6 1.2 T +
Zircon + + + + + -
é Flusspat + - - - + +
| Kalcit - - - - - +
E Klorit-pennin + + + 0.8 - -
% Pumpellyite - - - + - -
] Rutil + - - - - -
Opakmineral 1.6 0.6 4,6 1.0 2 4
% An i Plagio- 24 33 15 30
klas
+ mineralet forekommer i sm& midngder (mindre &n 0.5%)
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forts tab.
NT. 19. 20. 21. 22.
Kvarts 26 21 189 33
Kalifdltspat 26 = 22 46 29
Plagioklas 30 39 22 30
(inkl.sericit)
Biotit 11 8 7 5
Amfibol - - - +
Muskovit + + - -
Epidot 2 2 3 +
Titanit 2 4 1 2
Allanit - - - +
Apatit 1 1 1 +
Zircon + - - +
Flusspat + + + -
Kalcit 1 - - -
Opakmineral 2 2 2 1
% An i Plagio- 25 32
klas
d:o 1 zonerade
korn max 28 30
min 14 18

23.

23
46
25

30
14

24,

31
28
28

- N e

+ +

31
19

25.

32
24

N+ + 00

-+ 4+ + =

26

26.

21
26

LI A N A AN

N o+ + + N

+ mineralet forekommer i sm& midngder (mindre #n 0.5)

27.

28
36
22

24
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2 LEUKOGRANITEN

2.1 INLEDNING

I slutet av mitt extrageologarbete for SGU sommaren 1983 var min kart-
bladschef Karl-Axel Kornfdlt, min blivande handledare Torbjorn Widmark
och jag i Ronnebys norra utkant och tittade p& en vagskdrning. Hir fanns
en bergart som den danske geologen Niels Springer i sitt arbete om Karls-
hamnsgraniteﬁ (1979,1980) beskrivit som en leukogranit. Han upptickte
och delade in denna granittyp i en nordlig pluton och enssydlig, bdgge
beldgna i Ronneby-trakten. Vdgskdrningen som vi studerade 13g i den
norra plutonen och det dr denna norra pluton som mitt arbete har omfattat.

Min uppgift definierades enligt foljande:

- kartlagga utstrdckningen av leukograniten och klarldgga kontaktrela-
tionerna till omgivningen

- studera struktur och textur

- stidera mineralinneh811 och modala sammansdttningen

scstudera den kemiska sammansdttningen

- studera om leukograniten dr en anatektisk granit bildad genom partiell
uppsmidltning av Karlshamnsgraniten (Springer 1979) eller slutet pd en
differentierandé: Karlshamnsgranitmagma

2.2 FALTUPPTRADANDE

Leukograniten ligger som sjdlvstdandiga kroppar i Karlshamnsgraniten
utmed Kallingevagen i norra Ronneby, i vdgskdrningar utmed Europavdg 66
samt;som smikroppar i dessa omgivningar (se karta Appendix B). Kroppar-
na uppvisar en storleksvariation fran dm-stora kortlar upp till det i
nord-sydlig riktning utstrdckta, 7-800 m 1dnga massivet beldget kring
korsningen E66-Kallingevdgen och omedelbart sdder ddarom.

Leukograniten dr rodgrd till rod medelkornig bergart som stdllvis
ar grovt medelkornig till grovkornig. De mineral som kan bestdmmas i
handstuff och som dominerar helt &dr kvarts (ofta morkfargad) , ka-
Tifdltspat och plagioklas. Dessa forekommer ofta som elongerade korn
och ger d& upphov till en vdlutvecklad struktue. Denna struktur &r av
varierande riktning men tytks i huvudsak stryka i NW-SE. Utmed kontak-
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terna till den omgivande Karlshamnsgraniten blir den dock parallell till
subparallell med dessa. Ddarmed kommer vi in pd& kontaktrelationerna.

I sitt arbete om Karlshamnsgraniten (och leukograniten) skriver Spring-
er (1979):

"Ved lokal 7134 (motsv. lokal 15911 i tabell 2.1) er Zagttaget kontak-
ten mellem den rgde leukogranit og Karlshamngraniten. Der er ikke tale
om en skarp kontakt. Nogle steder ses en isvag basisk front langs kontak-
ten, men generelt sker der en gradvis aendring af mineralindholdet, idet
maengden af mikroklin aftager, mens plagioklas og de mgrke mineraler til-
tager ndr man bevaeger sig fra leukograniten ind i Karlshamngraniten."

Springer menar alltsd att det ar en gradvis Overgdng mellan leukogra-
niten och Karlshamnsgraniten. I mitt karteringsarbete konstaterade Jag
att det ror sig om distinkta och skarpa kontakter med klart &tskilda berg-
artstyper pd respektive sida. Jag har inte pd ndgot stdlle sett ndgon an-
nan kontaktrelation &n denna knivskarpa intrusionskontakt. Att det ror
sig om intrusionskontakter visar sig ocksad genom att man i norra de]enil;
av lokal 11 (se karta Appendix B) finner mer eller mindre assimilerade «
brottstycken av bdde Karlshamnsgranit och vad som fro]igen ar Blekinge
kustgnejs. Liknande forhd1lande kan studeras i norra delen av lokal 7,
ddr man ocksd finner ett breccierat brottstycke av en basisk bergart.
Allra tydligast framtrader kontaktrelationerna i de dnnu sd ldnge farska
vagskarningarna utmed Europavdg 66 (se karta).

Det visar sig ocksd vid dateringar som utforts pd leukograniten att
den dr yngre dn Karlshamnsgraniten; 1358+24 MA respektive 1422+31 MA
(Springer 1979).

P& flera stdllen i leukogranitkropparna finner man géngar av en ndgot
rodare finkornig bergartstyp. Dessa g&ngar har en storleksvariation frén
ett par cm:s bredd upp till den 5-10 m breda kroppen som p& kartan &r
markerad som lokal 8. Denna finkorniga typ tycks tillhora en dnnu yngre
generation dn leukograniten dd jag pd flera stdllen observerat att den
finkorniga bergarten skdr Over strukturen i leukograniten. Jag dven ob-
serverat brottstycken av den medelkorniga leukograniten i den finkorniga
bergarten vid lokal 8. Springer kallade denna finkorniga bergartstyp for
aplit och jag skall senare dterkomma till denna bendmning.

I de mdnga fina vdgskdrningarna i leukograniten utmed E66 och Kallinge-
vagen (se karta) finner man hdr och var upp till flera meter stora ljusa
sliror mad skarpa kontakter till omgivande leukogranit, men som helt sak-
nar dennas roda farg. I dessa sliror finner man ocksd dm-stora hornblende-
och biotitkristaller och jag skall senare &terkomma till den Gvriga mine-
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ralogin.

P& sina stdllen i leukograniten kan en antydan till Kalifdltspatdogon
skonjas dock utan att bli 1ika tydligt utbildade som i Karlshamnsgrani-
ten (se vidare kapitel 2.4)

2.3 MIKROSKOPISK BESKRIVNING

Under filtarbetet tog jag prover pd ett antal stdllen, bdde for kemisk
analys (se kapitel 3.2) och for tillverkning av tunnslip. Provtagnings-
punkter finns redovisade dels p& kartan (Appendix B) och dels i tabell
2.1.

TABELL 2.1
Provtagningspunkternas lagen

Prov-nr|{Kdlla Topogr. kartblad{Koord. enl. Rik.ndt |Bergart

MN:2 egna prover |Kariskrona NW 623325/146695 leukogranit, N plut
MN:3 " " 623220/146740 '

MN:4 " " | 623210/146750 '

MN:5 " Y - 623320/146735 "

MN:7 " " 623285/146740 t

MN:8 " " 623290/146730 vl (fink.
MN:9 " ' 623270/146720 0

MN: 11 " .. 623240/146750 "

15911. {Springer -79 " se MN:7 : Y

15914 i " se MN:11 ‘i

15967 i ' 623035/146710 leukogranit, S plut
15968 "o Y 623075/146825 ¥

VA:3 |SGU, Lund Karlshamn NW 62253/14015 Vdngagranit

VA:4 I ‘" 62284/14032 "

VA:8 0" ‘" 62279/14097 b

VA:10 0 ' 62253/14091 "

VA: I i " 62272/14105 i

VA:12 " ' 62273/14103 “

VA:13 i ‘' 62263/14100 “

VA:14 ' it 62257/14110 '
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Atta stycken tunnslip frdn &tta olika stillen har studerats i polari-

‘sationsmikroskop. Jag har d& konstaterat att huvudmineralen r kvarts,

kalifaltspat och plagioklas. Pointcounting-analys har gjorts och resulta-
tet dr redovisat dels i tabell 2.2 och dels, tillsammans med Karlshamns-
granitanalyserna, i Streckeisen-diagrammet figur 1.1.

Den ganska stora spridningen bland punkterna i Streckeisen-diagrammet
forklaras med att leukograniten ar en medelkornig till grovkornig berg-
art. Detta leder till att tunnslipets minera]sammanséftning i en del fall
ej dr representativ_for bergarten i ovrigt. Leukograniten plottar dock,
trots sin relativt stora spridning, uteslutande inom granitfdltet.

Av tabell 2.2 framg&r att kvarts, kaliféaltspat och plagioklas domine-
rar med ett inbordes genomsnittligt forh&1lande pd 45% kvarts, 30% kali-
fdltspat, 20% plagioklas oéh ddr resterande 5% utgors av mafiska mineral.
Dessa accessoriska mineral &r huvudsakligen kloritomvandlad biotit, tita-
nit, zirkon och opakmineral.

TABELL 2.2

Mineralfordelning i volym-% (point-
counting, 1000 punkter rdknade).

+ innebdr forekomst <0,5 volym-%.

Prov-nr MN:2 MN:3 MN:4 MN:5 MN:7 MN:8 MN:9 MN:11

Kvarts 38,2 40,2 48,9 37,5 44,4 45,3 53,9 49,]

Plagioklas 16,1 16,7 29,2 26,3 17,9 31,7 16,3 20,4

Kalifaltspat 42,6 39,9 17,2 32,1 34,0 20,5 29,6 28,6

Biotit 0,6 2,1 2,4 1,9 2,2 1,3 + +

Muskovit 1,3 0,7 0,6 1,0 + + + 0,7

Titanit . + + + + 0,6 + + +

Zirkon + + + + + 4+ + +

Epidot + + +

Apatit + + +

Flusspat +

Kalcit + ;
Allanit + %
Pumpellyit + + + +

Opakmineral 0,8 + 1,5 0,9 0,8 0,6 + 0,6

B
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Kort beskrivning av ingdende mineral:

Kvarts: Forekommer som utstrickta aggregat med suturerade korngrinser
men iven som mindre korn i matrix. Kraftigt undulerande utsldckning.
Enstaka inneslutningar av exv. kalifaltspat, biotit, zirkon m.m.

Kalifdltspat: B&de som stérre och mindre korn och ibland som utstrdckta

aggregat. Moireé-struktur vanligt forekommande liksom pertit och (myck-
et sdllan) antipertit.

Plagioklas: Aven plagioklasen forekommer som bdde smi .och stora korn vil-
‘ ka dr mer eller mindre kraftigt sericit-omvandlade. Polysyntetiska

i

: tvillingar forekommer men dr oftast ndstan helt utplénade av serici-

ten. Aven myrmikit finns. Ibland &r kornen zonerade och dd har seri-
citiseringen-ndtt lingst i den Ca-rikare kdrnan. Anortithalten dr be-
stamd genom Michel-Lévy-metoden och sammansdttningen ligger i oligo-
klasomrddet.

Biotit:.Som mindre korn oftast helt omvandlade till klorit eller pennin.
Utfallning (avblandning?) av hematit har observerats.

Titanit: Oftast associerade med opaka mineral men dven sjdlvstdndiga hy-
pitdiomorfa till idiomorfa kristaller har observerats.

Opaka mineral: Ibland med korona av titanit. Malmmineralens kemiska»sam-

mansdattning har ej bestamts.
Muskovit: Som sprickfyllnader, som enstaka mindre korn eller som kristal-
ler tillvdxta ur sericiten.

Ovrigt forekommande mineral:
Zirkon, epidot, apatit, flusspat, kalcit, allanit och som indicium
pd en svag metamorf Overpragling i omrddet pumpellyit.

Den finkorniga bergartstypen som namndes tidigare har ocksd studerats
i mikroskop (prov nr 8) och uppvisar identisk mineralogi med den medel-
korniga leukograniten. Den har ej de utdragna kvarts- och fdltspatkornen
men har i ovrigt. samma textur, med den skillnaden att den dr finkornigare.
Det ar allts& denna bergart som Springer (1979) kallar for aplit men den
bendmningen bor nog ej anvdndas. I sin bok "Geology of Granite" (1965)
skriver E. Raguin:

"Aplites are rocks of fine sugary grain which are almost devoid of
coloured minerals. The term designates above all a texture, ... all the
constituents have their own crystal forms and are in general equally de-
veloped in every direction."

Det star ocksd att lasa i "Glossary of Geology" (1973) p& uppslagsor-
det "aplitic":

"... fine-grained and saccharoidal or xenomorphic-granular texture... "
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Aplit eller aplitisk bor alltsd i forsta hand anvdndas som en textur-
bendmning och dd den finkorniga bergarten vid lokal MN:8 ej har en *
gary" eller “saccharoidal" textur och ej har korn likartat utvecklade i
alla riktningar s& dr aplit ej en 1dmplig beteckning. Denna finkorniga
bergart har en heterogranular textur, liksom den medelkorniga leukograni-
ten, och jag har darfor valt att kalla den for finkornig leukogranit.

Jag har ven oversiktligt studerat tunnslip frén de meter-breda 1ju-
sa slirorna som beskrivits i kapitel 2.2. Har dominerar kvarts och pla-
gioklas medan kalifdltspaten endast forekommer som mindre kristaller i
matrix. Detta forklarar avsaknaden av leukogranitens rdda fdarg. Kvartsen
dr ej sd kraftigt undulos som i leukograniten men forekommer som aggre-
gat, dock ej i den speciella utdragna formen. Plagioklasen dr mojligen
ndgot mindre sericitiserad an i leukograniten och tvillingbildningarna
framtrider tydligare. Anortithalten ligger dven hdr i oligoklasomradet.
B&de pertit och antipertit forekommer. 1 dessa ljusa sliror patridffas
for forsta gdngen i leukograniten amfibol, ndmligen hornblende som stora
uppspruckna kristaller med sprickfyllnad av biotit. I ovrigt Gverensstam-
mer mineralogin med 1eukogrénifen. Nagot forslag till varfor eller hur

Su-

dessa ljusa sliror bildats har jag ej.

2.4 LEUKOGRANITEN I SUDRA PLUTONEN

e e e e e R K e Y T R v

Jag har dgnat mycket kort tid &t denna sddra pluton, bdde vad gdller
fdltarbete och mikroskopering och jag skall hdr bara helt kort berdra den.
Den dr alltsd beldgen i sodra Ronneby stad och skiljer sig i fdltut-

seende ngot fran den norra plutonens leukogranit genom att denna sodra
typ har tydliga kalifaltspatdgon. Den saknar ocksd den struktur som de
elongerade kvarts- och filtspatkornen gav upphov till. Detta tillsammans
med en djupare rod firg ger den ett utseende som pdminner om Vdngagrani-
ten i norddstra Sk&ne. Aven i tunnslip uppvisar bergartsprov fran sddra
plutonen likheter med V&ngagraniten. I dvrigt har den likartad mineralogi

e e e PO MG A PR DRKT

T

med den norra plutonen.

i Det finns dock dven exempel p3 ogonforande leukogranit i den norra plu-
i . tonen, namligen i den lilla kroppen omedelbart sydost om lokal MN:5 (se
karta). For vidare likheter mellan leukograniten och V&ngagraniten Jamte
relationer mellan norra och sodra plutonen: se kapitlet om kemiska ana-

i  lyser.
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3 KEMISKA |ANALYSER

3.1 Karlshamnsgranit

Huvudelement kemi hos Karlshamnsgraniten.

Karlshamnsgraniten strdcker sig frdn kvartsmonzonit-kvartsmonzodiorit-
granodiorit till granitisk sammansdttning, klassificerat enligt
Streckeisen 1976. Sammanstdlliningen av kemiska analyser bestédr av

61 prov (tabell 3:1.1). Med undantag av ett f&tal prov har samtliga
huvudelement analyserats. I ndgra prov har dven ett antal spérelement
analyserats. Kar]shamnsgranitén;Qarierar kraftigt i sin huvudelement-
kemi. S1'02 innehd11et varierar frédn ca 57 % till 72 %. Detta tyder

pd en differentiering av magman. Den &r intermediar till sur, ddr

de sura overvdager i antalet undersvkta prov. Plottning i AFM diagram .
(4:2) visar en calc-alkalin utveckling. Kven CKN diagrammet (4:3) [ Brbpgetc
visar pd en calc-alkalin trend hos magman. Harker diagrammen (4:1) visar
en karakteristisk utveckling hos en differentierande magma. Tydligast

i Ca0, T1'02 och Mg0. Korrelationskoefficienter har berdknats for de
oxider som antas ha en utveckling som liknar en rdt linje vid diff-
erentiation i Karlshamnsgranitens intervall. Dessa skulle ge en god

bild av variationen oavsett skalor pd diagrammen. Samtliga har en
signifikans pd 0.1 % vid ensidigt test. Normberdkningarna har utforts
enligt CIPW (Cox, Bell and Pankhurst. 1979). Rekalkylerade vdrden,
volatil fria och summerade till 100 % dr anvdnda for de normativa
berdkningarna. De normativa mineralen i Karlshamnsgraniten dr: kvarts,
ortoklas, albit, anortit, corundum, diopsid, hypersten, magnetit,
hematit, ilmenit och apatit. Medelvdarde pd Qz+Or+Ab+An= 89.82. Samtliga
prov, utom ett, har ett vdrde hogre dn 85 %, endast den enligt
beskrivningen diopsidfdorande, nr 31 faller utanfor. Prov nr 31:s
Qz+0r+Ab+An-vdrde dar 78.44 % och vid plottning.placerar sig nr 31
utanfor trenden hos de Gvriga analyserna.(4:4, 4:5, 4:6).
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Karlshamnsgranitens huvudelement kemi i vikts-%.

Antal analyser n=61.

Oxid Medelvarde
SiO2 65.51
T1'02 0.87
A1203 15.21]
Fe203 1.80
FeO 2.44
MnO 0.10
MgO0 1.03
Ca0 2.93.
Na20 3.29
K20 5.01
P205 0.39
LOI 0.96
Summa 99.54

Korrelationskoefficient

Spridningsintervall
56.67 - 72.1
2.99 - 0.22
17.13 - 13.0
3.3 - 0.6
3.74 - 0.91
0.16 - 0.03
3.18 - 0.41
4.86 - 1.2
3.90 - 2.6
6.75 - 3.4
1.11 - 0.05
1.66-~ 0.38

for Harker diagram.

Ca0 / si0,
Ti0, / Si0
Mgo / sio,
M50 / Si0,
Na,0 / Si0,
Fe (tot) / Si0,
P,0g / Si0,

2

T T T T S S

-0.907
-0.812
-0.703
-0.645
-0.634
-0.552
-0.454

A~

N W':\

-1€rg1 . Om r=0 dr passningen obefintlig och om r=%t 1.0 &r
passningen perfekt. Tecknet fore r anger lutning av linjen.
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Korrelationsmatrix for Karlshamnsgraniten.

Y SiO2 T1'02 A1203 Fe203 FeO MnO Mg0 Ca0 Na20 K20 PZOS

X SiO2 -.812 -.645 -.297 -.597 -.741 -.703 -.907 -.634 -.036 -.454
T1'02 +.152 +.362 +.502 +.721 +.959 +.650 -.005 +.283 +.718
A1203 -.212 +.267 +.111 +.131 +.744 +.777 -.175 -.002
Fe203 +.316 +.503 +.375 +.230 -.119 -.057 +.502 f
FeO +.506 +.569 +.608 +.124 -.217 +.584 i
Mn0 +.681 +.468 +.288 +.298 +.390
Mg0 +.627 -.051 +.196 +.684
Ca0 +.576 -.161 +.548
Na20 -.236 +.018
K50 -.044
P205

Positiva vdrden for r indikerar att hoga vdrden for X dr
associerade med hoga vdrden for Y och vice versa. Negativa
virden for r indikerar att l1&ga vdrden for X &r associerade
med hoga varden for Y.

Signifikans for r i Karlshamnsgraniten.

: n = 38 Mn0, ensidigt test 0.46 0.37 0.31 0.27
= 55 P,0g, -n- 0.40 0.32 0.27 0.23
60 Uvriga, -w- 0.38 0.31 0.26 0.22

signifikans nivd r 0.1 1.0% 2.5% 5.0%

=
|

=S
I

God korrelation hos de ingdende oxiderna i Karlshamnsgraniten tyder
péd en differentierande magma. K,0 och Al,05 visar sdmre korrelation

dn ovriga. Dock visar A]ZO3 en god korrelation med Na20, Ca0 och
Si02, formodligen hdrror denna korrelation frén plagioklasen i
matrix. K20 visar genomgdende dilig korrelation, dven hos K20—A1203.
Detta kan bero p& olika mdngder (kg) vid analysen som krossats, da
Karlshamnsgraniten dr grov porfyrisk ar stora mangder prov (3-6 kg),
nodvandigt for att uppnd ett representativt prov. Mojligen kan
kalifdltspat-ogonen vara differentierade inom plutonerna. Metasomatos
kan foreligga i de i vdst forekommande plutonerna. Narheten till
protoginzonen och de magma intrusioner som &gde rum 1200 m.y.
(Klingspor 1976), skulle kunna ge upphov till metasomatos. I de
centrala och 6stliga plutonerna antas ingen metasomatos ha &gt rum,
dd inga tecken tyder péd detta.

R RRS=iRSEn=DmEm=_==_=mm==mm_messsssssmmmmmmmmmmmmmm e __—— |
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Forteckning dver kemiska analyser och punktangivelsef

pa& karta.
nr Ursprung.

5. U. Wiklander nr 16 sid 106. (1974)
17. SGU Filial Lund.
18. " .
19. "
21. -"-
22, -"-
23, -
24, ="
26. ="
27. =-"-
28. U. Wiklander nr 17 sid 106f (1974)
29. =" nr 18 " .
30. GFF 58 nr 10 sid 5889.
31. -"- nr 11 sid 560.
32, GFF 79 nr 3 sid 36 Kallinge N om Ronneby.
33. -"- nr 4 ~-"- Motorvdg N om Kulldkra.
34, KBS 25 nr 9 sid 5 ej angivna.
35. -"- nr 11 " .
36. -"- nr 12 " .
37. -"- nr 13 "o .
38. -"- nr 14 ",
38. N. Springer 15908 enligt karta. (1979)
40, -"- 15910 ",
41, -n_ 15813 LT
42, ="- 15815 -n-
43, - 15916 =t
44, -"- 15917 WC 004 291 UTM,
45, -"- 15818 VC 989 286 UTM.
48. -"- 15922 yC 986 284 UTM,
47, - 15923 VC -no
48, =" 15933 enligt karta.
49, -"- 15935 ~te
50. -n- 15836 -"-
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forts forteckning.

nr. Ursprung.
51. N. Springer 15838 enligt karta. (1979)
52. "o 15940 -"-
53. " 15941 =" .
54, " 15942  -"-
| 55. - 15943  -"-
56. =" 15944 -t
57. -no 15845 o,
58. - 15953 =no
59. - 15955 -"-
60. =" 15956 -Na
61. -t 15957  -"- ,
B2. -"- 158961 -h-
B3. -no 15963 -"a
B4 . - 15965 "o
65, =" 15966 -"-
66. Mo 159869 -"o
67. =" 15870 -"a
68. - 15871 -te
69. =" 15972 wC 0397 308 UTM.
70. - 15874 enligt karta.
7. - 15975 ="e
72, "o 15977 ="-
73. ~N_ 15980 e,
T4, =" 15982 -,
75. "o 15983 -"-
76. - 15984 M-,
77. " 15987 "o,
78. " 15995 -"-
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Tabell over kemiska analyser av Karlshamnsgranit. 3:1.1

NT. 5. 17. 18. 19, 21. 22.

510, 67.3 66.6 67.3 4.0 66.6 69.5
TiD, 0.49 0.86 0.76 1.1 0.79 0.66
A1,04 14.9 14.1 14,1 14.0 14.5 13.8
Fe,04 0.7 2.7 2.4 3.0 4.9 1.6

FeO 2.3 1.5 1.2 2.2 4 1.7

MnO 0.05 0.11 0.09 0.13 0.11 0.08
MgO 0.87 0.98 0.89 1.4 1.10 0.75
Cal 1.8 2.3 2.3 3.0 2.5 1.8

Na,0 3.1 3.2 3.0 3.3 3.2 3.2

K,0 4.7 5.2 5.7 5.2 5.3 5.0

H20+ 0.7 0.7 0.6 0.7 0.4

H,0 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2

P,0 0.13 0.31 0.26 0.49 0.47
co, 0.11 0.16 0.22 0.02
F 0.22 0.19 0.17 0.19
s 0.10 0.10 0.20 0.04
BaO 0.13 0.16 0.20 0.23 0.15 0.16
Summa 97.47 99.5 99.6 949.5 99.6 899.6

(ppm)

v 65

Cr 10

Co 10

Ni 10

St 170 330 380 440 380 360

Rb 170 240 180 210 1860 220

% Ingar i F9203




forts tab.
Nr. 23,
8102 69.8
T102 0.70
A1203 13.0
F8203 1.8
FeO 1.4
MnO 0.08
MgO 0.80
Cal 1.8
NaZO 3.1
K20+ 5.4
HZU D.4
HZD' D.2
P205 D.42
C02 0.08
F 0.17
S 0.03
BaO 0.16
Summa 98.3
v

Cr

Co

Ni

St

Rb

24,

70.6
0.60
13.5
1.7
1.6
0.08
0.79
1.2
3.2
5.2
0.6
0.2
0.56
0.05
0.14
0.05
0.17

100.2

28

26.

63.5
1.2
14.6
3.3
2.2
0.12
1.2
3.1
3.3
5.2
0.5
0.2

D.43--

0.19
c.18
0.13
0.18

88.5

(ppm)

360
160

27.

66.2
0.85
14.1
2.9
1.6
0.10
1.1
2.3
2.6
5.4
0.7
0.3
0.32

0.18
0.07

0.13

98.9

200

28.

70.2
0.66
13.6
1.9
2.4
0.08
0.93
1.6
2.7
3.4
0.7
0.2
0.11

75
10
10
10
130
210

29.

72.1
0.22
14.6
0.6
1.3
0.03
0.53
1.3
2.9
4.2
0.6
0.2
0.05

200
240




forts tab.
Nt. 30.
8102 65.37
Ti02 1.56
A1203 13.74
Fe203 2.14
FeD 3,06
Mna 0.06
MgO 1.75
CaO 4.14
NaZU 2.77
KZU 3.88
H20+ 0.32
HZD 0.07
P205 1.11
CD2

F

S

BaO

Summa 99.97

31.

56.67
2.98
16.10
1.93
3.38

3.18
4.86
2.82
6.75
0.41
0.03
0.81

100.03

29

32.

64.41
1.03
15.14
3,05
2.75

1.07
3.21
3.22
4.689

99.87

33. 34,

67.77  67.2
0.74  0.66
15.12  15.2
1.80  2.57
1.89  3.74

0.08
0.92 1.0
2.51 2.9
3.37 3.3
4.74 4.4
0.40
0.44
0.26

0.11

35.

67.9
0.66
15.3
2.15
2.97

99.86 101,16 101.04




mﬂ

farts tab.
Nrt. 36.
8102 68.6
TiU2 0.51
A1203 14.9
F9203 2.15
FeO 3.35
MnO 0.07
MgO 0.8
CaO 2.7
Na20 3.1
KZO 4.5
HZD

P205

BaO 0.13
Summa 100.81
Nt . 42 .
SiU2 63.47
TiD2 1.03
A1203 15.93
FezD3 1.87
FeO 2.71
MnO 0.10
MO 0.97
Cal 3.82
NazD 3.61
KZU 4,70
HZD 1.05
P205 0.46
Summa gg9.52

37.

68.2
0.60
14.6
2.43
2.97
0.07
0.7
2.6
3.0
4.7

43,

67.40
0.74
15.21
1.29
1.80
0.08
0.68
2.53
3.23
5.35
1.08
0.30

939.69

30

38.

68.2
0.43
16.4
1.43
1.68
0.05
0.6
3.1
3.6
4.2

44,

70. 31
0.35
15.13

' 0.92
0.91
0.04
0.41
1.97
3.27
5.62
0.87
0.18

99.398

39,

62.81
1.01
16.32
1.66
2.86
0.10
1.10
3.64
3.44
5.01
0.96
0.53

98.44

45,

65.42
1.03
14.00
1.84
3.35
0.14
1.18
2.65
3.01
5.46
1.23
0.56

99.97

40.

62.43
1.06
16.67
1.65
3.02
0.11
1.10
4.02
3.81
4.41
1.01
0.51

99.80

46,

65.53
1.04
14.25
1.84
3.28
0.13
1.18
2.73
3.15
5.32
1.00
0.53

99.99

41,

67.49
0.63
14.87
1.50
2.37
0.08
0.99
2.32
3.37
4.79
0.87
0.21

99.49

47'

63. 81
1.24
14.15
2.44
3.42
0.16
1.47
3.03
3.28
5.20
0.99
0.68

99.87




forts tab.
Nr. 48,
Si[]2 60.12
TiU2 1.20
A1203 17.13
F8203 2.17
FeOD 3.33
MnO 0.14
Mg0 1.44
CaO 4,62
NaZD 3.83
KZD 4,20
H20 0.87
P205 0.60
Summa 99.65
Nr. 54,
5102 65.86
TiO2 0.9%
A1203 14.83
Fe203 1.57
F el 2.83
MnO 0.12
MgO 1.07
CaO 2.74
NaZD 3.13
KZO 5.21
H20 0.93
P205 0.39
Summa 99.59

439,

70.41
0.60
13.68
1.21
1.47

0.69
1.61
2.87
5.66
0.97
0.18

898,37

55.

65.02
0.89
14,51
1.72
2.86

1.10
2.83
3.17
5.24
0.87
0.36

98.67

31

50.

64.18
0.76
15.98
1.57
2.17

0.87
3.1
3.48
5.18
1.00
0.29

98.59

586,

68.70
0.70
13.83
1.56
1.88

0.83
1.76
2.93
5.65
0.90
0.26

99.11

91.

63.21
1.01
16.34
2.03
2.56
0.14
1.13
3.62
3.72
4.80
0.88
0.45

100.00

57.

66.81
0.83
14.28
1.32
2.56

0.80
2.37
3.08
5.37
0.98
0.30

98.81

52.

66.53
0.78
15.24
1.30
2.28
0.10
0.94
2.72
3.45
5.27
0.76
0.34

99.72

58.

64.63
0.77
15.85
1.41
2.42

0.97
3.13
3.48
5.08
1.00
0.30

93.04

53.

63.29
0.96
14.43
2.12
2.63

1.08
2.84
3.26
4.83
0.97
0.38

96.79

59.

63.84
0.88
15.96
1.60
2.27

0.92
.14
3.49
5.34
1.00
0.31

98.75




forts tab.
Nr. 60.
Si[]2 63.12
T102 0.84
A1203 16.65
FeZD3 1.60
FeO 2.51
MnO

MgO 1.06
CaO 3.67
Na20 3.85
K20 4,66
H20 1.06
pZUS 0.37
Summa 99.38
Nr. 66,
8102 60.37
TiD2 1.03
A1203 16.85
F8203 2.05
FeO 3.13
MnO

MgO 1.31
Cal 4.50
NaZD 3.66
KZD 4,16
HZD 1.10
P205 0.49
Summa 98.65

32

61.

65.21
0.74
15.63
1.56
1.95

0.88
2.94
3.56
4.79
1.35
0.27

98.88

67.

B5.44
0.78
15.85
1.60
2.18

0.93
3.13
3.36
5.04
0.82
0.30

99,43

62.

63.84
0.76
16.22
1.48
2.30

1.00
3.24
3.54
5.24
0.98
0.32

88.93

68.

65.11
1.00
14.98
1.73
2.93
0.12
1.06
2.86
3.14
5.49
0.83
0.48

88.74

63.

654.88
0.81
15.69
1.56
2.06

0.86
3.07
3.53
5.08
0.94
0.30

98.78

69.

64.77
0.92
14,71
1.88
2.95

1.08
2.86
3.10
5.13
1.01
0.40

98.81

64.

61.79
0.84
16.52
1.92
2.95

1.26
4.11
3.70
4.42
0.96
0.46

99.03

70.

65.15
0.72
16.55
1.55
2.12
0.08
0.88
3.31
3.80
5.22
0.67
0.34

100.50

65,

60.79
0.98
16.46
1.98
2.87

1.24
4.08
3.51
4 .68
1.66
0.46

98.82

1.

63.73
1.01
16.18
1.55
2.83
0.11
1.08
3.67
3.48
4.78
0.80
0.46

99.70




forts tab.
Nt. 72 .
5102 68.67
TiD2 0.58
A1203 15.43
; Fe203 0.95
- FeO 1.75
MnO .07
MgD 0.68
Cal 2.51
Na,0 2.89
KZD 5.41
HZD 0.71
P205 0.24
Summa 99.89
Nr. 77,
5102 63.79
T102 0.77
A1203 16.27
Fe203 1.38
Fel 2.34
MnO
MgO 0.91
CabD 3,34
Nazo 3.53
KZD 4,99
HZO 0.99
P205 0.31
Summa 98.63

33

73.

64.63
0.85
16,36
1.42
2.34
0.08
0.92
3.28
3.48
5.23
0.86
0.41

99.89

78.

63.55
1.02
14,52
2.00
3.25

1.35
3.18
3.10
4.81
1.31
0.47

98.67

4.

62.32
0.95
16.41
1.91
2.7

1.14
3.80
3.53
4.74
1.02
0.40

88.93

75.

63.66
0.90

16.42

1.37
2.68
0.12
1.01
3.40
3.47
5.13
0.83
0.13

89.12

76.

65.83
0.80
15.81
1.53
2.03
g.09
0.86
3.04
3.65
5.16
0.69
0.35

99.84
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Karlshamnsgranitens normativa mineral (vikts-%), CIPW, 3:1.2

Nr.
5e
17.
18,
19,
22,
23,
24,
26.
27,
28,
29.
30.

31.

32
33.
34.
35.
36.
37,
38.
39.
40,
41,
42,
43,
44.
45.
46.

47,

48.

Q.
25,90
23,23
23,31
18.99
28,12
27.86
29.93
18,19
25.33
37.03
35,86
25,52

2.69
21,09
24.38
21,67
22,10
24.53
25.13
23,18
14.93
13%.85
23,00
16,33
22,26
25,52
20,21
19.82
17.56
10.78

Or,

28,80
31.41
34436
31447
29.97
32.53
31,08
31.36
32,75
20.57
25435
23.07
40,09
2791
28,19
25.74
32,80
26447
27.86
24 .91
30,08
26435
28.75
28,19
32.14
33453
32.69
31.75
31.14
25.13

Ab,

27.14
27.61
25,89
28.51
27.46
26,62
27.30
28,40
22,58
23.42
24.99
23.48

24.79°

27.41
28.66
27.61
23.48
26.04
25.36
30.50
29.50
32,65
28,92
31,02
27.72
27.88
25,78
26.88
28,03
32,80

An,
8495
8.90
8,28
8.17
595
5.67
2.31
9.81
9.56
7439
6.26

13.43

"10.87

11.31
9.70
13,48
11.82
13,29
12.45
15443
14 .48
15.48
10.29
13.54
10.81
8.67

8,62

9.12
8.56
17.29

Hyp.
5.26
2.27
1,69
2,21
2,76
1.86
2,69
1.97
2.83
4.31
2.97
577
5.08
3.53
3,08
5.91
5.23
5460
4.15
2.81
5.09
4.9
4.73
3.74
2.90
1.45
5.73
5.61
5.46
5449

Mt.
1,07

2.74

1.95 .

4.43
2,34
2.64
2,51
4,06
3009
2.83
0.88
3411
2.23
4445
2.62
3.69
3.09
3,11
3453
2,06
2.46
2.41
2.20
2.76
1.90
1.35
2.85
2.69
3457
3,20

He.,

I1.

0.97
1.67
1.49
2,13
1.28
1.35
1,16
2433
1,66
1.29
0.43
2,98
5.70

1.43
1.23
1.23
0.97
1.14
0.82

1.96

2.04
1.22

- 1499

1.43
0.67
1.98
1.99
2.37
2,30

Sum,

99.97
99.92
99.93
99.97
99.91

- 99.96

99.99
99.97
99.91
99.99
99.97
99.85
99.88
99.90
99.94

99.98
100.00

100.04
100,00
100,00
99.98
99.92
99.98
99.96
99.97
99.98
99.93
99.91
99.91
99.93
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forts. normativa mineral.

Nr. Qe Or. Ab, An, C. Di. Hyp. Mt. He. 11, Ap. Sum,

49. 28,19 34,03 24,68 6,95 0.32 - 2.46 1.79 - 1.16 0.40 99,98
50. 16,91 31.41 30,18 12,90 -  0.82 3.27 2.34 - 1,49 0.65 99.97
51, 14.44 29.25 31,70 13.51 =~ 1,33 3,81 2,97 - 1.95 0.99 99.95
52. 19.45 31.53 29,50 10.56 -~ 0.71 4.06 1.90 - 1.50 0.74 99.95
53, 19.65 29,80 28,72 10,90 - 0.99 3.91 3.20 - 1,90 0.87 99.94
54. 20.47 31.25 26,78 11,15 - 0.04 5.34 2.30 - 1.75 0.87 99.95
550 19.64 31,69 27.41 10.09 - 1,56 4.48 2,55 - 1.73 0.81 99,96
56. 25.73 34,03 25,20 7.23 0.38 - 3,17 2.30 = 1.35 0,56 99.95
5T 22.31 32,47 26,72 9.37 -~ 0.51 4.35 1.95 - 1.61 0.68 99.97
58, 17.30 30.64 30.03 12.82 - 0.82 4.11 2,09 - 1,50 0.68 99.99
59, 15.97 32.30 30,18 12,34 - 1,17 3.18 2,39 - 1,72 0.71 99.96
60. 14.29 27.97 33.06 14.60 - 1,16 4.06 2,37 - 1.61 0.84 99.96
61. 19.42 29,02 30.86 12,82 - C 0423 3.24 2,32 - 1.44 0,62 99.97
62. 15.49 31.64 30,50 13,15 = 0.93 4.08 2,18 - 1.49 0,71 99.95
63. 18,04 30.75 30,50 12,15 - 1,15 2.83 2,30 - 1.58 0,68 99.98
64. 13.66 26,69 31,86 15,68 - 1.68 4.69 2.85 - 1.82 1,02 99,95
65. 12.97 28.52 30,50 15.73 - 1,68 4.63 2,97 - 1.92 1.02 99.94
66. 12,65 25.19 31,70 17.65 - 1.61 4.96 3.04 - 2,02 1,09 99.91
67. 19.06 30.25 28,82 13,37 -  0.34 3.60 2.34 -~ 1.50 0.65 99.93
68, 18.73 32,80 26,78 10,70 - 0.32 5.07 2,53 =~ 1.92 1,09 99.94
69. 20.00 31,08 26,78 11.26 - 0.44 4.92 2,78 - 1.79 0.90 99.95
70. 14.78 30.91 33,06 12,18 - 1,70 2.95 2.25 - 1.37 0.74 99.94
T1. 16,22 28,63 29.82 14.46 - 0.75 4.81 2,27 - 1.95 1.02 99.93
72. 24,97 32.25 24.58 10,98 0.83 - 3.33 1.39 - 1.11  0.53 99.97
73. 16,40 31,25 29.76 13.62 - 0.14 4.16 2,06 - 1.64 0,90 99.93
74, 14.71 28.63 30.50 15.18 - 1.13 4,22 2.8% - 1.84 0.90 99.94
75. 14.98 30.86 29.82 14,29 - 1.70 4.30 2.02 - 1.75 0.26 100.00
76. 17.89 30.75 31.13 11.59 - 1,09 2,99 2,23 - 1.54 0.78 99.99
77. 16,22 30,25 30.60 14,04 - 0,67 3.92 2,06 - 1.50 0.71 99.97

78. 18,87 29,80 26.88 11.48 - 1.37 5.52 2.97 - 1.99 1.05 99.93
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3.2 Leukogranit

3.2.1 ARBETSFURFARANDE

I sitt arbete om Karlshamnsgraniten har Springer (1979) utfért och
redovisat fyra stycken kemiska analyser av leukogranit varav tvd styck-
en ar fran den norra plutonen och tvd frdn den stodra. Dessa har i detta
arbete kompletterats med &tta stycken nya analyser frdn det norra omrd-
det. Provtagningspunkterna for kemiska analyser sammanfaller med de
punkter dir prover for tunnslipstillverkning tagits (se tabell 2.1).

Analysforfarandet tillgick enligt foljande:

- Provtagning i fdlt om c:a 2 kg stenprover per lokal
- Rengdring och tvdttning
- Krossning, grovmalning, homogenisering och finmalning

Proverna lamnades sedan fér:.analys till Geologiska institutionens ana-
lyslaboratorium. Z Solyom och I Johansson analyserade prove}ﬁi enligt
analyslaboratoriets utarbetade arbetsschema for bergartsanalys. Dessa
nya analyser jimte Springers dr redovisade i tabell 3.2.1.

Forutom ovan nimnda analyser finns &tta stycken analyser pd Vénga-
granit=:.Dessa analysvirden har jag erhdllit fradn Karl-Axel Kornfdlt,

SGU Lund, och de kommer att publiceras i beskrivningen till :berggrunds-
géb]ogiska kartbladet Karlshamn NW. Anledningen till att Vangagraniten
finns med dr dess fdltmassiga likheter med den stdra plutonens leuko-
granit och jag ville d& undersoka om det @ven foreldg kemiska likheter.
Véngagranitanalyserna finns ocksé inplottade i de diagram (se kapitel 4)
ddr dven samtliga Karlshamns- och leukogranitanalyser finns med.

Jag haruutfort norm-berdkningar enligt Cox, Bell & Pankhurst (1979)
och resultaten av dessa finns redovisade i tabell 3.2.2. Normerna ligger
ti11 grund for diagrammen 4.4-6 dar Karlshamns-, leuko- och Véngagranit-
analyserna dr inplottade i ndgra varianter av granitsystemet Q-Ab-An-Or
(Winkler, 1979).

3.2.2 KOMMENTARER TILL DIAGRAMMEN

En av mina uppgifter bestod i att fundera kring om leukograniten dr
ett sent differentiat av en kristalliserande Karlshamnsgranitmagma eller
bildad p& ett senare stadium genom partiell uppsmdltning av samma Karls-
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hamnsgranit. Om man studerar diagrammen i kapitel 4 s& kan man i de
flesta fall folja en tydlig differentiationstrend frdn de minst sura
Karlshamnsgraniterna via de surare typerna till forst den sodra plutonens
leukogranit och som avslutning den norra plutonens. Tydligast kan detta
studeras i exv. Harker-diagrammen over A1203, Fe203(tot), Mg0 och Ca0
(fig 4.1) samt i ALK-F-M-diagrammet (fig 4.2). Aven K-Na-Ca-diagrammet
(fig 4.3) och granitsystem-diagrammen (fig 4.4-6) uppvisar relativt tyd-
liga trender for leukograniten. Detta skulle d& tyda pd att teorin om .. UM**”;
sent differentiat dr den riktiga och faltiaktagelserna (kapitel 2.2) ,ﬂﬁ‘zq*
tyder ocksd p& att denna slutsats dr den riktiga. 5kﬂ1iA$Z?.
' Springer (1979) pépekar att i granitsystemet Q-Ab-An-Or—HZO vid P=
5 kb s& plottar leukograniten i kvartsrummet vilket skulle tala mot bd-
de fraktionerad kristallisation och partiell uppsmaltning vid det tryck-
et men att en mojlig bildningsprocess skulle vara partiell uppsmdltning
av Karlshamnsgraniten vid P=1-2 kb. Vid detta tryck plottar leukograni-
ten titt intill kotektiska linjen och Springer foresl&r bildningstryck
och bildningstemperatur till 1-2 kb (4-7 km:s djup) och 740°C.

Vad jag klart har kunnat visa med mitt arbete dr att det inte ror
sig om en uppsmdltning in-situ och att differentiationstrenderna talar
for en fraktionerad kristallisation. Ndgot entydigt svar pd problemet
har jag som synes dock ej kunnat ge, for detta skulle en mer omfattande
undersokning krdvas #n vad som varit mojligt for detta arbete.

Vad giller Vangagraniten sd foljer den i en del fall samma trend som
leukograniten exv. i Harker-diagrammen for Fe203(tot) och A120 (fig 4.1)
samt i triangel-diagrammet ALK-F-M (fig 4.2) dar Vangagraniten plottar
mitt inne bland den norra plutonens leukogranit-punkter och jag har av
den anledningen ej mirkt ut dem i diagrammet. I andra fall skiljer sig
dock de bada granittyperna 3t exv. i Harker-diagrammen for K20 och Na20
(fig 4.1) samt i de triangel-diagram som representerar granitsystemet
(fig 4.4-6). Vangagraniten uppvisar dock storre likheter kemiskt, liksom
i filt, med den sodra plutonens leukogranit &n den norra plutonens.




38 TABELL 3.2.1

Kemiska analyser av leukograniten och Véngagraniten. Provtag-

ningspunkternas ldgen framgdr av tabell 2.1.

MN:2 MN:3 MN:4 MN:5 MN:7 MN:8 MN:9 MN:11 15911 15914

Prov-nr

510, 78,00 79,62 79,27 76,43 77,64 78,08 78,44 78,86 77,10 78,88
Ti0, 0.16 0,13 0,13 0,18 0,17 0,13 0,13 0,13 0,12 0,1
A1,0, 11,64 10,66 10,99 12,10 11,64 11,74 11,31 11,28 11,72 11,29
Fe,0, 0,28 0.43 
Fe0 0,54 0,30
Fe,05(tot) 0,98 1,08 0,93 1,17 1,01 0,71 0,98 0,81 j
MO 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01,
MgO 0,10 0,12 0,15 0,20 0,17 0,05 0,13 0,07 0,10 0,07
Ca0 0,35 0,67 0,59 0,99 0,71 0,32 0,38 0,35 0,74 0,37
Na,0 2,45 2,12 2,52 2,51 2,51 2,45 2,38 2,19 2,69 2,55
K,0 5,71 5,03 4,66 5,49 5,58 él]q 5,64 5,95 5,58 5,30
P,0¢ 0,01 0,02 0,01 0,04 0,04 0,01 0,02 0,01 0,10 0,07
GLF 0,37 0,50 0,48 0,59 0,41 0,33 0,36 0,28 0,87 0,47
Summa 99,79 99,97 99,76 99,72 99,91 99,93 99,75 99,94 99,86 99,85 .
Prov-nr jr»]5967 15968 VA:3 VA:4 VA:8 VA:10 VA:11 VA:12 VA:13 VA:14
50, 74,89 74,62 77,3 77,9 75,3 77,5 76,3 77,4 75,2 75,3
Ti0, 0,31 0,35 0,14 0,11 0,15 0,09 0,06 0,04 0,07 0,06
A1,0, 12,38 12,59 11,7 11,6 12,5 11,6 12,0 11,1 12,4 12,4
Fe,0, 0,37 0,67 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3
Fe0 1,05 0,87 0,6 0,9 1,5 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0
Fe,04(tot)

Mn0 0,08 0,02 0,03 0,04 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04
M0 0,30 0,37 0,05 0,03 0,19 0,05 0,10 0,07 0,08 0,08
Ca0 1,92 1,20 0,6 0,6 0,8 0,7 0,6 0,6 0,7 0,7
Na,0 3,06 2,94 3,2 3,8 3,4 3,0 3,2 2,9 3,2 2,9
K,0 5,28 5,02 4,9 3,9 4,8 4,8 4,6 4,1 4,6 4,4
P,0; . 0,12 0,08 0,01 0,01 0,02 0,01

GLF £ 0,92 0,73 0,62 0,65 0,62 0,80 0,87 0,93 1,07 1,16
comma 99,88 99,44 99,44 99,63 99,52 99,97 98,86 98,38 98,56 98,34
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TABELL 3.2.2
Normativa varden beriknade
enl Cox, Bell & Pankhurst (1979)

MN:2 MN:3 MN:4 MN:5 MN:7 MN:8 MN:9 MN:11 15911 15914

Q 40,80 46,10 45,05 38,14 39,70 39,58 41,96 42,29 38,34 43,05
or 33,75 29,75 27,58 32,47 33,03 36,08 33,36. 35,19 33,03 31,36
Ab 20,70 17,92 21,27 21,22 21,22 20,70 19,75 18,50 22,74 21,54

An 1,64 3,25 2,84 4,67 3,28 1,50 1,81 1,64 3,09 1,42

C 0,81 0,52 0,74 0,29 0,24 0,54 0,68 0,62 0,10 0,83

En 0,25 0,30 0,38 0,5 0,42 0,12 0,32 0,18 0,25 0,18

Fs 0,67 0,79 0,66 0,81 0,69 0,44 0,74 0,57 0,59 0,03
Wo - - - - - - - - - -

Mt 0,49 0,5 0,49 0,60 0,51 0,37 0,49 0,42 0,42 0,63
I 0,30 0,24 0,24 0,33 0,32 0,24 0,24 0,24 0,23 0,21

Ap 0,03 0,03 0,03 0,09 0,09 0,03 0,03 0,03 0,22 0,16

Summa 99,43 99,46 99,28 99,13 99,50 99,60 99,38 99,68 99,00 99,39

15967 15968 VA:3 VA:4 VA:8 VA:10 VA:11 VA:12 VA:13 VA:14

Q 33,85 35,00 38,35 38,94 34,11 39,26 39,43 42,70 36,65 39,28
Or 31,25 29,69 28,97 23,07 28,41 28,41 24,85 24,24 27,19 26,07
Ab 25,89 24,84 27,04 32,12 28,72 25,36 27,04 24,52 27,04 24,52

An 4,39 5,95 2,89 2,89 3,89 3,39 2,97 2,97 3,48 3,48
C - 0,12 0,06 0,05 0,27 0,20 1,08 0,79 0,88 1,58
En 0,75 0,92 0,12 0,08 0,48 0,12 0,25 0,18 0,20 0,20
Fs 1,25 0,46 0,65 1,44 2,42 1,94 1,70 1,69 1,64 1,56
Wo 0,21 - - - - - - - - -

Mt 0,53 0,97 0,44 0,14 0,28 0,28 0,14 0,28 0,28 0,44
I 0,9 0,97 0,27 0,21 0,29 0,17 0,12 0,08 0,14 0,12
Ap 0,25 0,19 0,03 0,03 0,03 0,03 - - - -

Summa 98,96 98,81 98,55 98,98 98,89 99,17 97,58 97,44 97,48 97,20
]
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4 DIAGRAM

Fig 4.1 Harker-diagram

Fig 4.2 A-F-M, ddr ALK= K,0+Na,0 F= Fe0+2Fe,04+Mn0 M= Mg0
Fig 4.3 C-K-N

Fig 4.4 Q-Ab-0Or

Fig 4.5 Q-Or-An+Ab

Fig 4.6 An-Ab-Or

Teckenforklaring for samtiiga diagram:
O Karlshamnsgranit
- Leukogranit, sodra plutonen

O Leukogranit, norra plutonen

A Vdngagranit
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Ab Fig 4.6 An-Ab-Or Ol’
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o1 APPENDIX A

Hﬂ‘t« e L&uﬁ o e g [

Virden for normberdkningar pd Karlshamnsgraniten, CIPW.

Nr 5e 17, 18, 19. 22, 23. 24. 26, 27, 28.
5102 69.78 68,02 68,64 65.45 70.49 71.04 T1.32 64.72 67.88 71.94
TiO2 0.51 0.88 0.78 1.12 0.67 0.7 0.61 1.22 0.87 0.68

A12o3 15.45 14.40 14.%8 14.32 14.00 13.23 13.64 14.88 14.46 13.94
Fe,. 0 0.73 2.76 2.45 3,07 1.62 1,83 1,72 3,36 2.97 1.95

Feg ? 2.38 1.53 1.22 2.25 1.72 1.42 1,62 2.24 1.64 2.46
MnO 0.05 0,11 0.09 0.13 0,08 0.08 0.08 0,12 0.10 0.08
MgO 0.90 1.00 0.91 1.43 0,76 0.81 0.80 1.22 1413 0.95
" Cal 1.97 2.35 2.35 3.07 1.83 1.8 1.21 3.16 2,36 1.64

Na,,0 3.21  3.27 3,06 3.37  3.25  3.15  3.23  3.36  2.67 2.77
o 4.87 5.31  5.81 5.32 5.07 5.50 5.25 5.30 5.54 3.48
P,O.  0.13 0.32 0.27 0.50 0.48 0.43 0.57 0.44 0.33 0,11

Summa v99.98 99.95 99.96 100.03 99.97 100,03 100.05 100.02 99.95 100.00

Nr 29. 30. 31. 32. 33. 54 . 35. 364 57, 38,
5i0 73,70 65.65 56.90 64.87 68.25 66,50 67.31 68,14 68.29 68.41

Tioz 0.22 1,57 3.00 1.04 0.75 0.65 0.65 0.51 0.60 0.43
A1,0, 14.92 13.80 16.17 15.25 15.23 15.04 15.17 14.80 14.62 16.45
Fe,0, 0.61 2.15 1.94 3.07 1.81 2.54 2.13 2,14 2.43 1.43
FeO 1.33 3,07  3.39 2.77 1.90 3,70 2.94 3.33 2.97 1.69
MnO 0.03 0.06 - - - 0.08 0.10 0.07 0.07 0.05
MgO0. 0.54 1.76 3.19 1.08 0,93 0.99 0.99 0.79 0.70 0.60
a0 1.33  4.16  4.88 3,23 2.53 2,87 2.38 2.68 2,60 3,11
Na,0  2.96 2,78  2.93 3.24 3.39 3.27 2.78 3.08 3.00 3.61
X,0 4.29  3.90 6.78 4.72 477 4.35  5.55  4.47  4.71 4.21
P,0; 0.05 1.11 0.81 0.73 0.44 - - - - -

Summa 99.98 100,01 99.99 100,00 100,00 99.99 100.00 100.01 99.99 99.99




\

forts. vidrden for normberiékning.

Nr
S5i0
Ti0
A1203
Fe203
FeO

MnO

39.

63.78
1.03

16.57
1.69
2,90
0,10
1.12
3.70
3.49
5.09
0.54

Summa 100,00

Nr
Sio
Ti0

49.

71455
0.61

13.91
1.23
1.49

0.70
1.64
2.92

2475
0.19

40.

63.19
1.07

16.87
1.67
3,06
0.11
1.1
4.07
3.86

4.46
0.52

100,00

50.
65.76
0.78
16.37
1.61
2,22
0.89
3.19
3457
5.31
0.30

41,

68.43
0.64

15.08
1.52
2.40
0.08
1,00

2435

3042

4,86
0,21

100,00

51.

63.78
1.02

16.49
2.05
2.58
0.14
1.14
3,65
3.75
4.94
0.45

42.
64 .46
1.05
16.18
1.90
2.75
0.10
0.99
3.68
3.67
4.77
0.47

100,00

52,

67.23
0.79

15.40
1,31
2.31
0.10
0.95
2.75
3.49
5¢33
0.34

62

45.

66.35

0.75
15.42
1.31
1.83
0.08
0.69
2.57
3.28
543
0.30

100.00

53
66.05
1.00
15.06
2,21
2.74
1.13
2.96
3.40
5.04
0.40

44.

70.94
0.35

15.27
0.93
0.92
0.04
0.41
1.99
3,30
5467
0.18

100,00

54 .
66.75
0.92
15.03
1.59
2.87
0.12
1.08
2,78
3.7
5.28
0.40

45.
66.25

1.04
14.18
1.96
3439
0.14
1.20
2.68
3.05
553
0.57

100.00

55.
66.55

0.91
14.85
1.76
2.93

1.13
2,90
3,24
5.36
0.37

46.
66.20
1.05
14,40
1.86
3.31
0.13
1.20
2,76
3.18
5,37
0.54

100,00

56.

69.95
0.71

14.18
1.59
1.92
0.85
1.79
2.98
5.75
0.26

47.

64.53
125

14.31
2.47
3.46
0.16
1.49
3,06
3,32
5.26
0.69

100,00

57,

68.29
0.85
14,60

1.35
2,62

0.92
2,42
3,16

5.49
0.31

48.

60.86
1.21

17.34
2.20
3.37
0.14
1.46
4.68
5.88
4.25
0.61

100,00

58.

65.92
0.79

16,17
1.44
2,47
0.99
3,19
3.55
5.18
0.31

Summa 100,00 100.00 100,00 100.00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100.00




forts. virden for normberidkning. -

Nr 59.

SiO2 65431
Ti02 0.90
A1203 16.33
Fe203 1.64
FeO 2.32
MnO -

MgO 0.94
Cal 3.21
Na20 3657
K20 5.46
P205 0.32

Summa, 100,00

Nr 69 .
Si02 66.23%
750,  0.94

41,0, 15.04
Fe203 1.92

FeO 3,02
MnO -

MgO 1.10
Ca0 2.92

Na_ O 317

K,0 5.25
P.0 0.41

60,

64,22
0.85

16,92
1.63
2455

1.08
3.73
391
4.73
0.38

100.00

70.

65.26
0.72

16.58
1.55
2.12
0.09
0.88
3,%2
3.91
5.23
0.34

61.

66.86
0.76

16.03
1.60
2.Q0
0.90
3,01
3.65
4.91
0.28

"100.00

1.
64 .44
1.02
16.36
1.57
2.86
0.11
1,09
3,71
3453
4.84
0.47

62.

65.18
0.78

16,56
1.51
2435

1.02
3431
3461
5435
0.33

100.00

72,

69.24
0.58

15,56
0.96
1.76
0.07
0.69
2.53
2.91
5445
0.24

53

63.

66.31
0.83

16,03

1.59
2,11

0.88
3.14
3.61
5.20
0.31

100,00

T3

65.26
0.86

16.52
1,43
2,36
0.09
0.95
3,32
3,52
5.28
0.41

64.
63.01
0.96
16.@5
“1.96
3.01
1.28
4.19
3.77
4.51
0.47

100.00

T4

63.65
0.97

16,76
1,95
2,77
1.16
3.88
3,61
4.84
0.41

65.

62.57
1.01

16,94
2.05
3,06
1,28
4.20
3,61
4.82
0.47

100,00

75.

64.77
0.92

16,71
1.39
2,73
0.12
1.03
3.46
3453
5.22
0.13

66.

61.89
1.06

17.27
2.10
3.21
1.34
4.61
3.5
4.26
0.50

100,00

76,

66.39
0.81

15.95
1,54
2,05
0.09
0.87
3,07
3.68
5.20
0.35

67.

66,36
0.79

16.07
1,62
2,21
0.94
3017
3.41
5.11
0.30

100,00

e

65.33
0.74

16.66
1.42
2,40
0.93
3,42
3,62
5.11
0.32

68.

65.83
1,01

15.16
1.75
2,96
0.12
1.07
2.89
3.17
5455
0.49

100,00

"~ 78,

65.27
1.05
14 .91
2.05
3434
1.39
3,28
3.18
5.04
0.48

Summa 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00
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Karlshamnsgranitens koordinater for granitoid system (vikts-%), CIPW,

5 17. 18, 19. 22, 23, 24.
Q+Or+Ab+An 90,79 91.15 91,84 87.14 91.50 92.68 90,62
Q 28,53 25.49 25.38 21.79 30.73 30,06 23,03
Or 31,72  34.46  37.41 36,11 32.75 35,10 34,30
‘Ab 29.89 30,29 28.19 32.72 30,01 28,72 30.13
An 9,86 9,76 9,02 9.38 6.50 6,12 2.55
Q 31.65 28.25 2T7.90 24.05 32,87 32,02 33,89
Ab 33,16 33,57 30.98 36,11 32,10 30.59 30,92
Or 35,19 38,19 41.12  39.85 35.03 37.39 35.19
An 14.44 14.89 14.41 14.68 9.67 9.43 3,88
Ab 43,78 46.22 45.04 51.21 44.63 44.25 45.85
Q 41,78 38.89 40,55  34.11 45,70  46.32  50.27
An 14,06 14.00 12.56 13.94 9,29 8.59 3,65
Q 40,69 36,57 35.34  32.39  43.91 42,17  47.27
Or 45.24 49.43% 52,10 53,67 46,80 49.24 49,08
An 13.80 13.10 12.09 11.99 9.3%8 8.75 3,81
Or 44.%8 46025 50.13 46.17 47429 50.19 51.21
AD 41,82 40,65 37.78 41.84 43.33 41.06 44 .98
Q 28453 25.49 25.38 21.79 30.73 30.06 33,03
K-fsp 31.72 34.46 3741 36,11 32.75 35.10 34 .30
Plag 39,75 40,05  37.21 42,10 36.51 34.84 32,68

Plag/Fsp 55.62  53.75  49.87 53.83 52.71  49.81  48.79
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forts. koordinater.

26. 27, 28. 29. 30. 31, 32.
Q+0r+Ab+An 87.76 90,22 88.41  92.46 85.50 78.44 B8T7.72

Q 20,75 28,08 41.88 38,78 29,85 3.43 24.04
Or 35.73 36,30 23,27 27.42 26,98 51,11 31.82
Ab 32,36 25,03 26,49 27,03 27.46 31.60 31.25
An 11.18 10,60 8.36 6.77 15.71 13,86 12.89
Q 23,34  31.41  45.70 41.60  35.41 3,98 27.60
Ab 36.43 27.99 28.91 28.99 32,58 36,68 35,87
Or 40.23 40,60 25.39 29.41 32,01 59.33 36,53
An 17.40 16,64 10,90 9.33 21,51 28,35 18,91
Ab 50.35 39.29 34452 37.24 37.61 64.63 45.83
Q | 32,25 44.07 54.58 53.4% 40,88 7.02 35,26
An 16.53  14.14 11.37 9,28 21.66 20,26 18.75
Q 30,65 37.45 56.97 53.15 41.15 5.01 34.97
Or 52,82 48.41 31,66 37.58 37.19  T4.72  46.28
An 14,10 14.74 14.%38 11,06 22,39  14.35 16,97
Or 45.07 50.47 40.04  44.79 38.46 52.93 41.89
Ab 40.82 34,80 45.58  44.15 39.14  32.72 41.14
Q 20.7%3 28,08 41.88 38,78 29.85 3,43 24,04
K-fsp 35.73 36,30 23,27 27.42 26,98 51,11 31,82
Plag 43.54 35,63 54 .85 33.80 43,17  45.46 44.14

Plag/Fsp 54.93 49.53 59.96 55.21  61.54 47.07 58,11
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forts, koordinater,

330 34' 35' 360 37. 380 390
Q+Or+Ab+An 90.93 88.50 90.20 90.33 90,80 94,02 88.99

Q 26,81  24.49 24.50 27.16 27.68 24.65 16.78
Or 31,00 29,08 36.36 29,30 30,68 26,49 33,80
Ab 31.52 31,20 26,03 28.83 27.93 32.44 33.15
An 10,67 15.23 13,10  14.71  13.71  16.41  16.27
Q 30,01 28.89 28.20 31.84 32.08 29,49 20,04
Ab 35.28 36,81 29,96 33.80 32,37 38,81  39.59
Or 34,70 34.30 41,85 34435 35455 31,69  40.37
An 15.46 21.47 20,59 20.81 19,78 22,33 24,58
Ab 45.68 43,99  40.91 40.78  40.29 44.14 50.08
Q 38.86 34453 38.50 38.42 39.93 33.54 25.35
An 15.58 22,14 17.71 20,67 19.02 24.29 24.34
Or 45.27 42,27  49.16 41,17 42,57 39.22  50.56
An 14,58 20.17 17.35 20.19 18,96 21,78 19.55
Or 42,36 38,51 48,17 40,23 42,42 35,16  40.62
Ab 43.07 41,32 54.48 39.58 38,62 43,06 39.83
Q 26.81 24.49 24.50 27.16 27.68 24.65 16.78
K-fsp 31,00 29,08 36.36 29.30 30,68 26,49 33,80
Plag 42,19 46,43 39.13  43.54 41.64  48.85 49.42

Plag/Fsp 5T.64  61.49 51.83 59.77 57.58 64.84 59.38




forts. koordinater.

40,
Q+0r+Ab+An 88,33

Q 15,68
Or 29.83
Ab 36.96
An 17:53
Q 19,01
Ab 44,82
Or 36,17
An 24.98
Ab 52467
Q 22,35
An 27.81
Q 24.87
Or 47.32
An 20,79
Or 35,38
Ab 43,83
Q 15,68
K-fsp . 29,8%
Plag 54.49
Plag/Fsp 64 .62

41.
90.96

25.29
31.61
31.79
11,31

28.52
35.84
35.64

16.54
46.48
36.98

16,58
37.08
46,34

15.14
42.31
42.55

25.29
31,61
43.10

57.69

57

42.
89.08

18433
31.65
34 .82
15.20

21,62
41 006
37432

22.24

50.94
26.82

23,32
28,12
48,56

18,61
38475
42,63

18433
31,65

50.02

61.25

43.
92.93

23,95
34.59
29.83
11.63

27.10
33.76

39.14

17.78

45.60
36462

16.57
34413
49.29

15.29
45.48
39.22

23.95
34.59
41.46

54.52

44.
95, 60

26,69
35.07
29,16

9.07

29.36
32.07
38457

13.97

44.92
41,11

12.81
37.68
49.51

12,37
47.84
39.78

26,69
35.07
38.23

52416

45.
87.30

23,15
37.45
29.53

9.87

25.69
32,76
41.55

15.78
47.21
37.01

14.01
32.85
53.14

12.84
48.73
38.43

23,15
37445
39.40

51.27

46'
87.57

22,63
36.26
30,70
10,41

25‘26
34.27
40.47

16.33
48.16

35450

15,02
32,66
52,32

13.45
46,87
39.68

22,63
36.26
41.11

53.13




forts, koordinater.

Q+O0r+Ab+An

Or
Ab
An

Ab
Or
An
Ab
An
Or
An

Or
Ab

K-fsp
Plag

Plag/Fsp

47.
85.29

20,59
36451
32,86
10.04

22.89
36453
40.58

15.81
51.76
32443

14.95
30.67

54 .38

12,64
45.98
41.38

20.59

36,51

42,90

54.02

48.
86,00

12,53
29,22
38,14
20,10

15.68
47.74
36,58

28,40
53.89
17.71

32,50
20,26

47.24

22,98
33.41
43.61

12,53
29.22

58.24

66.59

58

49.
93.85

30,04
36426
264,30

741

32444
28,40

39.16

11,62
41,25
47412

10.05
40.75
49.19

10,59
51.82

37459
30.04
36426
33.71

48.18

50.
91.40

18.50

34,37
33.02
14.11

21.54
38.44
40,02

21.50
50. 31
28.19

21,07
27.62

51431

17.31
42.17
40,52

18,50
34437
47.13

57.83

1.
88,90

16424
32.90
35.66
15.20

19,15
42,05
38.80

22,65

53.14
24,20

23.62
25424
51.13

18.15
39.28
42.57

16,24
32490
50,86

60,72

52-
91.04

21.36
34,63
32,40
11,60

24.17
36,66

39.18

1775
49.57
32.68

17.16
31.60

51.24

14.75
44.04
41.21

21.36
34.63
44.00

55.96

53.
89.07

22,06
33446
32,24
12.24

25.14
36.74
38.13

18.39
48.45
33415

18,06
32,56
49.38

15.70
42,93
41037

22,06
33.46
44.48

57.07




forts. koordinater,

54.
Q+Or+Ab+An 89,65

Q 22,83
Or 34.86
Ab 29.87
An 12.44
Q 26,07
Ab 34,11
Or 39.81
An 19.10
Ab 45.86
Q 35.05
An 17074
Q 32455
Or 49.71
An 16.12
Or 45.17
Ab 38.71
Q 22.83
K-fsp . 34.86
Plag 42,31
Plag/Fsp 54.83

5D
88.83

22,11
35467
30.86
11.36

24.94
34 .81
40.24

17.66

47.97
34437

16.43
31,98
51.59

14.58
45 .80
39,62

22,11

35.67
42,22

54420

59

92,19

27.91
36491
27.33

T.84

30.29
29.66
40,05

12.43%
43,33
44.25

10.79
38,41
50.80

10,88
51.21
37.92

27.91
36491
35417

48.79

57

24.55
35.73
29,40
10,31

27.38
32,78
39.84

16,04

45.75
38.20

14 .61

34,18
50.62

13.67
47.36
3897

24.55
35473
39.71

52.64

90.79

19,05
33.75
33,08
14,12

22,18

38652
39.30

21431

49.93
28.75

21.10

28.47
50.43

17.44
41.69
40.86

19.05
33.75
47.20

58431

59.
90.79

17.59
35458
33.24
13459

20,36

38.47
41.18

21.10
51.60
27.31

20,36

26,35

53430

16.49
43,17
40.33

17.59
35.58
46.83

56483

60,
89.82

15.89
31.11

36.77
16.24

18,97
43.89
37,14

23.57

53.37
23,06

25.68
25.13
49.19

19,31
36.98
43.71

15.89
51.11

53.01

63.02




60

forts. koordinater,
61, 62, 63, 64. 65, 66. 67.

Q+Or+Ab+An 92,12 90,78 91.44 87.89 87.72 87.19 91,50
Q 21,08 17.06 19,73  15.54  14.79 14.51 20.83
Or 31,50 34,85 33,63 30.37 32.51 28.89 33,06
Ab 33.50 33,60 33,36 36,25 34,77 36.36 31,50
An 13,92  14.49 13.29 17.84 17.93 20.24 14.61
Q 24,49 19.95 22,75 18,91 18,02 18.19 24.39
Ab 38492 39.29  38.47 44.12 42,37  45.59  36.89
Or 36,59 40,76 38,78 36,96 39.61 36,22 38,72
An 20,32 22,24 20,02 25,62 26,57 28,46 21.83
Ab 48.91 51,57 50.26 52.06 51,52 51.13  47.06
Q 30,77 26419 29,72 22,32 21,91 20.41 31,12
An 20,93 21.82 19.94 27.98 27.49 31,80 21,33
Q 31,70 25,69 29,60 24.38 22,67 22,80 30,41
Or AT3T  52.48 50,46  47.64 49.84 45.40 48,26
An 17.64  17.47 16,55 21,12 21,04 23,68 18.45
Or 39.91 42,02 41,89  35.96 38.15 33.79 41.76
Ab 42,45  40.51  41.55 42,92  40.81  42.53 39,79
Q 21,08 17,06 19,73 15.54 14.79 14.51 20,83
K-fsp 31,50  34.85 33,63 30,37 32,51 28,89 33,06
Plag , 4T+42 48,09 46,65 54,09 52,70 56,60 46,11
Plag/Fsp 60,09 57.98 58.11  64.04 61.85 66.21 58.24




61

forts., koordinater.

68. 69. 70. 71, 2. T35 4.
Q+Or+Ab+An 89.01 89.12 90.93 89.13 92,78 91.03 89.02

Q 21,04 22,44 16.25 18,20 26.91 18.02 16.52
Or 36.85 34,87 33,99 32,12 34.76 34433 32,16
Ab 30,09 30.05 36.36 33.46 26.49 32,69  34.26
An 12,02 12,63 13,39  16.22  11.83 14.96 17.05
Q 23.91 25,69 18.76 21.72  30.52 21.19 19.92
Ab 34.20 34,40 41.99 39.94 30.05 38.44 41.31
Or 41.88 39.92 39.25 38.34 39.43 40.37 38,78
An 19.03  19.39 20,29 23,90 18.14 22.78 25.14
Ab © 47.65 46,15 55,09  49.29  40.61  49.78  50.51
Q 33,32 34,46 24.62 26.81  41.25 27,44  24.36
An 17.19  18.06 21.04 24.38 16.10 22,23 25,94
Q 30,10 32,08 25,54 27.35 36,61 26,77 25.13
or 52,71  49.86  53.42 48,27 47.29 51.00 48.93
An 15.22 16,29  15.99 19,83 16,19 18.25 20.43
Or 46,67 44.96  40.59 39.27  47.56 41.88 38,53
Ab 38,11 38,75 43442 40,90 36.25 39,88 41.04
Q 21.04 22.44 16.25 18.20 26.91 18,02  16.52
K-fsp 36.85  34.87  33.99  32.12  34.76  34.33 32,16

Plag C 42,11 42,68 49.75 49.68 38.32 47.65 51.31

Plag/Fsp 53.33 55.04 59.41 60.73 52.44 58,12 61.47




forts., koordinater.

Q+0r+Ab+An

Or
Ab
An

Ab
Or
An
Ab
An
Or
An

Or
Ab

K-fsp
Plag

Plag/Fsp

75
89.95

16.65
34431
33.15
15.89

19.80
39.41
40.79

24.19
50.46

25.35

23.77
24 .91
51.32

19,06
41,16

39.77

16.65
34431
49.04

58.84

62

76. 17 8.
91,36 91,11 87.03

19.58 17.80 21,68
33.66 33,20 34.24
34.07 33,59 30.89
12,69 15.417 13,19

22,43 21,04 24,97
39,02 39.71 35.58
38455 39.25 39.44

19,13 23,07 20.06
51.36 50.28  46.97
29.51  26.65 32,97

19.25 23,20 19.09
29,70 26.80  31.37

51.05  49.99 49.54

15.78  18.75 16.84
41.86  40.39 43,72
42.37  40.86  39.44

19.58 17.80 21,68
33,66 33.20 34424
46.76 49.00 44.08

58.14 59.61 56.28




63 APPENDIX B

KARLSHAMNS-
GRANIT.

-LEUKOGRANIT [

PN
P INAYLS
I N

Karta visande utbredningen av leukograniten i norra Ronneby.
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APPENDIX
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Oversiktskarta Over
Karlshamnsgraniten
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