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Ordovicium i Fagelsangskarnan-2, Skane - stratigrafi och

faciesvariationer
JOHAN KRISTENSSON

Kristensson, J.2014: Ordovicium i Fagelsangskarnay Skane stratigrafi och faciesvariationdExamensarbeten
geologivid Lunds universitetNr. 380, 25sid. 15hp.

Sammanfattning: Det relativt sparsamma utbudet av ordoviciska blottningar i Fagelsangsdalen, Skane, kravde en
borrkarna for att lara mer om lagerféljden. Borrkarnan har, under arbetet med denna rapport, studerats och doku-
menterats litologiskt, litostratigrafiskt och till viss grad paleontologiskt. Fagelsangskaimestar av morka skiff-

rar avsatta i relativt djup marin miljé med rikt innehdll av bland annat graptoliter och brachiopoder. Lagerfoljdens
enda avvikelse bestar av ett intervall karbonatbergarter mediljusorkgra kalkarenit till kalcilutit, vars material

avsattes under regressiva forhallanden pa shelfen och transporterades till djupare vatten. Borrkarnan innehaller aven
flera bentonitlager och pyritrika fosforiter med varierande maktighet. Fagelsangskaonafattar ett intervall som

stracker sig fran 6vre Dapingian, genom Darriwilian och upp i understa Sandbian. Borrkarnan innefattar den ne-
dersta delen av Sularpformationen, hela Almelundskiffern och Komstadkalkstenen samt 6vre Todyenskiffern. Resul-
taten ar jamforbara med tidigare studier, och kan val anvandas for korrelation i Ordovicium.

Nyckelord: Ordovicium, Fagelsdngsdalen, Sularpformationen, Almelundskiffer, Komstadkalksten, Toyenskiffer,
stratigrafi, litologi.
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The Ordovician in the Fagelsang-2 drill core - Stratigraphic subdi-

vision and facies analysis
JOHAN KRISTENSSON

Kristensson, J., 2014: The Ordovician in the Fageladgll core- Stratigraphic subdivision and facies analysis.
Dissertations in Geology at Lund Universityo. 380, 25 pp. 15 hp (15 ECTS credits).

Abstract: Ordovician strata are well represented in the Fagelsdng valley insenitial Scania (Skane), southern
Sweden, but exposures of such deposits are relatively few and most of the present outcrops are small. In order to
study a stratigraphically more complete succession from the area, a core drilling, here referred to as 2agelséng
was conducted in 2013. The drilling was stopped at a depth of 64,87 m. The succession in the drill core is domi-
nated by dark grey graptolitic shales ranging from the Dapingian to the lowermost Sandbian. The Middle Ordovi-
cian Komstad Limestone is the only prominent limestone unit in the succession recovered. SéeainKes

and phosphorites have also been identified. In ascending stratigraphical order, the following units are recognized in
the core: Tdyen Shale (8,67 m+), Komstad Limestone (7,44 m), Alimelund Shale (42,28 m), and Sularp Shale (0,31
m+). The succession is comparable to those recovered from two other core drillings in the area. The lithologies

indicate deposition in the deeper parts of the shelf in the Scanian Confacies Belt.

Keywords: Ordovician, Fagelsdng area, Sularp Formation, Almelund Shale, Komstad Limestone, Toyen Shale,
stratigraphy, lithology.
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1 Introduktion I Sk-ne finns v2&a]| bevarade

ordovicium vilka gar att studera i blottningar av
berggrunden eller genom borrkérnor (t.ex. Hede 1951;
Nilsson 1977, 1979).

Depositionsmiljon i det skanska confaciesbaltet
skiljer sig fran baltoskandiskaoch oslo
confaciesbéltena. | det baltoskandiska confaciesbaltet
var det betydligt grundare vatten och ordovicisk
lagerfolijd pa bl.a. Oland bestar till storsta delen av
karbonatenheter. Skillnaden mellan foérhallanden i de
Baltica avsattes i vad som idag refereras till den skandinaviska confaciesbaltena styrdes till storsta del

Baltoskandiska bassangen, vilken tackte stora delar aRY ©lika havsnivaer (Fig. 1; Calner et al. 2013;
dagens Baltikum och Skandinavien (Calner et al. Eriksson 2010).

2013).

Sk-ne ligger idag pl ace}hBakgrundoehsyftet r a ut kant en
den Baltiska urbergsskélden langs med P& uppdrag av Geologiska institutionen, Lunds
Tornquistzonen, en tektonisk svaghetszon som Igperuniversitet, utférde Avdelningen for teknisk geologi,
frdn Atlanten i nordvast till Osteuropa i sydost. Lunds Tekniska Hogskola (LTH), en kéarnborrning i
Kambrosiluriska bergarter férekommer langs med Fagelsdngsdalen utanfor Sédra Sandby, Skane.
Tornquistzonen. De ordoviciska bergarterna i Sk&ne Borrutrustningen var en Atlas Copco mobil borrigg,
finns huvudsakligen i anslutning till forkastningar och som har kapaciteten att borra flera kilometer ner i
ar koncentrerade till sex omraden: sydostra Skane perggrunden (Fig. 2). Borrkarnan gavs namnet
Fagelsangsomradet, Albjara, Ravatofta, Rostanga ocHagelsangskarna@ (Ahlberg 2014). En konstaterat
nordvastra Sk&ne. Den ordoviciska lagerfoliden i lyckad borrning genom delar av mellersta och 6vre
Skane ar ca 200 meter maktig och avsattes i det sonfrdovicium slutfrdes i april 2013 (Rosberg 2013).

Ordovicium (485443 Ma) var en dramatisk period i

jordens utveckling, praglad av bland annat
meteoritnedslag, kontinentkollisioner, vulkanutbrott
och diversifiering och spridning av liv. Dagens Skane
lag pa paleokontinenten Baltica, som var belagen
stder om ekvatorn vid den hér tiden. Baltica var en
relativt stabil kontinent under stérre delen av
ordovicium, omgiven av vida oceaner i ett tropiskt till

tempererat klimat. Marina sediment i grundhaven runt

idag kallas det skanska litofaciesiler confaciesbaltet Det &r sparsamt med blottni

(Fig. 1; Grahn & Nolvak 2007; Calner et al. 2013;) Fégels&ngsdalen. Fagelséngskéarhatommer darfor
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Fig. 1.Karta 6ver det baltoskandiska omradet med olika sedimentationszoner under Ordovicium. Skane ligger placerat i det
skanska confaciesbaltet. Modifierad efter Calner et al. (2013, fig. 2).



forskning om ordovicium i Skane.

1.2 F-gel s-ngsdal en

Langs med Sularpsbéacken, sydvast om Soédra Sandby i

Lunds kommun, Skane, ligger Fagelsangsdalen (Fig. 3

och 4). Dalen ar ett populart och vackert
rekreationsomrade for byoch kommuninvanarna. |

dalen finns den globala stratotypen (GSSP:n) for

gransen mellan Sandbian och Darriwilian markerad

med en gyllene spik langs den sddra sluttningen utmed

Sul arpsb&cken vid | okal E14
E13A19602.980), f°rst beskri
Karnborrningen utfordes ca 50 meter sydost om
GSSP: n (N55A42656. 160, E13A1¢
2013) . Att en gl obal referen

el
i e
- Snady

i
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Fig. 2 Borrplatsen vid Fagelsdngsdal2®13. Foto: Per 1km §

Ahlberg.

ge vardefull information och fungera som en viktig Fig. 4 Detaljkarta bveFégelséng"sdisEriktet; Markerat_ ar
referensprofil for korrelation och indelning av lokal E14b (1) och borrplatsen for Fagelsangsborrisgyen
ordovicium i Skane. (2). Modifierad efter Calner et al. (2013, fig. 27a).

For att °versi ktliagt kl arg®°ra stratigrafin i
Fagelsangskarna@ beskrivs och dokumenteras pjacerats just har vittnar om dess lattillganglighet och
lagerfoljden i detta arbete. Sarskilt kommer litologi, kyalitet som geologisk lokal (Bergstrom et al. 2000,
litostratigrafi och faciesvariationer studeras och 2 90 0 3 ) . l dr e, me r ing-ende
jamforas med ftidigare forskning. Eventuella fynd av peskrivningar av Fégels&ngsdalen, dess lage och
fossil ska ocksa dokumenteras. Som ett avslutandegeologiskt intressanta lokaler &r atergivna av Ahlberg
steg i detta projekt kommer bildningsmiljoer och (1992).
faciesvariation for de olika enheterna diskuteras.

Resultaten kommer jamféras med relevant publiceradl 3 Litologier i Sk-nes
—T = Mellan- till 6verordovicium, i Skane bestar av ett
A ;_.‘,'jftf maktigt intervall mérka skiffrar avbrutna av mindre till

storre karbonatenheter. Stora delar av intervallet har

inslag av pyritrika fosforiter och-kentoniter (Hede

1951; Nil sson 1977, 1979, Ber
1982; Nielsen 1995; Stouge & Nielsen 2002; Stouge
2005; Mal etz & Ahl berg 2011a;
Calner et al. 2013). Toyenskiffern ar en ljusgra till

svart siltig skiffer, med gott om pyritiska och kalkiga

inslag (Bruton et al. 2010). | de flesta undersékningar

har Téyenskiffern en skarp grans uppat i lagerfoljden,

mot Komstadkalkstenen (Hede 1951; Nilsson 1977,
1979; Bergstr°m 1982; Jaanuss
Stouge & Nielsen 2002; Stouge 2005; Maletz &

Fig. 3 Fagelsangsdalens lage utanfor Sédra Sandby, Lunds Ahlberg 2011a; Bergstrom et al. 2013; Calner et al.
kommun, Skane. Bildfi ° r gr unden modi f i 4033 Malelz & Ahlggrg (2011b) kunde dock inte

strém & Ahlberg (2004). Bilden i bakgrunden hamtad hitta Komstadkalkstenen i en borrkarna frén
(140409)fr&n www.dslands.com. Krapperup, Skane dar Toyenskiffer istallet gradvis




overgar i Almelundskiffern.

Komstadkal kstenen 2r en1h-y dDeijOU§ig[-i otn'gkninlerckgro—c,h
siltig ortoceratitkalksten (kalkarenkalcilutit) med i Skanes Ordovicium
intervall av margel, noduler av kalksten och baddar Under ordovicium I&g landmassan, som idag utgor

med finare till grovre kalksten. Helt prominenta g2 2 paleokontinenten Baltica. Baltica Iq Ga 60
kalkstensbaddar ar dock fa (Hede 1951; Tinn & 4 gng, pasp)a;%olo? n;]en eln aat |(?a.t S g:a ag Eah var
Meflla 1999|; Stougde 20k05_; (f:aflner etal. 20013) | plattektonislfg rorelser. Bal icgel sliljggs fran Gondwana
Granson molian de bada enheterna ar skato o juhdeftidig Aofint 0Bh%kBiIRiEratie’ el DatirBntia
ransen mellan de bada enheterna ar skarp Ocmngefér 430 Ma. Positioneringen langre norrut pa

gistinkt..b@:jrgelunds_ldffe;]n kéirlken mt\')]r.!< sf!fiffer n(;e(;j jordklotet gav en faciesforandring (t.ex. Nielsen 2003,
entonitbaddar, pyrit och kalksten. Jamfort med deny o g 4 - Bergstr°m et al. 2013

aldre alunskiffern har den betydligt mindre organiskt g s " s .

; . . gelsangskarnad har en depositionshistoria som

innehall, 2 wt% TOC (Hede 1951; Nilsson 1977, sker mellan dessﬁgé\ﬁe\éem-
i

1979; Bergstr°m 1982; Jaanéjksasrpdqi en N'kglnsedr‘bllziQSQSi;n i
Bergstrom 2002; Stouge & Nielsen 2002; Stouge .\ ligger p& den sydyastra kanten av den balt
o

isk
2005, Maletz & AhlDberg 2Gehdiin urldd brovidub v deSch coficiesbiien 3
Calner et al. 2013). omraden kar%kt'ag%isera e av en sarskild miljo och

| de °vre delarna av Alf | ; ] &A1tk N
bland annat Nilsson (1977) ett ca 0,15 m maktigt (a[l]:h? gr\éc'ﬂ; 1 - erBre o né(t)&\s/ a gfslg’aHl%fsléer\ng%r 190

pyritrikt fosforitintervall som avbryter 2007)
skiffersekvensen. Intervallet kallas, i nyare | '
publikationer, for Fagelsangsfosforiten (Calner et al.

20183)[ f . beskrivs i li mm/1000 ar, vilket avspeglar sig i det relativt tunna
ularpformationen beskrivs | litteraturen Som en ;niqryall som utgdr ordovicium i Skane (Fig. 5;

mork kiselimpregnerad lerstensskiffer som i 6vrigt ar Dronov & Homer 1999: Tinn & Meidla 1999:

jamforbar med Almelund och Toyenskiffrarna. — gupqysho 2003; Nielsen 2004; Stouge 2005; Grahn &

Gransen mellan Almelundskiffern och \oyak 2007 Kiipli et al 2010; Dronov et al. 2011;
Sularpformationen &r placerad vid basen pa Bergstrém et al. 2013: Calner et al. 2013).

Fagelsangsfosforiten (Bergstrom et al. 2002). Dapingiari Sandbian (mellai® v e r or dovi ¢i um

dessa confaciesb@lten r-d
och sedimentationshastigheten var lag, d& 1
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Fig. 5Begrundskarta dver Skar@rdoviciska bergarter forekommer huvudsakligen i nordvastlapstlig riktning langs med
Tornquistzonen (SGU).



Fagelsangsborrkarnan domineras av morka, organiskigraptoliten i Skane torde vafdemagraptus gracilis,
fattiga graptolitskiffrar avsatta i en djup, marin och vars forsta upptradande i Fagelsangsstratigrafin
syrefattig miljo i det skdnska confaciesbéaltet markerar den undre gransen for etagen Sandbian och
(Jaanusson 1982; Ber gst r %Awen ét seadn.bvePoddovAcjum SAhtherg #8992, 0 0 3,
2005; Calner et al. 2 0 1 3 Bergstmtet ak ROO(G) Bdrgatrom & ffileerg i2@04;b 2 | t e
var det som var beldget mest offshore, med enCalner et al. 2013). Badawy et al. (2014) upptackte
avsmalning at sydost och breddning at nordvast (Fig.fossil frAn de aldst kanda landvaxterna i Skandinavien,
1; Bergstr°m et al . 2 0 1 3 Jetrahedmletesr medihensis, Tetralefrglatas griyii f f e r |
bildades och ackumulerade langs med shelfens djuparech Pseudodyadospora sp. | en borrk?2rn
delar. Det géar att urskilja decimetertjocka cykler av skdnska Rostdnga. Det diskuteras huruvida detta ar de
lersten i Toyenskiffern vilka tolkas vara resultat av aldst kanda fossila sporerna fran landvaxter pa Baltica.
Milankovitch-klimatkontrollerade Resultatet visar att landvaxter migrerat till Baltica
havsnivaforandringar (Maletz & Ahlberg 2011a; sedan atminstone senordovicium.
2011b; Egenhof f 2012) . L iSkerdaamd eb | foat ctine sntgaalr knmai nig alf - ;erl
gjorda for Almelundskiffern och Sularpformationen uppsjé av graptoliter, chitinozoer, trilobiter,
som innehaller i stort sett samma litologier (Hede conodonter, ostracoder, brachiopoder med flera
1951; Nilsson 1977, 1979; Dronov & Holmer 1999; beskrivits harifran. De tjanar alla som vardefulla
Tinn & Meidla 1999; Schovsbo 2003; Nielsen 2004; markdrer i arbetet med att kartlagga biostratigrafin,
Stouge 2005; Grahn & Nd&lvak 2007; Kiipli et al 2010; paleoekologin, paleogeografin och paleoklimatet i
Dronov et al. 2011; Maletz & Ahlberg 2011a, 2011b; Skanes Ordovicium (t.ex. Hede 1951; Nilsson 1977,
Bergstrom et al. 2013; Calner et al. 2013). 197 9 ; Bergstr°m 1982; Ti nn
Bentonitbaddarna i skifferintervallen tros ha sitt Bergstrom et al. 2000; Bergstrom et al. 2002;
ursprung fran, minst veckoladnga, vulkaniska aktiviteter Bergstrom 2003; Nielsen 2003; Stouge 2005; Grahn &
vars aska vindtransporterats och avsatts i Ndlvak 2007; Maletz & Ahlberg 2011a, 2011b;
epikontinentalhavet som tackte det skadnska Bergstrom et al. 2013; Calner et al. 2013).
confaciesbaltet (Calner et al. 2013).

Materialet till Komstadkalkstenen producerades
under tillfallig regression och ackumulerade langs med 2 Metod
shelfen. Komstadkalkstenen tunnas ut ju langre gqq yengsring mattes borrkarnan och dess olika
offshore i bassangen man kommer (Jaanusson 1982enheter med hjalp av tumstock, samt de markeringar
Stouge 2005)' . a trakl sse\r som LTH placerat i borrkarnelddorna.

Baltica wvar till sto Lif?)logiffi%r d&ifigaerdde delfrna bedotdes&ibublit

\?pikontri]nentalthhsx _mfn hStOd ! I;ontalfjt ”_‘e_d med hjalp av litteratur (t.ex. Hede 1951; Nilsson 1977,
apetus Iavet OCI eiska havet tl)m efkozdov'g'uflwg; Potter et al. 1980; Tucker 2001; Collinson et al.
(t.ex. Calner et al. 2013). Vattenutbyte ske 8002006). Os2akert bed°®mda karboc

inte i ndgon stérre omfattning da Japetushavet kan h
genomgatt subduktion samtidigt som den Baltiska
kratonen lyftes upp. Bristen pa vattenutbyte kan ocksa
varit en bidragande faktor till de syrefattiga
forhallandena (Lindstrom 1971).

6benom att applicera svag saltsyra varpa litologin kunde
bestdmmas.

Varje | -da, inneh-11ande <ca
fotograferades digitalt med en systemkamera (Canon
EOS 500D + Canon 185 mm objektiv) med
) ) hdgupplost installning (Appendix A). Intressanta
1.5 Ordovicisk fauna gdaljerSol varje Bda fotograferades separat. Genom
The Great Ordovician Biodiversification Event att studera de karnbitar som var uppspruckna kunde
(GOBE) 2&r en av de vi kt i @airupptatkisnsti@etas &ch Mtégrafbrds! Alld¥éddni Nt

liv, och senare kopplat till allt liv, i jordens |agrades digitalt tillsammans med det unika
UtVECkllngShlStorla. Under en relativt kort tldSperlOd fotonumret samt en anteckning om det djup i

pé& 25 miljoner &r exploderade diversiteten for olika porrkarnan det representerar.

familjer, slakten och arter, och fyllde haven med liv. Foton och figurer redigerad

GOBE var mojligt pd grund av de unika Adobe Photoshop och Adobe lllustrator.

paleogeografiska forhallanden som radde. Det var

varmt klimat och relativa hoga havsnivaer. Det fanns

ocksa den storsta tropiska grundshelfen som existera

under hela Fanerozoikum. En nastintill outtdmlig kalla t3 Resultat

av mikroorganismer frodades vilka tjanade som naring ) i i i

for livet i haven. Vulkanutbrott och asteroidnedslagar 3 - 1 Li t ol ogi och fossili

ocks& tva bidragande orsaker till den stora Fagelsangskarnan-2

naringstillgdngen som radde i haven (Servais et al. FAgelsadngskarnad ar en borrkarna som mater nara 62

2010). meter. Den bestar av ca atta och en halv meter
Sk-nsk fauna under or doVoyenskifiemi bbttar. Kogtankalkstersen gverlagran d

inte minst pa grund av graptoliter. Den mest kanda Toyenskiffern med nastan sju och en halv meter. Ovan
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Fig. 6 Litologier ochlitostratigrafisk indelning av borrkar-
nan fran Fagelsangsborrning2n

Komstadkalkstenen ligger ett 42 meter méktigt
skifferintervall, Almelundskiffern. Ovanpa
Almelundskiffern vilar 0,18 meter pyritisk fosforit
foljt uppat av 0,02 meter bentonit och ett 0,13 m
maktigt skifferintervall. De tre sisthamnda enheterna
tillhér Sularpformationen.

Nedan f©°ljer en detal]j
ingdende litologiska enheterna samt noterade fossil,
fran topp till botten, som utgor FagelsdngskarBgse
aven Appendix A och figurerna 6, 7, 8 och 9).

Sularpskiffer (6,171 6,48 m)

Mork skiffer. Matt antracittill morkgra, finkornig

skiffer med tunna lamina av kalksten (Appendix A).
Graptolithina: 6,17 m, 6,19 m och 6,23 m; varierande
bevaringsgrad (Fig. 9A).

Bentonit: (6,286,30 m); vit till vitgra vittrad och
séndersmulad lera; okonsoliderad (Fig. 8C).

Pyritisk fosforit (6,306,48 m); morkgra till grasvart
finkornig skiffer dominerad av stora pyritlinser (Fig.
8A).

Almelundskiffer (6,481 48,76 m)

Mork skiffer. Morkgra till grasvart, finkornig skiffer
med vita lager, lamina och adring av kalksten. Lamina,
linser och mindre ansamlingar av mork, guldgul och
metallglansig pyrit ar aterkommande genom hela
intervallet. Partiet ar delvis uppsprucket och vittrat.
Pyritrika fosforitlager finns pa djupen 82827 m och
8,58 8,59 m.

Vittrade och okonsoliderade vita till gravita
bentonitlager aterfinns pa djupen 6,666 m, 20,31
20,32 m, 31,3831,40 m, 35,6035,72 m, 36,4636,48

m, 36,56 36,57 m, 39,089,05 m, 39,5839,62 m och
39,82 39,83 m (Appendix A).

Brachiopoda: 8,95 m, 8,99 m, 9,17 m, 9,41 m, 9,42 m,
9,46 m, 13,59 m, 13,68 m, 18,29 m, 18,32 m och 22,21
m; varierande bevaringsgrad (Fig. 9).

Graptolithina: 9,17 m, 9,43 m, 9,46 m, 13,03 m, 13,65
m, 14,26 m, 16,62 m, 21 m, 21,92 m, 22,31 m, 22,34

er ad beskrivni av de

ng

Fig. 7 Litologierna iKomstadkalkstenen. Morkare kalksten
indikerar relativt stérre dysoxiska forhallanden jamfort med
ljusare.
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