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Abstract

The use of artificial football fields has increased drastically in Sweden since a
few years back. Moreover, approximately hundred new fields are created each
year. The infill material, consisting of rubber granulate made of old tires, are
classified as the second largest source of micro-plastic dispersion to the
oceans. This study aims to investigate the spread of the rubber granulate from
two artificial football fields in the county Svedala in Sweden. In order to get
an estimate of the amount of granulates, a sediment sampling of the adjacent
watercourse and grass slope was implemented.

This study showed that there is approximately 0.5 ton granulate in the
watercourse and 0.6 ton in the grass slope, which was estimated to have been
there for these five years the fields have existed. Based on an interview with
the football fields maintenance staff, approximately 0.78 ton granulate per 100
football players have been spread from the fields within five years. These
results show a rough estimation of the total spread of around 1.88 ton
granulate from the football fields since 2012 to 2017. Still, this is just a small
amount of granulates added to the fields under these five years, which is
between 25-35 ton on each (5-7 ton/yeat). Concerning the water treatment
plant in Svedala, they could not see any rubber granulate in their purification
processes. However, since rubber granulate are so small, and they did not
have any existing methods to deal with micro- plastics, this is not ensured.

This highlights that there is a certain spread of rubber granulate from the
football fields, and that there are not enough measures to prevent this
according to this study. It also highlights that there are too few purification
methods in the treatment plan to cleanse the water from eventual micro-
plastics dispersal.
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1.Inledning

Runt om i virlden anvinds stora mingder plast arligen. Produktionen har
okat drastiskt sedan 1950 talet da det producerades runt 1,5 miljoner ton plast
varje ar, vilket ar 2009 uppgick till 230 miljoner ton (PlasticsEurope, 2010;
Mathalon  och  Hill, 2014). Plastens  héllbarhet och  manga
anvindningsomraden gor den mycket attraktiv i vart samhille. Trots plastens
manga fordelar har den samtidigt varit en bidragande faktor till 6kad oro for
var milj6. Dess hallbarhet bidrar till problem eftersom den iar
motstandskraftig mot biologisk nedbrytning, vilket férsvarar hanteringen av
plasten efter forbrukning (Cole et al., 2011). Plast i sin polymerform kan
darfor kvarsta frain decennier till millenium och dess hallbarhet samt
kvarvarande egenskap bidrar till en kontaminering av miljéer virlden Over
(Mathalon och Hill, 2014). Detta noteras speciellt i de marina miljerna dir
den har visat sig ha negativa effekter pa manga ryggradslésa djur som musslor
och zoo plankton (Browne et al., 2008; Carr et al., 20106).

I vattenmiljéer 4r det enligt Thompson (2009), Mathalon och Hill (2014),
samt Talvitie (2015) framférallt mikroplaster, alltsa plaster mindre dn 5 mm,
som anses vara ett problem pa grund av storleken som gbr dem litta att missa
(Norska Miljodirektoratet, 2014). Manga reningsverk har inte metoder for att
avlagsna mikoplaster frin det inkommande vattnet, och de kommunala
reningsverken misstinks vara en punktkilla till spridningen av mikroplaster
till den marina miljon (Carr et al., 2017). Studier har visat att mikroplaster kan
paverka vattenlevande organismer fysiskt genom exempelvis blockering av
matsmiltningsorgan som leder till svilt (Cole et al., 2013). De paverkas ocksa
kemiskt da vissa mikroplaster kan licka farliga kemikalier vilka kan paverka
reproduktionssystemen (Talsness et al., 2009). Fiskar konsumerar regelbundet
mikroplaster och ca 10 % av de marina, samt 8 % av de sétvattenlevande
fiskarna i mexikanska golfen har visats sig ha mikroplaster i sig (Crawford och
Quinn, 2017).

Gummigranulat 4r en typ av mikroplast som liggs pa konstgjorda
fotbollsplaner runt om i virlden. Ar 2015 fanns det ca 1191 stycken
fotbollsplaner med konstgrds i Sverige och det liggs runt 3-5 ton nytt



gummigranulat pa varje plan arligen avseende underhdll (Magnusson et.al,
2016). Enligt en rapport av Magnusson et al. (2016) frain IVL Svenska
Miljoinstitutet, uppskattades ett svinn pa 2 300-3 900 ton gummigranulat per
ir frin planernas sammanlagda yta p4 ca 6 117 600 m® I rapporten noterar de
att den vanligaste typen av gummigranulat som anvinds dr gummi frin
atervunna didck, sa kallade SBR-gummi (styren butadien gummi),
uppskattningsvis ca 90 %. SBR-gummi dr ett av de minst miljévinliga
alternativen da det dven finns gummigranulat i form av EPDM (etylen
propylen dien), TPE (termoplastisk elastomer) och ecork (gjort pa korkek)
som alla dr bittre for miljon men dyrare i inkép (Magnusson et.al, 2016;
Unisport, 2017).

I en rapport frin Kemikalieinspektionen (2000), samt en studie av Li et
al. (2010), visar undersokningar pa att framforallt zink och fenol kan lickas ur
gummigranulatet frin fotbollsplanerna. Dessa dmnen kan 1 sin tur paverka
sedimentira och vattenlevande organismer i omgivande vattendrag. Dock ar
mingden som licks ut liten, varpa detta anses vara ett lokalt miljoproblem
(Keml, 20006). I en studie gjord av Bocca et.al (2009) har dven andra dmnen
pavisats licka frin gummigranulat si som magnesium, jirn, strontium,
aluminium, mangan och barium.

Enligt rapporten fran IVL (2016) sker spridningen av gummigranulat
frin de konstgjorda fotbollsplanerna genom frimst snéplogning och/eller via
kldder eller skor som spelarna tar med sig ut fran planerna. Detta sprids vidare
genom drinering via dagvattenbrunnar, tvittmaskiner och avloppsvatten dar
en del gar till reningsverken som ska férsoka rena vattnet fran dessa sma plast
partiklar.

I detta arbete kommer Aggarpsvallen i Svedala kommun att ingd i
undersokningen. Kommunen ir beldgen 1 sydvistra delen av Skiane och har en
yta pi 227,11 km’, samt ett kommuninvéinarantal pa 20 786 personer (Svedala
kommun, 2017). Kommunen har fem konstgjorda fotbollsplaner och tva av
dessa finns pa Aggarpsvallen (personlig kommunikation Anders Holmqvist,
skotselansvarig for fotbollsplanerna i Aggarpsvallen 1 Svedala kommun, 2017).
Enligt Holmqvist (2017) anlades dessa tva fotbollsplaner ar 2012 och det
liggs mellan 5-7 ton gummigranulat/dr per plan av typen SBR-gummi med
storleken 1,0-2,8 mm (Ragn-Shell, 2013).



1.1. Syfte

Syftet dr att underséka och pavisa nagra av gummigranulatets potentiella
spridningsvigar frin de tvd konstgrisplanerna pa Aggarpsvallen i Svedala
kommun. I studien kommer dven mingden granulat som sprids frin
respektive spridningsvig uppskattats. Framtida dtgirder for att minska spill av
granulat skall ocksa diskuteras.

1.1.1. Fragestillningar

e Vilken av de undersékta spridningsvigarna for granulatet fran de tva
konstgrisplanerna ér storst och hur mycket sprids fran respektive?

e Har Svedalas reningsverk metoder for att hantera mikroplaster sa som
gummigranulat?

e Tinns det framtida dtgirder som skotselansvariga av fotbollsplanerna
och reningsverken skulle kunna anvinda sig av for att minska
spridningen av gummigranulat?






2. Metod

Detta arbete inleddes med studier av vetenskapliga artiklar rorande befintlig
forskning kring mikroplasters paverkan pa miljén med avsikt att samla
bakgrundsinformation i dmnet. Direfter utférdes filtarbete vilket bestod av
provtagningar pa bottensedimentet i det intilliggande vattendraget vid namn
Aggarps diket vid fotbollsplanerna, samt en markprovtagning i
grissluttningen angrinsande till vattendraget. Detta utférdes for att fa
kvantitativa data pa granulatets spridning fran konstgrisplanerna till det
nirliggande omradet. Vidare genomférdes 2017-04-28 en intervju med
fotbollsplanernas skotselansvarige Anders Holmqvist i Svedala kommun den
9 mars 2017, samt en med Lin Linde, VA ingenjér Milj6 och teknik i Svedala
kommun, den 28 april 2017. De berikningar och statistiska tester som gjordes
i studien utférdes i Excel.

2.1. Falt- och laboratoriearbete

2.1.1. Sedimentprov i vattendrag

I Aggarpsvallen ligger det tva konstgjorda fotbollsplaner jimsides med
varandra inom ett inhdgnat asfalterat omrade (se figur 2). Utanfér omradet
finns ocksi en wvanlig grisplan. De konstgjorda planerna har ett
avrinningssystem placerat mellan sig, dar 6verflodigt vatten kan drineras till
ett intilliggande vattendrag vid namn Aggarps diket. I det ca 340 m langa
vattendraget togs prover pa bottensedimentet med hjilp av en rérformad
sedimentprovtagare med arean 3848 cm’ (se figur 1). Sex stycken
provpunkter valdes ut lings med Aggarps diket, tre stycken togs den forsta
faltdagen och tre vid nista provtillfille, eftersom fler prover behévdes for att
kunna se forindringen av mingden granulat lings med vattendraget. De sex
provpunkterna ar markerade i figur 2 som punkt A-F. Anledningen till
placeringen av provpunkterna var att fi si madnga provpunkter si nira



fotbollsplanernas utlopp som mojligt. Inga
prover togs pa strickan mellan punkterna E
och F pa grund av att bottnen bestod av
framforallt singel, vilket inte ar limpligt for
metoden.

I varje provpunkt togs tre
sedimentproppar pa 1 m* och slogs ihop till ett
gemensamt prov. Innehallet fran
sedimentpropparna hilldes i provflaskor efter
att de filtrerats pa jord och mindre sandkorn
med hjilp av en 0,5 mm sil, samt rensats pa
storre vixtdelar.

Inne pa Ekologgruppens laboratorium
fordelades varje sammanslaget sedimentprov i
fjirdedelar for att analyseras pa granulat i en
glasskil med en pincett. Enbart granulatbitar
med storleken 1,0-2,8 mm, vilket dr
storleksspannet pd granulatet som ldggs

Aggarpsvallens  konstgriasplaner  (Ragn-Shell,
2013), plockades ut. Endast en fjirdedel av

sedimentprovet analyserades pa grund
tidsomfattningen.

2.1.1.1. Provpunkter i vattendraget

Provpunkt uppstroms utlopp
Provpunkt 5 m nedstréms utlopp
Provpunkt ca 15 m nedstroms utlopp
Provpunkt ca 25 m nedstroms utlopp.

mmoow >

Provpunkt vid utloppet till Segea.

10

Provpunkt efter konstgrisplanernas slut.

Figur 1 Sedimentprovtagaren

Visar  sedimentprovtagaren  som
anvindes  till  provtagningen i
vattendraget och grisslinten. Foto:
Felicia Svantesson.



Figur 2 Provpunkter

Provpunkt A ligger uppstréms och togs for att se granulatmingden innan konstgrisplanernas utlopp.
Provpunkt B, C och D ligger nedstréms och valdes for att fi sedimentprov fran det direkta utloppet.
Punkt E dr lingre ner i vattendraget och tas pd sedimentet for att se hur mycket granulat som forts
vidare med vattnet. Punkt F 4r vid inloppet till Seged och togs for att fi en uppskattning om hur
granulatet sprids ut till an. Karta: fran Hitta.se.

2.1.3. Prov pa markyta i grisslinten

Tio stycken sedimentprov togs pa den ca 140 m langa och 3,5 m breda
markytan i grasslinten intill de konstgjorda fotbollsplanerna. Det togs endast
prover pa markytan som angrinsade till de tvd konstgrisplanerna, inte hela
grisslinten eftersom spridningen av granulat skedde via denna strickan.
Proverna togs 1 olika delar av slintens 6vre och nedre delar med nagorlunda
jimna avstand fran varandra for att forsoka ticka si mycket som mojligt av
markytan. Dessa prover erholls med hjilp sedimentprovtagaren (se figur 1)
som trycktes ner ca 5 cm 1 marken vid varje provpunkt. Enbart det 6vre
marklagret var av intresse eftersom endast granulatet pa en viss yta
beriknades och inte per volym.

Vil inne pa laboratoriet hilldes sedimentproven i en finmaskig hav och
skélides med vatten for att fa bort jord och mindre gruskorn. Aven stérre
vixtdelar rensades bort. Granulatet i det kvarvarande materialet vaskades ut
och torkades for att dirpa vigas. Detta gjordes med alla de tio markproverna.
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2.2. Intervjuer

En intervju med Anders Holmqvist, skotselansvarige for fotbollsplanerna i
Aggarpsvallen, utférdes pa plats pa Aggarpsvallen den 28e mars. Intervjun
bidrog med grundliggande information angaende planernas byggnadsir, drlig
granulatmiangd som lidggs pa planerna, antal spelare pa planerna dagligen,
mingden granulat spelarna kan fora med sig fran planerna m.m. For fler
fraigor se bilaga 1. Informationen, tillsammans med egna antaganden,
anvindes till att berdkna spelarnas spridning av gummigranulat fran planerna,
samt vid jimforelser mellan den totala spridningsmingden granulat och
mingden som liggs pa planerna drligen.

Intervjun gillande Svedalas reningsverk utférdes pa telefon med Lin
Lindén, VA ingenjér Milj6 och Teknik i Svedala kommun. Fragor besvarades
angiende reningsverkets processer, hur lingre det varit aktivt, samt var
avloppsvattnet kommer ifrin m.fl. Aven mer specifika frigor kring eventuella
reningstekniker gillande mikroplaster, mikroplast kontroller, samt visuella
spar av gummigranulat i reningsvattnet och slamhanteringen, stilldes (bilaga
2). Av Lin Lindén erholls dven en miljérapport for Svedala reningsverk som
gjorts 2016. Information fran miljérapporten anvindes for att ge svar pa
frigor som inte Lin Lindén sjilv kunde bista med. Uppgifterna fran Lin
Lindén tillsammans med miljérapporten anvindes som informationsunderlag
till resultat och diskussion gallande reningsverket.

2.3. Avgransningar

Studien avgrinsades till att gora en Overgripande undersokning av
gummigranulatets eventuella spridningsvigar, samt att uppskatta ett matt pa
hur mycket granulat som sprids fran konstgrdsplanerna pa Aggarpsvallen i
Svedala kommun. Att endast underséka denna idrottsanlidggnings konstgjorda
fotbollsplaner var en avgrinsning som gjordes till f6ljd av att Ekologgruppen
AB endast fatt i uppdrag att undersoka dessa konstgrisplaner, samt pa grund
av tidsomfattningen for arbetet. Eftersom det har skett ett aktivt samarbete
med Ekologgruppen i denna studie, togs beslutet att dven detta arbete skulle
avgrinsas till Aggarpsvallens fotbollsplaner. Det hir gjordes for att dven
Ekologgruppen skulle ha méjlighet att anvinda sig av information fran denna
studie och tillimpa pa sin egen.

Trots att det finns fler spridningsvigar dn de som tas upp i detta arbete
som via publik, snoplogning m.fl., lades det fokus pa intilliggande grasslint

12



och wvattendrag, fotbollsspelarna, samt reningsverket, med anledning av
tidsbegriansningen och omfattningen for denna studie. Spridningsmingden
granulat som berdknades i denna studie dr alltsi endast en del av det
gummigranulat som kan spridas frain Aggarpsvallens fotbollsplaner.

Det skedde dven en avgrinsning gillande Svedalas reningsverk dir
endast en Gvergripande syn pa reningsprocesserna gjordes och inga vidare
berakningar utférdes pa mangden granulat som kan spridas fran
reningsverken. Detta pa grund av att det tidigt under arbetets ging inte
visade sig finnas nagra tidigare studier eller data pa gummigranulat i
reningsverk, utan endast fér mikroplaster i sin helhet. Dessutom anvindes
erhillna estimerade virden fran intervjun med Anders Holmqvist,
skotselansvarig  for fotbollsplanerna pa Aggarpsvallen, for att berdkna
granulatets spridning till omklddningsrummen och inte nagra virden utifran
provtagningar. Dessa beslut grundades med tanke pa studiens omfattning och
det faktum att det tidigt under arbetets gang var svart att hitta nagra direkta
studier pa tinkbara spridningsvagar. Det hir vickte intresset for att undersoka
omradet vidare da det behdvs mer forskning inom dmnet for att kunna
minska spridningsrisken f6r gummigranulat till miljon.
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3.Resultat

3.1. Berakning av granulat i Aggarps diket

Den erhallna vikten for granulatet i en fjairdedel av det sammanlagda
sedimentprovet multiplicerades med fyra for att fa ut den totala vikten pa
granulatet i provet. Detta virdet multiplicerades med 1/0,0115, dir 1 4r ytan
for 1 m® dir sedimentpropparna togs och 0,0115 ir den totala arean pa de tre
propparna i m> Denna berikning gjordes for alla sex provpunkterna och
resultatet kan ses i tabell 1. Fran tabell 1 kan det utldsas att granulatmingden
var som storst i provpunkt B direkt efter konstgrisplanernas utlopp med en
vikt pa lite 6ver 5300 g. Granulatmingden var dven storre i provpunkt C och
D én i punkt A (innan utloppet). Punkterna E och I som var lingre ner lings
med vattendraget, inneholl minst granulat.

Tabell 1 Provpunkterna i vattendraget
Visar den hittade, samt beridknade, granulatmingden f6r provpunkterna A-F i vattendraget.

Provpunkt Vikt pa granulatet pa Meter lings med

1m? stor yta vattendraget
® (m)
A 46 25
B 5315 75
C 603 95
D 1234 115
E 32 162
F 0 343
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For att gora en estimerad berakning av hur mycket granulat dir fanns i hela
vattendraget anvandes en ritlinjig ekvation y= &x + » mellan punkt A och B,
da dessa enligt figur 3 antas att ha en ritlinjig 6kning. Hir dr y= vikten pa
granulatet 1 de olika provpunkterna, och x = meterna lings med vattendraget
dir provpunkterna togs. K ir linjens lutning och  ir skiarningspunkten. K-
virdet beriknades genom formeln £ = dy/dx, vilket gav ett virde pa £=105.
Detta virde anvindes for att berikna » i den ritlinjiga ekvationen genom
ekvationen m=_y — £*x, vilket gav ett virde pa 7= -2588. For att berdkna ytan
(A1) under grafen vid punkterna A och B (se figur 3), som dr mingden
granulat i gram pa denna strickan av vattendraget, anvindes en integral (1) for
den ritlinjiga ekvationen. Integralen for f(x) = kx + m, det vill sidga en linjir
kurva beridknas som foljande:

b b
A =f f(x) dx = j kx +m dx
a a

2 2_,42
=[S +m| =2 mb-a) )

Grinserna for x sattes in 1 formeln didr b=75 och a=25, samt k-virdet=105
och m-virdet = -2 588, vilket gav en vikt pa 392 883 g for denna ytan. Detta
virdet multiplicerades med hela vattendragets bredd pa 1 m, vilket gav en
total vikt pa 392 883 g = 0,4 fon lings med den 50 m langa strickan 1
vattendraget mellan provpunkt A-B.

For att kunna berdkna granulaten pd den resterande lingden av
vattendraget gjordes ett antagande att granulatmingden dr exponentiellt
avtagande med avstindet fran utloppet i punkt B-F. Dirfér gjordes en

transformation x* = e~ G0 dir x 4r avstandet, vilket dividerades med 20 for
att fa en bittre kurva. Virdet 20 kan dndras for att fa sa optimal form pa
kurvan som mdijligt. Dock lades inte allt f6r mycket fokus pa detta da den
befintliga kurvan uppfyller syftet och foljer matpunkternas kurva bra. Pa dessa
virden tillsammans med granulatmingden gjordes en linjir regressionsanalys
for att uppskatta granulatmingdens férindring for varje meter fran och med
punkt B, alltsi vid 75 m, lings med vattendraget. Detta gav en
regressionskoefficient pa 218 913 vilket sattes in i formeln:

fO) = Bxet ©
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dir 3= regressionskoefficienten och x = avstandet i meter fran 75 m-343 m.
Formeln anvindes for att berdkna den estimerade granulatmangden for varje
meter lings med vattendraget. Med dessa virden gjordes en kurva
tillsammans med granulatmingden frin de tagna provpunkterna och deras
avstand i vattendraget fOr att se hur de forhaller sig till varandra (se figur 3). I
figur 4 kan det ses att de estimerade virdena for granulatmingden per meter
fran regressionsanalysen och mitpunkterna, forhaller sig bra till varandra.
Detta stirks av den framtagna korrelationskoefficienten R*= 0,978 = 98%,
vilket dr ett avvikelsematt, som i det hir fallet tyder pa att modellen endast
avviker lite frin de tagna mitvirdena. Dock ir R*virdet inte helt pélitligt pa
grund av de fa mitpunkterna.

Regressionsanalys
6000
5000
4000

—8— mitpunkter
3000

2000

o regressionsanalys

1000
A C E F

Miingd granulat i gram

0 50 100 150 200 250 300 350 400
-1000

Lingden pa vattendraget i meter

Figur 3 Regressionsanalys

Visar regressionsanalysen som gjordes pd de fem mitpunkterna B-F i vattendraget (bl4 linje), samt
kurvan fér granulatets vikt i de sex mitpunkterna A-F (orange punktlinje). Pilen visar utloppets
placering i vattendraget vid 70 m fran vattendragets borjan.

Mingden granulat kan beridknas genom att ta ut arean (A;) pa omradet under
kurvan mellan punkterna B-F. For att fa fram detta gjordes en ny integral, se
ekvation (1), dir B i detta fall 4r samma sak som k:

17



‘ O
Azzfﬁ*zo*(e 200 — e 20) (3)
b

Grinsvirdena ¢ = 343 m och b=75 m sattes in i formeln, samt
regressionskoefficienten 8 = 218 913. Detta gav ett virde pa 102 967 vilket dr
arean under kurvan, som i sin tur multiplicerades med bredden 1 m pa
vattendraget for att fa ut hur mycket granulat som finns i vattendraget mellan
punkt B-F. Det beriknade virdet A= 0,103 ton erho6lls och adderades med
granulatmingden mellan punkterna A-B (Ay), vilket gav A1 + Ay = 0,5 om.
Detta var den totala mangden granulat i hela vattendraget med undantag f6r
de forsta 25 meterna innan provpunkt A som uteslutits pa grund av brist pa
matpunkter.

3.2. Berakning av granulat 1 slinten

Mingden granulat fran de tio provpunkterna kan ses i figur 5 samt i tabell 2.
Det kan ses i figur 5 och tabell 2 att provpunkterna lingre upp mot staketet
generellt sett inneh6ll mer granulat dn de lingre ner mot dn. Utifran detta togs
beslutet att gora en regressionsanalys for de provpunkter som togs lingre upp
an 2 m fran staketet, och en regressionsanalys for provpunkterna lingre ner
in 1,75 m. Beslutet togs da punkt 1 vid 1,75 m och punkt 3 vid 1,8 m ir
mittenpunkterna.
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Tabell 2 Granulatmingd i grisslinten

Visar var provpunkterna i grisslinten togs och de uppmitta mingderna granulat, samt de
beriknade.

Provpunkt Meter ldings  Meterihéjd  Vikt granulat

med an ner mot an (g/m?)
fran staketet

1 12 1,75 2073,68
2 25 0,1 3677,57
3 37 1,8 3884,49
4 68 2,5 147911
5 69 0,1 71,54
6 75 2,5 48,60
7 80 1,4 255,20
8 92 2,6 1691,87
9 100 0,1 673,21
10 115 2,6 1838,77

Med hjilp av de tva regressionskoefficienterna fran regressionsanalysen (k)
och for skirningspunkterna (m) gjordes tvd approximerade kurvor for
granulatmingden, vilka kan ses i figur 6. Samma typ av integral gjordes som
tidigare 1 ekvation (1). Regressionskurvorna under respektive linje har
ekvationerna:

{fl(x) =kix+m; , xe[a,b)
fo(x) =k,x+m, , xe[b,c]

Dir kg = -1779, m; = 3429, k, = 1376, m, = -2390, a=0,1, b=1,84 och ¢ =
2,6. Grinsvirdena a, b och c dr virdena for borjan och slutet av linjerna som
vill berdknas. Eftersom det dr den totala arean under fi(x) och f,(x) som skall
beriknas for att fa reda pa mingden granulat i vattendraget, summerar vi
respektive integral:
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b c
Totala arean = j filx) dx + j fa(x) dx
a b

_ k(b —a®) ka(c? — b?)

> + my(b—a)+ > + my(c —b)

—1779,9553 (1,842 — 0,12)
= 5 —3429,957423 (1,84 — 0,1)

, 1376,114037(2,6 - 1,84%) + (—2390,397336 (2,6 — 1,84))
2

=13118,26803

Linjiir regression for miingden granulat i griissliinten
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Figur 4 Estimerad granulatmingd i grisslinten
Visar de tagna provpunkterna samt de tvd kurvorna som med hjilp av en linjir regression
tagits fram f6r mingden granulat som estimeras finnas i grisslinten.
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Med hjilp av figur 4 och de tvi korrelationskoefficienterna R*=0,911 for
kurva 1 och R%=0,599 for kurva 2, kan det ses att modellen passar bittre for
kurva 1 men fortfarande acceptabel for kurva 2. Det sammanlagda virdet pa
13 118 for de tva trianglarnas area multiplicerades med hela slintens lingd pa
136 m, vilket gav ett uppskattat virde pa ca 0,6 #on granulat i hela slinten.

3.4. Berikning av granulat fran fotbollsspelarna

Via intervjun med Anders Holmqvist (2017), skoétselansvarig —for
fotbollsplanerna pa Aggarpsvallen i Svedala kommun, erhélls en grovt
estimerad miangd pa ca 3 kg granulat 1 veckan som sprids via spelare till
fotbollsstugan. Enligt Holmqvist spelade mellan 100150 personer dagligen
pa planerna fyra ganger i veckan, samt nagon match pa helgerna. Under en
vecka utan helg matcher blir det 3 kg/4 dagar = 0,75 kg granulat per dag som
sprids fran fotbollsplanerna. Om konstgrasplanerna har 100 spelare per dag
far varje spelare med sig; 0,75 kg/100 spelare = 0,0075 kg, vilket blir 7,5 g pet
petson/ dag. Pa ett ar, bortriknat de tre dagar i veckan som spelarna inte
befinner sig pd planerna, blir det da; 7,5 g *208 dagar = 1560 g, vilket 4r 1,56
kg per ar som en spelare f6r med sig ut fran planen till fotbollstugan. Sa 100
spelare skulle kunna féra med sig runt 0,156 ton granulat per ar fran
fotbollsplanerna. Detta blir cirka 0,78 #on granulat under de fem aren planerna
funnits.

3.5. Svedala reningsverk

Svedala reningsverk har varit aktivt sedan 1974 och har under aren fram till
2004 byggts om till dess nuvarande form (Svedala kommun, 2016).
Reningsverket har en driftkapacitet pa 4500—6000 m’/d i vattenfléde och det
inkommande avloppsvattnet kommer fran centralorten Svedala, samt en rad
olika mindre orter si som Nétesjo, Borringe, Ostra Svenstorp, Holmeja,
Sjodiken, Bjeret, Krageholm, Aggarp, och Sturups flygplats (Svedala
kommun, 2016). Inom verksamhetsomridet ir ledningsnitet ett separat
system som leder stora delar av dagvattnet och det renade avloppsvattnet till
en recipient, vilken leder till Segea (Svedala kommun, 2016).
Reningsprocessen sker i tre steg; mekanisk rening (borttagande av storre
foremal med hjilp av rensgaller och sandfang), biologisk rening (iven kallad
7aktiva slammetoden” som innebdr att de naturliga mikroorganismerna i
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avloppsvattnet bryter ner organiska substanser som sedan kan avskiljas frin
det kvarvarande slammet), och kewisk rening (addering av jirnsalt som bildar
storre partiklar som innehaller amnen sa som fosfor som sedan kan rensas ut)
(Svedala kommun, 2016a). Till f6ljd av denna reningsprocess sker dven en
slamhantering dir det 6verblivna slammet ldggs 1 slambassinger varifran det
kvarstaende vattnet drineras eller avdunstas (Svedala kommun, 2016a). Detta
slam hamnar sedan pa omgivande jordbruksmark i kommunen (personlig
kommunikation Lin Lindén, VA-ingenjor for miljo och teknik i Svedala
kommun, 2017).

Enligt Lin Lindén (2017) finns dér inga reningsmetoder f6r borttagandet
av mikroplaster pa Svedala reningsverk och de har inte heller tankar pa
tillvigagangssatt for att kunna atgirda problemet. Lindén menar att det inte
finns ndgra krav pa kommunerna att ha denna typ av reningsteknik. Det ar
bara om kommunerna har valt att ha sidan reningsprocess med silar och
mikrofilter, dock ar inte dessa alltid med avseende pa mikroplaster. Nar det
gillde synligt granulat 1 reningsverken, kunde inte Lindén se nagra spar av
gummigranulatet i deras reningsprocesser. Hon antyder dock att det ar svart
att se dessa sma partiklar och vet inte om det gar att se i det inkommande
vattnet eller slammet. Om det férekommer i slammet borde det rinna ut en
del med avrinningsvattnet till recipienten eller folja med slammet menar
Lindén.

Lindén var inte positivt instilld till de nya konstgrisplanerna i
kommunen da hon vetat sedan tidigare att gummigranulatet kan spridas via
dagvattnet ut i miljon. Hon hade diremot inte reflekterat Gver huruvida det
sprids till reningsverken. Lindén tror att det kommer komma bittre metoder
tor reningen av mikroplaster i framtiden och de forbittringar hon anser
behovs dr en allmin upprustning av reningsverken, bade Svedalas och andra
kommunets.
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4.Diskussion

4.1. Analys av spridningsvigarna

Resultatet fran denna studie tyder pa att en hel del gummigranulat sprids via
grisslinten och vattendraget intill planerna. Vid kraftiga regnfall, eller
snosmailtning, borde granulatet kunna spridas fran planerna till grisslinten
och vidare ner i Aggarps diket. Foljaktligen borde granulatet i grasslinten pa
0.6 ton slutligen hamna i vattendraget tillsammans med de 0,5 ton som redan
finns 1 Aggarps diket. Dirfér summerades de tvd virdena pa 0,5 ton och 0,6
till ett gemensamt virde pa 1,13 ton granulat som kan spridas via
vattendraget. Eftersom det inte utférdes nagra undersékningar pa hur linge
granulatet befunnit sig i varken grisslinten eller Aggarps diket, gjordes ett
antagande att det undersokta granulatet har legat i slinten och vattendraget
under de fem dren som planerna existerat. Detta med bakgrund till att det inte
patraffades nagot granulat i den sista provpunkten innan Segea, vilket tyder pa
att granulatet sprids lingsamt. Da stora delar av vattendragets bottensediment
var lerigt och bestod av mycket vixtdelar, kan detta paverkat
gummigranulatets spridningshastighet genom att den bromsas da granulatet
fastnar i den leriga bottnen (Rydberg, 2016) och vixtdelarna. Det skall dock
belysas att trots avsaknaden av granulat i den sista provpunkten, kan det
fortfarande ske en spridning till Seged. Eftersom detta inte dr sdkerstallt och
kriver fler undersokningar, kan det bara géras antaganden.

Vad gillde fotbollsspelarna gjordes en grov uppskattning att runt 100
spelare férde med sig runt 0,156 ton gummigranulat per ar frin planerna,
vilket under fem édr blev ndstan 0,78 ton. Detta visade sig vara den stOrsta
enskilda spridningsvigen f6r granulat i denna studie. Dock skall detta virde
tolkas varsamt eftersom det endast baserats pia en intervju med
skotselansvarige pa planerna, som gjort antaganden utifran en stiderskas
uppskattning pa granulatmingden som stidas upp i fotbollstugan. Ingen riktig
undersokning av spelarnas spridning har utférts, jimfort med de
provtagningar som gjorts for vattendraget och slinten, vilka dr mer palitliga.
Det vore saledes rimligt att anta en 6kad mingd granulat som sprids via
spelarna fran planerna dn det som estimeras hamna i fotbollstugan. Detta
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antagande grundas i att vid undersokningen av de tva fotbollsplanerna pa
Aggarpsvallen kunde en hel del granulat utanfér planomradet observeras,
vilket tyder pa att det sprids mer granulat fran spelarna dn de 0,78 ton som
uppskattats spridas till stugan. Spelarna kan di foljaktligen aven sprida
gummigranulat till det nirliggande omradet innan de tar sig il
omklidningsrummen, vilket emellertid inte utférts berdkningar pa i detta
arbete. Det dar dessutom endast granulatmiangden som spelarna fort med sig
som berdknats och inte den mingd Ovriga personer kan ha spridit som
befunnits sig pa planerna. Dessa kan ocksa fungera som en spridningsvag och
féra med sig gummigranulat ut frin planerna till exempelvis hemmen.
Granulatet kan i sin tur hamna i tvittmaskinen, dammsugaren eller i
omgivande milj6. Det granulat som spreds fran spelarna till fotbollstugan
samlades till stor del upp av stiderskorna enligt Holmqvist (2017),
skotselansvarig  for fotbollsplanerna pa Aggarpsvallen, och kastades 1
soptunnan. En del kan emellertid hamnat i tvattmaskinerna i fotbollstugan
eftersom det dr dir en del av spelarnas klider tvittas. Personalen som
ansvarade fOr tvitten brukade dock skaka kliderna ordentligt for att reducera
mingden granulat innan de lades i tvittmaskinerna (personlig kommunikation
Anders Holmqvist, 2017). Det ar dock inte sakert att alla har dessa vanor,
vilket gbr att en del gummigranulat fortfarande kan spridas via avloppen till
reningsverken. Dessutom dr det troligtvis inte alla spelarnas klider som
tvittas 1 fotbollstugan, exempelvis juniorernas. Vissa spelare aker antagligen
hem direkt efter en trining utan att ta av sig kliderna innan, och tvittar dem i
hemmen istallet. Detta 6kar spridningen ytterligare.

Miljoproblemen som uppstir med spridandet av gummigranulat till den
akvatiska miljon dr att vattenlevande organismer kan ta skada. I det hir fallet
ar det Aggarps dikets och Segeds individer som paverkas av granulatet fran
Aggarpsvallens fotbollsplaner. Enligt flera studier har det pavisats att
mikroplaster har en negativ inverkan pa akvatiska ekosystem genom att deras
utveckling, tillvixt, beteende och reproduktion kan dndras genom att de
utsatts for mikroplaster (Eerkeus- Medrano et al, 2017; Crawford and Quinn,
2017; Chae and An, 2017). Enligt en studie av Wright et al. (2013) kan dven
stotleken, firgen och overflédet av mikroplaster paverka hur pass mycket de
vattenlevande organismerna far i sig. Pa de tvd planerna i Aggarpsvallen édr det
dock endast svart gummigranulat som anvands, sa i detta fall 4r det inte sdkert
att just firgen dr en av de storsta faktorerna. Diremot kan troligtvis bade
storleken och Gverflédet ha storre paverkan eftersom det fanns en hel del
gummigranulat i vattendraget. I Wrights et al. (2013) rapport siger de dven att
en del organismer sa som smafisk kan svilta ihjil eftersom det sker en
blockering i matsmaltningssystemet nir de intar mikroplaster. Vid stora
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mingder granulat i vattendragen Okar risken fér exponering av dessa
mikroplaster, vilket kan leda till en reducering i de akvatiska populationerna.

Det kan dven ske, som tidigare nimnts, en overforing av giftiga kemiska
amnen fran mikroplasterna till de vattenlevande organismerna som i sin tur
kan leda till en Okad mortalitet (Wright et al, 2017). Enligt
Kemikalieinspektionens rapport (2006) bestir gummidicken som SBR-
granulatet bildas fran delvis av sd kallade ftalater. Dessa ftalater och bisfenol
A (BPA) har 1 en studie av Oehlmann et al. (2009) visats sig ha negativ
paverkan pa en rad olika djur si som insekter, blotdjur, kriftdjur, musslor,
fiskar, amfibier och annelider (ringmaskar) i bade terrestriska och akvatiska
miljoer. Rapporten pavisar att blotdjur, amfibier och kriftdjur dr sdrskilt
kinsliga for denna typ av féreningar. Daremot forekom det mest effekter pa
fisk vid hogre koncentrationer av ftalater och BPA. Dessa dmnena har visat
sig stora funktioner hos olika hormonsystem vilket i sin tur kan paverka
reproduktionssystemet (Oehlmann et al., 2009). Det finns alltsa en risk for att
framforallt de fiskar, kriftdjur och amfibier som eventuellt finns 1 bade det
lilla vattendraget och Segea, skulle kunna paverkas mest av gummigranulatet. I
Kemikalieinspektionens rapport (2006) papekar de att dmnen som ftalater
med sirskilt farliga egenskaper inte skall, enligt Riksdagens miljomal, spridas
till miljon. SBR-granulatet som liggs pa de tva planer i Aggarpsvallen, skulle
foljaktligen kunna anses ha sirskilda farliga egenskaper da de innehaller
dmnen som ftalater.

Spridningen av gummigranulat via vattenviagen har redan diskuterats,
men inte hur det kan paverka resterande omgivning runt fotbollsplanerna.
Utover de djur som tidigare nimnts kan mikroplaster dven ha en negativ
inverkan pa figlar via matintaget (Ochlmann et al.,, 2009). I en studie av
Derraik  (2002) undersoktes hur mycket plast som kunde hittas i
matsmiltningssystemet hos sjofaglar vid North Carolinas kust i USA. Av
1033 faglar pavisades 55 % av dessa intagit plast i olika former. Detta vicker
tankar kring mojligheten att ocksd andra faglar kan fa i sig mikroplaster som
gummigranulat. Antingen direkt genom att de misstar gummigranulatet for
foda, eller indirekt via faglarnas bytesdjur i form av insekter eller groddjur,
vilka fatt i sig mikroplaster sen tidigare. Vid 6kad spridning av granulat fran
planerna okar dven exponeringsrisken for faglarna, samt andra djur, i
fotbollsplanernas omgivning.

Det skall belysas att utéver den mingd granulat som beriknats spridas
fran planerna via de spridningsvigar som undersokts i denna studie, kan det
dven finnas andra mojliga vigar for spridning av granulat till miljén. Da det
under dessa fem aren lagts runt 50-70 ton granulat (5-7 ton/plan per it) pa
de bada planerna, tyder den sammanlagda spridningen pa 1,88 ton som
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beridknats ha spridits fran planerna sedan ar 2012, endast vara en mycket liten
del. Ovriga spridningsvigar kan vara exempelvis via snéplogning (Magnusson
et al., 2016), publik, underhall m.fl. Via snéplogningen nir granulatet samlas
upp 1 stora hogar tillsammans med snoén, kan granulatet spridas med
smaltvattnet vid t6 (Magnusson et al., 2016). Dock stannar troligtvis stora
delar av detta kvar inom planomradet da de pa Aggarpsvallen ligger tillbaka
det plogade granulatet pa planerna igen (personlig kommunikation Anders
Holmqvist, 2017). Nir det kommer till publiken kan de, precis som spelarna,
sprida granulatet vidare fran planerna. Emellertid inte i samma utstrickning
eftersom de inte huvudsakligen vistas pa sjilva planen dér granulatmingden ér
som  storst. Gummigranulatet borde likvdl kunna spridas = via
underhiallningsmaskiner dir det fastnar i verktyg som krattor eller borstar.
Detta 4r dessvirre inte sikerstillt vid avsaknad av studier, utan bara
spekulationer. Men det stora gapet mellan granulatmingden som beriknats
och det som liggs pa planerna, tyder pa att det finns fler spridningsvigar som
behovs ta i akt.

Virdet pa spridningen av gummigranulat fran planerna som beriknats i
detta arbete kan ifragasittas da det, som tidigare sagt, enbart dr en liten del av
det som har lagts pa planerna sedan ar 2012 nir de bildades. Vart det 6vriga
granulatet tagit vdgen 4r oklart. Mina berikningar rérande framforallt
granulatets spridning frin spelarna, dr endast ett grovt virde erhallet fran en
intervju, vilket kan ha underskattat mingden granulat som spelarna faktiskt
fort med sig. Det finns inga tidigare studier angaende spelarnas spridning av
granulat fran planerna, vilket gor det svart att avgora om ett virde pa 3 kg 1
veckan dr rimligt. Troligtvis sprider de mycket mer dn sa, vilket kan betyda att
det beridknade virdet pa sammanlagt 0,78 ton/ ar frin 100 spelare, endast ir
ett minimum virde pa granulatmingden som sprids varje ar via spelarna.
Detta stirks da det observerades granulat dven runt om planomradet, vilket
tyder pa att det spridits mer granulat fran planerna dn det som tagits med 1
berdkningarna. Detta kan gett ett underskattat virde pa granulatmingden som
faktiskt sprids via spelarna. Aven nir det kommer till vattendraget och
grisslinten kan granulatmingden underskattats da det inte togs si manga
prov pa vardera undersékningsomraden. Detta kan ockséd paverkat resultatet.

4.2. Problem med reningsverken

Svedala reningsverk visade sig inte ha nagra kontroller av mikroplaster,
inkluderat gummigranulat, i deras reningsverk. De hade inte heller
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reningstekniker f6r att forhindra spridningen av mikroplaster genom
reningsverket. Detta tyder pa att de inte dr rustade for att hantera
mikroplaster som sprids frin de konstgjorda fotbollsplanerna. Dessvirre ir
minga reningsverk gamla enligt Lin Lindén, VA- ingenjor i Svedala kommun
(2017), och behover fornyas da deras reningsprocesser inte ar avsedda for att
hantera mikroplaster.

I en rapport av Magnusson och Wahlberg fran IVL (2014) undersoktes
torekomsten av mikroskopiska skrippartiklar, alltsi bade mikroplastartiklar
och icke-syntetiska antropogena fibrer (det vill siga manniskotillverkade), i
inkommande och utgiende vatten i tre olika reningsverk i Sverige. Studien
visade att storre partiklar (>300 pm) kvarholls 1 storre utstrickning 1
reningsverken dn partiklar med storleken (<300 pm). Diremot kunde
reningsverken inte halla kvar mikroplaster i samma utstrickning som de icke-
syntetiska antropogena fibrerna. De kunde inte heller se ndgon skillnad i
reduceringen av mikroplastpartiklar under 300 um i det utgaende vattnet frin
reningsverket, till skillnad fran mikroplastpartiklar 6ver 300 um som visade en
reducering i utgiende vatten jimfort med ingdende (Magnusson och
Wahlberg 2014). Detta tyder pa att gummigranulatet med stotleken 1,0-2,8
mm som potentiellt sprids fran fotbollsplanerna till reningsverken, skulle
kunna samlas upp i reningsverken till viss del. Dock borde gummigranulatet
kunna sonderdelas under sin fird till reningsverken och pa sa sitt bli svarare
att hantera.

En annan studie av Estahbanati och Fahrenfeld (2016) som gjorts pa fyra
reningsverk lings med Raritan floden i USA, pavisades en Okning av
koncentrationen mikroplaster med framforallt storleken 125-500 pm
nedstroms i floden efter reningsverken. De gjorde dven undersdkningar pa
mikroplaster med storleken 125-2000 um vilket ocksa visade en liten 6kning i
dess koncentration i floden efter reningsverken jimfért med innan. Aven
detta tyder pd att det sprids en hel del mikroplaster via reningsverken och det
ar da rimligt att anta att dven gummigranulat slipps igenom vara reningsverk
vidare ut i vattendragen, som i sin tur leder ut i haven.

Precis som tidigare diskuterats med spridningen av gummigranulatet till
intilliggande vattendrag, kan spridningen frin reningsverken ha samma effekt
pa de vattenlevande organismerna i Segea dir vattnet leds ut. Som tidigare
nimnts i rapporten av Oehlmanns et al. (2009) paverkas en rad olika djur av
de skadliga amnen som finns i mikroplaster. Da Segea ar ett storre vattendrag
in det intill fotbollsplanerna med ett avrinningsomride pa hela 335 km’
(Segea, 2017), bor det rimligtvis finnas fler organismer som kan paverkas.
Eftersom Segei rinner ut i havet vid Oresund kan idven de marina
ekosystemen paverkas av mikroplastutslippen. Mikroplaster dr sa pass sma att
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de kan misstas for sediment eller mindre organismer och kan dirfor vara
biotillgingligt f6r manga organismer (Wright et al., 2013). Dirfér kan
mikroplaster intas av ligre trofiska nivder som plankton (Andrady, 2011) och
filtrerare (Wright et al., 2013), vilket kan rubba de marina ekosystemen. Da
reningsverken misstinks vara en spridningskilla for spridningen av
mikroplaster till den marina miljén virlden runt (Mason et al., 2016; Carr et
al., 2017), ar detta ett miljoproblem som behéver atgirdas.

4.4. Mojliga framtida atgarder

For att forebygga spridningen av gummigranulat via de olika
spridningsvigarna bor ett antal atgirder goras. Aggarpsvallen har redan
vidtagit forebyggande dtgirder sia som breda asfalterade giangar mellan
planerna, inhdgnat fotbollsomradet med ingangar dir det finns skoborstar till
att borsta av skorna fran granulat, samt avrinningssystem mellan planerna
som avleder vatten och samlar upp granulat (personlig kommunikation
Anders Holmgqvist, 2017). Dock behoévs vidare atgirder for att minska
spridningen ytterligare. Dessa atgirder inkluderar delvis fotbollsplanerna i
Aggarpsvallen och konstgjorda fotbollsplaner i allminhet. Aven atgirder for
Svedalas reningsverk och reningsverk Gverlag, tas upp.

e Nigon typ av filter (Svalin, 2016) i dagvattenbrunnarna hade wvarit
fordelaktigt  for att minska spridningen av  granulat via
avrinningssystemen. Dessa filter bor inte ha stérre hal dn 0,5 mm 1
diameter.

e Aggarps diket intill konstgrasplanen bor rensas for att ta bort det
befintliga gummigranulatet och minska risken f6r vidare spridning.

e FDtt fysiskt hinder 1 form av en mur eller kant runt om
konstgrisplanerna (Svalin, 2016) hade bidragit till en minskning av
gummigranulatets spridning via den asfalterade ytan runt
konstgrisplanerna vid stora regnfall. Granulatet hade pa sa sitt
effektivt kunnat samlas upp med jimna mellanrum.

e Byta ut det befintliga SBR-granulatet till miljévinligare alternativ sd
som ecork eller TPE-granulat.
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e Atervinna redan anvint gummigranulat som plogats bort frin
fotbollsplanerna under vintern da det ar sloseri med resurser. Detta
g0rs pa planerna i Aggarpsvallen dir granulatet liggs tillbaka nir snon
har smalt (personlig kommunikation Anders Holmgqvist, 2017).

e Reningsverken behéver fornyas och inforskaffa reningsmetoder sa
som mikrofilter for att minska genomslippet av mikroplaster.

e Reningsverken bor dven inféra kontroller av mikroplast i utgidende
vatten samt i slam, med jimna mellanrum. Detta bor gbras for att
kunna verifiera den mingd mikroplast som sprids via reningsverken.

e Informera allminheten om konstgrasplanernas miljopaverkan och
vikten av att vara noga med att borsta av klider och skor innan de gar
frin de konstgjorda fotbollsplanerna. Det dr viktigt att granulatet
avldgsnas innan tvatt for att forhindra spridningen till vattenmiljon.

4.5. Framtida forskning

For att forbattra och effektivisera framtida forskning, hade fler matpunkter 1
bade vattendraget och grisslinten varit att foredra for att ge storre statistisk
sikerhet. Detta gjordes inte inom ramen for detta projekt pa grund av
tidsbegriansningen.

Vid rensningen av sedimentproverna fran vattendraget hade enklare
metoder som att torka provmaterialet innan rensning varit att foredra for att
littare kunna plocka ut mer material. Hela sedimentprovet kunde ocksi
kontrollerats istillet for att endast ta en fjardedel. Detta hade gett ett sidkrare
virde pa mingden gummigranulat i varje prov. Aven en undersokning av
marken runt om hela fotbollsomridet hade wvarit intressant eftersom det,
baserat pa egna resultat angiende grisslinten, visat sig spridas en hel del
utanfor planerna.

Vad giller fotbollsspelarna vore det intressant att utveckla en filtmetod
for att underscka spelarnas bidrag till spridning av granulat fran planerna efter
en match. Spelarna hade kunnat fa skaka sina klader fria fran granulat efter en
match/trining for att sedan viga det. P4 si satt skulle ett sikrare virde pa
mingden gummigranulat som en spelare faktiskt sprider fran planerna
erhallits. Pa liknande sitt skulle ocksd fors6k kunna géras med publik som
befinner sig pa planerna.
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Kontroller i reningsverket hade ocksa kunnat utféras for att undersdka
antalet gummigranulat i inkommande och utgaende vatten, samt 1 slammet, dd
detta inte undersokts pa Svedalas reningsverk. Aven andra reningsverk skulle
kunna tillimpa detta.

Sammanfattningsvis kan konstateras att behovet av fortsatt/Okad
forskning kring gummigranulatets paverkan pa miljon, dr stort. Inte minst
med anledning av det drastiskt 6kande antalet konstgrasplaner vi kan se runt
om i landet.
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5. Slutsats

Studien visar att det krivs en hel del atgirder for att minska spridningen av
gummigranulat fran de konstgjorda fotbollsplanerna till var miljé. Totalt har
ca 50-70 ton granulat lagts pa de bada konstgriasplanerna sedan de anlades for
fem ar sedan. Av detta har enligt denna undersékning 0,6 ton spridits till
grasslinten, 0,5 ton till vattenmiljon, samt 0,78 ton via spelare som dven
visade sig vara den storsta spridningskillan baserat pd mitt resultat.
Tillsammans har det spridits runt 1,88 ton (ca 4 %) granulat frin planerna
under dessa fem aren, vilket bor undvikas dia det innebdr negativa
konsekvenser f6r miljon.

I detta arbete har enbart nagra av granulatets spridningsvigar tagits upp
och den mingd som beriknats dr endast en del av det granulat som sprids
frin planerna. Aven andra spridningsvigar som via snéplogning eller publik
forekommer. Den granulatmingd som berdknats spridas fran planerna via
framforallt spelarna, kan dven underskattats da detta resultat endast baseras pa
en intervju med skotselansvarig personal pa planerna, och inte pa nagra
matvirden.

Atgiirder for att minska spridningen av granulat frin fotbollsplaner
behovs 1 form av granulatfilter i dagvattenbrunnar, infoérskaffning av nagon
form av fysiskt hinder som en kant runt om planomradet for att halla kvar
granulatet, samt en omstillning till miljovanligare fyllningsmaterial sa som
ecork eller TPE-granulat. For reningsverken dr det relevant med atgirder i
form av mikrofilter och kontroller av avloppsvatten och slam for att
forhindra vidare spridning. Aven mer information till allminheten om
konstgjorda fotbollsplaners miljopaverkan dr viasentligt, samt att gora fler
studier om gummigranulatets paverkan pa miljon for att fa mer kunskap inom
omrade.
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Tack

Jag skulle vilja tacka min interna handledare Johan Hollander fér hans
vigledning och konstruktiva kritik under arbetets gang. Vidare vill jag tacka
min externa handledare Birgitta Bengtsson pa Ekologgruppen AB f6r hennes
medverkande och stéd genom hela processen, samt glada och uppmuntrande
humér. Det skall dven ges ett tack till Gvriga anstillda pa Ekologgruppen som
bistatt med kunskap och expertis inom relaterande dmnen, samt tillgang till
deras laboratorium. Jag vill ocksa tacka Anders Holmqvist, anstilld hos
Svedala kommun som skoétselansvarig for fotbollsplanerna, samt Lin Lindén,
VA-ingenjor Milj6 och teknik i Svedala kommun, f6r deras medverkan i
intervjuer. Slutligen vill jag tacka Lukas Bengtsson f6r hans expertis inom det
statistiska omradet vilket gjort detta arbete mojligt, samt min familj for deras
eviga stod.
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Bilaga 1.

Intervjufragor till Anders Holmqvist, skotselansvarig pa Aggarpsvallen
i Svedala kommun, den 2017-03-09.

Inledande

Nir bildades de konstgjorda fotbollsplanerna?
Vem har hand om skétseln av planerna och vilka skétselvanor finns?

Hur manga spelare vistas pa planerna varje dag?

Om konstgrisplanerna

Vilken typ av konstgrisplan ar det?

Vilket typ av ifyllnadsmaterial anvinds och hur mycket liggs pa
vardera planen varje ar? — Varfor har ni denna typen av material?

Finns det avrinningssystem pa planerna och i sa fall vilken sorts?

Vidtas det atgirder for att forhindra spridning av granulat fran
planerna, och 1 sa fall vilka?

Hur hanterar ni det granulat som plogas bort via snérojning?

Egna asikter

Hur ser du pa konstgjorda fotbollsplaner istéllet f6r vanliga gris- eller
grusplaner?

Vilka dr de eventuella spridningsvigar for granulatet fran
fotbollsplanerna enligt dig? - Vilken tror du ér storst?
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e Vad anser du om miljovinligare ifyllnadsmaterial?

Framtida atgirder

e Vilka framtida atgirder skulle du vilja vidta for att minska spridningen
av granulat fran fotbollsplanerna?

e Hade du kunnat tinka dig att byta till miljovinligare ifyllnadsmaterial?
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Bilaga 2.

Intervju angdende Svedala reningsverk med Lin Lindén, VA
ingenjor f6r Milj6 och teknik i Svedala Kommun, den 2017-04-28.

Inledande
e Nir invigdes reningsverket och hur linge har det varit aktivt?
® Hur manga anstillda édr ni pa reningsverket?
e Varifran i kommunen far ni avloppsvattnet? Vilka delar ingar?
e Hur manga hushall far ni vatten ifrin?
e Hur mycket vatten rinner igenom reningsverket varje dag?
e Hur gir reningsprocessen till 1 stora drag?

Hanteringen av mikroplaster

Har ni nagra speciella atgirder for att fanga upp mikroplaster i ert
reningsverk?
o Om ja, har ni ndgon data pa hur mycket mikroplaster som
rinner igenom reningsverket per dag eller ar?

o Om ni har filter, hur sma partiklar fingar ni upp med dessa?

o Om nej, har ni funderat pa metoder som skulle kunna
anvindas fOr att rena vattnet fran mikroplaster?

Kan ni se spar av gummigranulat i ert avloppsvatten eller slam?
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e Nir det giller slamhanteringen, finns det nagra kontroller av hur
mycket mikroplaster det finns i slammet och vad hinder med slammet
som lagras?

o Om ja, vika typer av kontroller
o Om inte, tycker ni detta borde finnas?

Ovriga fragor

e Vet ni om att det finns konstgrasplaner i kommunen i nirheten av ert
reningsverk? Vet ni vilka metoder de anvinder for att f6rhindra
spridning av granulat till avloppsvattnet?

e Vilka forbattringar av reningsverket skulle ni vilja inféra om ni fick
chansen?
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