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Forord

Under senare tid har det varit en omfattande debatt 1 svenska facktidskrifter om skador i vatrum.
Bland annat har man diskuterat om gipsskivor 6ver huvud taget ska anvéndas i vatrum samt om
de rekommenderade fuktskydden bakom keramiska plattor fyller sin funktion. Ett annat problem
som fatt en mindre framtrddande roll i debatten dr om det ska finnas en traditionell angspérr pa
utsidan av exempelvis en gipsskiva pa en yttervigg i ett vatrum.

Foreliggande forstudie syftar till att ta fram “state of the art” med omvérldsanalys avseende teknik
att bygga vétrum och speciellt vatrumsvéggar. Studien omfattar Sverige, Norge, Danmark,
Finland, Tyskland, Storbritannien, Frankrike, Kanada samt USA.

Initiativtagare till projektet 4r Johnny Kellner JM. Arbetet har genomforts med ekonomiskt stod
frdn Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Vattenskador i bostdder var ett stort problem redan under 1970- och 80-talen. Enligt
forsakringsbolagens statistik liknar skadebilden idag fortfarande den som géllde for 25 ar sedan.
Skadorna orsakade av fukt/vatten dverstiger i dag enligt forsakringsbolagen skadorna orsakade av
brand. Sannolikt dr kostnaderna betydligt hogre pga. att morkertalet &r mycket hogt. Orsaken ar
att skador intrédffade under garantitiden vanligtvis inte kommer till forsdkringsbolagens
kdannedom. Dessutom aterfinns inte skador som intrdffat i statliga, kommunala och
landstingskommunala byggnader da dessa &r oforsékrade.

Manga av vattenskadorna har samband med vatrum. I befintliga vitrum beror manga av skadorna
pa otdta genomforingar och anslutningar, oldmpliga eller oprovade material och
materialkombinationer, brister i arbetsutforandet samt ldckande tétskikt, som bl.a. orsakats av
andrade hygienvanor. Som exempel pd dndrade hygienvanor kan ndmnas byte fran karbad en
géng per vecka till dagligt duschande. Detta stiller betydligt hardare krav pé tdtskiktet bakom
keramiska material pa viggarna, golvbrunnarna och ventilationen. I bostéder fran
miljonprogrammet dr vatrumsskadorna vanligare &n i den 6vriga delen av bostadsbestandet. Har
anses oprévade material och materialkombinationer bidra till vattenskadorna.

Under senare tid har det varit en omfattande debatt 1 svenska facktidskrifter om skador i vatrum.
Bland annat har man diskuterat om gipsskivor dver huvud taget ska anvéndas i vatrum samt om
de rekommenderade fuktskydden bakom keramiska plattor fyller sin funktion. Ett annat problem
som fatt en mindre framtrddande roll i debatten dr om det ska finnas en traditionell angspérr pa
utsidan av exempelvis en gipsskiva pé en yttervdgg i ett vatrum. Teoretiskt dr detta en tveksam
konstruktion eftersom man ofta har en hog fuktbelastning i dessa utrymmen. Om fuktskyddet
bakom t.ex. keramiska material inte &r lika angtétt som PE-folien leder detta till fuktackumulering
i materialet bakom ytskiktet. Aven om den relativa fuktigheten i vatrummet endast ir hog under
en relativt liten andel av dygnet kan det leda till skador. Vid duschning sker vattentillforseln 1
vitskefas. Detta vatten transporteras snabbt genom fogarna via kapillartransport. Ddremot maste
uttorkningen ske 1 angfas, som dr en avsevirt langsammare transportmekanism.

Det &r inte bara 1 Sverige som problematiken har uppmérksammats. Utveckling av nya tekniker
samt framtagande av nya produkter, speciellt limpade for vatrumsvaggar, pagar.

1.2 Syfte

Syftet med denna forstudie ar att ta fram “’state of the art” med omvérldsanalys avseende teknik
att bygga vétrum och speciellt vatrumsvéggar. Forstudien skall ocksé skapa underlag for framtida
beslut om det dr meningsfullt att gd vidare med en storre undersokning och ndrmare studera ett
antal vatrumsvaggar ur fukt och mogelsynpunkt.

1.3 Genomforande

Arbetet har resulterat i en sammanstéllning av de tekniker for byggande av vatrumsviaggar som
idag anvénds, foretrddesvis i Europa och Nordamerika. Informationen har i férsta hand samlas
genom litteraturstudier, hemsidor och personliga kontakter med foretag och forskningsinstitut.
Omfattningen och detaljeringsgraden i beskrivningen skiljer sig linderna emellan. Skélet till detta
ar 1 forsta hand tillgdngen pa information, men ocksa spraksvéarigheter.

Resultatet presenteras och kommenteras land for land och referenserna ges i anslutning till varje
land.






2. Sverige

2.1 Regler och anvisningar

De regler som finns for vatrum dr Boverkets byggregler 6:5 Fukt (Boverkets Byggregler, BFS
2002:19). I reglerna talar man om vattenavvisande respektive vattentétt ytskikt. Definitionerna av
dessa ord hittar man littast hos branschorganisationerna som tagit fram typgodkinda system.

De branschstandarder som finns dr PERs branschregler 99:1 (vattentita keramiska vigg-
beklddnader och golvbeldggningar i vatutrymmen) som ges ut av Plattsédttningsentreprenorers
Riksforening som bestér av svenska foretag med plattséttningsentreprenader som huvudsaklig
verksamhet, Golvbranschens riksorganisations (GBR) branschstandard for plastmattor samt
Maleribranschens standard for vatrum (MVK) som géller mélningsbehandlingar.

Golvbranschens vitrumskontroll (GVK) dr en stiftelse dér stora byggherrar, forvaltare och
entreprendrer ingédr. Dessa har som gemensamt mal att komma till ratta med vattenskadorna i
vatutrymmen. Verksamheten administreras genom stiftelsens bolag, AB Svensk Vétrumskontroll.
GVK faststiller regler for och utbildar 1 hur ett titt vatrum ska utformas. I broschyrerna ”Sikra
véatrum — plast” och ”Sédkra vatrum — keramik™ finns de rdd och anvisningar som maste foljas for
att erhalla vatrum med godtagbar fuktsidkerhet. | GVK ingéar Golvbranschens Riksorganisation.
Man bor ocksa tala med sitt forsidkringsbolag for att hora vilka villkor de har for olika utféranden.
(www.boverket.se, 2004-06-10)

2.1.1 Boverkets Byggregler
I Boverkets byggregler finns foljande paragrafer som behandlar fukt:

6:511§ Skadlig fukt:

Byggnader skall utformas sé att skador, mikrobiell tillvixt, elak lukt eller andra hygieniska
olagenheter till f6ljd av byggfukt eller intrdngande fukt inte uppkommer. I vatutrymmen skall
ytskikt samt fogar, anslutningar och genomforingar i dessa utformas sa att de 1itt kan hallas rena
och si att de inte medverkar till att mogel uppstér.

6:534§ Vatutrymme:
Golv, viggar och tak som kan utséttas for vattenstéink, vatrengoring, kondensvatten eller hog
luftfuktighet, skall ha ett vattenavvisande ytskikt.

Golv och viggar som kommer att utséttas for vattenspolning, vattenspill eller utldckande
vatten skall ha ett vattentatt ytskikt, om angrinsande byggnadsdelar och utrymmen inte tal sddan
fuktpdverkan.

I utrymmen med golvavlopp skall golvet ha fall mot avlopp i sddana delar av utrymmen som
regelmaissigt blir utsatta for vattenbegjutning eller vattenspill. Bakfall far inte forekomma i nagon
del av utrymmet.

Fogar, anslutningar, infdstningar och genomforingar i vattentita skikt skall ocksa vara
vattentata.

RAd: Definition av vattentithet, rengorbarhet och mogelresistens finns i Svensk Standard 92 36
01,9236 12,92 36 13 samt 92 36 14.



2.1.2 Definitioner, rekommendationer och krav enligt PER

(PER, 99:1, www.bkr.se 1/3 2004)

PERs regler giller framst titskikt for golv och viggar med ytskikt av keramiska plattor 1
vatutrymmen sdsom badrum, duschrum, toaletter och tvéttstugor. Savél nyproduktion som
renovering avses. Reglerna géller endast beldggningar och beklddnader med fastmassa, bearbetad
med tandspackel till angiven tjocklek enligt sa kallad tunnskiktsteknik.

Enligt BBR ska golv och védggar som utsitts for vattenspolning, vattenspill eller utlickande vatten
forses med vattentita ytskikt (VT), om angridnsande byggnadsdelar och utrymmen inte tal sddan
fuktpaverkan. Enligt foreliggande Branschregler skall samtliga golv- och véggytor i ett
vatutrymme som i nagon del uppfyller kriterier enligt ovanstdende, férses med vattentéta skikt. I
normalfallet skall inte golv- och véggytor i kéllarutrymmen eller motsvarande, dédr underlagen har
direkt markkontakt, forses med vattentita skikt.

Tabell 2.1 Klassificering av tathetsklass beroende pa rumstyp.
(vattentét= VT, vattenavvisande=VA, vagg=v, golv=g)

Rumstyp (exempel) | Tathetsklass

Bad-/duschrum

Golv VTg
Vigg VTv

Kok i bostader eller motsvarande
Golv VA*
Vigg VA

Separat toalettrum eller
motsvarande utan golvaviopp

Golv VA

Vigg VA
Tvattstugor i bostadshus

Golv VA/VTg**
Vigg VA/VTv**

* Under diskmaskin VTg
** Viljs med hinsyn till omgivande byggnadsdelars fuktkinslighet

Vigg- och golvunderlag for plattsattning i vatutrymmen skall 1 forsta hand vara icke fuktkinsliga
massivkonstruktioner sisom betong, lattbetong och putsade murverk. Skivkonstruktionen kan
forekomma som underlag pa golv och viggar i1 vatrum i bostdder och i1 lokaler med liknande
paverkningar, men skall inte anvéndas i vatrum 1 offentliga lokaler eller motsvarande med hog
fuktbelastning.

Golvfall mot golvavlopp skall utformas i underlaget och forekomma i sddana delar av utrymmet
som kan bli utsatta for vattenbegjutning eller vattenspill. Golvlutningen skall vara minst 1:100. Pa
golvytor under badkar och kring golvavlopp skall dock lutningen vara minst 1:50.
Branschreglernas krav pa golvlutning utgor en skédrpning av kraven i BBR.

En vattentiit viiggbeklidnad eller golvbeliggning kan betraktas som diffusionstit. Nagon
ytterligare angsparr skall darfor inte utférasi konstruktionen. Denna kan ge upphov till
fuktuppbyggnad och skador i skivmaterialet niar det innesluts mellan tva tita skikt.

Nar skivviggar av fuktkénsligt material omges av vatutrymmen pa bada sidor maste utrymmet
mellan skivorna ventileras. Om inte detta kan ske skall massivkonstruktion av icke fuktkansligt
material viljas.



2.1.3 Foreskrifter och rekommendationer fran gipsproducenternai Sverige

(Knauf, Danogips och BPB Gyproc, 2003)

De dominerande gipsskivefabrikanterna i Norden har gemensamt utarbetat rekommendationer
och riktlinjer som tagits fram speciellt for den svenska marknaden. Vad géller titskikt vid
ytterviaggar skriver de att titskiktet i en yttervigg dven kan fungera som angspérr. For att undvika
problem med dubbla dngspérrar kan antingen PE-folien i ytterviggen slopas eller extra hogt krav
stéllas pa &ngmotstand for tatskiktet.

Alt. 1 Slopad plastfolie i ytterviggen

I detta fall krdvs atgéarder for att sikerstélla husets lufttithet. Lufttdthet 4r mycket viktigt med
hansyn till risken for fuktkonvenktion. Férdelen med alt. 1 &r en 6kad sdkerhet mot fuktskador pa
gipsskivan da den ges mdjlighet att torka utat. Nackdelen &r risken for att erforderlig lufttathet
inte uppfylls till exempel om inte en kldmd anslutning/avslutning av folien kan dstadkommas vid
anslutningen till vatrummet.

Alt. 2 Dubbla dngspérrar

Vid utférande med béade plastfolie och tétskikt (som dngsparrar) 6kar risken for att intringande
vatten i dngfas inte kan torka ut. Erfarenheten visar dock att till exempel vatrumsmattor i
kombination med dngsparr av PE-folie inte givit upphov till nimnvéarda problem. Grundldggande
ar att fukt inte far tringa igenom tétskiktet (forsta &ngsparren) och successivt forstora gipsskivan
genom fuktackumulering. Detta krav pa angmotstand uppfylls med bland annat godkénda PVC-
mattor.

Gipsproducenterna rekommenderar att man ska kontrollera med Byggkeramikradet, GBR, MVK
etc. samt beakta forsakringsbolagens regler.

I vatrum dér vigg ska forses med vattentétt ytskikt rekommenderas att vatrumsgipsskiva anvénds.
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Figur 2.1 Exempel pa vatrum med keramiska plattor och bakomliggande vattentéta tatskikt.

Gyproc rekommenderar att vid tétskikt typ fuktspérr 1 vtrum mot yttervigg ska plastfolien tas
bort alt. perforeras for att undvika instdngd fukt. Hur plastfolien ska perforeras framgér dock inte.
(www.dominoplaza.com/gyproc/highwood.nsf/0/9659A083E9ASF826C1256CC5002CC488?0pe
n, 2004-06-23).




2.1.4 Godkanda produkter och konstruktioner (keramik) enligt GVK
Konstruktioner godkénns efter provning hos SP. Respektive leverantdr tar ansvar for sina system
under forutséttning att entreprendrerna foljer deras anvisningar. Nedan redovisade produkter och
konstruktioner dr godkénda som tétskikt under och bakom keramiska beldggningar och
beklddnader. Vid val av klinker pa trébjilklag, rekommenderar GVK tills vidare plastmatta som
tatskikt.

2.1.4.1 Plastmattor som tatskikt

Foljande golvbeklddnader &r av respektive leverantdr godkédnda for laggning som tétskikt under
keramiska material, i sa kallade tunnskiktskonstruktioner under ett antal forutséttningar, se Sakra
vatrum, GVK, 2003-12-01.

Tabell 2.2 Plastmattor som tétskikt for golv.

Produkter GOLV

Foretag Produkter

Altro Nordic AB Altro Nordic Plastmatta T 18

Armstrong AB Contract Interior

DLW / Deliplan

Flaktrumsmatta

Merit 1,5 mm

Protech

Safeguard

Safeguard Design

Translations

Vater Elit

Forbo Flooring AB Aqualon Pacific

FORZA 2,0 mm

Gerflor Scandinavia AB Classic Imperial (1,5 och 2,0 mm)

Troplan (1,5 och 2,0 mm)

Univers (2,0 mm)

Tarkett Sverige AB Optima Vétrum 1,5 mm

Standard 2,0 mm

Upoflor Oy Lamilon

Tabell 2.3  Viggbeklddnader godkind av leverantdren som tétskikt bakom keramiska

viggbekladnader.
Produkter VAGG
Foretag Produkter
Armstrong AB Sliter Vagg och Bard
Sliter Vigg och Bérd
Dungen AB Contract
Forbo Flooring AB Onyx

10



2.1.4.2 Rollade tatskikt

Foljande rollade tétskikt av tjockflytande massor och tunnflytande dispersioner har konstaterats
motsvara de krav som stélls i bilaga B i PER:s branschregler for keramiska belédggningar och
beklddnader i vatutrymmen.

Tabell 2.4  Rollade titskikt for golv.

Golv Klass VTg

L everantdr Konstruktion (Avser hela konstruktionen, dvs primer, tatskikt, Deformations-
forseglingar, fastmassa och fogmassor) qppta.lgande

tatskikt

ﬁléz/oc ficc)(l;el Deco Int. Casco VTg Ja
Schonox VTg Ja

Alfix A/S 02-Golv, Membran Ja
03-Golv, Membran Ja

Ardex-Arki AB Ardex Tétsystem 1-K Ja

Bostik Findley AB Bostik VTg 1, VTg 2 Ja

CC Hoganis G12 Ja

Englund-Gruppen AB VTG 600 Ja

Kakelimporten Litokol Vatrum System VTg Ja

Kiilto AB Kiilto VTg 1, VTg 2 Ja

LIP Sverige AB VS30 Vatrumssystem Ja

maxit AB Deitermann Superflex 1 Ja
G210 Ja

mira byggeprodukter a/s 0304 Ja
0306 Ja

i}(;rdland Import Export VTg System Ardal Ja

PCI Sverige PCI G2000 Ja

Rescon Mapei AB Mapei VTg Ja

11




Tabell 2.5 Rollade titskikt for viggar.

Végg Klass VTv
L everantor Kpnstrgktion (Avser hela konstruktionen, dvs primer, tatskikt, Eggﬁgﬁzns_
forseglingar, fastmassa och fogmassor) Gitskikt
il};z/oci\i(c)gel Deco Int. Casco VTv Ja
Schonox VTv Ja
Schoénox VTv 600 Nej
Alfix A/S 01-Vigg, Gips Nej
02-Vigg, Membran Ja
03-Vigg, Membran Ja
Ardex-Arki AB Ardex Tétsystem 1-K Ja
Ardex Tétsystem P41 Nej
Bostik Findley AB Bostik VTv 1 Gips Nej
Bostik VTv 2, VTv 3 Ja
CC Hoganis Vi2 Ja
V9 Nej
Englund-Gruppen AB VTV 600 Ja
Kakelimporten Litokol Vatrum System VTv Ja
Kiilto AB Kiilto VTv 1, Kiilto VTv 2, Kiilto VTv 3 Ja
Kiilto VTv 4, VTv 5 Nej
LIP Sverige AB VS 20 (pa skivmaterial) Nej
VS 30 Vétrumssystem Ja
maxit AB Deitermann Superflex 1 Ja
V210 Ja
mira byggeprodukter a/s {0202 Nej
0204 Ja
I:(E);rdland Import Export VTv System Ardal Ja
PCI Sverige PCI V1000 Nej
PCI V2000 Ja
Rescon Mapei AB Mapei VTv Ja

12




2.1.5 Godkanda produkter och konstruktioner (plast) enligt GVK

Konstruktioner godkinns efter provning hos SP. Respektive leverantor tar ansvar for sina system
under forutséttning att entreprendrerna foljer deras anvisningar. Nedan redovisade produkter
uppfyller branschstandardens krav och dr godkénda som beldggningar och beklddnader av plast i
vatutrymmen.

Tabell 2.6  Beldggningar och beklddnader av plast for viggar.

Vagg Klass VTv - tradsvetsbara

Foretag Produkter

Armstrong AB Sliter Vagg och Bard* **
Sliter Vagg*

Forbo Flooring AB Onyx* **

Tarkett Sverige AB Aquarelle Viaggmatta 1 mm*
Balade Vigg*

Vagg Kilass VTv - planfogbara

Foretag Produkter
Dungen AB Albatross
Contract **
Eco AB Arctic, Fjord, Ocean, Pacific

*) Finns 1 monster for horisontell viggsattning
*%) Aven plastmatta som titskikt under keramiska material. Se under rubrik Godkanda produkter
och konstruktioner (keramik) enligt GVK.
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Tabell 2.7  Beldggningar och bekldadnader av plast for golv.

Golv Klass VTg - tradsvetsbara

Foretag Produkter

Altro Nordic AB Altro Safety D25 (2,5 mm)
Altro Safety IM20 (2,0 mm)
Altro Safety IM25 (2,5 mm)
Altro Safety K30 (3,0 mm)

Altro Safety K35 (3,5 mm)

Altro Safety T20/TIM 20 (2,0 mm)

Altro Safety VM15 (1,5 mm)

Altro Safety VM20 (2,0 mm)

Altro Safety X25 (2,5 mm)

Altro Safety X40 (4,0 mm)

Armstrong AB Contract Interior **

DLW / Deliplan **

Merit 1,5 mm **

Protech **

Safeguard **

Safeguard Design **

Translations **

Vater Elit **

Forbo Flooring AB Aqualon Pacific **

Aqualon Plus

Aqualon Relief

FORZA 2,0 mm **

Safestep R

Tarkett Sverige AB Aquarelle Vatrumsgolv 1,5 mm

Balade Golv

Eminent 2 mm

Eminent Safe. T

Granit 2 mm

Granit Multisafe 2,0 mm

Optima Vétrum 1,5 mm **

Optima Véatrum 2,0 mm

Standard 2,0 mm **

Titan Plus Safe T. 2,5 mm

Titan Safe T. 2,0 mm
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2.1.6 Exempel pa godkanda vatrumssystem

Foljande vatrumssystem &r, varen 2004, godkidnda hos ett av de storre byggforetagen i Sverige
Alfix

Alfix 02-golv, membran

Alfix 03-golv, membran

Alfix 02-vdgg, membran

Alfix 03-vdgg, membran

Ardex
Ardex Titsystem 1-K Golv

Bostik

Bostik VTgl
Bostik VTg2
Bostik VTv2
Bostik VTv3

LIpP
LIP Konstruktion VS 30, vigg och golv

Minerit
Minerit VT, System A

2.2 Konstruktioner

2.2.1 Tatskiktsduk (llligo AB)

En ny metod for montering av kakelplattor i vtrum har utvecklats genom provningar pa SP och i
falt. Metoden bygger pa en dubbelhiftande duk som ersitter savil primer som tétsikt och fix.
Diérav elimineras manga av de arbetsmoment som utfors vid traditionellt kakelmontage.
Monteringsmetoden dr mer dn dubbelt s snabb som den traditionella. Materialkostnaden ar
ungefdr den samma som vid traditionellt utférande. (SBUF informerar, nr 03:35)

Tatskiktsduken sdtts upp som en tapet med smalare remsor som tétar i horn och skarvar. Dérefter
drar man av ett papperslager som skyddar den klistrande ytan och sedan trycker man dit
kakelplattorna. Téatskiktet ska monteras pé gipsskivor. (www.illigo.nu, 2004-05-28)

Vatrumssystemet ir ett av de titaste som uppmitts pa SP (1,8 g fukt/m” — kravet dr 10 g/m?).
Vatrumssystemet ar typgodkiant for anvandning pa viggar och golv.

Vatrumsskivan Gyproc GRIE 13 (BPB Gyproc)

Forutom vanliga gipsskivor finns det gipsskivor som &r utvecklade for att anvéndas 1 vatrum.
Vatrumsskivan dr en extra stark och styv gipsskiva med impregnerad gipskdrna och
kartongytskikt som avsevirt minskar den kapillarsugande formégan.
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Fastmassa

L Kakel
Vatrumsgipsskivor
Skandtirsegling i hisrn /
o o A | Tatskiktssyslem
Skarvfarsegling vid
skivskarvar och / |

skruvrader

Skarvforsegling
{ingar i golvels
tatskiktssystem)

Figur 2.2 System for montering av tatskiktsduk

2.2.2 Fibercementskiva Minerit VT (Tepro AB)

Minerit VT bestar av cement, kalkstensmjol och cellulosafibrer. Skivan ar belagd med
plastdispersion pa bada sidor. Den ér stark, styv, fuktbestindig och mogelavvisande. Skivan har
vattenavvisande skikt pd bada sidor, helt utan ytkartong.

Det finns tva kompletta viggkonstruktioner med Minerit VT som ar godkénda av
Byggkeramikradet enligt PERs branschregler for vattentita keramiska viggbeklddnader och
golvbelidggningar i vatutrymmen. Konstruktionerna &r avsedda for beklidnad med keramiska
plattor for viggar i vatutrymmen for bostider, hotell och utrymmen med liknande belastning.
C-avstand mellan reglar fir maximalt vara 450 mm.
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Kompletteypas pa plats med
\ torseglingshinld och tatmagsadl

Figur 2.3 Vétrumssystem med fibercementskiva.

Det finns dven prefabricerade badrum frén exempelvis Partbyggen AB. Grundkonceptet bygger
pa en formgjuten betongplatta med erforderligt fall mot golvbrunn, tatskikt, ett ytskikt av klinker
och med ingjuten golvvirmekabel. Viggarna utgdrs av platkassetter som ar inviandigt beklddda
med kakel. Taket ar av vitfolierad plat uppbyggt av kassetter.



VERTIKALSNITT

\ |

1. Armering 150/6 svetsas i ram

2. Golvvirme (tillval)

3. Betong K60

5. Fiberduk

6. Tatskikt

7. Klinkerfix

8. Klinker (valfritt)

9. Sanitetsilikon

10. Fogmassa

11. Sméltlim + foglim

12. Kakel (valfritt)

13. Gipsskiva GU 9 mm

13.1 Gipsskiva 9 mm (tillval tak)

13.2 Skivlim

14. Plat 1 mm AluZn

15. Skruv

16. Vattensparr + forseglingstejp, endast i duschutrymme
17. Isolering/stenull (tillval)

18. Takkassetter 0,7 mm vit folierad plat
19. Beklddningsplatta (tillval)

20. Ljuddampande bi-trapezlager (tillval)
21. Pallbricka (shims)

22. Befintligt golv
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Mjukfog (taklist)
Takkassett av 0,7 mm vitfolierad plat
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Figur 2.4  Exempel pd prefabricerade vitrumselement.

2.3 Kommentar

Gipsskivor, vars ytskikt bestdr av papp, kan angripas av mogel. Svart pappersmogel, Stachybotrys
chartarum, behdver cellulosa och fukt for att trivas. Dess tillvaxt gynnas av stirkelsen som finns i
gipset. Aime Must (miljoforskare och mikrobiolog) anser att gipsskivor inte ska anvindas 1
vatutrymmen eller ytterviggar. Hon rekommenderar fuktsikra material, helst mineraliska sdsom
cementskivor, som inte angrips sé litt av mogel. Stachybotrys chartarum ar mycket giftigt. Hur
minniskan paverkas dr ndgot oklart. (Byggindustrin 15/2003)

Man har haft problem med mogelangripna gipsskivor i Hammarby Sjostad. Gipsskivor i ett helt
omrade har fatt bytas ut sedan de angripits av mogelsvamp.
(http://www.resaro.se/rootfold/bggprobl/DN010211_4.pdf, 2004-05-28)

Resultat fran Vattenskadeundersékningen 2002 visar att 27 % av alla skador i vatrum beror pa
lackage genom tétskikt. 62 % av alla skador orsakade av lackage genom tétskikt harror fran
lackage 1 golv. 65 % av alla skador pa keramikgolv giller golv pé fribdrande trébjélklag och 11 %
pa uppreglade golv. Av lickage genom tétskikt 1 vigg &r det tatskiktssystem med vaggbeklddnad
av kakel som orsakat de flesta skadorna. Enligt byggnadsingenjor Ulf Andersson (Byggindustrin
16/2003) ar létta konstruktioner riskkonstruktioner som inte tilléter att man gor det minsta fel.
Han hévdar att rollningsbara tétskikt dver huvud taget inte ska anvéndas pd latta konstruktioner.
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Fuktsskadefrekvensen har accelererat i vatrum med keramiska beldggningar under de senaste 10
aren vilket 4r samma period som rollningsbara téitskikt gjort sitt intrdde p4 marknaden.

Enligt Vattenskadeundersokningen uppstér 50 % av alla golvskador pé grund av lickage mellan
tatskiktet och golvbrunnen. SP har dgnat stort intresse for skdrningspunkten mellan golvbrunn och
tatskikt. Ett av de stora problemen ér att trots att det finns ordentliga instruktioner for montage av
golvbrunnar forekommer det att dessa monteras fel eller att tétskikt inte skdrs av pa rétt stille.
Dagens standard behandlar endast hur en golvmatta skall anslutas till en golvbrunn. (Energi &
Milj6 12/2003) Detta trots att anvindningen av byggkeramik har fyrdubblats sedan 1980-talet.

Ett projekt som gett goda resultat sett fran antalet vattenskador d&r VASKA-projektet.

Det finns numera inga krav pa golvbrunn i de svenska byggreglerna. I BBR 6:621 anges endast
att tappstélle ska ha ett avlopp. Enligt Byggindustrin (32/1998) ar golvbrunn nagot mycket typiskt
for Sverige som sa gott som alltid saknas i lander utanfér Norden. Det ndmns ej i byggreglerna
hur ytterviggar med vatrum skall konstrueras.
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3. Norge

3.1 Regler och anvisningar

Till den norska plan- och bygglagen (Plan- og bygningsloven, PBL) finns tekniska foreskrifter
(Teknisk forskrift, TEK) som stiller krav rorande fukt. Till de tekniska foreskrifterna finns en
véagledning (Veiledning till teknisk forskrift). (www.be.no)

Darutover finns Byggforskserien som ér ett uppslagsverk som ger anvisningar, 16sningar och
rekommendationer for projektering, byggnation och forvaltning av byggnader. Byggdetaljerna i
serien behandlar bland annat tekniska 16sningar av konstruktioner och detaljer. Uppslagsverket
ges ut av Byggforsk som ér en privat och oberoende privat stiftelse och dr det ledande FoU-
institutet for bygg- och bostadssektorn i Norge.

Byggebransens vatromsnorm (BVN) ger riktlinjer for hur man skall utfora arbete i vatrum och
behandlar hela vatrummet med hénsyn till material och utférande. BVN anger ocksd hur material
skall godkdnnas. BVN f6ljer offentliga regler och krav och uppdateras med eventuella dndringar.
BVN ir utarbetad av Fagradet for vatrom (FFV) som &r en tvirfacklig och oberoende privat
medlemsorganisation och ges ut tillsammans med Byggforsk.

3.1.1 Teknisk forskrift (TEK) till plan- og byggningsloven, 88-37 Fukt.

I teknisk forskrift (TEK) till plan- og byggningsloven, §8-37 Fukt, finner vi foljande:

1. Generelle krav

Bygningsdeler og konstruksjoner skal vere slik utfort at nedber, overflatevann, grunnvann,
bruksvann og luftfuktighet ikke kan trenge inn og gi fuktskader, mugg-, soppvekst eller andre
hygieniske problemer.

2. Fuktsikring (utdrag)
... Fasadekledning, vinduer, derer og installasjoner som gar gjennom vegger, skal utformes slik at
skadelig fukt kan terke ut.

3. Vatrom

Bad og vaskerom skal ha sluk (golvbrunn). Rom med sluk skal ha gulv med tilstrekkelig fall
mot sluk for de deler av gulvet som ma antas 4 bli utsatt for vann regelmessig.

Gulv, vegger og tak som kommer til & bli utsatt for vannsel, lekkasjevann eller kondens, skal
utfores med fuktbestandige overflatematerialer. Bakenforliggende konstruksjoner og rom som kan
pavirkes negativt av fukt skal vere beskyttet av et vanntett overflatemateriale eller et egnet
vanntett skikt. Materialer velges slik at faren for mugg- og soppdannelse er minimal.

4. Byggfukt

Materialer og konstruksjoner skal vere sé torre ved innbyggingen/forsegling at det ikke oppstar
problemer med tilvekst av mikroorganismer, nedbrytning av organiske materialer og okt
avgassing.

Vejledning till teknisk forskrift:

1. Generelle krav

Fukt kan forarsake allergi og overfolsomhet, og er trolig den enkeltfaktor som bidrar mest til
dérlig innemilje. Hoy relativ fuktighet kan forarsake soppvekst, bakterieangrep, darlig lukt og
uheldige kjemiske reaksjoner i bygningsmaterialer. Bygningsmaterialer mé derfor holdes torre og
rene bade under lagring, transport og montering pa byggeplassen for 4 unnga fuktproblemer. En
ber forlange at byggevareleveranderene fremlegger tilfredsstillende materialinformasjon som
blant annet angir kritiske verdier for fukt. Materialer med slik deklarasjon ber foretrekkes.
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2. Fuktsikring (utdrag)

... Bygningsdeler og konstruksjoner ma utferes slik at luftfuktighet ikke kan trenge inn og gi
fuktskader, muggsoppvekst eller andre hygieniske problemer. I yttervegger og tak ma det derfor
veere et luft- og damptett sjikt, normalt en egen dampsperre, pa varm side av isolasjonen.
Dampsperresjiktets viktigste oppgave er, foruten & sikre bygningens lufttetthet, a hindre at
konstruksjonen tilferes fukt fra innelufta ved luftlekkasjer og diffusjon. Pa utsiden av isolasjonen
m4é det monteres et vindsperresjikt som ber vaere mest mulig dampapent. Konstruksjonen fér da
en selvutterkingsevne. Eventuell fukt slipper ut via luftspalten bak en drenert og luftet
ytterkledning.

3. Vatrom
Fuktemfintlige materialer ber ikke brukes i vatrom. Materialenes fuktbestandighet ma
dokumenteres.

I folge den tekniske forskriften skal bad og vaskerom ha sluk. Sluk i gulv méa veare festet i
gulvet pa en slik méte at det ikke oppstér bevegelse mellom duk og underlag. Det mé vare
tilfredsstillende fall pa gulv mot sluk. Tilfredsstillende fall vil vaere 1:50 minst 0,8 m ut fra sluket.

Vatrom md ha vanntett gulv med mindre installasjonene i rommet utfores slik at vannsel til
gulvet normalt ikke vil forekomme. Tilfredsstillende utferelse vil vare sveiset plastbelegg eller
keramiske fliser med membran. Gjennomferinger i membraner o.a. ber utferes med spesiell
omhu, slik at funksjonen opprettholdes.

4. Byggfukt (utdrag)

... For & hindre oppfukting av yttervegger og tak i byggeperioden ma det monteres dampsperre
straks varmeisolasjonen er montert, for bygningen varmes opp.
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3.1.2 Definitioner, rekommendationer och krav enligt BVN

Viggar i vatrum (bad-, dusch- och tvittrum) kan delas in i vat sone och terr sone. Golv i vitrum
riknas alltid som vat sone. Alla viggar bor riknas som vat sone om planlésningen ger mojlighet
till senare fordndring. Zonindelningen visas 1 Figur 3.1.

"\G.;}l\.'.: vitsone
Figur 3.1 Vit zon/torr zon.

Beroende pa lokal och zon ska membran eller vattenawiser anviandas. Redovisning av val av
membran eller vattenavviser beroende pa bruksomrade visas i tabell 3.1. Membraner &r vattentéta
skikt av ett eller flera lager, kombinerat med till exempel primer, glidskikt eller andra skyddande
skikt som skall hindra vatten att trdnga in i en konstruktion. Vatten skall inte kunna bryta ned ett
membranmaterial.

Tabell 3.1  Valg av membran og overflatebelegg.

Klasse Bruksomrade
Golv Vegg
Membran Bolig: Bolig:
Bad, dusj og Viétsoner i bad,
vaskerom dusj og vaskerom
Kontor- og Kontor- og
institusjonsbygg: institusjonsbygg:
Bad, dusj og ; ;
g ] B Alle vegger i bad,
vaskerom dusj og vaskerom
Vannavviser Bolig: .
Torre soner i bad
og vaskerom

I vét zon ska membran anvédndas. Pa yttervigg i vat zon ska membran med diffusionsmotstand pa
50*10° m*sPa/kg anvindas. Material som normalt uppfyller krav i enlighet med membran och
vattenavviser redovisas 1 tabell 3.2.
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Tabell 3.2  Valg av membran og overflatebelegg.

Bruks- | Produkttype Membran | Vann-
omrade avviser

Golv Limte banevarer x
Lase og

selvklebende
banevarer X
Pastryknings
membraner X

Vegg Limte banevarer:
Homogen vinyl X
Vatromstapet (x) X

Maling pa betong

eller puss X

Maling pa gipsplate,

glassliberstrie m.m. X

Keramiske fliser

uten membran X

Baderomspanel X

(x) betyr at egnetheten er avhengig av produktet

Olika typer av membran som erfarenhetsméssigt kan anvdndas pa de angivna underlagen
redovisas i tabell 3.3.

Tabell 3.3  Valg av membran og overflatebelegg.

Bruks- Underlag Membrantype
omride : Lgs og selvklebende Pastryknings-
Limt banevare l}ganevare?-l mer}nhraf

Betong X X X
Avrettings- og
innst@pingsmasser X X X
Sponplate (x)¥ X
Kryssfiner X X

Golv OSB-plate X x
Trefiberplater (x) %
Gips X X
Polystyrenplater X
Gamle keramiske fliser X X
Betong % X
Puss X %
Sponplater (x) X
Kryssfiner X X

Vegg OSB-plate X
Trefiberplater (x) X
Gipsplater % X
Tregipsplater X X
Fibersementplater X X
Kalsiumsilikatplater X X
Gamle keramiske fliser (%) X

I (x) betyr at egnetheten er avhengig av produktet og/eller utfprelsen. Det henvises generelt til produsentenes anbefalinger.
2 Thisse membrantypene skal ligge under en pastgp eller tilsvarende.
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De olika membrantyper som finns kan besta av olika material och anvinds pa olika sétt. Det

redovisas i tabell 3.4.

Tabell 3.4

Valg av membran og overflatebelegg.

Membrantyper

Bruksomrade

Materialer

Limte banevarer

Som oftest ferdig overflate, men kan ogsi
ligge som membran under pastep cller
keramiske fliser

Vinylbelegg
Homogen vinyl
Vitromstapet

Lgse banevarer

Beregnet til a ligge lest under pastgp e.l.

Asfalt vanntrykkshelegg
(gummiasfalimaiter, bitumenbelegg):
Polymerasfaltbelagt polyesterfilt
Vanntrykksfolier(takfolier):
Plast uten kjerne
Gummi uten kjerne
Plast eller gummi med kjerne av glassfiber
Plast eller gummi med kjerne av
syntetfiber

Selvklebende banevarer

Membranen klebes til underlaget. Det ma
ligge en pistop e.l. over membranen.

Selvklebende membran i rull pa basis f.eks.
av kautsjuk/bitumen

Pastrykningsmembraner

Membranen mi dekkes. Den er forst og
fremst beregnet til 4 ligge under keramiske
fliser.

Forskjellige typer fins, vanligvis pd bitumen-
eller dispersjonplast.

Baderomspancl

Ferdig overflate pa vegger.

Vannfast limt kryssfiner med belegg

BVNs krav pa golvfall avviker nagot fran Forskriftskraven. Enligt Forskriftskraven ér ett fall pa
1:50 minst 0,8 meter kring brunn tillfredsstillande. Enligt BVN giller att fallet skall vara minst
1:50 minst 0,8 meter kring brunn. Detta géller &ven minst 0,8 meter kring duschspridaren. For
ovrig golvyta giller att fallet skall vara minst 1:100. Maximalt fall pa golvet far inte vara storre dn
1:25. Golvbrunn fér inte placeras ndrmare dorréppning dn 0,6 meter samt minst 0,3 meter frin

vagg.

BVN rekommenderar att yttervigg i vatrum med membran pé invéndig plattbeklddnad inte bor ha
angsparr mot isoleringen. For att sékra titningen vid 6vergang till innervdggar, undertak, golv och
fonster bor man montera angspéarr over hela ytterviaggen och dérefter skéra bort &ngspérren pé de
delar av viggen diar membran ska appliceras. Man ska lata 100 mm av &ngspérren vara kvar for
att sdkra Overlapp i sparrskiktet. Membranet ska vara avsett for yttervigg.
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3.1.3 Rekommenderade/godkanda Iésningar fran BVN

—— Utvendio kledning

—— Vindsperre

Mineralull

Eksisterende papp

Reisverksvegg

Eksisterende papp

—— Eksisterende panel

Gipsplate

Membran

Ea— Fliser

Figur 3.2 Tilldggsisolerad yttervdgg av vertikala téttsittande plankor som grénsar till vatrum,
(BVN, Utbedring og ombygging av trekonstruksjoner i vitrom 30.040, fig 633).

Dimensjonsstabil bygningsplate

—— Fliser
=— Membran
i _ —— Pastep

— Fuktsperre

Trykkfast isolasjon

A e |
| * ),
Grunn- i
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Figur 3.3 Badrum pé platta pa mark och 6vergdng mellan plattan med overliggande membran

och ytterviagg av traregelkonstruktion, (Bad i underetasjer 30.055, fig 22).
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Drenerende masser
Grunnmursplate

I—-- Lettklinkerblokker
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Fuktsperre
Puss — Flislim
- Membran — Flis

Figur3.4  Kallarvdgg av lattklinkerblock med isolerkérna,
(Bad i underetasjer 30.055, fig 23 a).
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Figur 3.5 Kallarvigg av betong med kakel pa puts direkt pa cellplastisoleringen (Bad i
underetasjer 30.055, fig 23 b).
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Kaillarvigg med isolerad traregelvigg pa insidan och utliktade badrumspanelplattor
1 vatzonen. Membran pa betongplatta. Det ska vara titt 1 anslutning golv/vigg sa att
inte fuktig luft fran marken kan trdnga upp 1 vdggen och fororsaka fuktproblem,
(Bad i underetasjer 30.055, fig 23 ¢).
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Figur 3.7  Befintlig betongkillarvigg utan utvindig isolering med kakel pé puts direkt pa
plastisolering, (Bad i underetasjer 30.055, fig 23 d).
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Figur 3.8 Exempel pa uppbyggnad av vatrumsgolv i kéllare, (Vatromsgolv i kjeller og pé
grunnen 31.206, fig 22 a).
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Figur 3.9  Exempel pé vatrumsgolv pé grund med ringmur och yttervigg av
traregelkonstruktion. Membranen pa ytterviggen ersétter angsparren bakom
plattbeklddnaden, (Vatromsgolv i kjeller og pa grunnen 31.206, fig 22 b).
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3.1.4 Exempel pa losningar fran Byggforskserien Byggdetaljer 543.505
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o fi 1
IEg
-~ . i
i~
Ry / C II1
Torr sone uten membran, V&t sone med membran,
men med plasifolie men ufen plasifolie

Figur 3.10  Exempel pd yttervigg av trd i badrum, (Yttervdgg/innervigg trd: Fig 23 a).
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Figur 3.11 Exempel pé innervédgg av trd i badrum, (Yttervigg/innervagg tra: Fig 23 b).
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Figur 3.12  Exempel pé anslutning med kakel pa bade golv och vidgg. Gipsplattorna ar
monterade fore pagjutningen, (Anslutning vigg/golv, Fig 24).
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Figur 3.13  Yttervdgg av betong med isolerad triaregelvigg pa insidan, med utldktad
badrumspanel, (Yttervigg, Fig 33 a).
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Detaljlosning av anslutning till golv respektive tak for att sidkra luftning bakom den

Figur 3.14
utldktade badrumspanelen, (Yttervdgg, Fig 33 b).
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Yttervdgg av betong mot mark, med kakel pa puts direkt pa isolering, (Yttervigg,
Fig 33 ¢).

Figur 3.15
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Figur 3.16  Yttervédgg av lattklinkerblock mot mark. Invindigt finns extra isolering i form av ett
extra block, (Ytterviagg, Fig 33 d).
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3.1.5 Produkter som godkéants av FFV for anvandning i vatrum
(per 19/6 2004)

I BVN stills det krav pé olika produkter som anvénds i vatrum, speciellt pa produkter som har
sdrskilt stor betydelse for vatrummets tithet och bestindighet. FFV registrerar sddana produkter
som har en produktdokumentation i form av NBI Teknisk Godkjenning eller motsvarande
godkinda produkter. Utdver dessa produkter kan det finnas vatrumsmembran som har en NBI
Teknisk Godkjening men som inte dr godkidnda av FFV for anvéndning i vatrum. De membraner
som dr tekniskt godkénda av Byggforsk kan hittas pda www.byggforsk.no.

Tabell 3.5  Avrettings- og innstepingsmasser, (http://158.36.140.35/, 2004-06-09).
Produktnavn Leverander Godkjent til
ABS 317 Universal Optiroc AS Juni 2004
Gulvsparkel

ABS Termo 170 avrettings- Optiroc AS juni 2004

og innstepingsmasse

Addaplan Bad Adda Byggkjemi AS Mai 2005
Baukulan Flyt AS Byggprodukter Desember 2005
Rescon Conplan VR Rescon Mapei AS Mai 2008
Tabell 3.6  Bygningsplate-membraner.

Produktnavn Leverander Godkjent til
Litex vitromsplate Litex AS Mai 2006

Lux Elements Spesialverktoy for mur og flis as | August 2007
Vatromselement

Tabell 3.7  Lestliggende membran.

Produktnavn Leverander Godkjent til
Alkorplan 35177 PVC Alkor Draka Nordic K/S Mai 2004
takfolie og vatromsmembran

Ektafol GT 1,5 til vatrom Ektakon A.S Juni 2006
Icopal Vatromsmembran Icopal as September 2005
Protan G 1,5 mm Protan A/S Januar 2007
vanntrykksfolie

Sarnafil G 411-15E PVC tak- |Sarnafil Nordic A/S, Norge Juni 2006

og vanntrykkfolie

Sarnafil G476-15 PVC Sarnafil Nordic A/S, Norge Juni 2006
vanntrykkfolie

Tabell 3.8  Malingssystemer.

Produktnavn Leverander Godkjent til
Fligger Vatromssystem Fligger AS November 2007
Jotaproff Vatrom Jotun AS November 2007
Lady Vétrom Jotun AS November 2007
Nordsje malingssystem for Nordsje - Akzo Nobel Dekorativ | November 2007
véatrom AS

Resistent vatromssystem Alcro-Beckers Norge AS November 2007
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Tabell 3.9  Péstrykningsmembran.

Produktnavn Leverander Godkjent til
Adda Kombiflex Adda Byggkjemi AS Desember 2007
vatromsmembran

Adda Kvikkflex Adda Byggkjemi AS Februar 2005
vatromsmembran

Alfix 1K Tatningsmasse Alfix A/S September 2008
Alfix Tetningsmasse 2K Alfix A/S Oktober 2008
Ardex 1-K Ardex Skandinavia A/S Oktober 2006
Ardex Ardulan 8 +9 Ardex Skandinavia A/S Mars 2008
vatromsmembran

Casco AquaStop 3635 Akzo Nobel Dekorativ AS Mai 2005
vatromsmembran

Hey'di K 10 vatromsmembran |Hey'di A/S Juni 2008
Hey'di smeremembran Hey'di A/S Februar 2005
Latapluss vatromsmembran | Laticrete Norge AS Oktober 2008
LIP VS 2R Vétromssystem LIP Bygningsartikler A/S Oktober 2006
LIP VS 30 LIP Bygningsartikler A/S September 2008
Vanntettingsmembran

Lugato Duschabdichtung Neumann Bygg AS August 2004
Mira 4400 Multicoat Mira byggeprodukter a/s Juni 2008
Rescon VR-10 Rescon Mapei AS Januar 2004
vatromsmembran

Serpo 554 Flex Optiroc AS Juni 2007
pastrykningsmembran

Superflex-1 vatromsmembran | Byggprodukter A.S April 2008
Tabell 3.10 Vatromspanel.

Produktnavn Leverander Godkjent til
BOA baderomspanel Combi Craft System A/S Mars 2007
Combi Craft Baderomspaneler | Combi Craft System A/S Mars 2007
Fibo-Trespo baderomspanel | Fibo - Trespo AS Desember 2005
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3.2 Konstruktioner

Istdllet for gipsskivor kan extruerade polystyrenskivor anvédndas. Ett av de mérken som finns pé
marknaden &r Litex. Enligt Litex hemsida (www.litex.no, 2004-05-17) kan Litex Vatromsplate
anvindas som beklddnad och membran under keramiska plattor pa bade golv och vigg i alla rum
som utsitts for vatten, fukt och &nga. Skivan &r utvecklad for att vara en del av konstruktionen i
véatrum, tdla fuktbelastning och férhindra svamp- och rétangrepp. Det ges 60 drs garanti mot
mogelsvamp- och rotbildning.

Forutom vanliga gipsskivor finns det gipsskivor som ér utvecklade for att anvéndas i vatrum.
Vatromsgipsplate Gyproc GRIE 13 (BPB Gyproc) dr en extra stark och styv gipsskiva med
impregnerad gipskdrna med kartongytskikt som avsevirt minskar den kapilldrsugande formégan.

Féastmassa
Kakel
Vatrumsgipsskivor
Skandtrsegling i harn
) Tatskiktssystem
Skanvorsegling vid
skivskarvar och
skruvrader

Skanvfarsegling
{ingar i golvels
tatskiktssystem)

Figur 3.17  Gipsskivor som dr utvecklade for att anvédndas 1 vatrum.
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Det finns dven prefabricerade badrum fran exempelvis Partbyggen AB. Grundkonceptet bygger
pa en formgjuten betongplatta med erforderligt fall mot golvbrunn, titskikt, ett ytskikt av klinker
och med ingjuten golvvirmekabel. Viggarna utgors av platkassetter som ér invandigt bekladda
med kakel. Taket dr av vitfolierad plat uppbyggt av kassetter.

VERTIKALSNITT

4. Armering 150/6 svetsas i ram

5. Golvvirme (tillval)

6. Betong K60

23. Fiberduk

24. Tétskikt

25. Klinkerfix

26. Klinker (valfritt)

27. Sanitetsilikon

28. Fogmassa

29. Smiltlim + foglim

30. Kakel (valfritt)

31. Gipsskiva GU 9 mm

13.1 Gipsskiva 9 mm (tillval tak)

13.2 Skivlim

32. Plat 1 mm AluZn

33. Skruv

34. Vattensparr + forseglingstejp, endast i duschutrymme
35. Isolering/stenull (tillval)

36. Takkassetter 0,7 mm vit folierad plat
37. Beklddningsplatta (tillval)

38. Ljudddmpande bi-trapezlager (tillval)
39. Pallbricka (shims)

40. Befintligt golv
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Figur 3.18  Exempel pé prefabricerade badrum, (Partbyggen AB).

3.3 Kommentarer

Precis som i Sverige ar kakel och klinker det vanligaste ytmaterialet i badrum. Det dr mycket
vanligt med gipsplattor bakom kaklet. Enligt uppgift fran ett av de stora byggforetagen i Norge
viljer deras underentreprendrer sjdlva hur konstruktionen ska 16sas, dvs. vilka membran som ska
véljas. Allt arbete utfors 1 enlighet med BVN och de 16sningar som finns dér.

I Norge har man liksom 1 Sverige problem med mdogel- och svamptillvixt pa gipsplattor. Evy
Aker menar att man bor avldgsna sd manga som mojligt av de kritiska faktorerna i badrum. Bara
da kan man bygga fler vattentdta och mogelbestéindiga vatrum (www.vvsinformasjon.no/
vatrom_artikler01.asp?idvatron=64, 2004-04-20). Det finns flera alternativ till gipsplattor dér
mogelangreppsrisken dr mycket mindre, till exempel extruderade polystyrenplattor sisom Litex,
Jakon och Vedi (www.vvsinformasjon.no/ vatrom_artikler0O1.asp?idvatron=61, 2004-04-20).

Man har dven haft mycket vattenskador i Norge och vattenskador &r ett 6kande problem. Numera
finns VVSkvalitetsgaranti som varar under 10 ar och som forsidkrar att arbetet har skett enligt
Byggebransjens vatromsnorm (www.nytthjem.no/sai.asp?side=2&artikkelid=30257, 2004-04-20).
Det finns de som anser att det stora problemet ar att yrkesmannen inte hunnit med 1 utvecklingen
utan gor som de alltid har gjort.

Risken med dubbla tétskikt i badrumsytterviggar tas upp i BVN, men diremot inte i TEK.
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4. Danmark

4.1 Regler och anvisningar

Vétrum skall utféras enligt ndgon av de tva bygningsreglementer BR95 (Boligministeriet, 1995)
eller BR-S 98 (Boligministeriet, 1998). Bigge har ett dverordnat krav om materials héllfasthet
och tillimpbarhet 1 olika situationer. Utdver detta finns 1 bdda reglementena ett sérskilt avsnitt
som behandlar vatrum — avsnitt 7.4 i BR 95 och avsnitt 4.6 i BR-S 98- vilka bada lyder:

Sk. 1. Baderum, wc-rum med gulvafleb og andre vadrum skal opfylde folgende krav:

a. Gulve og vaegge skal udferes, sa de kan modsta de fugtpavirkninger og de mekaniske og
kemiske péavirkninger, der normalt forekommer i vadrum.

b. Gulve og gulvbelegninger, herunder samlinger, tilslutninger, rergennemforinger og lignende
skal veere vandtatte.

c. [rum med gulvaflgb skal gulvet i den vandbelastede del af rummet have fald mod aflebet.
d. Iden vandbelastede del af rummet ma der ikke udferes rergennemforinger i gulvet.

e. Vegge og vegbekladninger, herunder samlinger, tilslutninger, rergennemforinger og
lignende skal vaere vandtatte i den vandbelastede del af rummet.

Sk. 2. Til vandtetning af skeletvaegge samt gulv- og vagkonstruktioner, der indeholder tre eller
andre organiske materialer, skal flisesystemer og fugefri belaegningssystemer, som péferes i
flydende form, udferes 1 overensstemmelse med vilkdrene 1 Boligministeriets godkendelse af de
enkelte fabrikater.

Vigledningstext i BR95 7.4

(7.4, stk. 1) | SBl-anvisning 169 om gulve og vasgge i vadrum er ved en ragkke eksempler
beskrevet, hvorledes gulve og vasgge i vadrum kan udferes. Endvidere fremgar af SBl-anvisning
180: Badevaarelser. Eksempler pa planlasgning, projektering og udferelse af badevegrelser i nye
og gamle boliger.

Vigledningstext 1 BR-S 98 4.6.1
(4.6.1) | SBl-anvisning 189 beskrives, hvorledes gulve og vasgge i vadrum kan udferes.

4.1.1 Rekommendationer/Godkanda konstruktioner

SBI-anvisning 200 ersitter SBI-anvisning 169. I SBI Anvisning 200 ges en samlad verblick 6ver
de golv och véggkonstruktioner som kan anvéndas i1 vatrum 1 flerfamiljshus och 1 sméhus. (SBI-
anvisning 200, 2001). SBI- anvisningar ges ut av Statens Byggforskningsinstitut som ar ett
sektorsforskningsinstitut som dr knutet till ekonomi- och néringslivsministeriet. Statens
Byggforskningsinstitut skapar forskningsbaserat kunnande som forbattrar byggande och den
byggda miljon, (www.by-og-byg.dk, 2004-06-10).

Utifrén belastningsklass anges vilka 16sningar som kan anvéindas for att uppfylla
bygningsreglementernas krav pa vattentéithet och sdkerhet mot fukt och vattenskador.
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4.1.1.1 Belastningsklasser

KlassL (Lag)
Fé dagliga bad av kortare varaktighet och god ventilation efter anvéindning. Lag belastningsklass
aterfinns typiskt 1 enfamiljshus, sommarhus och liknande.

KlassN (Normal)
Flera dagliga bad dven med ldngre varaktighet och eventuellt dalig ventilation. Normal
belastningsklass aterfinns typiskt 1 flerfamiljshus och liknande.

KlassH (Hard)

Klass H behandlar vatrum som har storre belastning dn vatrum i bostader.

4.1.2 Zonindelning

Vatrum delas upp 1 vét- och fuktig zon enligt méttangivelser i figuren nedan.

B Vadzone Fugtig zone

Véadzone
Fugtig zone _

Fugtig zone

Fugtig zone

- Bredde mindst 250
Hojde mindst 1800

1100

- Vadzone —

Mal i mm Mal i mm

Vadzone Fugtig zone
Fugtig zone \
.

Fugtig zone

- Vadzone

— Vadzone

Mal i mm — Vadzone

Mali mm

Figur 4.1 Mattangivelser for bestimning av vét- och fuktig zon, (Maxit handboken, 2004).

I vatrum som dr mindre 4n 3,25 m? eller med en bredd lika med eller mindre dn 1,3 m ridknas hela
rummet som vatzon.
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Utifrédn zonindelning och belastningsklass redovisas i Tabell 4.2 och Tabell 4.3 med angivelser
enligt Tabell 4.1 nedan vilka I6sningar som &dr godkédnda.

Tabell 4.1  Losningar med gron och gul markering kan anvéndas, den gula endast om
ytterligare kriterier dr uppfyllda (SBI-anvisning 200, 2001).

OO® Maikke anvendes.

@®E Den gule kan anvendes nar de naer-
mere angivne betingelser i den tilha-
rende note er opfyldt.

@@ Kan kun anvendes i belastnings-

klasse L.

@@ Kan kun anvendes i belastnings-
klasse L og N.

OOE@ Kananvendesialle belastnings-
klasser.
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Tabell 4.2. Véggar i vitzon. Kombinationer av vigguppbyggnad och vattentitningssystem. For
varje kombination finns angivet i vilken belastningsklass en given kombination kan
anvindas, exempelvis kan en regelvigg klddd med gipsskivor och med beklddnad
av PVC anvindas i belastningsklass L och N, (SBI-anvisning 200, 2001).

Vandtatning ME-gadkendt Puc PE-folie mindst Flisesystem uden Ingen, dvs.
flisesystem med 0,20 mm (som membranmale- blot en vandafui-
miembran underlag for behandling. sande overflade

plade Kravenc for at af fliscbeklxdning

beklzzdning elec.) oprd ME-god- imalebehandling
kemdelse skal vaere  eller lignende
opfyldt og kunne

Vaegkonsiruktion dokumenteres

Reton in siti [LIN L LN T 000 T H O -

Babonfidticton. — m@p@ GO0  GOD e e

Tegl et L N TH o0 000 EE - Do -

Skeletvazg med

“andtzete’ plader 1 G OO (L LN JH LLINH LL NI

cadomanatader @O 000 000 OO0 GO

e DO 000 000 o0 o0

e GO0 600 600 000 @00

e e riager B OO o00 elnle GO GO0

e OO0 OO0 o0 CO0 CO0

Skeletvzg ! BO@ o000 o0 00 SO0

Mmaaemy GO0 000 @00 (LT GO0

R, B00 DO CETI T (CTN]H] GO

Vagkonstruktioner under dobbeltstregen ses ofte ved renoveringsopgaver. De kan ikke anvendes i vadzone.

1} Veagoe af tegl oy letbeton kan ved opfugtning transportere fugt til flstodende rum. Derfor bar der udferes vandtastning af
vaeggene i forbindelse med opsetning af fliser.

2) Flliser kan anvendes. Malebehandling pa vorganisk underlag bor sa vidt muligt undg s — elker i bivert fald kun benyttes | be-
lastringzklasse L - fordi der for malcbehandling i vidzone mid forudses ot stort vedligeholdsbehov, der sfiger med belastnin
gen.

3} Vad 'vandtsstte’ plader forstie MK-godkendis plader, som ar foreynat med en overflada eller balasgning, der gor dam vand-
tastte i cig selv, fx en plastbelzgning. De skal herudover forg ynes med en vandtaet belagning eller opeettes pd et vandtzet
uniderlag

4) Laminaiplader omfatter kade massive laminatplader og laminatbeklzdie plader,
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Tabell 4.3. Viggar i fuktig zon. Kombinationer av vigguppbyggnad och vattentdtningssystem.
For varje kombination finns angivet i vilken belastningsklass en given kombination
kan anvindas, exempelvis kan en regelvigg klddd med gipsskivor och med
beklddnad av PVC anviéndas 1 belastningsklass L och N. (SBI-anvisning 200, 2001).

Vandtatning ME-godkendt Pvg PE-folie mindst Flisesystem uden Ingen, dvs.
flisesystem med 0,20 mm (som membranmale- blot en vandali-
mefnbran underag for behandling. sende overflade

plade- Kravene for at af flisebeklzdning

beklzdning etc.) opna ME-god- imakebehandling
kendelse skal veere  eller lignende
opfyldt of kunne

Vasgkonsiruktion dokumenteres

Beton in situ (L INH LLINTH) LLINTH) oQe LLINTH]

Betonfletbeton 4

e e 00O OO0 (Tl (LTNIG) (LInTH)

Tegl ete. L INH LL LT (LINTH) oo LLINTH)

e e OO0 GO0 LINTH] 800 (LINTH

e e 00 GO0 TN 000 0o

e e 000 GO0 800 800 GO

Skeletva d

iergppiaier  OD0  G0Q 000 000 o0

e i O00 GO0 GO0 GO0 o00

ey 00 000 o000 (LT LT

™ ape 00 000 o0 (w6

Sl lad E]

Nonerslevsg, OO0 ' GOQ o000 (LI o0

Breeddeskilleveeq,

bmikileso 000 000 000 e00 eO0

Vagkonsiruktioner under dobbeltstregen ses ofte ved renoveringsopgaver. Det mé for alle de naevnte vaegtyper anbefales, at

der sam minimumm foratages &n oprething og en efterfalgends pladebeklzdring af vaggen, inden der opsates Misar aller puc-

beklzedning. Bedst er det at opfere en forsatsvasg foran den gamle vaeg, se endvidere side 50. Breeddeskillevaegge of bindings-

vaerksvazgoe ma kun benyttes | forbindelse med en pladebeklaedning.

1) \ied ‘vandtztte’ plader forstas MK-godkendte plader, som er forsynet med en overflade eller belzagning, der ger dem vand-
tzette i sig selv, fx en plastbelzzgning.

2} Laminatplader omfatter bade massive laminatplader og laminatbekladie plader.

) Vedhefiningen skal kunne dokumenteres.

4) Fliser kan anvendes. Brug af malebehandling pa vorganisk underlag ber indskraenkes til klasse L og N, fordi der i belast-
ningsklasse H ogsai fugtig zone ma forudses et stort vedligeholdsbehow.

Vatrumsgipsskivor ir beteckningen pé speciella gipskartongskivor som har silikonimpregnerad
kdrna och hogre densitet dn vanliga gipskartongskivor. Tva lager skivor ska abvindas i hela

vatrummet.

Vatrumsgipsskivor ska uppfylla foljande minsta krav:

Plattjocklek: 12,5 mm

Densitet: 960 kg/m?

Bojningsstyrka: 4,5 MPa

Elasticitetsmodul: 4000 MPa

Langdutvidgning: Hogst 0,04 % vid en dndring fran 50 % REF till 90 % RF
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Fibergipsskivor dr beteckningen pa gipsskivor med fiberarmering och utan kartongyta. Skivan
ska antingen anvéndas i tva lager med 12,5 mm tjocka skivor eller i ett lager med 15 mm tjocka
skivor i kombination med reducerat regelavstand.

Fibergipsskivor ska uppfylla féljande minstakrav:

Plattjocklek: 12,5 mm (15 mm om endast ett lager anvinds)
Fiberinnehall: 12 %

Densitet: 1100 kg/m?

Bojningsstyrka: 6 MPa

Langdutvidgning: Hogst 0,05 % vid en dndring frdn 50 % RF till 90 % RF

Kalciumsilikatskivor ar beteckningen pa cementbaserade, fiberarmerade skivor. Skivorna tél
uppfuktning och ar darfor 1ampliga att anvandas i viggkonstruktioner i vatrum. Skivorna ar
normalt armerade med ca 5 % fiber, exempelvis cellulosafiber.

Kalciumsilikatskivor ska uppfylla foljande minstakrav:

Plattjocklek: 12 mm

Densitet: 850 kg/m?

Bojningsstyrka: 6 MPa

Langdutvidgning: Hogst 0,1 % vid en dndring fran 50 % RF till 90 % RF

Tabell 4.4  Oversikt dver skivtjocklekar , regelavsténd (stolpavstdnd) och skruvavsténd for
regelviggar med vattentét ytbekladnad, (SBI-anvisning 200, 2001).

Bekleedning Vadrums- Fibergipsplader  Fibergipsplader  Krydsfiner eller : Krydsfinereller  Kalciumsilikat-
gipsplader spanplader spanplader plader
Min. tykkelse, mm  2x 12,5 2x125 15 12 16 2x12evt.

kombineret
med gipsplader

Maks. stolpeafstand

i skelet, mm 450 450 300 400 600 450
Maks. skrueafstand

i skelet, mm

- langs kanter 200 250 250 120 160 200
- i mellemunder-

statninger 300 250 250 120 160 300

For att undvika att fukt lagras mellan tva tétskikt ska den vanliga fuktspérren i yttervigg
uteldmnas 1 yttervdgg i anslutning till vatrum, se figur nedan, (SBI-anvisning 200, 2001).
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I ning eller -behandling
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Figur4.2  Den vattentita viggbeklddnaden fungerar i vatrum dven som angsparr. Det far
normalt ej anbringas ytterligare angspérrande lager bakom fuktkénsliga
skivbeklddnader sdsom, exempelvis gips- eller tribaserade skivor, da detta skulle
medfora en risk for fuktackumulering i skivmaterialet. For ytterviggar betyder det
att angsparren bakom skivbekladningen ska utelimnas”, (SBI-anvisning 200).

4.2 Konstruktioner

4.2.1 MK godkénda vaggbekladnader

ETA-Danmark A/S utser i 6verenstimmelse med byggvarudirektivet material och konstruktioner
(MK). MK godkénda material och konstruktioner har dokumenterade egenskaper som uppfyller
de krav som faststéllts 1 byggbestimmelserna och tillhérande normer. I vissa fall anges i reglerna
att MK godkinda material och konstruktioner ska anviandas. (www.etadanmark.dk, 2004-06-10)
Exempelvis ska MK godkinda viggbeklddnader i form av kakel ha ett membran med en
dokumenterad tjocklek pa minst 1 mm.

Tabell 4.5. MK godkénda ytskikt (www.etadanmark.dk, 2004-06-13).

BADERUM, V/EGBEKLADNINGER - kap. 7.4 stk. 2

7.32/1456 ““)*8."! Internit YR vandtzt pl. bekl. til vegge i vAdrum Dansk Eternit AFS
7.32/0709 ““)‘kﬂ’i Superflex-1 til vaegoe i vdrum Maxit a.s

P
7.32/1465 "“)’Ll"! Bostik vadrumssystem til vagge | vAdrum Bostik A/5
7.32/1476 MlE 1 apei YF tetningssystem til vaegge | vadrum Rescon Mapei A5

DANMARK fj.&

7.32/1582 ““)‘kﬂ‘i PCI-Seccoral 2K til vaegae i vAdrum Nordisk Bygge Kermi A/S

P
7.32/1347 »~=j-@; &lfix flisebekladning til vagge i vadrum alfix 445
7.32/0597 Ml mirg flisebeklz@dning til vaogge i vAdrum mira bygoeprodukter 445
7.a2/1462 '"')‘k&"i Fibo-Trespo vandtaet pl, bekl, til vagoe i vSdrum Fibo-Trespo AFS

P
7.32/1218 ““j‘&"ﬁ Lip WS 30 NyWandtaetningsmermbran til vaegge i vadrum A5 LIP Bygningsartikler
7.32/1249 ““j@! Ceresit Tempo-flex-system med CL S0 Henkel Morden AB, Copenhagen
7.32/0040 ““}‘,‘ﬂ’i LIP-Sdrumssystem til vagge i vadrum AJS LIP Byagninasartikler
7.32/1512 "“j‘&"ﬁ Ceresit Tempo-flex-system med CLS1 Henkel Morden AB, Copenhagen
7.32/0701 ““)‘1@2 Knauf flisebeklzdning til ve&gge i va3drum Danogips &/S

P
7.32/1219 "“j‘ﬂ’! Gluemaster flisebeklzdningssystem til vAdrumsvagge Gluemaster ApS
7.32/1197 "“j‘l"! Deitermanns Superflex-8 til vagge i vAdrum Maxit a.5
7.32/1541 ““j‘&"ﬁ Optirac Vadrumssystem Maxit a.5

P
7.32/1448 "“)’Lﬂ’! ardex 1-K til vaegge | vAdrum Ardex Skandinavia 445
7.32/1168 "“j‘ﬂ’! ardex vAdrumsbekladning til vaegge i vAdrum Ardex Skandinavia &S
7.32/0587 shett alfis fiisebeklzdning il vaegge i vadrum Blfin £/S

P
7.32/1144 ““j‘&"ﬁ pCI-vAdrumssystem til vaagae i vadrum Mardisk Bygge Kemi &/S
7321514 ““)*8."! Serpo Wadrumssystem 2001 Maxit a.5
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4.2.2 Vid Renovering

Byggeskadefonden vedrorende bygningsfornyelse har gett ut en skrift med tillhdrande cd-rom
som behandlar renovering av vatrum i dldre byggnader.
Byggeskadefonden har tre huvuduppgifter:

e Att genomfora 1-ars og 5-ars oversyn

e Att verka for en minskning av byggskador

e Att formedla byggtekniska erfarenheter, (www.bvb.dk, 2004-06-13)

Figuren nedan visar ett 2-D snitt pa rekommenderad konstruktion vid renovering dir gipsskivor
ingér 1 viggkonstruktionen.

Vaegopbygning:
Waegfliser

Flisefuge
Fliseklmbear
Flydende membran
ngru msaipsplader
Stilskelet

Ekst. waeg

Fleksibel martelfuge
Sokkelflise

Il Flisefuge
M armeringsbdnd, hierne
= = E == Gulvopbygning:

Gulvfliser

Flisefuge

Fliseklaber
vandteetningsmembran
Al Beton

Svalehaleplader
Trykfast mineraluld
Ekst. indskudsbradder

Ekst. forskallingsbraedder
Ekst. loftpuds

T

Trinlydsplader pa bjslker
Lydspasrre
RHS-profil

F 1gur 4.3 Bilden dr himtad frdn Gode vadrum ved bygningsrenovering, (Byggeskadefonden
vedrorende bygningsfornyelse, 2002).

4.2.3 Vanliga konstruktioner - Danogips

Viggar i1 vatrum 1 belastningsklass L och N kan utforas pa foljande vis enligt Danogips
(www.danogips.dk, 2004-06-09).

M ed vadr umsgipsplader

Véatrumsviggar utfors av minst 70 mm breda stalprofiler med ett maximalt avstdnd pa 450 mm. [
regelviggar ska inbyggas konsoler for upphingning av sanitetsporslin. Vaggsidan in mot
vatrummet ska beklds med minst 2 lager vatrumsgipsplattor typ H1. Fogarna ska spacklas fore
ytbehandling.

Konstruktion
2 x 12,5 mm vadrumsgipsplader.
MK-godkendt vadrumsmembran og fliser i vadzone.

2 x 12,5 mm vadrumsgipsplader.
Godkendt pvc-beklaedning 1 vadzone.
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Figur 4.4 a:2x 13 mm gipsplade type H1
b : Vadrumsmembran og fliser eller PVC-bekladning

Angspérr
Om véggen anvinds som fortsattsvagg pa yttervdggen ska ingen angspérr anbringas. [ vatrum
utgdr vatrumsmembranet och ytbeklddningen angsparren.

Pladetype E1

Pladetype Al

Figur 4.5 Konstruktion a: Knauf sanitaersilikone
b : Knauf Flydende folie
d : Fliser opsat i Knauf Flexmertel

Vatrumsmembran

Vatrumsmembran utfors med Knauf Flydende folie. Vid in- och utgdende horn , i 6vergéngar
mellan horn, 1 6vergangar mellan golv och vigg och omkring rérgenomforingar ska den flytande
folien armeras med Knauf Armeringsbéand.

Agquapanel Indoor

Till invidndiga latta vaggar i1 fukt- och vattenbelastade omraden utan vatrumsmembran kan
Aquapanel Indoor anvindas. Aquapanel anvénds pa ett underlag av stalprofiler och i kombination
med gipsplattor. Aquapanel anvinds som yttre skivlager, det undre skivlagret utgors av
vatrumsgipsplattor. Mellan skivorna placeras en 0,2mm PE-folie. Fogar limmas med ett
speciallim och ska inte spacklas.
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Regelkonstruktion fér mellanvégg

Vatrumsvaggar utfors av minst 70 mm breda stalprofiler med breda flansar per 400 mm. I
regelviggar ska inbyggas konsoler for upphéngning av sanitetsporslin. Viggsidan in mot
vatrummet ska beklds med minst 1 lager vatrumsgipsplatto, 0,2 mm PE-folie och ytterst
Aquapanel Indoor.

a: 2 x 13 mm gipsplade type Al

b : R-70 profiler med brede flanger
¢ : Evt. mineraluld

d : 13 mm gipsplade type H1

e : PE-folie

f: Aquapanel Indoor

Figur 4.6 Konstruktion

Slutbehandling

I vatzonen ska det anvéndas kakel eller PVC-matta. I den fuktiga zonen kan skivorna mélas.

Fliser
Till uppsittning av kakel ska en kakelfixeringsmassa anvindas som dr godkénd till
cementbaserade underlag exempelvis Knauf Flexmertel.

4.2.4 Godkanda vatrumssystem enligt ett av de storre byggforetagen i
Danmark

Alfix

Alfix 02-golv, membran
Alfix 03-golv, membran
Alfix 02-vdgg, membran
Alfix 03-vdgg, membran

Ardex
Ardex Titsystem 1-K Golv

Bostik

Bostik VTgl
Bostik VTg2
Bostik VTv2
Bostik VTv3

LIpP
LIP Konstruktion VS 30, vigg och golv
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Minerit
Minerit VT, System A

4.3 Kommentarer

De flesta problem hédnfors till att badrummen inte ar korrekt utférda med hénsyn till existerande
anvisningar. Fel kan identifieras vid flera steg, projektering, granskning och utférande. Ofta
saknas detaljritningar och beskrivningar samtidigt som granskning sillan genomfors. Utférandet
ar inte sdllan bristfallig och ibland utfors helt andra konstruktioner &n de foreskrivna.
(Byggeindustrien, nr 1 1995).

Danskarna vill girna l4gga ut extra pengar for att fa ett mer exklusivt badrum. Kakel har fatt en
rendssans fran att tidigare inte ha varit populart i badrum. Tidigare anvéndes kakel i stort sett bara
1 anslutning till dusch men nu sitts kakel upp i hela badrummet.
(www.byggeri.dk/nyheder/view_news.asp?id=1037, 2004-06-15, Af journalist Jorgen Hansen)

4.4 Referenser

BR95, Boligministeriet, 1995

BR-S 98, Boligministeriet, 1998

Byggeskadefonden vedrorende bygningsfornyelse, Gode vadrum ved bygningsrenovering,
2002

Maxit Handboken, 2004

SBI-anvisning 200, 2001

Védrum hvad er muligt - hvad er lovligt, Sertryk af Byggeindustrien 1, 1995

www.bvb.dk

www.by-og-byg.dk
www.byggeri.dk/nyheder/view_news.asp?id=1037, 2004-06-15
www.danogips.dk

www.etadanmark.dk
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5. Finland

5.1 Regler och anvisningar

Finland har nya byggregler sedan 1998 som é&r utformade for att forebygga vattenskador (VVS-
Forum, nr 9 2003)

Finlands Byggbestimmelsesamling, C2, Fukt, Foreskrifter och anvisningar 1998, kap 7 redovisas
i bilaga 1.

5.2 Rekommendationer/Godkanda konstruktioner

En bok som behandlar utformning av vatrum har getts ut i Finland 1 ar, 2004. I den star att lasa att
vatutrymmens vattenavrinning och konstruktioner ska planeras sa att vatten inte kan trdnga in 1
omkringliggande konstruktioner eller utrymmen. Om fukt kan trénga in 1 konstruktionen ska
fukten kunna avldgsnas utan att man skadar konstruktionen. Vatutrymmets golv och viggar
forses alltid med fuktspérr. Byggande av vatutrymmen rekommenderas att utforas av certifierade
montorer, (Ymparistoopas, 2004).

I f6ljande publikationer ges instruktioner for planering av konstruktioner i vatutrymmen: RT 84-
10759 Mirkétilojen rakenteet, RT 84-10806, KH 92-00341, LV1 06-10371 Asuinhuoueistojen
maérétilojen kurjaus, (Ympéristopas, 2004).

Nedan redovisas ett par av de figurer som finns i ovan ndimnda bok.

terdsrankaseina

seinan rungon alajuoksu
mérkatilan lattian tasossa S
tai nostetaan kiviaineisella

sokkelilla ylemmaéksi o seinan ja lattian
' vedeneristys
i ™
lattian ja seinalevyn e
valiin jatetdan kosteuden — elastinen sauma
kapillaarinousun estava } [ i
rako, n. 10 mm r ™ _.'I = 1.1(]03
Y - . 1§77 | A | s
| )
o Lo Sirin
@) O levyn ]a Iar!liﬁn vélinlen n. 10 mm:n
rako taytetdan elastisella

saumausmassalla

Figur 5.1 Vétrumsvigg (Ympéristoopas, 2004). Textrutorna i figuren redovisas nedan som de
ar placerade i figuren uppifrdn och ned samt fran vénster till hoger.
- Viggstomens nedre spont gors av stenmaterial i niva med vatutrymmets golv.
- Mellan golv och viggskiva ldamnas en springa pd ca 10 mm f0r att forhindra att
fukt trdnger in pd grund av kapillarkraften.
- Stélplatsregelviagg
- Véggens och golvets fuktspérr
- Elastisk fog
- Den ca 10 mm hoga fogen mellan skivan och golvet fylls med elastisk fogmassa
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puurankaseina,
= mineraalivilla
M= (aéneneristys)
5 \ s as B .
[ seinan ja lattian
" A1 ‘ vedeneristys, muovimatto
|
kosteudeneristys, = ——= |
esim. bitumikermi I
seinén rungon alajuoksu == | w
kiviaineisella sokkelilla tai P~ | £
markatilan lattian tasoon = __I =
v il 3
o o : o
4 ; ¥ /; Ad s
1 =
///‘!’/// J ll sauma tiivistetdan
i A tiivistysmassalla
gl Al 8
L g >1100
f /// /,/ Y 8 =1
i ) 4 =
Wers, 7, S e L L Se—
7 /// ///
0]
ORI (5 At (@)
o \——- tasoite O

Figur 5.2 Vétrumsvigg, (Ympdristoopas, 2004). Textrutorna i figuren redovisas nedan som de
ar placerade 1 figuren uppifran och ned samt fran vénster till hoger.
- Fuktsparr till exempel bitumen
- Viggstomens nedre spont gors som en sockel av stenmaterial
- Traregelvigg med mineralull som ljudisolering
- Viggens och golvets fuktspérr, plastmatta
- 30...50 (dverlappning)
- Fogen tdtas med tdtningsmassa
- Spackel
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5.2.1 Exempel pa vanliga konstruktioner
Nedan foljer nagra exempel pa viggkonstruktioner fran ett av de storre byggforetagen 1 Finland.

@— — /\:
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Figur 5.2 Vatrumsyttervigg med trireglar.
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extra hird gipsskiva
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3 vindskyddsskiva — iso- fuktspérr
lerande fastmassa

4 125 mm virmeisolering + keramisk platta
reglar ¢ 600

Obs! Ingen separat fuktspérr pa insidan av isoleringen.
Om c regel>600 mm ska 2 st extra harda gipsskivor anvéndas.
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Figur 5.3 Vigg mellan bastu och badrum — gips.

1 keramisk platta 8 Aluminium-papper + tejpade skarvar,

2 fastmassa aluminiumsidan vind mot luftspalten,

3 fuktspéarr papperet ska overlappa 200 mm

4 grundning for fuktspérr 9  Viégrit strolakt 22 x 100 ¢ 600

5 extra hard gipsskiva 10 22 mm luftspalt + lodrét strolakt 22 x

6 26 mm luftspalt 45 ¢ 600 (luftspalten ska vara 6ppen

7 stalregel c-c 600 + 40 nertill och upptill >15 mm) végrit panel

mm isolering

P& viggens nedre del gors en 200 mm hog sockel mot vilken golvets fuktspérr viks upp.
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Figur 5.4  Vigg mellan bastu och badrum.

keramiska plattor + fdstmassa

pastrykningsbar fuktspérr

lattbetongelement, gjuten betong eller kalkstensmurning

50 mm mineralull , trireglar 45 x 45 ¢ 600

Aluminium-papper + tejpade skarvar, aluminiumsidan vind mot luftspalten
Luftspalt + vertikal 1dkt 22 x 50 ¢ 600

Végrit panel

NN N R W

Luftspalten ska vara 6ppen i 6ver- och underkant.

87 6 5

Figur 5.5 Vigg mellan badrum och torrt utrymme.
1 keramisk platta

fastmassa/bruk

fuktsparr

eventuell grundning for fuktspérr

extra hard gipsskiva

stélregel ¢ <400

gipsskiva

ytbehandling

[c BRI NV, I C GRS )
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5.2.2 Godkanda vatrumssystem enligt ett av de storre byggforetagen i
Finland

Alfix

Alfix 02-golv, membran

Alfix 03-golv, membran

Alfix 02-vigg, membran

Alfix 03-vdgg, membran

Ardex
Ardex Titsystem 1-K Golv

Bostik

Bostik VTgl
Bostik VTg2
Bostik VTv2
Bostik VTv3

LIP
LIP Konstruktion VS 30, viagg och golv

Minerit
Minerit VT, System A

5.3 Kommentarer

Finland har férre vattenskador per tusen invanare &n dvriga nordiska ldnder. (VVS forum, nr 9
2003).

5.4 Referenser

e  Ympdristdopas, Vesivahinkojen ehkdiseminen rakentamisessa, Helsinki 2004
e VVS-Forum, nr 9 2003
e  www.finlex.fi/pdf/normit/1918-c2s.pdf, 2004-06-13
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Bilaga 1

Finlands Byggbestimmelsesamling, C2, Fukt, Foreskrifter och anvisningar 1998, kap 7 redovisas

i denna bilaga. Pa de foljande sidorna géller:

- Foreskrifter som trycks i bred kolumn ar bindande.

- Anvisningar som trycks i smal kolumn innehaller godtagbara 16sningar.

- Forklaringar som trycks i smal kolumn med kursiverad text ger tilliggsuppgifter samt
innehaller hanvisningar till bestimmelser, foreskrifter och anvisningar.
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6.2 Oversta bjilklagets konstruktion

6.2.1

De olika skikten av det Oversta bjdlklaget och takventilationen
skall projekteras och utforas sa att det inte samlas fukt i taket i
skadlig utstrickning pd grund av vattenangdiffusion eller luft-
stromningar och att vatten som méjligtvis kommer in i konstruktio-
ner kan torka.

7

6.2.1.1

Genom att installera en &ngspérr pa
inre sidan av vdrmeisoleringen eller
ett materialskikt som fungerar som
angspérr och pa en ldmplig plats in-
stallera en luftsparr som hindrar att
luften strémmar igenom eller ett ma-
terialskikt som fungerar som luftspérr
kan man f& det Gversta tribjalklaget
att bli dng- och lufttitt. En separat
angspirr kan ocksd tdtas s att den
fungerar som luftsparr. Oversta bjilk-
lagets luftspérr fogas titt till luftspar-
ren i viggarna eller till materialskiktet
som fungerar som luftsparr. Anslut-
ningar och genomforingar i luftspér-
ren titas ordentligt.

6.2.1.2

Sadeltak som ir virmeisolerade i rikt-
ning med takfallet ventileras bade vid
takfoten och via ventilationséppning-
ar som finns pé taknock eller i gavlar.
Ventilationsspalten skall vara ppen
hela den planerade stromningsvigen
fran ingdngspunkt till utgangspunkt.
Takfonster o.d. ventilationshinder fir
inte bryta ventilationspalten sé att det
i konstruktionen uppkommer en ven-
tilationspalt som bara ér Sppen fran
det ena hallet.

6.2.1.3

Tillrdcklig luftning av kalla vindsut-
rymmen och andra ventilationsutrym-
men kan ske genom ventilationsopp-
ningar, -springor eller ventiler som le-
der till utrymmet frén yttersidan. De-
ras sammanriknade ytan bor vara
minst 4 promille av det Sversta bjalk-
lagets yta. Oppningar, springor och
ventiler som leder in utrymmet skall
placeras sé att hela det Sversta bjilk-
laget ventileras. I smahus récker i all-
ménhet en 20 mm bred springa vid
takfotar och ventilationsgaller i gavel-
triangeln som 4r 200 x 200 mm.

Forklaring

Vid planering av ventilation i vindsut-
rymmen skall brandsdkerhetssynpunk-
ter beaktas, om vilka finns foreskrifter
och anvisningar i del E 1 Byggnaders
brandsékerhet i Finlands byggbestim-
melsesamling.

VATRUM

7.1 Principer for utférande av vatrum

7.1.1

Vétrummens konstruktioner och avrinningen skall planeras och
utforas si att vatten inte kommer at att rinna eller forflyttas som
kapilldrstromning in i omgivande konstruktioner och rum.
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7.1.1.1

Bottensyllen i en triregelvigg som
byggs i vatrum pd betongplatta eller
botten- och mellanbjélklag av betong
skall héjas ovanfor plattan si att tri-
delar inte limnas i betonggjutningen
och triidelarna avskiljs fran stenkon-
struktionen med ett fuktbrytande skikt
sdsom membran av bitumen.




7.2 Golv- och viggbeldggningar

721

Vatrummets golvbeldggning och viggbekladnad skall fungera som
vattenisolering eller ocksa skall en separat vattenisolering ldggas i
viggen bakom beklddnaden.

722

Vattenisoleringar och fogar i dem skall vara tillrackligt sega for att
besté de pafrestningarna de utsitts for under byggtiden och til de
rorelser som uppstar dd rummet 4r i bruk.

7.23

Golvbeldggningar som fungerar som vattenisolering i vatrum eller
vattenisoleringar som finns under golvbeldggningen skall striickas
tillrdckligt hogt upp ldngs viggarna och fogas vattentitt mot vig-
gens vattenisolering sé att vattnet hindras fran att tringa in i vigg-
och golvkonstruktionerna.

7.3 Golvets lutning och genomforingar

7.3.1

Lutningen pa golvet skall vara sddant att vattnet utan hinder rinner
ner i golvbrunnen. Fogen mellan vattenisolering och golvbrunn
skall vara s tit att vattnet inte kommer in i konstruktionerna som
finns under vattenisoleringen, inte ens i sddana fall da vattenytan i
brunnen stiger ovanfor fogen.

(http://www.finlex.fi/pdf/normit/1918-c2s.pdf, 2004-06-13)
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7.2.1.1

1 duschutrymmen rekommenderas
duschskép eller -viigg som delvis hind-
rar vattnet frén att stinka pd viggar
och golv.

7.2.1.2

I vatrum rekommenderas golvupp-
virmning som &r ansluten till virme-
systemet och kan anviindas separat.

7.2.1.3

Om man anviénder trabekladnad i tak
och pé viiggar i vatrum, skall man ldm-
na en luftspalt bakom beklddnaden
som i kanterna 4r oppen in mot rum-
met.

7.2.3.1

Kanten pé golvets vattenisolering re-
kommenderas att lyftas minst 100 mm
ldngs vdggen ovanfor golvytan. Man
bor undvika att placera fogar pd de
vataste stillena av vatrummet.

7232

Vattenisolering pa viiggen liggs sé att
den dverlappar golvets vattenisolering
eller ocksd skall vattenisoleringarna
bilda en kontinuerlig foglos konstruk-
tion sd att vattnet som rinner lings
viggen inte kan trdnga sig in bakom
golvets vattenisolering.

Forklaring

Anvisningar om utrustande av rum
med golvavlopp finns i del D 1, Fastig-
heters vatten- och avloppsinstallatio-
ner i Finlands byggbestimmelsesam-
ling.

7.3.1.1

Golvbrunnar skall fastas vid underla-
get sd att de &r fasta.

7.3.1.2

Golvets lutning skall vara minst 1:100.
Vatteninstallationer och golvbrunnar
placeras sd att vatten inte kan rinna
frdn vatrummets golv till andra utrym-
men.

7.3.1.3

I vitrummets golv far utforas endast
genomfdringar som behovs for aviopp.

7.3.14

Genomforingar i viiggens vattenisole-
ring skall undvikas pd sadana stillen
dir vatten stinker omkring.




6. Tyskland

6.1 Regler och anvisningar

Alla byggmaterial och konstruktioner dr normerade genom DIN. Byggnormer fran DIN bildar
tillsammans basen for krav. Varje forbundsland bestimmer i egen regi en lista 6ver Tekniska
Bestdmmelser i vilken DIN och dvriga normer saisom ETB-Richtlinien, EN-Normen och
internationella ISO-normen ingar.
(http://p1389.typo3server.info/nontypo/lundl/_oldsites/bauen.de/baulexikon.html, 2004-05-28).
DIN 18 195 Stycke 5 behandlar tétskikt mot icke tryckande vatten.

6.1.1 Rekommendationer/Godkadnda konstruktioner

Producenter av gipsskivor, fogmassor och titskikt exempelvis; Deitermann, Schoenox, Lafarge
och Ardex; hanvisar till Hinweise fiir die Ausfiihrung von Abdichtungen im Verbund mit
Bekleidungen und Beldgen aus Fliesen und Platten fiir Innen- und Auenbereiche (Fachverbandes
Deutsches Fliesengewerbe, 2000) for utformning av tétskikt.

Enligt DIN 18195-5 ér det 1 ”bad 1 bostdder” med fuktkénsliga konstruktioner, exempelvis
trakonstruktioner och stalkonstruktioner, extra viktigt med fuktskyddet. I badrum pa trabjélklag ar
en extra titning nddvandig enligt DIN 18195.

I Hinweise flir die Ausfiihrung von Abdichtungen im Verbund mit Bekleidungen und Beldgen aus
Fliesen und Platten fiir Innen- und AuBenbereiche godkénds olika viaggkonstruktioner som
underlag for viaggbeklddnad med kakel utifrdn fuktbelastningsklass. Aktuella
fuktbelastningsklasser beskrivs nedan.

Fuktbelastningsklass|

Belastningen verkar endast under kort tid som duschvatten.
Exempel:

Badrum utan golvbrunn

— med duschbalja/badkar

Fuktbelastningsklass |1

Belastning verkar fran lang tid till stindigt med vattenpdkidnning, dock ej stdende vatten.
Exempel:

— dusch utan duschbalja

— sanitdrrum i offentliga och professionella anldggningar med golvbrunn

I Fukbelastningsklass I godkénns exempelvis:

— Viggbyggplatta av gips enligt DIN 18163

— Gipskartongplatta och gipsfiberplatta enligt DIN 18181

I Fuktbelastningsklass II godkénns inga konstruktioner med gipsplattor.

Tétskikt ska ha egenskaper enligt tabellen nedan.
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Tabell 6.1. Materialegenskaper som krévs for att ett tétskikt ska vara godként. Varden ar
hdmtade fran “Hinweise fiir die Ausfithrung von Abdichtungen im Verbund mit
Bekleidungen und Beldgen aus Fliesen und Platten fiir Innen- und Auenbereiche”,
(Fachverbandes Deutsches Fliesengewerbe, 2000).

Krav
1 Vidhiftning >0,5 N/mm?
Frostbestdndighet >0,5 N/mm?
3 Temperatur- >0,5 N/mm?
bestiandighet
vid 70°C
4 Alders- Ar uppnétt om materialet 4r
bestdndighet temperaturbestindigt
5 Bestindighet >0,5 N/mm?
mot klorvatten
6 Bestiandighet >0,5 N/mm?
Mot kalkvatten
pH>12
7 Vattentéthet Ingen genomfuktning av
provkroppar under tétskikt
efter 7 dagar med 1,5 bar
8 Sprickoverbryggning Overbryggning av sprickor
a) till 0,75 mm bredd
b) till 0,4 mm bredd
9 Besténdighet Krav och testmetoder beror
mot kemikalier pa belastning

”Genom att utfora tatskikt enligt Hinweise fiir die Ausfiihrung von Abdichtungen im Verbund mit
Bekleidungen und Belédgen aus Fliesen und Platten fiir Innen- und AuBlenbereiche bildar
beldggning och beklddnad, med kakel och plattor i fastmassa, skyddsskiktet”, (Fachverbandes
Deutsches Fliesengewerbe, 2000).
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6.2 Konstruktioner

6.2.1 Utformning av tatskikt i anslutning till vaggar med gipsskivor fran
Lafarge

Viéggar med gipsskivor frén Lafarge ska enligt Wand & Decke, Die wichtigsten Konstruktionen
im Trockenbau (www.lafargegips.de, 2004-06-13) tétas pa ytor i anslutning till tappstéllen, efter
mattangivelser i figur nedan, enligt anvisningar i Hinweise fiir die Ausfiihrung von Abdichtungen
im Verbund mit Bekleidungen und Beldgen aus Fliesen und Platten fiir Innen- und
AuBenbereiche.

nicht wasserbeansprucht > 60
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wasserbeanspruchter Bereich

Abdichtungsbereiche in Badern

Figur 6.1 Zonindelning i badrum enligt Lafarge,
(http://217.115.144.183/rw_e2/Lafg/usr_documents/WUD.PDF, 2004-06-13).

Smahusproducenter papekar ofta i sina informationsblad att badrummen ej dr vatrum eftersom de
varken har golvbrunn, golvsdnkning eller speciell utformning i anslutning till troskel. Man
papekar att trots detta dr kakelarbetet i badrummen utfort enligt Hinweise fiir die Ausfithrung von
Abdichtungen im Verbund mit Bekleidungen und Beldgen aus Fliesen und Platten fiir Innen- und
AuBenbereiche. (http://www.gwg-schwerte.de/htm/baubeschreibung_hermann loens.htm och
http://www.studer-bau.de/neubau/baubeschreibung. htm#fliesen, 2004-06-09).

Nedan foljer tva exempel pa materialuppbyggnad av innervaggar i vatrum i sméhus:

Innervagg 1

DIN 18180 Total vaggtjocklek: 10,0 cm

15 mm Gipskartongskiva DIN 18180

70 mm Tréakonstruktion

50 mm THERWOOLIN Glasull

15 mm Gipskartongskiva DIN 18180 (i badrum vattenfast)
(www.forshaus.hu/deutsch/ismerteto/ismerteto.html, 2004-06-13)

63



Innervagg 2

16 x 125 mm Panel

45 x 95 mm 1dkt

100 mm Isolering (bei KFH/W 50mm.)

0,20 mm I badrum, Fuktspérr

16 x 125 mm Panel
(www.kalmar-huse.dk/tysk/wohngenerelle.asp, 2004-06-13)

6.3 Kommentarer

I Tyskland &r det ovanligt med golvbrunnar i badrum i bostéder. Vattnet forvintas stanna i badkar
duschbalja och handfat. Vatten som hamnar pé golv far avdunsta, eller rinna ut i ldgenheten om
det inte torkas upp.

Keramiska material som kakel har en mycket lang livsldingd medan tatskiktet som finns bakom
kaklet kan aldras fortare. Enligt tidningen BoRétt nr 4 2003 4r det ”...darfor viktigt att tatskikten
ar av material som klarar sig sa l1dnge som mojligt. I moderna konstruktioner med keramik 1
vatrum anvénder vi tétskikt som bestar av en massa uppbyggd av polymerer som har bestdende
mjukhet och elasticitet. De har mycket goda aldringsegenskaper och har anvénts i Tyskland och
andra ldnder sedan 20-30 ar. Eftersom de inte innehaller sk mjukgdrare, som med tiden
forsvinner, behéller de sin elasticitet och tdthet under lang tid.
(www.bkr.se/files/news_documents/BRO304PER.pdf, 2004-06-15)

6.4 Referenser

e Fachverband Deutsches Fliesengewerbe, Hinweise fiir die Ausfiihrung von Abdichtungen
im Verbund mit Bekleidungen und Beldgen aus Fliesen und Platten fiir Innen- und
AuBenbereich, 2000.

e BoRitt nr 4, 2003.

e  http://217.115.144.183/rw_e2/Lafg/usr_documents/ WUD.PDF (Wand Decke) (2004-06-
13)

www.lafargegips.de (2004-06-13)

(www.kalmar-huse.dk/tysk/wohngenerelle.asp, 2004-06-13)
(www.forshaus.hu/deutsch/ismerteto/ismerteto.html, 2004-06-13)
www.gwg-schwerte.de/htm/baubeschreibung_hermann_loens.htm, 2004-06-09
www.studer-bau.de/neubau/baubeschreibung.htm#fliesen, 2004-06-09
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7. Frankrike

7.1 Regler och anvisningar

De obligatoriska byggregler som finns dr NF (Normes francaises) som ges ut av AFNOR som ar
en privat men icke-vinstdrivande organisation som ar godkédnd av staten och placerad under
industridepartementet. (www.afnor.fr, 2004-06-10) Utover de officiella och obligatoriska NF-
reglerna finns DTU-normerna (Documents Techniques Unifiés) som dr 6verenskomna inom olika
professioner. Nédgra av dessa inforlivades 1993 1 NF-reglerna. Nagra NF-regler samt DTU-normer
som ror fukt och badrum har inte hittats.

Det finns dven tekniska rad (Avis Technique) fran CSTB som behandlar godkdnda metoder eller
produkter. CSTB (Centre Scientifique et Technique du Batiment) &r ett vetenskapligt och tekniskt
statligt institut av industriell och kommersiell karaktir som behandlar fragor som rér byggnader.

(www.cstb.fr, 2004-05-10)

7.1.1 Definitioner, rekommendationer och krav enligt CSTB

Klassificering av lokaler beroende pé hur viaggarna exponeras for fukt redovisas i tabell 7.1.
Klasserna EA och EB ridknas som torra lokaler. Klasserna EB+ och EC ridknas som fuktiga

lokaler.
Tabell 7.1  Klassificering av lokaler beroende pd hur viggarna exponeras for fukt,
(CSTB 2001).

Lokalens utsatthet for Belastning pa grund av anvindning Exempel pa tillatna lokaler

vattenbelastning

EA Vatten forekommer bara vid underhéll Torra eller svagt fuktiga lokaler.
och stidning men aldrig i form av Exempel: vanliga rum, kontor.
sprutande vatten.

EB Vatten forekommer vid underhéll och Medelfuktiga lokaler. Exempel:

stddning men aldrig i form av sprutande
vatten med tryck. Vid anvindning
forekommer vatten i flytande form eller i
form av anga och upptriader mer eller
mindre momentant.

lokaler med ett tappstélle (handfat
eller vask).

EB + privata lokaler

Under anvéindning forekommer vatten i
flytande form eller i form av dnga och
forekommer periodiskt men under lédngre
perioder én i fallet EB.

Fuktiga lokaler for privat eller
gemensamt anvindande, med en
"duschlada" eller badkar.

EB + gemensamhetslokaler

Vatten forekommer vid underhéll och
stddning, eventuellt som vattenstrale.
Stiddning med vattenstrale med tryck
hogre dn 60 bar forekommer inte.

Fuktiga lokaler. Exempel:
individuell dusch for gemensamt
anvandande, storkok och
tvattinrittningar.

EC

Vatten forekommer i flytande form och i
form av vattenénga, pa ett praktiskt taget
systematiskt sétt. Stadning med
vattenstrale med tryck ar tillatet.

Mycket fuktiga lokaler. Exempel:
gemensamma duschar, badbasséng,
industriell tvittinrédttning, storkok
med stidning med hogt tryck.
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7.1.2 Rekommendationer/Godkédnda konstruktioner

Det finns produkter eller metoder som behandlar titskikt under keramisk beklddnad som &r
godkinda av CSTB. De tekniska rad som finns (www.cstb.fr, 2004-05-27) redovisas i tabell 7.2.
En del tekniska rdd &r inregistrerade under olika foretagsnamn vilket kan bero pé att produkten
salufors 1 olika lander. I de tekniska rdden som behandlar tatskikt kan hdnvisningar till lamplig
fastmassa beroende pa underlagsmaterial forekomma. Dessa fastmassor behandlas inte.

Tabell 7.2 De tekniska rad som ges ut av CSTB och behandlar titskikt under keramisk
beklddnad, (www.cstb.fr, 2004-05-27).

Nummer INatur Foretag Produkt / Metod Status [Registreringsdatum

13/01-853 Révision BOSTIK FINDLEY  [Systéme d'étanchéité sous Valide [27/02/2002
GMBH carrelage LANKO

13/01-853 Révision LAFARGE Systéme d'étanchéité sous Valide [27/02/2002
MATERIAUX DE carrelage LANKO
SPECIALITES

13/02-906  [Révision SCHLUTER SCHLUTER KERDI Valide [25/04/2003
SYSTEMS

13/02-872  [Révision SCHLUTER SCHLUTER DITRA Valide [26/08/2002
SYSTEMS

13/02-871 Révision SIPLAST ICOPAL  [INTERKARO - INTERKARO\Valide [23/07/2002

HYDRO

13/03-961 I MAPEI FRANCE MAPEGUM WP Valide [23/01/2004

13/03-951 I 'WEBER ET FERMASEC Valide [05/02/2004
BROUTIN FRANCE

13/03-950 | CERMIX CERMICRYL \Valide 05/02/2004

13/03-950 | DESVRES CERMICRYL \Valide 05/02/2004

13/03-950 | CERMIX ENDUIT CERMITANCHE  |Valide [05/02/2004

13/03-950 | DESVRES ENDUIT CERMITANCHE  |Valide [05/02/2004

Systemen &r applicerbara i olika lokaler beroende pa fuktbelastning och golvunderlag. Generellt
géller att 1 de lokaler dér golvbrunn ska utforas ska golvet ha en lutning pa 2 %, vilket motsvarar
1:50. Hela golvytan ska behandlas om det finns dusch eller badkar och dilatationsfogar far ej
finnas 1 golv. Fran avloppsledning frdn duschbalja eller badkar och golv maste avstédndet till golv
vara minst fem centimeter. Det framgér inte 1 anvisningarna att man bor utfora konstruktionen
annorlunda dd badrummet har yttervigg. Nagon annan information kring téitskiktproblematiken
vid yttervdgg har ej heller hittats. Detta kan eventuellt forklaras med att de flesta hus i Frankrike
ar gjorda av betong. Trahus byggs inte i nagon stor skala. Traditionellt har tegelhus varit den
vanligaste hustypen men den har tappat mark till férdel for betonghus.

Troligtvis dr det inte obligatoriskt att ha golvbrunn i badrum i nya bostéder dven om det dr
brukligt. I dldre hus saknas ofta golvbrunn och man ansluter en rorledning till duschbaljan.
Duschbalja dr vanligt forekommande i franska bostéder.

Beroende pé system &r olika bakomliggande viggmaterial godkdnda. Godkénda vaggmaterial for

de tekniska rdden nummer 13/03-950, 13/03-951 och 13/03-961 redovisas i tabell 7.3. Godkinda
viggmaterial for det tekniska radet nummer 13/02-906 redovisas i tabell 7.4.

66



Tabell 7.3  Tabellen visar vilka bakomliggande viggmaterial som &r tilldtna beroende pa lokal
for 13/03-950, 13/03-951 och 13/03-961. Tabellen géller for nybyggnation. I
Frankrike finns bade gipsplattor som enbart bestar av gips och gipsskivor av
”svensk typ” med kartongytskikt. Det finns d&ven murade viaggar av tegelplattor. Mer
information om dessa material finns i bilaga 2.

Lokal Gips- Innervigg av Inner- Innervdgg | Murverk Cement | Betong
baserad gipsplattor* vagg av tegel- av baserad
puts eller plattor* lattbetong | puts
yttervagg
med
isolering
och gips
S4 S5 S |[S |S10|Sé6 S | S11 | S12 | S13 S3 S
8 |9 7 1 |2
EA
EB
EB+ Utanfor
privata Sﬁiﬁhbalje'
lokaler badkarszon
Inom 1 1 1 2 1
duschbalje-
eller
badkarszon
EB+ 5 3 4
gemensambhets-
lokaler
EC 4

* se bilaga 2

S1  Viggar av betong, platsgjutna eller prefabricerade element, med normalt ytskikt.

S2  Viggar av betong, platsgjutna eller prefabricerade element, med ett forfinat ytskikt.

S3  Cementbaserad puts pa vigg av betong eller murade viggar.

S4  Gipsbaserad puts pa viaggar och murade viggar med en hallfasthet Shore C >40.

S5  Gipsbaserad puts pd viggar och murade viggar med en héllfasthet Shore C >60.

S6  Gipsskivor av ”svensk typ” med kartongytskikt, tillsammans med isolering i yttervigg samt
1 latta innervaggar.

S7  Gipsskivor som genomgétt en behandling for att tila fukt béttre — typ H1.

S8  Innervidgg av gipsplattor*.

S9  Innervdgg av vattentita gipsplattor (bla farg)*.

S10 Innervdgg av extra vattentéta gipsplattor (gron farg)*.

S11 Innervdgg av obekliddda tegelplattor® (ingen putsbeklddnad) hopfogade med gipsbaserat
murbruk.

S12 Innervigg av obekliddda tegelplattor* (ingen putsbekladnad) hopfogade med cementbaserat
murbruk.

S13 Murad vigg av lattbetongblock hopfogade med cementbaserat murbruk.

Vit ruta = Underlag avsett att sétta keramisk beklddnad direkt pa, utan tatskikt
Fylld ruta = Ej tillatet underlag

1 Tatskiktssystem (tétskikt, fastmassa och keramisk beklddnad) ska anvindas pd vigg 2 meter
upp fran duschbalja eller badkar (10 procents avvikelse tolereras).

2 Tillatet att sétta keramisk bekladnad direkt pa underlag utan titskikt om beklddnaden pa andra
sidan skiljevdggen inte &dr fuktkinslig. Annars ska titskiktssystem (titskikt, fastmassa och
keramisk beklddnad) anvidndas pa vigg 2 meter upp fran duschbalja eller badkar (10 procents
avvikelse tolereras).

3 Keramisk beklddnad ska anvéndas pa vigg dnda upp till tak. Tétskiktssystem ska anvindas pa
hela viggytan.
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4 Tillatet att sitta keramisk beklddnad direkt pa underlag utan tétskikt om beklddnaden pa andra
sidan innervédggen inte dr fuktkdnslig. Annars ska téitskiktssystem anvédndas pa hela viggytan,
sockeln inkluderad.

5 Om det tekniska rddet som handlar om underlaget kriver att sockeln ska behandlas kan
tatskiktssystemet anvindas som behandling i zoner med keramisk bekléddnad.

Tabell 7.4  Tabellen visar vilka bakomliggande viggmaterial som &r tilldtna beroende pa lokal

for 13/02-906. Tabellen géller for nybyggnation. I Frankrike finns bade gipsplattor
som enbart bestar av gips och gipsskivor av ’svensk typ” med kartongytskikt. Det
finns dven murade véggar av tegelplattor. Mer information om dessa material finns 1

bilaga.
Lokal Gips- Innervigg av Inner- Innervigg | Murverk Cement | Betong
baserad gipsplattor* vagg av tegel- av baserad
puts eller plattor* lattbetong | puts
yttervagg
med
isolering
och gips
S4 S5 S | S | SI10 | S6 S | Si1 | S12 | S13 S3 S
8 |9 7 1 2
EA
EB
EB+ Utanfor 1
privata Sﬁiﬁhbalje'
lokaler badkarszon
Inom 2 2 |2 2 2
duschbalje-
eller
badkarszon
EB+ 3 4 3
gemensamhets-
lokaler
EC 4 3
* se bilaga
S1 | Viéggar av betong, platsgjutna eller prefabricerade element, med normalt ytskikt.
S2 | Véggar av betong, platsgjutna eller prefabricerade element, med ett forfinat ytskikt.
S3 | Cementbaserad puts pa vigg av betong eller murade véggar.
S4 | Gipsbaserad puts pa vidggar och murade viggar med en hallfasthet Shore C >40.
S5 | Gipsbaserad puts pd viggar och murade viggar med en hallfasthet Shore C >60.
S6 | Gipsskivor av ”svensk typ” med kartongytskikt, tillsammans med isolering i yttervigg samt
i latta innerviggar.
S7 | Gipsskivor som genomgatt en behandling fOr att tala fukt béttre — typ HI.
S8 | Innervigg av gipsplattor*.
S9 | Innervigg av vattentdta gipsplattor (bla farg)*.
S10 | Innervidgg av extra vattentita gipsplattor (gron farg)*.
S11 | Innervigg av obeklddda tegelplattor* (ingen putsbeklddnad) hopfogade med gipsbaserat
murbruk.
S12 | Innervdgg av obekliddda tegelplattor* (ingen putsbekladnad) hopfogade med cementbaserat
murbruk.
S13 | Murad vigg av littbetongblock hopfogade med cementbaserat murbruk.

Vit ruta = Underlag avsett att sdtta keramisk bekldadnad direkt pa, utan tatskikt.
Fylld ruta = Ej tillatet underlag.
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Utanfor duschbaljezon eller badkarszon ska Schliiter Kerdi appliceras pa alla ytor som ar
keramiskt beklddda.

I duschbaljezon eller badkarszon ska ytor appliceras med Schliiter Kerdi, frdn golv och tva
meter upp (10 procents avvikelse tolereras).
Schliiter Kerdi ska appliceras pa alla viggar i lokalen och tickas med keramisk beklddnad.

Pé hela innerviaggen och golvet ska Schliiter Kerdi appliceras om beklddnaden pa andra sidan
innerviggen ar fuktkinslig.

W

Beroende pa hur fuktbelastad vaggen ér finns krav pa var titskikt ska appliceras vilket redovisas i
Figur 7.1. Kraven géller for renovering.

Carrelage

sans résine Carrelage + résine Autre revétement

d
T
!
i

Résine

¢z 10cm

Profil adapté
Support béton avec protection périphérique

ou
et finition carrelage sans résine mastic élastomére 1¢re catégorie
Figur 7.1

Exempel pa utforande vid renovering. Detta giller utrymmen med befintliga gips-
skivor av ’svensk typ” som ej genomgétt speciell vitrumsbehandling i lokalklass
”EB+ privata lokaler”, med dusch eller badkar utan duschvigg. I duschhérn maste
tatskikt finnas bakom kaklet. Om viggen utanfor duschhornet dr kaklad maste tat-
skikt finnas bakom kaklet minst 50 centimeter ut fran duschhornets slut. Om viggen
utanfor duschhornet har annan beklddnad én kakel ska tétskikt finnas bakom kakel
minst 20 centimeter ut fran duschhornets slut. Vid anslutning vigg-golv ska tatskikt

appliceras under kakel pa golv minst 10 centimeter ut frdn viggen i hela utrymmet.
Exemplet giller for betongunderlag.
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7.2 Konstruktioner
Nedan redovisas nagra i Frankrike vanliga konstruktioner.

1ére couche de résine

2¢me couche de résine

R e

Bande de renfort
Primaire éventuel marouflée dans
adapté au support  une couche résine

Figur 7.2 Vertikalsnitt som visar anslutning golv-vigg. Keramisk beldggning pa bade golv
och vigg. Tva lager tétskikt appliceras.

TR PR AR AR TR T
IY' s V}‘u"\{ WYY \"J\u'ﬁ\t' WYY \‘}‘u'ﬁ\:"\/ VY &'ﬁ‘u'ﬁ\t' YYY J‘u"\{}\/ e

Y

Colle a carrelage

Carreaux

Joint mastic

e =

Primaire éventuel
adapté au support ]

o

R

T

Receveur de douche

A

N

Résine

Bande de renfort
noyée dans

la résine

Résine

Mastic -

Bande de renfort
noyée dans la résine

Figur 7.3 Viggen skyddas med primer, titskikt, forstdrkningsband vid hérn och kanter, fast-
massa och kakelplattor. Primer ska viljas utifran underlag och &r inte obligatorisk.
Elastisk fog appliceras vid anslutning till duschbalja.
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Primaire éventuel
adapté au support NON

Résine
Colle i carrelage

Carreaux

Bande de renfort
noyée dans la résine

Mastic

Mastic élastomére 1¢r¢ catégorie

3

a . .'
. .
A 3 ) Receveur de douche
. o : =
s
///,

—— Resilient !
Figur 7.4 Viggen skyddas med primer, titskikt, forstarkningsband vid horn och kanter, fast-
massa och kakelplattor. Primer ska viljas utifran underlag och &r inte obligatorisk.
Elastisk fog appliceras vid anslutning till duschbalja.

a =
a

W

Colle & carrelage

Primaire éventuel Carreaux

adapté au support _%_
//

Résine -

Bande de renfort
noyée dans
la résine

Profilé d'arrét de carrelage
= PVC ou aluminium

Mastic

Receveur de douche
Résilient

Figur 7.5 Viggen skyddas med primer, titskikt, forstarkningsband vid horn och kanter, fast-
massa och kakelplattor. Primer ska viljas utifran underlag och &r inte obligatorisk.
PVC- eller aluminiumprofil appliceras 1 fastmassan vid anslutning till duschbalja.
Profilen ar utformad s att den inte ska utgdra nagot hinder for vattnet att rinna till-
baka till duschbaljan.
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Primaire éventuel
adapté au support

Résine
Colle a carrelage

Carreaux

Bande de renfort
noyée dans la résine

Mastic

Profil d'arrét

L Receveur de douche

7

Figur 7.6 Viggen skyddas med primer, tatskikt, forstdrkningsband vid horn och kanter, fést-
massa och kakelplattor. Primer ska viljas utifran underlag och ar inte obligatorisk.
PVC- eller aluminiumprofil appliceras i fastmassan vid anslutning till duschbalja.

Profilen &dr utformad sa att den inte ska utgora nagot hinder for vattnet att rinna till-
baka till duschbaljan.

Mortier colle ———————— \

Carreaux 4T‘
céramiques collés \

)

Primaire éventuel
adapté au support Résine Calfeutrement

Figur 7.7 Duschbalja med avlopp 1 bostadsbadrum. Avstandet mellan underlag och avloppsro-
ret ska vara minst 5 centimeter. Exemplet géller for trdunderlag.

Receveur de douche — Siphon

5cm
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Primaire éventuel
adapté au support

Résine
Colle i carrelage

Carreaux

Bande de renfort
noyée dans la résine
Mastic

Mastic élastomére 1¢re catégorie

Joint d'appui

. Receveur de douche
\ (acrylique)

Figur 7.8 Viggen skyddas med primer, titskikt, forstarkningsband vid horn och kanter, fast-
massa och kakelplattor. Primer ska véljas utifrdn underlag och &r inte obligatorisk.
Elastisk fog appliceras vid anslutning till duschbalja.

7.3 Kommentarer

De flesta franska artiklar om fukt eller skydd mot fukt (pa Internet) behandlar yttre
fuktbelastning, regn eller mark. I tidningar av typen Vi i villa och Hus & Hem behandlas
fuktrelaterade problem i badrum med rekommendationer om att man bor installera ventilation
eller 6ppna fonster.

Det #r inte obligatoriskt att ha ventilation i badrum. Aldre hus saknar ofta ventilation medan
ventilation installeras i alla nya hus.

Alltfor ofta ar badrumsvéggar konstruerade av gipsbaserade material som ej ar lampade for
fuktiga miljoer trots att det finns sdrskilda gipsbaserade material som &r utvecklade for sddana
miljoer. (www.bienconstruire.com, 2004-06-15).

7.4 Referenser

CSTB, (2003) Avis Technique 13/02-906, www.cstb.fr

CSTB, (2004) Avis Technique 13/03-950, www.cstb.fr

CSTB, (2004) Avis Technique 13/03-951, www.cstb.fr

CSTB, (2004) Avis Technique 13/03-961, www.cstb.fr

CSTB, (2001) Avis Techniques: - Classement des locaux en fonction de 1'exposition a I'humidité
des parois (GS 9). Référance 3335. Avril 2001

www.afnor.fr

www.bienconstruire.com/fiches/CLOI000002.htm, 2004-06-15

www.cstb.fr
www.leroymerlin.fr/mpng2-front/pre?zone=zonecatalogue&idLSPub=1050501825, 2004-03-19
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Bilaga 2

Gipsplattor
I Frankrike finns det forutom gipsskivor av ”svensk typ” dven olika typer av gipsplattor.

Standardplattan dr vit och dédrutver finns ett antal specialplattor som har olika farg beroende pé
andamal. (www.leroymerlin.fr, 2004-03-19).

. Standardplattan dr vit, bestar enbart av gips och har bredden 66 cm och hdjden
« | 50eller 38 cm. De finns i tjocklekarna 5, 6, 7 och 10 cm. Plattorna med
“+ | tjockleken 5 cm anvinds i synnerhet i konstruktioner tillsammans med isolering,
ovriga som enda material i innerviggar. Plattorna kan vara massiva (1) eller med
hal (2). Modellen med hal &r 20-25 % littare &n den massiva modellen.

\r-_-y-ﬁ--w-v-—

Det finns dven plattor med olika typer av behandlingar beroende pa anvindnings-
omrade. Bl& plattor har behandlats sé att de blivit vattentita”, dvs de motstér vatten
@ och fukt. De kan anvédndas som vaggar i kok, badrum, killare och garage. De finns i
| ® u samma tjocklekar som standardplattan. Grona plattor har fatt en kraftigare vattentét
behandling &n bla plattor. De anvinds framfor allt i offentliga byggnader dér

£
\ i fuktbelastningen dr hogre.

Tegelplattor

Innervéggar i badrum kan dven bestd av murade tegelplattor pé vilka kaklet appliceras med
bakomliggande titskikt i de fall det krdvs (se tabell 7.3 och 7.4).
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8. Kanada

8.1 Regler och anvisningar

Regler for ytskikt pa innerviaggar och tak i vatrum finns i kapitel 9.29.2 Waterproof Wall Finish i
National Building Code of Canada (1995) och lyder:

9.29.2.1 Dir sa kréivs
1) Skall vattentitt ytskikt appliceras till en h6jd av minst
a) 1,8 m ovanfor golv i dusch
b) 1,2 m ovanfor badkarskanten om duschmdjlighet finns
¢) 400 mm ovanfor badkarskanten om ingen duschmojlighet finns.

9.29.2.2. Material
1) Vattentitt ytskikt skall bestd av keramiska material, plast- eller metallplattor, plastmatta,
hérdad hard tréfiberskiva, plastlaminattapeter eller linoleum.

Regler for vattenbestindig golvbeldggning finns i kapitel 9.30.1.2 i National Building Code of
Canada (1995) och lyder:

I badrum, kok, offentliga entréer och tvittstugor dir golvbeldggningens ytbehandling ar
vattengenomsldpplig och stommen under dr sddan att den kan ta skada av vatten skall tatskikt
appliceras under golvbeldggningen. Titskiktets permeans skall inte 6verskrida 18 ng/(Pa*s*m?)
vid provning med ASTM E 96 Water Vapour Transmission of Materials.”

Det framgér dven att mogelbestindigt silikon skall anvéndas kring all viggfast inredning i ett
vitrum.

Det pabjudna ventilationsflodet for vatrum &r 5 1/s enligt kapitel 9.32 i National Building Code of
Canada om byggnaden till exempel har ett virmeétervinningssystem eller nagon typ av
ventilationssystem for hela byggnaden som ér 1 bruk konstant. Om ingen sddant system finns
maste vitrummet ha en franluftsflikt som har ett minimiflode pé 25 1/s.

8.1.1 Rekommenderade/godkanda konstruktioner

Det finns ingen handbok for hur man utfor vatrumskonstruktioner pé basta mojliga sétt. Den
handbok som finns, som ror badrumsrenovering, fokuserar pd ventilation och fastslar att ett
badrum skall ha en extra franluftsflikt med mdjlighet till ett flode pa 25 1/s d&ven om det finns ett
ventilationssystem installerat i byggnaden, (Canada Mortgage and Housing Corporation (CMHC)
2004).

8.2 Konstruktioner

I en intervju med en byggforetagare framkom att det inte har hant mycket de senaste femton aren
i Kanada vad giller vatrumskonstruktioner. En vanlig innervigg bestér av en ofylld triaregelvigg
med en vattenbesténdig gipsskiva eller en fibercementskiva pa viggkonstruktionens insida vilket
Figur 8.1 visar. Skivan kan tickas av farg, keramiska material, plast- eller metallplattor,
plastmatta, hirdad hérd trifiberskiva, plastlaminattapeter eller linoleum. Golvet kan beklds med
keramiska plattor eller linoleumgolv.

Om en bastu ska installeras dr halrummet i viiggen fyllt med isolering och en angspérr tillkommer

pa insidan av vdggen mellan gipsskivan och isoleringen. Konstruktionen &r likadan som for
yttervaggar.
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Timber stud wall
¢—— Water resistant gypsum board
(alt. concrete board) with paint finish (alt. tile finish)

o

Gypsum board with paint finish ——&

BATHROOM

—Ply wood flooring

Waterproof flooring
BEDROOM (, \ Jj

e

Figur 8.1 Sektion av en badrumsvégg som ar typisk for kanadensiska badrum.

8.3 Kommentarer

Det ar relativt vanligt med fuktproblem i kanadensiska badrum. Mdégel dr vanligt forekommande
och tréet 1 fonsterkarmar ruttnar mycket snabbt. Det finns dven problem som kan hinforas till hur
man utfor elektriska installationer.

I en yttervigg ér det elektriska uttaget omgardat av plastfolien sé att inte fukt kan ta sig in i
vigghdligheten. [ innerviggar anvédnds ingen plastfolie vilket gor att om franluftsfldkten inte ar
igang (vilket beror pa brukaren da flikten satts pa manuellt) kan fukt mycket 14tt tringa in i
vigghdligheten. Flakten kan motverka detta d& den orsakar undertryck i rummet vilket medfor att
luften tas in genom lackor i viggarna, (Kehoe, 2004).

8.4 Referenser

e (Canadian Commission on Building and Fire Codes, (1995), National Building Code of
Canada 1995, National Research Council of Canada, Ottawa.

e CMHC, (2001) Wood-frame envelopes in the coastal climate of British Columbia — Best
practise guide building technology, CMHC Canada.

e CMHC, (2004) Renovating Your Bathroom, Funnen pa:
http://www.cmhc.ca/en/burema/gesein/abhose/abhose ce36.cfm Accessed on April 26th,
2004.

e Kehoe, C., Intervjuad 7 maj, 2004, Agare/Driftsledare p4 KLK Contracting Limited,
Canada.
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9. Storbritannien

9.1 Regler och anvisningar

Enligt Pitt (2003) behandlas inte kondensering innanfor klimatskdarmen 1 Approved Document C
trots titeln “Site preparation and resistance to moisture”. Endast fukt frdn mark och nederbord
behandlas och ej byggfukt eller kondensering av fukt fran kéllor inomhus.

Foreskrift nummer 7 dr den enda paragrafen som behandlar fukt som inte &r orsakat av markfukt
eller nederbord. Foreskrift nummer 7 kan indirekt hanforas till vatrum genom paragraf 1.3 — 1.8.

Material med kort livsdlangd

1.3 Néagra material kan, om inte speciella atgérder vidtages, anses oldmpliga pd grund av deras
snabba forsdmring 1 forhdllande till den férvéntade livstiden pé byggnaden. Materialens livslangd
beaktas inte i foreskrifterna.

1.4 Ett material med kort livslingd som ér lattillgéngligt for inspektion och underhéll samt latt
kan bytas ut kan uppfylla foreskrifternas krav. Detta under forutsittning att konsekvenserna av
materialets forsdmring inte medfor fara for hilsa eller sdkerhet for de personer som vistas i eller
omkring byggnaden.

1.5 Om ett material med kort livslingd inte ar lattillgéngligt for inspektion och underhall och inte
ar l4tt att byta ut och om f6ljderna av materialets forsdmring kan innebéra fara for hilsa eller
sdkerhet, dr det mycket sannolikt att materialet dr olampligt.

1.6 Det bor noteras att kapitel 19 1 Building Act 1984 gbr det mdjligt for lokala myndigheter att
infora villkor avseende foreskrivna material dé det ar foreslaget att konstruera en byggnad med
material med kort livslangd, under forutséttning att det inte strider mot foreskrifterna. Emellertid
har detta kapitel ingen inverkan just nu da inga material for narvarande ar foreskrivna for ett
speciellt syfte.

Material kandliga for forandringar av der as egenskaper

1.7 Négra materials egenskaper kan fordndras nir de utsétts for vissa miljoforhéllanden, vilket
kan pdverka materialens funktion dver tiden. Nagra exempel ar betong gjord av cement som har
en hog andel av kalciumaluminat (HAC), vissa rostfria stal, titningsmedel av silikon och
svillande brandskyddsfirg.

Material av denna typ kan anvéndas i konstruktioner dér fordndringarna inte paverkar
funktionerna negativt. Dessa material uppfyller foreskrifternas krav under forutséttning att
materialets kvarvarande egenskaper, inkluderat deras strukturella egenskaper, kan uppskattas vid
inforlivandet av materialet 1 konstruktionen. Det ska ocksd kunna pévisas att de kvarvarande
egenskaperna ér fullgoda for att byggnaden ska uppfylla den funktion som den ar avsedd att
uppfylla under byggnadens forvintade livstid.

Fuktbestandighet

1.8 Material som pédverkas av kondensation, markfukt eller sno eller regn uppfyller foreskrifternas
krav om:

a. konstruktionen kan motsta fukttransport till materialet eller

b. materialet dr behandlat eller skyddat fran fukt pd annat sétt (DTLR, 2000, pp 5-6).
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Enligt foreskrift nummer 7 ska materialet antingen skyddas eller ersittas med ett lampligare
material om det dr ként att materialet ar kdnsligt for den miljo 1 vilken det ar placerat. Detta kan
sdgas tillampbart for vatrumsmiljo da det ar ként att vissa material 4r mer kinsliga &n andra for
hoga fuktnivaer och ndgra av dessa material kan producera farliga &mnen som kan péverka hélsan
och sikerheten for brukarna.

Approved Document F1 spaltar upp det krivda ventilationsflodet for olika vatrum. Alla rum
méste ha ett basfldde med en ventilationsledningsarea pa 4000 mm?. I kok méste det finnas en
andra flakt med ett minimiflode pa 30 I/s ndra spisen samt ytterligare en flakt som har kapacitet
till 60 I/s. Det maste finnas en franluftsfldkt med kapacitet till 30 1/s 1 tvéttrum och 15 I/s 1
badrum. I WC behovs ingen extra ventilation. I badrum géller dven att luftomséttningen méaste
vara tre omsdttningar per timme.

9.1.1 Rekommenderade/godkanda konstruktioner
Det finns inga vatrumshandbdcker léttillgdngliga pé Internet eller via BRE.

9.2 Konstruktioner

Tva typiska innerviggskonstruktioner i badrum har skickats fran AccentBDA som ér ett
arkitektforetag 1 Storbritannien. Figur 9.1 visar en murverksvigg av liattbetong med sand-
/cementputs. Keramiska plattor &r applicerade pa putsen och utgdr ytskiktet. Golvet édr av
vattenbestdandig plywood.

Figur 9.2 visar en ihalig innervéigg av trafackverk. P4 badrumssidan finns ett lager av
vattenbestindig plywood, tickt av en fuktbestdndig gipsskiva och ovanpé det keramiska plattor
som ytskikt. Fogmassa av silikon anvinds mellan gipskivorna sé att fukt inte kan trénga igenom
till den vattenbestdndiga plywooden. (Astley, 2004)

Pé taket anvénds en gipsskiva kallad ”Duplex”, som har ett lager av folie pa ena sidan som
fungerar som en angsparr.

Light welght plaster finish —l <

Blockwork with sand/cement render

Ceoramlc wal flles

—18mm WBP Fly

BATHROOM

BEDROOM (

a0

Figur 9.1 Sektion pa en innervigg som avdelar sovrummet frdn badrummet. Viggen bestar av
murade block med keramiska plattor som beklddnad, (Astley, 2004).
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® Timber stud wall
12mm WBP Ply

12.5mm Plaster board finlsh ——o

12.5mm Molsure resistant plaster board

»—Caramic wall tilss

—18mm WBF Ply

il

BEDROOM

Figur 9.2  En annan typ av innervigg som avdelar ett badrum frén ett annat rum. Vaggen

bestar av en ofylld triregelvigg med keramiska plattor som bekldadnad,
(Astley, 2004).

9.3 Kommentarer

I Storbritannien ar vatrum ett nytt utryck som precis har borjat anvandas. Darfor finns det inte
mycket information inom detta omrade, inte ens om badrum.

I badrum 1 Storbritannien skall fuktbestdndiga material anvindas. I traregelviggar anvinds
fuktbestiandiga gipsskivor som angspérr (gipsskivor dr godkdnda som angsparr 1 ytterviggar). Det
finns bestimmelser som handlar om hur man ska virna om luftkvaliteten genom att inte tilléta
material som kan paverkas negativt i vissa miljoer. Material som paverkas negativt av fukt maste
skyddas eller behandlas, (Pitts, 2003)(DTLR, 2000).

9.4 Referenser

e Astley, D., (2004) Had E-mail contact on May 13, 2004.

e DTLR, (2000), The Building Regulations 2000 — Materials and workmanship, Approved
Document to support regulation 7., The Stationary Office, UK.

e Pitts, G., (2003), Getting Started! A guide to the building regulations in the United
Kingdom, CMHC, Canada.
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10. USA

10.1 Regler och anvisningar

Byggreglerna i USA skiljer sig at fran stat till stat. Emellertid har ett antal stater antagit
International Building Code, (IBC, 2004).

10.1.1 Rekommenderade/godkanda konstruktioner

Det amerikanska energidepartementet, The US Department of Energy, (2001) har givit ut ett
dokument avseende rekommendationer vid renovering av en byggnad. I vatrum avrader man fran
anviandning av ”gron skiva” samt gipsskiva med ytskikt av kartong. I stéllet rekommenderas
anviandning av cementskiva, fibercementskiva eller cementputs. Omradet kring badkaret se Figur
10.1 -10.7, ar speciellt viktigt. For att forhindra att fukt kommer in i trd rekommenderas
forsegling av de omraden dér traet kommer i kontakt med fuktiga material.

[

Solid blocking as draftstop
(seams/joints sealed with
adhesive or sealant)

B )

‘\ Sealant, adhesive

Sealant, adhesive J

or gasket

or gasket
—— Service opening sealed to

draftstop with gasket (EPDM
boot) or expanding foam

Utility chase

Ett av de rekommenderade sétten att konstruera en innervégg i ett badrum, med
rordragningar genom viggen.

Figur 10.1
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OSB or plywood

Double wall
for utilities

Figur 10.2  3D-perspektiv av Figur 10.1.
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Sealant, adhesive
or gasket

Corner bead edge
support for thin
profile structural

sheathing e

Continuous bead
of sealant or
adhesive

Y

Thin profile
structural
sheathing as draft-
stop behind tub

Continuous bead
of sealant or
adhesive

Sealant, adhesive -
or gasket

Figur 10.3  En rekommenderad metod for att bygga regelviaggar kring ett badkar.

Thin profile
structural sheathing

Continuous bead
of sealant or

adhesive Corner bead edge

support for thin
profile structural
sheathing

Sealant, adhesive
or gasket

Figur 10.4  Detalj som visar anslutning mellan badkar, innervigg och skiva pa ytterviagg.
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Exterior

wall studs
- .
" Interior wall -
) 7 extending to exterior
Top portion of wall
blocking
visible above
top edge of
thin profile
structural
sheathing \
'/\/ Thin profile
structural
sheathing as draft-
stop behind tub /\/’/
Subfloor Bottom plate of
/ exterior wall

N

Continuous bead of sealant
or adhesive at bottom plate
and sides of studs

Figur 10.5 Forarbete av ytter- och innerviggar infor installation av badkar.

Cement board tile
backing held up from
tub shelf; hold board

up /4 in. above top F=—}
of tub flange \-& ’
Tile

Bead of adhesive
seals tile backing to
thin profile structural
sheathing

Blocking positioned
s0 that tub flange just
catches bottom edge

Silicone sealant Thin profile structural

(leave weep sheathing extends up
openings to drain past top of tub flange —
void space) supported by blocking

Figur 10.6  Anslutning av badkar till yttervigg.
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Rigid

Thin profile structural insulation
sheathing as draft-
stop behind tub Flat
blocking
Continuous bead of
sealant or adhesive
o
Adhesive — L — Sealant,
: adhesive or
Sealant gasket
Sealant, ===
adhesive or / ||-—— -
gasket S

Figur 10.7  Detalj som visar rekommenderat forarbete infor installation av badkar.

10.2 Konstruktioner

Den gingse vatrumskonstruktionen i USA dr mycket lik den i Kanada och Storbritannien.
Viggkonstruktionen ar identisk med en normal innervégg (triaregelviagg), med den skillnaden att
viggen édr dubbelt sé tjock da den innehéller rordragningar samt att material och ytskikt som
anvénds 1 vatrum ska vara vattenbestiandigt. Exempelvis ér det vanligt att anvdanda
vattenbesténdiga gipsskivor med en vattenbestdndig epoxifirg eller keramiska plattor som ytskikt.
I en del amerikanska stater finns krav pé att keramiska plattor skall finnas till en speciell ho;jd,
men det varierar frin stat till stat, (Padgett, 2004).

10.3 Kommentarer

I de rekommenderade tillvigagingssitten dgnas en hel del kraft pa de omraden dér trd kommer i
kontakt med andra material och skarvar. Enligt figurerna finns det ingen &ngspérr varken 1 ytter-
eller innervdggar. En mojlig forklaring till detta dr att dokumentet ar forfattat for att gélla hela
landet, bade varma och kalla stater, med och utan luftkonditionering.

Byggreglerna skiljer sig at for de olika staterna 1 USA, manga har dock antagit ’International
Building Code”. Efter att ha tagit del av information pd IBCs hemsida dras slutsatsen att dessa
internationella byggregler verkar likna de kanadensiska byggreglerna. Om sé ér fallet borde
samma problem i vitrum férekomma i de kalla delarna av USA som i Kanada (se mer i Kanada-
kapitlet).

10.4 Referenser

e [BC bulletin board http://www.iccsafe.org/ubb/Forum10/HTML/000210.html , 2004-06-
08.

e International Building Code website, tillgénglig pa:
http://www.iccsafe.org/government/adoption.html, 2004-06-08.

e Lstiburek, J., & Brennan, T., (2001), Healthy and Affordable Housing: Practical
Recommendations for Building, Renovating and Maintaining Housing, Building Science
Corporation, USA tillgénglig pa:
http://www.buildingscience.com/resources/mold/Read This Before You Design Build
or_Renovate.pdf, 2004-06-08.

e Padgett, Brian (2004) Korrespondans per e-post med Brian Padgett via Cynthia C.Y. Tsao,
2004-06-05.
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11. Sammanfattning och slutsatser

Vi har 1 denna forstudie sammanstillt information om vatrum fran ett antal linder. Med
utgdngspunkt frén det material vi samlat ihop betriffande regler, utférande, vattenskador, material
samt olika vdggkonstruktioner i vatrum har vi identifierat ett antal omraden inom vilka ytterligare
FoU-insatser kréivs. Erfarenheter, bade positiva och negativa, frdn andra ldnder bor noggrant
beaktas vid utvecklandet av framtida svenska vatrum. Ett antal exempel presenteras i detta
kapitel.

Regler och anvisningar

Omfattningen av regler angaende vatrum varierar avsevirt mellan de undersokta ldnderna. Som
exempel kan ndmnas Storbritannien, ddr man nyligen infort begreppet vatrum. I ldnder sdsom
Frankrike och Tyskland anvénds nédstan uteslutande kakelbeklddda vatrum, varfor anvisningar for
ovriga material saknas. A andra sidan har de lingst erfarenhet av kakelbeklidnad vilket bér tas
tillvara i de nordiska landerna dar kakel ar pa frammarsch.

Keramiska material som kakel har en mycket lang livslingd medan téitskiktet som finns bakom
kaklet &ldras fortare. I moderna konstruktioner med keramik i vtrum anvénds i Sverige tatskikt
som bestar av en massa uppbyggd av polymerer som har bestdende mjukhet och elasticitet. De
anses ha goda dldringsegenskaper och har anvints 1 Tyskland och andra ldnder sedan 20-30 ar.
Eftersom de inte innehaller sa kallade mjukgorare, som med tiden forsvinner, behéller de sin
elasticitet och tdthet under lang tid. Detta bor utredas ytterligare.

Betréiffande golvbrunnar finns numera inga krav i de svenska byggreglerna. I BBR 6:621 anges
endast att tappstille ska ha ett avlopp. Golvbrunn dr nadgot mycket typiskt for Sverige som sé gott
som alltid saknas 1 lander utanfér Norden. I exempelvis Tyskland &r det ovanligt med golvbrunnar
1 badrum 1 bostéder.

I vatrum i Storbritannien foreskrivs fuktbestindiga material. I traregelviggar anvinds
fuktbestindiga gipsskivor som dngspérr (gipsskivor dr godkdnda som angsparr 1 ytterviggar). Det
finns ocksé bestimmelser som handlar om hur man ska virna om luftkvaliteten genom att inte
tilldta material som kan péverkas negativt i vissa miljoer. Material som paverkas negativt av fukt
maéste skyddas eller behandlas.

Byggreglerna skiljer sig at for de olika staterna i USA, ménga har dock antagit ”International
Building Code”. I de generella anvisningarna for vatrum i USA lidggs en hel del kraft pd de
omréden dir trd kommer i kontakt med andra material och skarvar. Anda saknas
rekommendationer om angspérr for savél ytter- som innerviggar. En mojlig forklaring till detta ar
att dokumentet ar forfattat for att gélla hela landet, bade varma och kalla stater, med och utan
luftkonditionering.

Utférande

Daligt arbetsutférande anses 1 ménga ldnder vara orsaken till fuktskador 1 vatrum. I Sverige har
fuktsskadefrekvensen accelererat i vatrum med keramiska beldggningar under de senaste 10 aren
vilket &r samma period som rollningsbara titskikt gjort sitt intride pd marknaden. En del hdvdar
att rollningsbara tétskikt 6ver huvud taget inte ska anvéndas pa litta konstruktioner. Detta bor
utredas vidare.

I Danmark anser man att de flesta problem kan hinfors till att vaitrummen inte dr korrekt utforda
med hénsyn till existerande anvisningar. Fel kan identifieras vid flera steg, projektering,
granskning och utforande. Ofta saknas detaljritningar och beskrivningar samtidigt som
granskning séllan genomfors. Detta géller &ven for Sverige och Norge.
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Det ar relativt vanligt med fuktproblem i kanadensiska badrum. Mogel ér vanligt forekommande
och trdet i fonsterkarmar ruttnar mycket snabbt. Det finns dven problem som kan hénforas till hur
man utfor elektriska installationer.

Vattenskador

Resultat fran Vattenskadeundersokningen 2002 visar att 27 % av alla skador 1 vitrum beror pa
lackage genom titskikt. Av lickage genom tatskikt i vagg ar det titskiktssystem med
viggbeklddnad av kakel som orsakat de flesta skadorna. Latta konstruktioner &r speciellt kdnsliga
och stiller stora krav pa utférandet. Detta bor nirmare undersokas.

Enligt Vattenskadeundersokningen uppstar 50 % av alla golvskador pa grund av ldckage mellan
tatskiktet och golvbrunnen. SP har dgnat stort intresse for skdrningspunkten mellan golvbrunn och
tatskikt. Ett av de stora problemen ér att trots att det finns ordentliga instruktioner for montage av
golvbrunnar forekommer det att dessa monteras fel eller att tétskikt inte skirs av pd ritt stélle.
Dagens standard behandlar endast hur en golvmatta skall anslutas till en golvbrunn. Detta trots att
anvindningen av byggkeramik har fyrdubblats sedan 1980-talet. Standarden bor kompletteras pa
detta omréde.

Finland har farre vattenskador per tusen invanare én dvriga nordiska linder. Anledningen till detta
bor ndrmare undersokas.

Ett projekt som gett goda resultat sett fran antalet vattenskador &r VASKA-projektet.
Erfarenheterna fran detta projekt bor tillvaratagas pa ett béttre sétt.

Vatrumsyttervaggar

Yttervaggar utgor en kritisk del av vatrummet, speciellt i litta konstruktioner. I Sverige nimns ¢j i
byggreglerna hur yttervdggar med vatrum skall konstrueras. P4 senare ar har problematiken med
dubbla tatskikt uppmirksammats. Risken finns att byggfukt eller fukt som tranger igenom négot
av de bada tétskikten kan leda till fukt och mdgelangrepp pa t.ex. gipsskivors pappskikt. I Norge
har risken med dubbla tétskikt i badrumsytterviggar tagits upp i Byggebransjens vatromsnorm,
(BVN). I Danmark skall man enligt anvisning fran SBI uteldmna dngsparren bakom
skivbeklidnaden. Overgingen mellan “normal” och vitrumsytterviigg beskrivs inte i detalj vare
sig 1 Norge eller i Danmark. Regler och anvisningar bor ytterligare utvecklas for den svenska
marknaden. I Danmark finns krav pa att bakom kakel ska det finnas ett membran med en
dokumenterad tjocklek pa minst 1 mm. Bor detta krav dven inf6ras 1 Sverige?

Gipsi vatrum

Gipsskivor, vars ytskikt bestér av papp, kan angripas av mogel. Svart pappersmogel, Stachybotrys
chartarum, behover cellulosa och fukt for att trivas. Stachybotrys chartarum ar mycket giftigt.
Dess tillvixt gynnas av stirkelsen som finns i1 gipset. Manga ifrdgasitter anvindningen av
traditionella gipsskivor 1 vatutrymmen eller ytterviggar. Istéllet rekommenderas fuktsékra
material, helst mineraliska sdsom cementskivor, som inte angrips sa latt av mogel.

I Norge ér, precis som i Sverige, kakel och klinker det vanligaste ytmaterialet i badrum. Det dr
mycket vanligt med gipsplattor bakom kaklet. Enligt uppgift fran ett av de stora byggforetagen i
Norge viljer deras underentreprendrer sjidlva hur konstruktionen ska 16sas, dvs. vilka membran
som ska viljas. Allt arbete utfors 1 enlighet med BVN och de 16sningar som finns dér. I Norge har
man liksom 1 Sverige problem med mogeltillvaxt pa gipsskivor.

I Frankrike &r alltfor ofta badrumsviggar konstruerade av gipsbaserade material som ej ar

lampade for fuktiga milj6er trots att det finns sérskilda gipsbaserade material som dr utvecklade
for sadana miljoer.
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Sammanfattningsvis kan man séga att lagstiftning finns i de olika ldnderna men att
detaljeringsgraden varierar kraftigt. De nordiska ldndernas syn pé vatrum liknar varandra i ménga
stycken och ligger framst vad géller sédkerhetstdnkandet. Vi bor kunna 6verviaga/dra nytta av:

Det vil utarbetade informationsmaterial avseende rekommenderade 16sningar som
utarbetats vid Byggforsk i Norge.

Danmark sétt att fora ut kunskapen, gora den tillginglig och anvdndarvinlig.

Inforande av fuktbelastningsklasser bor overvigas. Finns for niarvarande i bl.a. Tyskland,
Frankrike och Danmark.

Det finns ocksa omraden som ndrmare behover studeras och/eller utvecklas t.ex.:

Varfor Finland har forhallandevis fa skador i vatrum.

Utveckla riktlinjer for att hantera dubbla tatskikt inkl. 6vergang till normalvégg.
Tatskikt med goda aldringsegenskaper (utan mjukgdrare).

Arbetsutférande och materialval 1 litta konstruktioner.

Standarden bor kompletteras avseende anslutning mellan golvbrunn och keramiska
material.

Varfor erfarenheterna frin VASKA projektet inte tillvaratas pa ett battre sitt.
Anvindning av olika typer av skivmaterial i vtutrymmen bor undersokas.

Vad géller for vatrum med homogena ytterviggar?

89





