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pratensis 224,
Thiothrix tenuis 280.
Ulex europmus 252.
Veronica Chamedrys 16. Vieia pisiformis 254, sativa
Viola biflora 268.
Zostera marina 275,
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Négra fall af psykroklini.

Af Bmwer Liprorss.

I en for tvé &r sedan publicerad uppsats ')
har Vomcarine utforligt skildrat det egendomliga in-
flytande, som vexlingar i temperaturen utéfva pé
tillvixtriktningen hos skotten af Mimulus Tillingii.
Temperaturens inflytande yttrar sig deri, att pad vé-
ren och vid blomningens borjan skotten vid hog tem-
peratur vixa lodriitt uppét, vid lig temperatur der-
emot horisontalt eller i ndgot nedatbojd rigtning. I
ett kallhus, der temperaturen under natten sjonk ned
till 4+ 5° C och under dagen ej ofversteg + 15° vixte
samtliga skott horisontalt, medan deremot vertikal-
stillning var den dominerande hos skotten af de plantor,
som stodo 1 ett varmhus, der temperaturen vexlade
mellan -+ 16° och 4+ 256° C. Genom att omvexlande
utsitta samma exemplar {o6r lig och hog temperatur
kunde Vorcaring efter behag framkalla horisontal- och
vertikalstdllning.

De hos Mimulus Tillingii konstaterade forhallan-

.dena paralleliseras nu af Vorcarive med en del

andra fenomen, hvilka med afseende pa den yttre
orsaken och den slutliga effekten onekligen rgja vissa
analogier. Dels erinrar Voecariné om de af honom
forut  beskrifna rorelserna hos vissa Anemonearters
blomskaft, 2) hvilka vid lag temperatur kroka sig i
en halfcirkel nedat, men vid hbogre temperatur rita
ut sig och vixa rakt uppét. Vidare riknar Vorcaming
till samma kategori de krékningar, som man i ofver-
gingstiden mellan host och vinter kan iakttaga hos stjel-
karna af Sinapis arvensis, Senecio vulgaris, Euphorbin
exigua o. 5. v. Afven det krypande viixtsittet hos minga

1) Uber den Einfluss niederer Temperatur auf die Spross-
richtung. Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch. Bd XVI p. 37—o2.

2 Ueher den Einfluss der Wirme auf die Blithenbewegung
von Anemone stellata. Jahrb. £, wissensch, Botanik, Bd. XXTI. p. 285,
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alpina vixter #r enligt Vomommine delvis eller helt och
hillet en foljd af dagtemperatur, och slutligen foras
hit, om ock med nigon reservation, de neditkrik-
ningar, som en del blad (Gewm wrbanum, Androsace lac-
tiflora) uifora vid ligre temperatur, och genom hvilka
de under vintern tryckas tatt intill marken !).

Alla dessa fenomen sammanfattas af Vorcmring
under det gemensamma nammnet Psylroklini, hvarmed
vir auktor forstir en vixtdels egenskap att kroka sig
vid - inverkan af ldg temperatur. Fattar man ordet
psykroklini som uttryck for ett biologisht begrepp, s
kan det ega sitt fulla berattigande; som fysiologisk
term torde den deremot vara mindre lamplig, d& Voecs-
TING, sisom sedermera skall visas, under denna benim-
ning subsumerat fenomen som ega en helt olika fy-
siologisk valér. '

Under viren 1900 har jag varit i tillfalle att
studera ett par synnerligen vackra fall af psykroklini,
som lakttagits hos négra representanter af vir inhem-
ska flora, sisom Holosteum wmbellatum, Lamium purpu-
reum, Verowica. Chamedrys m. fl. D& Vorcrring i sin

experimentella understkning lemnat flera vigtiga fra-.

gor obesvarade, erbjod sig hir ett lampligt tillfalle
att utfylla denna lucka, och jag meddelar nu i det
foljande de hufvudsakliga resultaten af min undersok-
ning sisom ett bidrag till kinnedomen om de psykro-
kliniska rorelsernas fysiologiska natur.

Jag borjar di med

Holosteum umbellatum I..

Denna vixt, som #r ganska spridd péd sandiga
stillen i Sodra Sverige, hor liksom de ettdriga Cera-
stierna till Ascmersons plante amnue hiemantes d. v. s.
ettariga vaxter, som gro pi hosten och, efter att ha

') Jfr. Wittrock, Bot. Notiser 1883, p. 236_och Bot. Centralbl,
B. 7;6 . 350 samt Wille, K. Vetensk. Akad. Ofversigt 1584 N:o 2
p- 79.

bfvervintrat som spida plantor, blomma och ds bort
nasta vér. Holosteum gror redan i slutet af septem-
ber; groddplantorna aro helt smi, men véxa ofta si
tatt tillsammans att de bilda ett skirt ljusgront ofver-
drag pa sanden. Kort efter groningen frambryter ur
det ena hjertbladets vinkel en sidogren, som hastigt
tillviixer, s& att den ursprungliga hufvudaxeln trings
at sidan, och en falsk dikotomi kommer till stind.
Hvar och en af dessa tvenne grenar frambringar se-
dan i vinkeln frin ett af de forsta ortbladen en ny
gren som 1 sin ordning trénger hufvudaxeln &t sidan.
Denna process kan ytterligare upprepas och pi detta
satt uppstdr en rosettformig bildning, bestéende af 4
eller flera, ungefar likstora grenar med korta interno-
dier och 2—4 bladpar. I detta tillstind ofvervintrar
vaxten. S& snart blidare vaderlek installer sig, ofta
redan 1 februari borja de pi hosten bildade skotten
att vixa, de forut korta internodierna stricka sig, och
sedan stjelken ndtt en lingd af ett par centimeter,
framtrada i dess spets blommorna, som éro anordnade
i en enkel fyrtalig flock.

Granskar man i mars eller april en Holosteum-
lokal, s& finner man i regeln att alla Holosteum-stjel-
kar ligga horisontalt, tétt tryckta till marken. En-
dast det ofversta internodiet, som uppbar blomflocken,
bildar ett undantag hérifrin, i det att det allminna
blomskaftet vanligen tétt under blomstallningen ir
négot krokt uppat, si att det bildar ungefir 45° med
lodlinien.

Bestker man deremot samma lokal i midten af
maj, tyckes vixten plotsligt ha andrat habitus. Samma
stjelkar som i april ligo titt pressade in till marken,
ha rest sig upp, rattat ut sig och std nu raka som
hasselspon.

Har erbjuda sig nu flera frigor att besvara.
For det forsta hvad dr orsaken till Holosteum-stjel-
karnes horisontala tillvaxtrigtning? St& vi infor ett




fall af transversalgeotropism eller beror det mnedlig-
gande vixtsittet pd termotropiska rérelser utefter den
varmare marken sisom WarMiNG formodar angiende de
krypande fjellviixterna '), eller ar det méhanda un-
derlagets fuLtlghet som verkar hydrotropiskt attra-
herande? f

For det andra: hvilka faktorer betinga den #nd-
ring i tillvixtriktning, som hos Holosteum alltid instal-
ler sig lingre fram pd véren?

Hvad det forsta sporsmélet betraffar, s& kan man
redan genom iakttagelser i fria mnaturen erhalla vissa
hallpunkter. S& vil i Lunds botaniska triadgérd som
pd de mnaturliga vixtplatserna vid Lackalange och
Kjeflinge vaxer Holosteum ofta pé afsatser, som slutta
i c:a 45° och man finner déd regelbundet, att sting-
larne fullkomligt horisontalt skjuta rakt ut i luften,
i stallet for att pressa sig intill underlaget i 45° un-
der horisontallinien, som de borde gora, i fall mar-
kens temperatur eller fuktighetshalt utloste nagra termo-
tropiska eller hydrotropiska rigtningsrérelser. Redan
detta antyder med stor sanmnolikhet, att vi har ha att
gora med ett typiskt fall af transversalgeotropism.

Genom kulturforsok i Sacms’ heliotropiska kam-
mare kan man litt visa, att Holosteum-stjelkarne vid
vanligt dagsljus dro svagt, men tydligt positivt photo-
tropiska. Det nedliggande vixtsittet kan alltsd icke
bero pi negativ phototropism, sisom de Veies m. fl.
(ehuru med oritt) trott vara fallet hos en del ned-
liggande vixter, som i morker bli uppritta (Lysi-
machia Nummularia o. s. V.)

Forandrar man en Holosteum-plantas lige, s& att
en del stjelkar bli stilda lodratt uppat eller lodritt
neddt, s& finner man att dessa pa tvd & tre dygn
dter instalt sig i horisontalplanet, forutsatt att experi-
mentet forsiggitt 1 det fria vid lig temperatur. Att

1) Se. Warming, Plantesamfund p. 16.
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atervandandet till horisontalliget ej forsiggar raskare
beror tydligtvis pé’x att tillvixten vid den liga tem-
peraturen forsigghr jemforelsevis langsamt. Intagan-
det af den horisontala stillningen eger emellertid rum
fullkomligt oberoende af underlagets beskaffenhet, lik-
giltigt om detta #r torrt eller fuktigt, sandjord eller
mylla, ja, det kommer édfven till stind om hela plan-
tan stilles under vatten, eller om man anordnar for-
soket si, att stjelkarne efter uppndendet af hOI‘lbDn—
talstallningen skjuta rakt ut i luften.

D salunda hvarken phototropiska, thermotropiska
eller hydrotropiska faktorer kunna goéras ansvariga for
Holosteum’s nedliggande vixtsitt, aterstar endast geo-
tropismen. Liksom Lysimachia Nummularia, stolonerna
af Fragaria vesca, Rubus cesius') m. fl. ar dfven Ho-
lostewm winbellatum exempel pid en vaxt med transver-
salgeotropiska ofvanjordsstanglar.

Vi vanda oss nu till det andra spérsmalet: Hyilka
faktorer &r det, som betinga den fordndring i tillvéxt-
riktningen, hvarigenom Holosteumstéinglarne slutligen
bli fullkomligh upprétta?

Afven hir kunna flera forklaringar ténkas moj-
liga. Det ar ju en kind sak, att ett organ eller en
vixtdel under olika A&ldersfaser kan forete visentli-
gen olika inre dispositioner. Tropeolum majus &r
som bekant pd ett mycket tidigt stadium positivt pho-
totropisk, men blir efter hand negativt phototropisk;
groddplantan af ett trid reagerar phototropiskt, det
utvuxna tridet uppsdker ljuset genom en annan re-
aktionsform, photoauxesis. Turionerna af ménga Ru-
busarter #ro som helt unga negativt geotropiska, bli
derefter transversalgeotropiska och slutligen positivé
geotropiska, och orsaken till dessa foréndringar ar en-

1) Jir. Czapek, Ueber die Richtungsursachen der Seitenwurzeln
und einiger anderer plagiotroper F Pfanzentheeile. Sitzber. d. Wiener.
Akad. CIV Bd. Abh. I p. 1197, och Oltmauns, Photometrische
Bewegungen, Flora 1895. -




dast att soka deri, att de geotropiska egenskaperna
vexla med organets lefnadsilder. D& man ser att de
unga Holosteumplantorna genomgiende &ro transver-
salgeotropiska, de #ldre deremot negativt geotropiska,
ligger det antagandet nira till hands, att det afven
hir foreligger en af lefnadsildern betingad #ndring 1
det geotropiska reaktionssittet, med andra ord ett fall
af tempordr anisolropi.

Men & andra sidan forefinnes afven a priori den
mojligheten, att orsaken till forandringen i Holosteum’s
viixtsatt ar att soka i de yttre forhallanden, under hvilka
vixten lefver. De tkologiska faktorerna #ro, sarskildt
hvad varmetillgingen betraffar, visentligen olika 1
mars—april och i maj, och man kan derfér ej heller
afvisa det antagandet, att den i maj intrddande tem-
peraturforhojningen #r orsaken till Holosteumplantor-
nas forandrade vaxtsitt. Med andra ord, det giller
att afgéra, huruvida det har foreligger ett fall af
tempordyr eller af dymanisk amisotropi.

Svaret pi denna friga erhdlles med all Onsk-
vird tydlighet, om man utsitter unga, nedliggande
Holosteumplantor for en temperatur af 20—30° C.
Efter 11!,—2 timmar finner man di, att den ofre
delen af det ofversta internodiet krokt sig vertikalt
uppét; denna krokning fortskrider sedan nedat mot de
lingre ned belidgna internodierna, si att efter tjugo-
fyra timmars forlopp hela stingeln intar en vertikal
stillning. Krokningen har hiarvid under sitt forlopp
fullkomligt foljt det normala geotropiska krokningssche-
mat, sdsom det utforligt skildrats af Sachs *).

Denna uppétkrokning intrider alltid, si snart en
i det fria mnedliggande Holosteumstingel utsittes for
hogre temperatur. Den intrider med samma precision
och forloper lika hastight, vare sig vixten belinner sig
i morker eller ljus. Ej heller har luftens fuktighets-

1) Arbeit. aus dem botan. Inst. in Wiirzb Bd 1.
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halt nagot skonjbart inflytande pé krokningsrorelsen,
ty exemplar, som befunno sig i néra nog dunstméttad
atmosfer, intogo vertikalstaliningen lika hastigh som
exemplar i torr luft, ja dfven plantor som befunno sig
helt och hallet nedsinkta i vatten af 20° C reage-
rade lika hastigt och energiskt som plantor under
normala forhallanden.

Om nu en sidan kultur, hvars stanglar pé grund
af temperaturforhdjning intagit vertikalstillning, ater
fiyttas ut i det fria vid en temperatur af - 2—5° C,
si finner man, att stdnglarna efter nigon tid ater ha
intagit det horisontala liget. Denna ligeforandring
sker ej si hastigh som den vid hogre temperatur in-
tradande ofvergingen frin horisontal- till vertikalstall-
ning, hvilket tydligtvis beror derpé, att tilivaxten vid
den liga temperaturen forsiggar jemforelsevis langsamt.
I regeln befinna sig dock redan efter 8 —4 dygn samt-
liga stinglar i vertikalliget, endast det ofversta in-
ternodiet visar nigra millimeter under spetsen en latt
krokning i riktning uppit. Sjelfva krokningen mot
horisontalplanet synes — &tminstone hos unga exem-
plar — hufvudsakligen forsiggé 1 stjelkens bas, si att
sjelfva stangeln ungefar som en urvisare beskrifver
en vinkel af 90°.

Genom att omvexlande utsitta en Holostenmkul-
tur for lig och hoég temperatur kan man, sf lange
stanglarna befinna sig i strickningsstadiet, efter behag
framhalla horisontal- eller vertikalstillning. Om det
sslunda maste anses fullt bevisadt, att de nu beskrifna
krokningsrorelserna framkallas genom vexlingar i tem-
peraturen, si #r dock hiarmed ingenting sagdt om det
siitt, pd hvilket temperaturvexlingen utloser den ifré-
gavarande rorelsen. Inducerar temperaturforhdjningen
omedelbart en stegring af tillvéxten i stingelns under-
sida, eller paverkas hela organets geotropiska egen-
skaper af vexlingar 1 temperaturen?




Denna triga kan tydligen endast afgoras med
tillhjelp af klinostaten. For detta #ndamil anviindes
kulturer, som odlats i kruka vid lig temperatur i det
fria. Krukorna med de nedliggande Holosteumplan-
torna applicerades p4 klinostaten med krukans lingdaxel
paralell med klinostataxeln, hvarpéd de fingo rotera
med en hastighet af ett varf i halftimmen. Tempe-
raturen vexlade i de olika forsoken mellan 20—30°
C., och Klinostaten var placerad si '), att phototro-
piska krokningar voro eliminerade. I pa detta sitt
anordnade forsok intradde aldrig nédgon krokning af
Holosteumsténglarna; de vixte, patagligen i foljd af
autotropism, alltid rakt ut i den ursprungliga riktningen.
I kulturer, som pi detta sitt roterat ett par dygn vid
hégre temperatur, hade sténglarna ofta genom till-
vaxt okat sin lingd mer &n dubbelt, men af krok-
ningar syntes aldrig ett spar. Sidana intridde deremot
genast, ifall kulturen afkopplades frin klinostaten och
uppstaldes i normalt lige vid 20—30° C.

Af dessa forsok framgir det otvetydigt, att de
krokningsrorelser, genom hvilka Holosteumstinglarna
vid hogre temperatur uppnd vertikalstdllningen aro af
geotropisk natur. Saken f¢rhéller sig tydligen si, att
Holostewm vid l3g temperatur dr transversalgeotropisk,
vid hogre temperatur deremot negativt geotropisk. Vi
std hiar infor ett fall af heterogen induktion, fullkom-
ligt analogt med hvad Sramr konstaterat angdende lju-
sets inverkan p& vissa underjordiska stamdelars geo-
tropiska egenskaper ?). De underjordiska utloparne
hos Adoxa och Circea #ro under normala omstandig-
heter transversalgeotropiska: utsittas de for ljus boja
de sig vertikalt ned&t, men denna krokning ir icke
af negativt phototropisk natur, utan beror derpd, att

') D& det giilde att experimentera fullt konstant temperatur af
t. ex, | 80° C, insattes hela klinostaten med férstksplantorna ien
Roux’sk for ljuskulturer afsedd termostat.

2) SraHL, Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch. 1884,
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organets geotropiska egenskaper, dess geotropiska "Reiz-
stimmung” #ndrats gemom belysningen, s& att reak-
tionen numera utfaller positivt geotropiskt. Sting-
larne af Lysimachia Nummularia, stolonerna af Fragu-
ria vesca och Rubus cesius vaxa i ljus horisontalt,
men resa sig vertikalt uppdt i morker; man har pé
grund haraf velat forklara dessa organs horisontala
lage sdsom en resultant af negativ geotropism och ne-
gativ phototropism '), men enligt hvad pi senare tiden
visats af Ozapsx och Orrmanys ?) forhéller sig saken
s3, att de 1 frigavarande organen &ro transversalgeo-
tropiska i ljus, men negativt geotropiska i morker,

Samma omstimning af de geotropiska egenska-
perna, som i dessa fall framkallas gemom ljus och mor-
ker, intrader hos Holosteum vid temperaturvexling inom
vissa grimser. Man kan di uppkasta den frigan: vid
hvilken temperaturgrad sldr den transversala geotro-
pismen ofver 1 megativ geotropism och tvértom?

VorcaTiNG, som gjort sig samma friga betriffande
Mimulus Tillingii, papekar att den temperaturgréns,
vid hvilken den uppritta stallningen ofvergir i den
horisontala, enligt hvad erfarenheten ger vid handen
icke #r nagon konstant storhet. Mimulusexemplar,
hvilka odlats i ett hogtempereradt varmhus, krokte sig
nedit efter att ha inflyttats i ett kallhus, hvars tem-
peratur under natten ej sjonk under 8—10° C. Mi-
mulusskott, som odlats i det fria, uppvisa vid denna
temperatur ingen krokning, i fall de redan antagit
den uppritta stillningen. Pi grund af de tekniska
svArigheler, som instélla sig, nar det géller att erhalla
konstanta temperaturer af si ligt gradtal som hirvid-
lag vore nbdvindigt, har emellertid VorcariNg afstatt
fran besvarandet af denna friga.

Hvad Holosteum betriffar si tala mina erfaren-
heter for att den temperaturgrad, vid hvilken den

1) Vries, Arb. des. botan. Inst. in Wiizbhurg, p. 225.
HLloe
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negativa geotropismen instéller sig, ligger ganska ligt.
Da kulturer med nedliggande plantor frin det fria
inflyttades i en ljus killare, der temperaturen konstant
holl sig pa 7° O, visade det sig, att plantorna efter
4 dygn intagit vertikalstédllningen. Belysningen var
pd det stalle i killaren, der kulturerna stodo upp-
stalda, s& god, att bristande ljustillgdng ej kan ha
spelat nagon rol hirvidlag.

I det tria kan man ofta iakttaga, att Holosteum-
plantorna bibehélla den horisontala stillningen fastéin
temperaturen om dagen under flera timmar ofverstigit
+ 10° C. Detta eger dock endast rum, for sivids
temperaturen under natten sjunker tillrickligt lagt, d.
v. 8. ndrmar sig eller understiger nollpunkten. TUnder
sédana omstandigheter afkylas plantorna under natten
si starkt, att den under dagen genow virmstegringen
eventuellt inducerade omstamningen af de geotropiska
egenskaperna ej kan gora sig gillande, torrdn tempe-
raturen &ter borjar sjunka och inducera horisontal-
geotropism.

Hvad betriffar den temperaturgrad, vid hvilken
den transversala geotropismen slir ofver i negativ, si
torde denna vara mycket vansklig att faststélla, pé
den grund att s& ldga temperaturgrader, som det hér
ar frdga om, endast med svérighet kunna hillas kon-
stanta, om Ijuset samtidigt skall ha tilltrade till for-
soksobjekten, och luftfuktigheten héllas ndgorlunda
likstdld med forhallandena i det fria. Atskilliga om-
stindigheter tala emellertid for, att den ifrigavarande
ofvergéngen ej sker med ett slag, utan kontinuerligt,
sa att, Holosteumstéingeln inom vissa griinser reagerar
pi hvarje temperatur med ett visst utslag ofver ho-
risontallinien. Hérfor talar bland annat foljande iakt-
tagelse. HEn dag i forra hilften af maj utflyttades en
kultur med. uppritta stjelkar i det fria; temperaturen
sjonk vid denna tid under natten ned ndgot under
5° O, men steg om dagen upp till 12—13° C. De

A T S Ry A S
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forut uppritta stjelkarne bijde sig nedat, men uppn:idde.
ej horisontalliget, utan blefvo stéende i en vinkel af
85—45° ofver horisontallinien. De Holosteumplantor,
hvilka hela tiden befunnit sig i det fria, hade sam-
tidigt borjat resa sina stinglar ndgot, men uppn_édde
ej vertikalliget, utan stannade likaledes i en vinkel
af 35 —45° 6fver horisontallinien. I detta lage forblefvo
bada grupperna af plantor under flera dagar; det var
tydligen deuna stallning, som motsvarade den for till-
fallet herskande temperaturen.

Harmed harmoniera #afven iakttagelserna i det
fria. Ofvergingen frén horisontalliget till vertikal-
stillningen sker i det fria sillan med ett slag, utan
forsiggir sd, att stjelkarne forst hoja sig nagot (15
—20°) ofver marken, i hvilken stéllning de kunna
forbli i dagar eller t. o. m. veckor, derest tempera-
turen ej visar nigon nimnvird stegring. P& detta sitt
genomldpes sakta och under oskillationer upp och .ned
hela kvadranten trin horisontal- till vertikallinien.
Vanligen uppnés vertikalstallningen forst nar en del
kapslar borjat oppna sig.

Formégan att pd detta sitt intaga ett gt?nterlnoif
tyngdkraften vexlande lage forsvinner naturlighvis 1
den man stinglarna mista formigan att tillvixa. Stra(fk—
ningsstadiet eger emellertid hos Holosteum en ovanligt
lang varaktighet, si att stora kraftiga stinglar pd 15
— 920 centimeter innu utefter hela sin lingd ega for-
mégan att kroka sig. Omsider forsvinner den geo-
tropiska reaktions{érmégan i internodierna men stannar
snnu en tid kvar i nodi, si att Holostewm pi detta
stadium vore att rakna till de ledade vaxterna (Ge-
lenkpflanzen ')). Slutligen styfna dock #fven nm'ii,
men vid denna tid ha vanligen kapslarna oppuat sig,
och vaxten torkar derpd snart bort.

Det ar emellertid higst sannolikt, att man skulle
kunna tvinga Holosteum att genomlépa hela sin utveck-

1y Jfr. Kohl, Botan. Zeit 1899,




ling som nedliggande viixt, om man kunde sorja for att
temperaturen under en langre tid holles t. ex. om-
kring + 5° C. Under véren 1900, som sirskildt i
forra halften af maj utmirkte sig genom sin liga
temperatur; patriffade man ej sillan stora kraftiga
exemplar med horisontalt nedliggande stjelkar i det
nirmaste fullmogna kapslar. I detta hinseende rdjer
Holostewm en bestimd afvikelse fran den af Vorcmring
studerade Mimulus Tillingii, som si lange skotten till
foljd af lag temperatur dro horisontala, forblir pd det
vegetativa stadiet, och forst gir i blom, nér stjelkarne
varit 1 tillfalle att en tid vixa vertikalt vid hogre
temperatur. :

I anatomiskt hénseende #r Holosteum-stingeln
fullkomligt radiart byggd. Vid hogre temperatur ar
den #afven i fysiologiskt afseende radiir, men icke si
vid lagre temperatur. De nedliggande transversalgeo-
tropiska stinglarne visa nemligen otvetydliga tecken
till  fysiologisk dorsiventralitet. Denna egenskap kan
man lilt pavisa, om man vid lig temperatur odlar
Holosteum i s& smé krukor, att de horisontala stjelkarne
skjuta ett stycke ut ofver krukans kant. Vrider man
nu krukan 90° och fixerar henne i detta lige, s& att
en del Holosteumstjelkar dro riktade rakt uppét, en
annan del rakt neddt, si finner man att bada grup-
perna af grenar &tervinna horisontalliget genom en
okad tillvixt i den morfologiska ofversidan. Foljden
hiraf blir den, att de vertikalt nedétrigtade grenarne
boja sig bakét och vixa in under den horisontalt
fixerade krukans undre kant, i stillet for att vixa
rakt ut i luften, som man kanske hade vantat, och
som &tminstone hvad ljustillgingen betraffar hade varit
fordelaktigare. En ytterligare foljd blir afven, att dessa
stainglars forna morfologiska 6fversida numera forvand-
lats till morfologisk undersida, men det oaktadt tillvaxa
stinglarne i horisontalplanet som om ingenting passe-

rat, ett tecken pd att den fysiologiska dorsivemtrali-
teten hir ar temligen litt omvéndbar.

De horisontalt viixande underjordiska rhizomen,
hvilkas transversalgeotropiska egenskaper {orst pavisats
af Burving '), dro i fysiologiskt hénseende fullkomligt
radiara, hos de ofvan jord vegterande stolonerna af Fra-
garia och Rubus kunde deremot Czarex konstatera
en fysiologisk dorsiventralitet som yttrade sig deri, att
i mirker upprattvordna stinglar vid insolation alltid
intridde 1 horisontalliget genom ¢kad tillviaxt i den
morfologiska oOfversidan.  Analogien med Holosteum
ligger ju i oppen dag. Det vill alltsi synas, som
bildade de transversalgeotropiska ofvan jordstanglarne
i detta hinseende en motsats till de transversalgeotro-
piska underjordiska rhizomen. Under sidana omstindig-
heter torde man vara berittigad till det antagandet,
att den hos ofvanjordssténglarne forefintliga dorsiven-
traliteten icke #r at geogent, utan af photogent ursprung.

Lamium purpureum L.

Afven denna art kan med en viss ritt riknas
till Ascumrssons plante anwuce hiemantes, da en stor
miingd {rén gro pd hosten och som spada plantor ge-
nomlefva vintern. Afven férgreningen paminner till
en viss grad om forh&llandena hos Holostewm, s till-
vida som den hufvudsakligen &r forlagd till trakten
kring hjertbladen. Frén hjertbladens vinklar fram-
bryta mycket snart tvd sidoaxlar, som inom kort ega
samma miktighet som hufvudaxeln; fran de nedersta
bladvecken pad hvar och en af dessa tre axlar fram-
bryta &nyo biaxlar, som hastigt tillvixa o. s. v. s
att ph detta sitt en mangd skott af nistan samma
miktighet utgd fran vixtens nedersta del *).

Undersoker man Lamium purpureum i det fria
om véren, innan #nnu blidare viderlek intrddt, finner

1) Arbeit. des. bot. Tnst. in Wiirzb. Bd. IT p. 489,
3) Jfr. Warming, Skudbygning, p. 12.




man att skotten genomgiende ligga tryckta intill mar-
ken, ofta s& starkt, som hade en frammande kraft
pressat den 1ill jorden. KEj sillan patriffar man plantor
med 15—20 kraftiga, i spetsarne blombérande grenar,
som ligga radiart utstralande frin ett gemensamt
centrum.

Infsres nu ett sidant exemplar i varmt rum, si
intrider samma fenomen som hos Holosteum: grenspet-
sarne borja kroka sig uppat, och fran spetsen fortskri-
der denna krokning nedit mot stingelns bas, si att
vid gynsam temperatur samtliga grenar redan efter 36
timmar kunna ha intagit den vertikala stéllningen.
Léter man deremot horiscntalt vuxna plantor vid samma
temperatur rotera pi klinostaten, si vixa de autotro-
piskt rakt ut utan nagon som helst krokning; pd sin
hojd upptrida en eller annan géng négra spontana
torsioner. — Utsattes - plantor med vertikala grenar
for l4g temperatur, atertogs horisontallaget.

Dessa och andra experiment, for hvilka det torde
vara onddigt att redogdra i detta samband, bevisa att
Lamium purpureum med afseende pd sina geotropiska
egenskaper #ar en fullkomlig analogi till Holosteum.
Vid ldg temperatur &ro dess grenar transversalgeotro-
piska, ja vid kulturer i kruka fir man stundom det
intrycket, att det geotropiska jemnvigtsliget vid lig
temperatur ligger 15—25° under horisontallinien, hvil-
ket dfven oOfverensstimmer med det férut omnédmda
faktum, att grenarne tidigt pa véren ligga tatt pres-
sade intill marken. Vid hogre temperatur férvandlas
tranversalgeotropismen till negativ geotropism och de
forut plagiotropa sténglarne bli ortotropa. Tempera-
turgrénserna hirvidlag synes for Lamium purpurewm
i det nirmaste sammanfalla med dem som galla for
Holosteum wmbellatum.

Véren 1900 var synnerligen gynsam for studiet
af de psykrokliniska fenomenen hos Lamium purpureum.
Under den forsta veckan i maj var vadret vackert
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och temperaturen temligen hog; under denna tid reste
sig nistan samtliga Laminmsténglar i botaniska trad-
girden, si att de den 8 maj intoge en i det narmaste
fullkomligt vertikal stallning. Natten mellan den 8
och 9 maj uppstod stark ostlig storm och foljande
dag, den 9 maj hade temperaturen sjunkit si att den
vid middagstiden (i skuggan) ej ofversteg 4+ 7° C,

. men pd kvillen kl. 8 sjonk ned till + 4° ¢. Vid

denna tid hade samtliga Lamiumstinglar antagit et
mycket karakteristiskt utseende, Stingelns ofversta
del d. v. s. blomstdllningens axel stod n#ra nog ver-
tikalt, men det nirmast undre internodiet visade i sin
ofre del en temligen stark krokning, som bildade of-
vergdngen till en 4—5 centimeter ling stricka af
internodiet, hvars rigtning var nistan fullkomligt
horisontal; derpé foljde ater en krokning men denna
iriktning nedit sé att den aterstiende delen af stingeln
stod ungefir parallelt med blomstillningens axel d. v. s.
niistan vertikalt. Denna sistnimda krokning fortskred
under nattens lopp allt lingre ned mot stingelns bas,
sé att stanglarne den 10 maj pd morgonen intoge ett
nistan fullkomligt horisontalt lédge; afven blomstall-
ningens axel hade férindrat sin rigtning, si att den
numera blott bildade ungefir 45° vinkel mot horison-
tallinien. Detta krokningens forlopp visar tydligt att
stdnglarnes ligeforindring kommit till stdnd genom
en verklig irritationsrorelse (Reizbewegung), och ej
genom en af minskad turgescens framkallad forslapp-
ning i vifnaderna. Detta bekriftas ytterligare deraf,
att bladen genom torsioner i skaften forandrat sina
ligen, s& att de intogo den for assimilationen fordel-
aktigaste stdllningen d. v. s. stodo vinkelrdatt mot de
frén zenith infallande stralarne.

D4 stanglarna vid sjunkande temperatur ofvergi
frén det vertikala liget till det horisontala, sker detta
regelbundet genom okad langdtillvixt i den inre,
mot grenverkets midtelpunkt vettande flanken, d. v. s.




samma sida, som vid horisontalstallning representerar
den morfologiska ofversidan. Till foljd haraf komma
grenarna att ligga radiért utstrilande frin ett gemen-
samt centrum. Redan hari yttrar sig en viss fysio-
logisk dorsiventralitet, som framtriader #nnu tydligare,
om man med Lamiuwm anstiller det forsok som sid. 12
beskrifvits for Holosteum. Afven i detta afseende for-
halla sig de bida véaxterua fullkomligt analogt. -
Hvad Lamium betriffar, sd synes denna vixt om
hosten befinna sig i ndgot annorlunda retstémning
in om varen. De pd hosten bildade skotten antaga
genast en horisontal stéllning, afven vid en s& pass
hog temperatur, som om viren pd kort tid skulle fram-
kalla vertikalstillning. Négra unga plantor som grott
pé hosten, insattes i slutet af oktober i ett vixthus,
der temperaturen om dagen stundom gick upp till
+ 20° C och om natten aldrig sjonk under 4 8° C.
En sihdan temperatur leder om véren ganska hastigt
till vertikalstallninng. Hostplantorna lemnade visser-

ligen horisontalldget, men stannade pd halfva vigen,
d. v. s. 45° bfver horisontallinien. Infoérda i en Roux’sk
termostat med 25° C. intogo de deremot snart verti-
kalstillningen. Afven detta forhéllande talar for den
redan framhallna satsen, att hvarje temperatur —
inom vissa grinser — hos stingeln betingar ett be-
stimdt lige 1 forhallande till lodlinien.

Veronica Chameedrys, Chrysanthemum
Leucanthemum m. fl.

Samma psykrokliniska egenskaper som vi kon-
staterat hos Holosteum och Lamium forfinnas afven hos
Veronica Chamedrys. TUnder den kalla varen 1900
vixte denna art fullkomligt horisontalt och blommade
i forra hilften af Maj i detta stadium som en nedlig-
gande planta, hvilken af méngen florist formodligen
skulle utdelats som en f. prostrata mihi! Exemplar,
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som ur det fria inflyttats i eldadt rum, intogo pé
tvd dygn den vertikala stéllningen. ‘

Fram ps sommarn eframbringar V. Chamedrys
sterila utlopare, hvilka dfven vid den d& ridande hoga
temperaturen #4ro transversalgeotropiska liksom stolo-
nerna hos Fragaria och Rubus. Voscmring har iakttagit
ett analogt forhdllande hos Mimulus Tillingui.

Chrysanthemum Leucanthemum, hvilken som bekant
om sommaren har uppritta ortotropa sténglar, vixte
ander den kalla perioden forliden var afvenledes
horisontalt i det fria, men intog efter inflyttning i
varmt rum pd 48 timmar vertikalstdllning.

Mindre utpriglad synas deremot de psykrokli-
niska egenskaperna vara hos Stellaria media, Cera-
stium sp., Verowica hederefolia, Anagallis arvensis o.s. v.
Hos dessa viixter, som under den kalla perioden ligo
tatt tryckta till marken, féranledde inflyttning i varms
rum visserligen en dndring i tillvaxtrigtningen (uppit),
men 'om ndgon verklig psykroklini jemforlig med den
hos Holosteum och Lamium kunde hir ej vara tal.

I en del andra, till det yttre analoga fall tyckes
verkligen fempordr anisotropi vara forhanden. De
unga skotten hos Pulmonaria officinalis bilda vid
sitt forsta framtridande endast en helt liten vinkel
med horisontallinien, men bli efter hand fullkomligt
uppritta. Inféras de unga plantorna i varmt rum,
drojer det ganska linge, innan de snedstilda skotten
visa nagon tendens att instilla sig i lodlinien, och
nir detta slutligen sker, har man intrycket af att de
geotropiska egenskaperna #ndrats pd grund af orga-
nets &lder, icke pi grund af yttre inverkningar.

Synnerligen vacker och otvetydig forekommer en
sddan temporir anisotropi hos atskilliga Rubusarter
t. ex. hos flertalet Rubi corylifolic. De pa véren och
forsommaren frambrytande turiorerna #ro till att borja
med negativt geotropiska, bli derefter transversalge-
otropiska och vixa horisontalt, samt borra slutligen
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pé4 hosten ner sig i jordem, hvilket, efter hvad jag
ofvertygat mig om, beror pd positiv geotropism. Man
skulle nu kunna férestalla sig att den pd hosten in-
tradande ligre temperaturen véllat en omstamning
af turionens geotropiska egemskaper. Detta ar emel-
lertid icke fallet, ty 4fven Rubusbuskar, som pa hos-
ten inforts i varmhus, boja vid denna tid sina turio-
ner vertikala mneddt. V&l nedkommen i jorden bil-
dar turionspetsen redan pd hosten en mangd rotter,
och det frin stamknoppen sedan frambrytande skottet
ar &ter negativt geotropiskt. Det hela bildar ett
synnerligen vackert exempel pd tempordr anisotropi.

Andra former af psykroklini.

Efter den redogtrelse Vomemmre lemnat for de
psykrokliniska forhéllandena hos Mimulus Tillingit,
maste det anses ytterst sannolikt, att det &fven har
foreligger ett fall af heterogen induktion, fullt ana-
logt med hvad vi forut konstaterat hos Holostedm och

Lamium. Vorcurine har visserligen underlitit att anstalla
klinostatforsok, och undviker sjelf att yttra sig om de
psykrokliniska rorelsernas fysiologiska natur, men ana-
logien mellan Mimulus och Lamium ar si idgonenfal-
lande, att man utan risk att taga miste torde kunna
rakna bada till samma fysiologiska kategori.

Deremot #4ro de psykrokliniska rorelserna hos
blomskaften af Anemonearterna, &tminstone hos Ane-
mone nemorosa, af annan fysiologisk valor. Hvitsip-
pans blommor #ro som bekant i varmt och vackert
vider uppritta, vid kallt vider lutande, neditbojda.
Flyttas ett exemplar med neditbojd blomma in 1 ett
varmt rum, si ritar blomskaftet ut sig, och detta sker
sfven om viixten roterar pi klinostaten. Héraf fram-
gar, att blomskaftens rorelser icke dro af geotropisk
natur, och silunda i fysiologiskt héinseende olikvirdiga
med de psykrokliniska rorelserna hos Holosteum- och
Lamiumstinglarne.
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Sésom fall af psykroklini anfor Vomcmring éfven -
de rorelser, hvilka pi senhosten utforas af en del
ofvervintrande blad, som under vintern ligga tryckta
intill marken (Geum urbanun, Androsace lactiflora o. s. v.)
Witie, som narmare undersdkt dessa rorelser frin fy-
siologisk synpunkt, forklarar saken péd foljande satt:
i bladen och bladskaften forlopa kollenkymstringar,
som #ro passivt spinda, men pd undersidan starkare
in pd Ofversidan; ndr da till foljd af ligre tempera-
tur turgorn sjunker i bladets parenkymatiska vaf-
nader, kontraheras de undre kollenkymstringarna star-
kare 4n de ofre, och hirigenom kommer bdjningen
nedat till stand.

Om vi, sdsom Vorcaring gor, antaga denna for-
klaring vara riktig — och det fins fér nérvarande
inga skil att betvifla dess riktighet — s& &r hérmed
afven sagt att dessa psykrokliniska fenomen icke kunna
betraktas som irritationsrérelser, formedlade genom
protoplasmat, utan méaste anses som rent fysikaliska
processer liksom t. ex. fallet &r med de hygroskopiska
rirelserna !).

Af det redan sagda framgér det tydligt nog,

" att Vomenrme under rubriken psykrokling sammanfor

fenomen, som i fysiologiskt hiénseende ej hafva det
minsta med hvarandra att skaffa, om éfven deras bio-
logiska betydelse dr densamma. Som fysiologisk term
dr derfor ordet psykroklini fullkomligt meningslést, en-
dast som biologisk rubrik kan det ega néigon raison
d’étre.
De psykrokliniska roérelsernas biologiska
betydelse.

De psykrokliniska rorelsernas gagn for véxten
ligger i Gppen dag. Dels minskas viarmestralningen,

1) Minskningen i vifnadsspinningen dr naturligtvis intet irri
tationsfenomen, utan beror pid rotternas oftrmdga att vid lag
temperatur upptaga tillrickliga vattenkvantiteter.
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déd vaxtdelarne ligga tryckta tatt intill marken, dels
nedtryckes #fven hérigenom transpirationen. Bada
dessa fakta torde vara af visentlie betydelse for si-
dana vixter som Holosteum och Lamium, hvilka hvad
den anatomiska strukturen betriiffar, s godt som sakna
hvarje' skydd mot kold och for stark transpiration.
Bida vixterna vissna ganska hastigt, om afskurna
grenar ligges 1 varmt rum, och di en frusen jord-
man 1 fysiologiskt hinseende fr att betrakta som vat-
tenfri, 4r det tydligen af stor fordel for dessa tidiga
varvaxter, att vid gifvet tillfille kunna pressa sina
stjelkar och blad t#tt intill marken, och pi detta siitt
nedsatta vattenafdunstningen. Afven som skydd mot
varmestrdlning under kalla, klara vdrnitter torde det
nedliggande vaxtsittet vara ganska effektivt.

Dod. Cawrt Orro Epwarp Stevstron afled 1 Norrképing
den 16 jan. 1901. Han var fodd pa Gérdsjo 1 Virmland
d. 10 dec. 1858, blef student 1876, fil. dr 1890, tjinstgjorde
vid Riksmusei botaniska afdelning och vid nigra allminna
liroverk, senast som vikarierande adjunkt i Norrképing. Of-
ver Skandinaviens Hieracia och biologi har han publicerat
flere arbeten, hvilkas titlar férut anforts i foreg. drg. af Bot.
Not. (under rubriken Svensk botanisk literatur). Han var
bland sékandena till den lediga e. o. professuren i botanik i
Upsala.

Donation. Den aflidne d:r Srexstrém har i sitt testa-
mente forordnat, att 3000 kr. skola utgd till amanuensen
H. Dasvsrepr vid Riksmuseum med villkor, att han bearbetar
den aflidnes Hieraciumsamlingar, samt likaledes 3000 kr, till
den person, som prof. Wittrock eller prof. Nathorst behagar
utse till att bearbeta och fran trycket utgifva hans anteck-
ningar i éfriga grenar af den botaniska vetenskapen. Ater-
stoden af hans tillgdngar skall, sedan enskilda dispositioner
utgdtt, erbjudas till K. Vetenskapsakademien som en fond,
hvaraf afkastningen skall utgd pa sitt akademien bestdmmer
till arliga stipendier for undersékningar i de vetenskapliga
branscher, med hvilka donator varit sysselsatt, sirskildt Hi-
eraciologi och biologi.



