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Sammanfattning

| denna studie undersoks forutsattningarna for ett
uthalligt skogsbruk i ett landskap dominerat av
manga privata skogsagare. Tre aspekter av uthal-
lighet har studerats: Biodiversitet, marknéarings-
status och ekonomi. Studieomradet har varit land-
skapet kring Stenbrohult i sbdra Kronobergs lan,
ett omrade uppdelat pa 89 olika fastigheter. Den
totala landarealen i omradet uppgar till 5200 ha
varav 73 % &r skogsmark.

| ett forsta steg har modeller fér bevarande av
biodiversitet och markens néringsstatus anvants for
att utvecklatre olika skétsel program for landska-
pet: Balans ar ett skotsel program dér 21 % av den
tradbevuxna arealen (skogsmark och hagmark)
avsitts for naturvard, vilket enligt modellerna &r
tillrackligt for att bevara allaidag férekommande
arter i Stenbrohultsomradet. Den brukade skogen
skots sa att uttaget av baskatjoner vid skord av
stamved inte Overstiger tillforseln i form av vitt-
ring och deposition, vilket innebér att uttaget av
virke maste begransas pa manga marker. | pro-
grammet plus avsétts ytterligare ca 10 % av skogs-
arealen vilket delskan bevaraallaarter, dels skapa
forutsattningar for att fatillbakaen del av de arter
som forsvunnit fran landskapet under historisk tid.
Uttaget av baskatjoner i produktionsskogen dver-
stiger tillforseln, men detta balanseras av aktiv
naringskompensation. Bio balans, mark plus & en
kombination av detvatidigare. Allaidag forekom-
mande arter bevaras, och aktiv néarings-
kompensation anvands for att balansera ett hogt
uttag av virke. | samtliga program efterstrévas en
sa god skogsbruksekonomi som mgjligt inom de
ramar som 6vrigamal sétter. | mangafall resulte-
rade detta i rent granskogsbruk pa stora arealer.
Som jamforelse har tva referensalternativ utfor-
mas: | certifiering skots skogen pa allafastigheter
enligt standarden for certifieringssystemen FSC
och PEFC. Detta innebar bl a att ca 10 % av
skogsmarksarealen i landskapet avsétts for natur-
vard. Programmet radgivningsnivan syftar till att
efterliknaden niva som Skogsvardsorganisationen

anvander i sin radgivning till skogségare. | detta
program avséits ca 8 % av skogsmarksarealen for
naturvard.

| ett andra steg kordes de fem skotsel programmen
i en datormodell som simulerar skogsbruk och
skogens utveckling 6ver en 300 ar |ang tidsperiod.
Denna modell anvéndes for en ekonomisk utvar-
dering av de olika programmen pa landskapsniva
och fastighetsniva, samt for att utvarderareferens-
alternativen med avseende paforutséttningernafor
artbevarande. Naringsbalanserna i referens-
alternativen utvérderades med hjalp av mark-
modellen.

Det ekonomiskaresultatet palandskapsnivafor bio
balans, mark plus blir ungeféar detsamma som for
certifiering och radgivningsnivan. Man avsétter
betydligt storre omraden for naturvard, men detta
kompenseras av en intensivare produktion pa 6v-
rig skogsmark. For programmet plus blir det eko-
nomiska resultatet nagot samre an i referens-
alternativen, och fér programmet balans blir det
betydligt samre beroende pa den laga
avverkningsnvan i detta program. Pa fastighets-
niva varierar resultaten kraftigt. Pa en av de tva
studerade fastigheterna gav alla de tre program-
men balans, plus och bio balans, mark plus en be-
tydligt battre ekonomi an referensalternativen, pa
den andra studerade fastigheten var det tvart om.
Utvarderingen av referensalternativen visade att
inget av dem nar upp till malet att bevara alla ar-
ter, och bada uppvisar negativa néringsbal anser.

Studien visar att det gar att uppna alla tre
uthallighetsmalen samtidigt i Stenbrohultsomradet
genom att avsatta storaomraden for naturvard sam-
tidigt som 6vrig skogsareal brukas med basta eko-
nomi och néringskompensation i enlighet med pro-
grammet bio balans, mark plus. Dettamedfdr dock
valdigt olika konsekvenser for de olika fastighe-
terna i landskapet. Det medfor ocksa att all vir-
kesproduktion likriktas med avseende pa tradslag
och skotsel, vilket kan vara negativt ur ett risk-
perspektiv.



In this investigation the possibilities to achieve
three different goalsfor sustainableforestry in the
landscape of Stenbrohult have been studied: Pre-
served biodiversity, balanced nutrient budgets, and
avaluable production of timber. The consequences
for thelandscape and for the different estates were
studied. The case study area of Stenbrohult is
situated in southern Sweden, and is made up of
5200 ha of which 73 % is forest. Most of the for-
est ismanaged for timber production, and the area
isdivided into 89 different estates.

By using amodel for preservation of biodiversity
and a model for cation budgets, three different
management programs were developed: Balance
was a management that would preserve all spe-
cies found in the landscape today, and keep the
cation budgets in balance by regulating the level
of harvest. Plus was amanagement that would not
only preserve all species, but also get back some
species that has been lost during historic times.
The nutrient budgets in this program were
balanced by adding cations artificially. The third
program, bio balance, soil pluswas acombination
of the two programs previously mentioned. It was
designed to preserve all species of today, and the
nutrient budgets were balanced by adding cations
artificially. In all three management alternatives
the economical production of timber was as high
as possible within the limits set up by the other
objectives. In many cases this was accomplished
by cultivation of pure spruce monocultures on most
of the forest land that was not set aside for
biodiversity protection.

Two reference alternatives were constructed:
Certification, where the forest was managed
according to the Swedish standards for forest
certification by FSC and PEFC, and forestry board
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where the forest was managed according to the
advices usually given by the Swedish boards of
forestry. All five management programs were run
through a projection model that simulated the dif-
ferent management regimes over a period of 300
years. The economical result from the different
programs was analysed, on a landscape level and
on two different private estates, and the reference
alternatives were eval uated regarding species pre-
servation and cation budgets.

The economical result from bio balance, soil plus
at the landscape level was about the same as for
the reference alternatives. For plusit was slightly
lower, and for balance it was considerably lower.
On the two different estates that were studied the
resultsdiffered alot. On one estate the economical
result for balance, plus and bio balance, soil plus
was higher than for the reference alternatives. On
the other estate the result was much lower. The
evaluation of the reference alternative showed that
none of them reached the sustainability goals
regarding the preservation of species and the
nutrient balances.

We conclude that in the landscape of Stenbrohult
it is possible to reach a sustainable forest mana-
gement when it comes to biodiversity, nutrient
balances and economy. This could be obtained by
a management like bio balance, soil plus where
large areas are set aside for biodiversity protection
while the rest of the forest land is intensively
managed with nutrient compensation. The main
disadvantage is that it gives very different
economical results on the different forest estates.
It can also be negative from risk perspective since
the timber production isvery standardized all over
the landscape.
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Begreppet uthdllighet har idag blivit en ledstjarna
i all samhallsutveckling, sa aven inom skogs-
forskningen och i det praktiska skogsbruket. Ut-
hallighet i skogsbruket har under lang tid i prin-
cip varit liktydigt med en jamn, forutsagbar virkes-
tillvaxt och ekonomisk avkastning. Sett i histori-
ens ljus ar forstds denna volyminriktade
uthallighetstanke fullt forstaelig da virkesbrist
varit en historisk realitet pA mangastallen i stdra
Sverige, liksomi Vasteuropai stort. Under senare
ar har uthallighetsbegreppet utvidgatstill att aven
innefatta andra aspekter sasom bevarande av
skogsmarkens biodiversitet, &ven om dennafor till-
fallet inte ar ekonomiskt intressant. En tydlig ma-
nifestation av detta & 1994 ars skogsvardslag dar
miljomalet och produktionsmalet skall vaga lika
tungt (Anon 1994, Ekelund & Dahlin 1997).

Inom forskningsprogrammet SUFOR (Sustainable

forestry in southern Sweden) har det sedan star-
ten 1997 bedrivits forskning kring en rad olika
uthallighetsaspekter, dar de mest framtradande har
varit ekonomi, biodiversitet, markens naringsbal -
anser, vattenkvalitet, sociala varden samt olika
former av risker. Inom programmet har kunskap
och modeller tagits fram for att hantera dessa as-
pekter, och denna studie grundar sig pa detta ar-
bete.

| arbetet med denna rapport har vi valt att foku-
sera pa tre aspekter pa uthallighet: Bevarad
biodiversitet, bibehdllen marknaringsstatus och
god ekonomi. Detta &r tre centrala omraden inom
SUFOR, och de omraden dar vi inom programmet
kommit langst med utvecklingen av modeller. En
huvudtanke med rapporten har varit att tillampa
de modeller som tagits fram inom SUFOR pa ett
verkligt landskap och studera effekterna av att
bruka skogen pa ett uthalligt sétt under lang tid.
Vi har ocksa vela satta fokus pa de privata
skogsfastigheterna. M ajoriteten av skogsmarken i
Sydsverige ar privatagd och de flesta landskap ar
uppdeladei ett stort antal privata skogsfastigheter.
Vi har darfor belyst effekterna av olika tankbara
skotsel program bade pa landskapsniva och pa
fastighetsniva.

En barande tanke i denna rapport har ocksa varit
att dra studien ett steg langre &n manga tidigare
rapporter som enbart fokuserat pa en eller tva as-
pekter av uthallighet (set ex Pukkala et al. 1995,
Lamas et al. 1996, Dahlin et al. 1997, Nassset et
al. 1997, Agestam et al. 2002, Andersson et al.
2002, Jasinski et al. 2002). | slutanden kommer
det i det praktiska skogsbruket att handla om att
forsoka uppna sa mangaav uthallighetsmalen som
majligt pA samma gang, och studier av hur man
kan uppna flera av malen samtidigt ar darfor av
storsta vikt. Var ambition har varit att |4gga sam-
man tre viktiga aspekter av uthallighet och under-
soka om det gar att skota ett landskap sa att alla
de tre uthdllighetsmalen nas. Om detta visar sig
varamojligt vill vi ocksa studeravilkadvrigakon-
sekvenser en sadan skotsel skulle ge.

De inom SUFOR utvecklade modellerna har i
denna rapport anvants i tva steg. | ett forsta steg
har modeller for biodiversitetens utveckling och
markens |angsiktiga naringsbalanser anvants for
att konstruera skotselprogram som vi bedémer
uppndr de uppsatta uthallighetsmalen inom dessa
omréaden. | ett andra steg har en modell for skogs-
bruk och skogens utveckling over tiden anvants
for att studera effekterna av de olika skotsel-
programmen.

Syftena med rapporten kan sammanfattas enligt
foljande:

1. Studera hur en skotsel for bevarad biodiversitet
kan se ut i ett landskap som Stenbrohult med for-
hallandevis rik biodiversitet.

2. Studera hur en skotsel for att langsiktigt bevara
markens naringsstatus kan utformasi ett landskap
som Stenbrohult.

3. Studera mojligheterna att kombinera den skot-
sel som krévs for att bevara biodiversiteten med
den skotsel som kravs for att langsiktigt bevara
markens naringsstatus.

4. Studera konsekvenserna av en skotsel i enlig-
het med ovan angivna uthdllighetsmal, bade pa
landskapsniva och pa fastighetsniva.
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Stenbrohultsomradet

Allm&n beskrivning

Stenbrohult & bel&get dster om sjon Mockeln i
Almhults kommun i sddra Kronobergs lan (figur
1). Det studerade omradet stracker sig ca 4 km
sOderut, ca 8 km norrut och ca 4 km Osterut fran
Stenbrohults kyrka (figur 2). Med denna utstrack-
ning tacker det in nastan hela den dstra stranden
av Mockeln med dess manga uddar och dar, samt
betydande omraden Oster darom. Den totala
landarealen uppgar till ca’5200 ha, varav 73 % &r
skogsmark (tabell 1).

Stenbrohults socken - en kort
sammanfattning

Denna sammanfattning och beskrivningen av
landskapsutvecklingen nedan grundar sig framst
pa Nilssons och Rundl6fs (1996) bok om sock-
nen. Stenbrohults socken omfattadei ldretid &ven

Figur 1. Stenbrohult ar belaget i sddra Smaland.
Fargerna markerar olika vegetationszoner déar
gult ar nemoral zon, ljusgréont ar hemiboreal
(boreonemoral) zon och morkgront ar boreal
zon.
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Agoslag Areal (ha) Andel (%)
Skog 3789 73
Myr 411 8
Bergimpediment 2 0
Jordbruks- och betesmark 503 10
Ovrig mark 493 9
Totalt 5198 100

Tabell 1. Agoslag, areal och andel av landytan i
Stenbrohultsomradet.

huvuddelen av nuvarande Almhult férsamling som
bildades med sentida grénser forst vid 1900-tal ets
borjan. On H66 i Mdckeln raknades fram till 1908
till Sunnerbo hérad och Agunnaryds socken,
medan ett par hemman i norra delen av Stenbro-
hult raknadestill Virestad. Numeraingar Stenbro-
hult som en del i Almhults kommun i sydligaste
Smaland.

Stenbrohult ligger pa gransen mellan granit- och
gnejsberggrunden. Dessa urberg &r naringsfattiga
och med &g kalciumhalt. | grénszonen finns strak
med mer kalciumrika bergarter, sarskilt hyperit-
diabas, i trakten kallad gronsten eller “svart gra-
nit”. Detta gor att marken & bordigare och vege-
tationen artrikare paochi anslutning till grénstens-
omradena. Gronstensomradenai Brannhult, Saga-
nas, Sutareboda och Véarpeshult & kraftigt om-
vandlade av stenbrytning, men de pa M dckelsnas
(Krunan), Taxas, Tangarnaoch HO6 & mer orérda.
Dessa fyra omraden har en artrik vegetation do-
minerad av |6vskogar. Numera héarskar annars
grandominerade barrskogar i trakten, men detta ar
en sentida foreteelse. De nord-sydgaende grus-
asarnai socknen minner om inlandsisens avsmalt-
ning i trakten for 12000 ar sedan. M anga aspartier
ar bortap.g.a. grustackt, men de markanta“ Geta-
ryggarna’ vaster om Biersjon och Saganéssjon ger
dramatik &t landskapet. For Ovrigt & det endast
gronstensbergen och nagra moranhojder som bi-
drar till en mer varierad topografi. Sydsmaland &r
ett skogbevuxet sléttland.

Langs storre delen av socknens véastra grans ut-
breder sig 5j6n M éckeln - namnet betyder den stora
sion. Tva mindre sj6ar, den sankta Steningen och



Stenbrohultsomradet

Fastighetsgrans
—— Specialstuderad fastighet
—— vag
Agoslag
|| skog
= Myr

! Jordbruksmark
- Cvrig mark

Figur 2. Det studerade omradet.
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den négot uppdamda och reglerade Saganassjon
finnslangs Helge auppstroms Mockeln i socknens
centraladel. Stenbrohults sbdra del domineras av
mossar, men dessa & omvandlade genom dikning
och torvtakt. Aven de flesta naturliga karrmark-
erna &r utdikade, men nagra sj6ar som sankts har
givit upphov till gungflykéarr. Boskapsskotsel har
under flera hundra &r fram till bérjan av 1900-
talet varit den dominerande naringen i Stenbro-
hult. Under senare ar har déaremot skogsbruk och
smaindustri tagit 6ver denna roll. En del smain-
dustri har utvecklatstill storabolag och det géller
speciellt IKEA.

Historik
Skogen i Stenbrohult 5 000-500 ar tillbaka

Genom pollenanalys pa tre platser pa gardarna
Rashult och Djéknabygd har vi fatt en inblick i
vegetationsutvecklingeni trakten fleratusen ar till-
baka (Lindbladh & Bradshaw 1995, Lindbladh &
Bradshaw 1998, Lindbladh & Nilsson 1999). Vi vet
genom fornfynd att stendl ders-manniskor bestkte
Stenbrohult, men deras paverkan pa skogen var
obetydlig. Tradslagsrika lovskogar med ek, lind,
bjork, a och hassel som viktigaste arter utbredde
sig 6ver trakten. Tall och bjork fanns pa mossar,
medan asp framfor allt vaxte tillsammans med
bjork, tall och ek pa brandfalt. Denna vegetation
forekom relativt stabilt under fleratusen ar. Forst
pa vikingatiden finns tecken pa sma odlingar i
skogen samt ytterligare brander som kanske del-
vis orsakades av manniskan. | stort fanns den
tradslagsrikaldvtradsdominerade urskogen kvar i
socknens centrala del in pa 1200-talet. Forst da

bérjade méanniskan dppna upp skogen i storre ut-
stréckning. Vid denna tid kom boken in som ett
viktigt trad, samtidigt som linden minskade.
Skogsbetet av tamdjur var nog ett viktigt skal till
dennatradsl agsandring (Nilsson 1997). Annuidag
kan man pa de tidigare betesfredade
indgomarkerna se hur notkreaturens bete starkt
missgynnar linden.

Antalet brander i skogarna tkar med manniskans
intrade pa scenen under medeltiden. Vi tror att
brander for att forbattra betet och réjaodlingsmark
var orsaken. Linné har beskrivit hur det gick till i
trakten i borjan av 1700-tal et:

“| denna aldra magraste jord vaxte nu tall pa hgj-
derna men gran och en dar det var ndgot mera
sidlant, vilka uppkommo efter branningen till skog
(s&som efter forra svedningen) och blevo sa full-
vuxne, att de huggdes och ater brandes om 20 el-
ler hogst 30 ar.... Nar nu skogen var uppvuxen,
kvistades han ifran roten uppat, nastan sa hogt
somen Karl. Aret darefter huggdes han neder och
torkades dver sommaren. Anteligen itandes han
emot vadret och brandes av, da alla kvistar, gre-
nar och mossa forbrandes intill alven, och alla
stenar lago nakne. Stockarne, som blevo kvar ef-
ter branningen, kallades smetved. Med dem upp-
stangdes en gardsgard helt 16st omkring fallan.
Forsta sommaren saddes har rovor, som blevo
ansenligt stora och sota. Sedermera saddes har
finnrag eller vinterrag emot hosten eller efter mid-
sommaren, som med hackor nedkrattades och aret
darpéa gav en hdg rag, vilken avskuren klévjades
p& héastryggen och hemfordes. Aret efter
sadesbargningen stod fallan annu instangd och

Figur 3. Adellovskog med en mangfald av tradslag och tradaldrar p& Krunan, Méckelsnas. Denna
typ av tradslagsrik Idvskog dominerade stora delar av Stenbrohult fram till 1300-talet.
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gav hogt och 16st gras, pa vilket hastarne och ung
boskap betades.”

I mangafall saddes rag redan forsta aret, men den
hogavkastande finnrégen som Linné ndmner kom
sannolikt till trakten forst pa 1700-talet. Pamedel-
tiden var korn det viktigaste sddesslaget.

M a&nni skans paverkan paskogen var lokalt begran-
sad och vid medeltidens slut var Stenbrohult annu
ett varierat naturlandskap med urskogens och
vatmarkernas rika fauna och florai det narmaste
intakt.

Bebyggelsehistoria och
befolkningsutveckling

Sockennamnet Stenbrohult & sammansatt av sten-
bro - vaganlaggning i sankmark - och hult, som
betyder skogsdunge. Det allra ddsta belagget for
Stenbrohult som socken &r fran 1337, da bade
kyrkaoch kyrkoherde omtalas. Kallmaterialet for
Vérend & mycket svagt for tiden fére 1300, men
Lars-Olof Larsson, som grundligt utforskat det
medeltidaV érend, haller for sannolikt att flertal et
socknar i gransbygden tillkom senast under 1200-
talets forra halft.

Det forsta tillféalle vi kan fa en nagorlunda saker
uppfattning om antalet personer som forr bodde i
Stenbrohult & 1545, da de forsta jordebdckerna
uppréttades. Inom nuvarande socken fanns da
minst 57 gardar, de flesta ensamgardar. Antalet
personer per gard var knappast mer an fem, vilket
skulle innebdra omkring 300 personer. En upp-
skattning fran ar 1618 visar pa en fordubbling till
ca 600 personer, men darefter foljde pest, miss-
vaxt och krig. Detta medforde tydligen en befolk-
ningsminskning, enligt forsamlingens aldsta be-
varade kyrkobok fran 1690. | dennaredovisas 103
bondehushall, 2 praster, 3 saltpetersjudare, 1 trum-
slagare, 2 soldater och 1 masméastare med drangar
vid Di6 masungn. Tillsammans 422 personer, va-
rav 29 “inhyses” och 127 barn. | 1729 ars husfor-
horslangd upptas by for by innevanarnas antal, som
mest 24 i Tangarne, och totalt i socknen 578 per-
soner. Fran 1750 finns sakrare statistik, som visar
pa en mycket snabb befolkningsokning, sarskilt
under 1800-talet. Under 1800-talet mer &n for-
dubblades folkmangden i Stenbrohult. Fran 1900
till 1910 minskar socknens folkmangd fran 3400
till 2700 personer, men detta beror paatt Almhults
koping brots loss frén Stenbrohult & 1901. Ar
1910 hade Almhult 1109 personer. Socknens folk-

mangd Okar darfor egentligen till omkring 1920,
varefter en svag minskning sker.

Skogens fordndring - fran urskog till
kulturskog

Under de 800 & som manniskan har paverkat sko-
gen i Stenbrohult i storre utstréckning har den
omvandlats fran en tradslagsrik I6vskog till en
artfattig barrskog. Trots allt finns det kvar flera
hundra hektar av [6vskogen, mer an i de flesta
andratrakter. Den kraftigaste foréndringen av sko-
gen har skett de senaste 150 aren.

For lange sedan anvande manniskan framst elden
for att omvandlaskog till &ker och dng. Studier pa
kyrkomarken i centrala Stenbrohult har ocksa vi-
sat att mangden brander 6kade under 1200-tal et
och férekom oftatill omkring & 1800 (Lindbladh
& Bradshaw 1998). Dessa brander missgynnade
adelldvtraden, men gynnade tall och dvriga 6v-
trad. Branderna skapade ocksd manga doda trad.
Pottaskebrénning var en viktig inkomstkélla for
Sydsmalands bonder under 1600- och 1700-talen,
och bokved var den mest eftertraktade réavaran. Ef-
tersom boken tillhorde de s.k. bérande traden maste
man ansoka om tillstand att avverka bok. Vi vet
t.ex. att man i Rashult ansokte och fick tillstand
att avverkagamlabokar i bérjan av 1700-talet. Ar
1784 fick man tillstand att avverka 250 av totalt
2000 vuxna bokar i Lindhult. Detta motiverades
med att bokarna “Hindra rodning uti detta hem-
mans 6fver alt med odugliga Boker ock furskog
ofvervuxna kohage.” Tvahundra ar senare finns
endast spridda bokar kvar i Lindhult. Pasinastal-
leni Smaland forekom dessutom omfattande ol ag-
liga avverkningar av bok, vilket ocksa innebar
minskande tillgang pa bok under dennatid.

Ett citat fran Carl Hallenborg vid mitten av 1700-
talet kan ge en bild av rikedomen paruttnande ved
i skogen for 250 ar sedan:

“En skogsél skare kan hisna, da han kommer ifran
Skane in 6fver smalandska gransen och far se de
grufvelige stora fallar, afblasta trad och i skogen
nedliggande samt upr utnande timber och ved. Det
ser ut pa somblige stellen, som en med flit allmen
forodning ofvergadt skogen mera af ovans hand
an af landsens egne barn och hushallare.”

Det ar ingen tvekan om att mangden murkna trad
var mycket storrei aldretiderslandskap ani nuti-
dens (Nilsson et al. 2005, Niklasson & Nilsson
2005). De var forst vid mitten av 1800-talet som
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andra trad an ek och bok fick sa stort varde att
man brydde sig om att mer systematiskt tatillvara
vindbrutnatrad (se &ven nedan under tjarbranning,
pottasketillverkning och skogsbruk).

Under 1800-talet 6kade mangden av manniskans
betesdjur i skogarna. Deras bete missgynnade | 6v-
traden, men gynnade framfér allt granen. Gran
invandrade till trakten norrifran, troligen under
1600-talet. | skattl&ggningsprotokollen ndmnsgran
frén utmarken i Sdganéas 1708 och Tangarne 1715.
Sarskilt fram till mitten av 1800-tal et fanns manga
getter i skogen, och bade getter och far ansatte
lovtradsforyngringen hart. Som en foljd av detta
foreslog Kongl. Maj:t 1857 att “allt svedjande i
skog och betesmark afensom getters utslappande
i skog forbjodes.” Detta genomférdes inte, men i
allafall minskade getternas antal kraftigt vid denna
tid, men farens antal forblev hogt. Trots det harda
skogsbetet under 1800-talet visar general stabens
kartafran 1860-tal et att det mestaav Stenbrohults
yta da tacktes av |6vskog (Nilsson & Rundlo6f
1996). Tamdjurens harda bete bor dock ha med-
fort att mycket av tradféryngringen utgjorts av
gran, en viktig orsak till grandominansen i 1900-
talets skogar. En annan anledning till detta ar
brannvedshuggningarna pa 1940-talet. De s.k.
bréanslekommittionerna tvingade alla skogsagare
att avverka en viss volym brannved. Detta drab-
bade da framst de vid dennatid ekonomiskt minst
vardefulla traden, l6vtrad och gamla halvruttna
trad. Manga gamla |6vtrad lar ha fallit i sodra
Sverige under andra varldskriget.

Figur 4. Betande djur har haft stor paverkan pa
vegetationen och landskapet i Stenbrohult.
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Betesdjuren togs i borjan av 1900-talet bort fran
deflestakvarvarande utmarkerna. Betet dverflytta-
desi stallet till detidigare slétterangarna, som blev
de nyahagmarkerna. Detta medforde att 16vtraden
kunde foryngras pa de tidigare utmarkerna. Hur
skogsméannen sag pa de blandskogar som da upp-
stod framgar av ett citat fran 1959:

“En for skogsbruket foga onskvard barr-
blandskogstyp med rikligare |6vtradsinslag har i
modern tid utvecklats bl.a. inom Gétalands barr-
skogsomrade..., namligen dar barrskog kolonise-
rat gamla hagmarker och degenererade |6vang-
somraden med dominerade bjork, asp och rénn.
Ofta aro dessa marker synnerligen bordiga och
tradslagsblandningen bor utan dr6jsmal regleras
till fordel for barrtraden.”

Denna onskan blev bénhord, och blandad 16v-/
barrskog & den skogstyp som minskat mest under
senare decennier.

Numera & grandominerad barrskog den helt for-
hérskande naturtypen i Stenbrohult. Det &r fram-
for allt manniskan och hennes husdjur som om-
vandlat den trédslagsrika l6vskogen till den art-
fattiga barrskogen (Nilsson 1997, Nilsson et al.
2005).

Tradfridlysning forr

Eken var skyddad for avverkning utan tillstand pa
skattejord fram till 1830, och boken var fredad pa
motsvarande sétt fram till 1793. Detta skydd for
s.k. barande tréd infoérdes av Gustav Vasa 1558.
Genom “utsyning” kunde bonden fa tillstand att
avverka ek och bok, men da skulle han plantera
tva nya for varje avverkat trad eller skydda tva
ungtrad fran betesdjur. Sarskilt hart kontrollera-
des kronojord samt militéara och kyrk-
liga bostéllen. Dessa berdrdes inte av
1830 ars forordning och dar fick un-
der 1800-talet varken bostallsinneha-
vare eller senare arrendator fritt for-
fogaover ek. Det statligaforbudet mot
avverkning av bok och ek var rigordst
och géllde aven doda och skadade trad.
| 1734 ars byggningabalk stadgas att
pa allménning, krono- eller skattejord
skulle “gammal och fortorkad ek eller
bok” utsynas av ndmdeman och
jageribetjant innan den fick huggas.
Tréden fick heller inte skadas. | 1746
ars forordning om ekar sags att “den
som ol ofwandes hugger nagon ek el-



Figur 5. Grovre stdende doda ekar hyser manga
hotade arter, sarskilt om de star solbelyst som har
i en hagmark pa L. Stenbrohult.

ler genom hamlande, barkens afskalande, ris och
|6fs brannande wid angsrddning, eller pa annat
satt skadar och forderfwar nagon ek” pa
allmanningar, krono- eller skattejord skulle straf-
fas, vid tredje resan med hemmanets forlust. Pa
den tiden en oerhort hard bestraffning! Fore 1752
var bonder pa skatte- och kronojord t.o.m. for-
bjudna att utnyttja vindfallen av ek och bok utan
foregdende utsyning. Aven darefter skulle
jageribetjaningen ha uppsikt dver hur dessa an-
vandes av bonderna. Man kunde darfor inte ta dod
patraden och sedan legalt hugga ned dem.

| 1734 ars byggningabalk stadgades att den som
faldelonn, lind, alm eller ask var skyldig att varda
ett annat trad av resp. art i dess stélle. Man for-
stod att dessa tradslag var hotade redan d& Fem
ar senare forbjods “ bjorktrads fallande och topp-
huggandetill 16f- och nafvertagt, derest detsamma
g till ved eller annat angelaget behof voro erfo-
derligt.” Pabostéllena[kyrkoagdagardar] forblev
eken kronans egendom och bostéllsinnehavaren
var tvungen att anstka om tillstand for att fa av-
verka. Gjordes sadana ansokningar i Stenbrohult?

Ett dokument i den & dre Skogsstyrelsens inkom-
mande handlingar fran 1870-talet ger oss nasta
uppgift om ekarna pa Réashults kommunister-
bostélled.v.s. Sodergérden. Ar 1879 raknade man
hér till “315 st vrakekar, de flesta af dalig beskaf-
fenhet. Af dessa vrakekar befinnas 75 st sta till
ganska stor skada for bostallets akerjord hvilka
saledes behofva borttagas.” Vrakekar innebar ge-
nom réta odugliga ekar. Man fick tillstand att
hugga 25 av dessa 75 ekar som stod nara akrarna.
Fran Stenbrohults prastgard uppges samtidigt “513
st vrakekar, de flesta av dalig beskaffenhet. Dess-
utom en mangd risiga och odugliga ekbuskar
uppvexta fran gamla ekstubbar.” Forst 1935 av-
skaffades det strikta skyddet av ek och bok pakyr-
kans mark (Eliasson 2002).

Skogsmarken
Trddslag

Tréadslagsfordelningen inom det studerade omra-
det framgar av figur 6. Gran dominerar med 62 %
av virkesforradet, medan den totala andelen 16v-
trad ar 23 %. Utbredningen av olika skogstyper
(baserat patradslag) framgar av figur 7.

Bonitet

M edel boniteten for omradet uppgér enligt tillgang-
ligt skogsdata till 7,6 misk/ha o ar. Da 16 % av
skogsmarksarealen har en bonitet som baseras pa
standortsindex for olikalévtrad, och da dessa area-
ler till stor del & lokaliserade till omraden med
bordig mark, drar detta ner bonitetssiffrornajam-

Figur 6. Tradslagsfordelning som procent av
virkesforradet.

Ovrigt
adellov

Bok 9%
3%

Tall
15%

Triviallév
11%

Gran
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Skogstyper

Adeliovskog (e] bok)
£252 Ovrig lovskog
&8 Blandskog
B Barrblandskog
B Taiskog

- Granskog
I aimark
Jordbruksmark
| Cvrig mark

- Watten

[l

Figur 7. Skogstyper baserat pa tradslag i det studerade omradet.
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Figur 8. Aldersklassférdelning i det studerade omradet.

fort med ett omrade helt boniterat efter gran och
tall. En omrékning av |6vboniteternatill gran ger
ett medel for hela omradet pa 8,6 m3sk/ha o ar.
Forutom detta finns det dven indikationer pa att
boniteternai datamaterialet ar kraftigt underskat-
tade, varfor det finns anledning att misstanka att
medelboniteten i sjalva verket ligger ett par-tre
kubikmeter hdgre an siffrorna ovan. En noggran-
nare understkning av detta saknas emellertid, var-
for de nu tillgangliga siffrorna for standortsindex
och bonitet genomgaende anvants i denna studie.

Aldersklassférdelning

Aldersklassfordelningen i omrédet framgar av fi-
gur 8. Som synes finns en Gvervikt av medelal-
derstill ddre skog (aldersklassen 60-79 ar) medan
det finns mycket lite skog som & 6ver 100 ar gam-
mal.

Agarférhallanden

Stenbrohultsomradet bestér av 89 st fastigheter
som har en produktiv skogsmarksareal om minst
5 ha(figur 2). Padessa 89 fastigheter aterfinns 98
% av skogsmarksarealen i omradet. De resultat
som redovisas pafastighetsnivai denna studie ut-
gar fran dessa 89 fastigheter. Utover dessa finns
ett antal mindre fastigheter med nagra fa hektar
skogsmark. Dessa finns med i studierna pa
landskapsniva, men inte pa fastighetsniva.

Medelarealen for de 89 fastigheterna ar 40,5 ha,
men spridningen &r stor. Sex fastigheter & pa over
150 ha, och pa dessa dterfinns 29 % av skogsmark-
sarealen i landskapet. Ett tiotal fastigheter ligger
precis 6ver 5 hai skogsmarksareal. Aven nér det
galler agare ar diversiteten stor. Vaxjo stift ager
den storsta fastigheten (198 ha skogsmark), och
den tredje storsta dgs av Ikano AB. De flesta fast-
igheter ags av en eller flera privatpersoner, men
aven stiftet, Almhults kommun och négra olika
aktiebolag finns representerade.

Omraden med héga naturvéarden

| det studerade omradet finnstre naturreservat med
skogsmark: Krunan, Taxas och H60 (figur 9). Alla
tre ligger pa Oar eller uddar i sj6n Mdckeln, i an-
slutning till ett strék av gronsten som stracker sig
i nord-sydlig riktning. Den totala arealen skogs-
mark som omfattas av reservaten uppgar till 105
ha, och domineras av adla lovtrad. | de tre natur-
reservat som har inréttats har aganderétten kvar-
statt hos de ursprungliga agarna, men dessa har
fatt kompensation i form av intrangsersattning.

Skogsvardsstyrelsen i Jonkoping-Kronoberg har
genomfort en nyckelbiotopsinventering (NBI) i
omradet, och 61 st omraden har identifierats som
nyckelbiotop (figur 9). Detta innebér en téthet av
16,1 nyckelbiotoper per 1000 ha, vilket kan jam-
foras med 3,8 per 1000 ha som & genomsnittet
for Kronobergslan (Anon 1999). Den totala area-
len av nyckelbiotoperna uppgar till 180 ha, men
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Skog med héga naturvarden
och hagmarker

Fastighetsgréans
Bl Hyckelbiotop
| Naturvardesobjekt
Bl Skog i naturreservat
#25 Hagmark
Susing
| Skog
| Jordbruksmark
= Myr
| Cyrig mark
B vatten

Figur 9. Skog med hoga naturvarden, skog i naturreservat samt hagmarker i det studerade omradet.
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av dettafinns en del mark som inte & skogsmark.
Skogsmarksarealen inom nyckelbiotoperna ar 154
ha, vilket motsvarar 4,1 % av skogsmarksarealen
i omradet. Genomsnittet for Kronobergs lan &r 0,7
% (Anon 1999).

Nyckelbiotoperna & koncentrerade till de storre
si6arnai omradet, speciellt kring Mdckeln. Sko-
gen i nyckelbiotoperna domineras av adell6v (56
% av virkesforradet). Andelen barr uppgar till 19
%. Forutom nyckelbiotoper finns aven 29 st om-
raden klassade som naturvardesobjekt.
Skogsmarksarealen inom dessa uppgar till 57 ha.
Nyckelbiotoper och naturvardesobjekt tillsam-
mans utgor 5,6 % av skogsmarksarealen. Det bor
observeras att inga nyckel biotoper ar identifierade
i naturreservaten eftersom dessa inte &ar invente-

servaten (Ockinger et al. 2005), en av de signal-
arter som anvands for att pavisa nyckel biotoper.

Den totala skogsarealen inom naturreservat,
nyckel biotoper och naturvardesobjekt uppgar till
316 ha. Dettamotsvarar 8,3 % av skogsmarksarea-
len i omréadet.

Hagmarkerna

Inom det studerade omradet finns ca 500 ha
jordbruks- och betesmark. Ungeféar hélften av
denna areal (260 ha) utgors av tradbarande betes-
mark, d v s hagmark (figur 9). Hagmarkerna upp-
visar stor diversitet i fragaom antal och storlek pa
traden, samt vilka tradslag som finns represente-
rade. De vanligaste tradslagen ar ek (ca 3 m%¥ha

Figur 10. Under hart betestryck kan ek och anda adellovtrad endast foryngra sig i skydd av taggiga
buskar som t ex hagtorn, slan eller rosor. Hagmark pa H60.

rade av NBI. D& en stor del av de rodlistade ar-
terna som forekommer i omradet har hittats just i
naturreservaten (Nilsson & Baranowski 2003,
Nilsson et al. 2003) kan man anta att stora delar
av reservaten ocksa haller naturvardeskvalitéer
minst i klass med nyckelbiotoperna. Detta visas
ocksa av forekomsten av signalarten lunglav i re-

grundytai genomsnitt; uppmatt inom SUFOR-pro-
jektet) och bjork (ca 2 m?ha grundyta i genom-
snitt). Vidare forekommer ett stort antal tradslag
sasom lind, skogslonn, bok, skogsalm, sélg, apel
och hégg. Méanga hagmarker har aven ett rikt busk-
skikt med manga blommande arter, t.ex. hagtorn,
nypon och slan (figur 10).
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Figur 11. Den rodlistade skillertickan (hotkategori
VU) ar funnen pa tva gamla bokar i Stenbrohult.
Den réaknas som en anvandbar indikatorart for
skyddsvarda bok-skogar i hela Europa.

Hotade och rodlistade arter i
Stenbrohult

Stenbrohultstrakten torde varaen av de bést kénda
i Sverige nar det galler rodlistade arter bundnatill
skog och trad. Inom centrala Stenbrohult har un-
der de senaste 20 aren pavisats 150 sadana rod-
listade arter (tabell 2), varav en karlvaxt, 3 mossor,
26 lavar (bestdmda av UIf Arup och Stefan Ek-
man, Lund samt Svante Hultengren, Natur-
centrum), 34 svampar (bestamda av GillisArons-
son, Uppsalaoch Ann-Christin Nystrém, Moheda),
2 daggdjur, 6 faglar, 1 blomfluga (coll. Markus
Franzén), 1 barkskinnbagge och 76 vedskalbaggar
(bestdmda av f.a. Rickard Baranowski, HO0r).
Under 1970-talet och delvis senare inventerades
karlvaxter och faglar i Stenbrohult av bl.a. Sven
Nilsson och Ingvar Nilsson (Nilsson 1980, Nils-
son & Nilsson 2004). De senaste 15 aren har ho-
tade arter bundnatill bl.a. gamlalevande trad och
murkna tréd undersokts i centrala Stenbrohult av
Sven Nilsson med medarbetare (Nilsson &
Baranowski 2003).

Biotop Tradberoende Angs & betesmark Vatmarker Totalt
Kategori EN VU NT EN VU NT CR VU NT CR+EN VU NT Alla
Karlvaxter 0 1 0 0 2 4 0 3 4 0 5 7 12
Mossor 0 1 2 0 0 1 0 1 0 0 1 2 3
Svampar 1 4 29 1 6 13 0 0 0 2 10 42 54
Lavar 2 7 17* 0 0 1 0 0 0 2 7 18* 27
Daggdjur 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 2
Faglar 0 3 3 0 2 1 0 2 3 0 7 4 11
Kraldjur 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1
Fiskar 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1
Fjarilar 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 0 5 5
Bin 0 0 0 2 2 0 0 0 0 2 2 0 4
Skalbaggar 1 12 63 ? ? ? ? ? ? 1 12 63 76
Tvavingar 0 1 0 ? ? ? ? ? ? 0 1 0 1
Halvvingar 1 0 0 ? ? ? ? ? ? 1 0 0 1
Totalt 5 30 115* 3 14 25 1 7 7 9 51 142* 202

*Tva arter i kategori DD har har lagts till NT.

Tabell 2. En sammansallning av antalet k&dnda rodlistade arter i olika organsimgrupper och
hotkategorier i Stenbrohult 1985-2004. Observera att nagra arter kan finnas i tva naturtyper. CR =
akut hotad art; EN = starkt hotad art; VU = sarbar art; NT = missgynnad art; DD = kunskapsbrist, men

troligen hotad art.
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| naturliga skogar &r flera tusen arter bundna till
murken ved, meni produktionsskogar slasdeflesta
av dessa arter ut genom bristen pad gammeltrad
(6ver 150 & gamla) och grova murkna stamma.
Dessa arter aterfinns darfor pa vara s.k. rodlistor
Over hotade och missgynnade arter. De mest ho-
tade arternai Sverige raknas som akut hotade och
sarbara. De riskerar att snart férsvinna fran lan-
det, om inte motatgarder séttsin. De missgynnade
arterna & annu inte lika hotade, men kan snart bli
det om inte hansyn till deraslivsmiljo tasvid t.ex.
skogsbruksatgarder. Studierna av gammeltrads-
arterna i Stenbrohult har varit koncentrerade till
omraden med gamla trad, framfor allt Taxas/
M&ckel snas-omradet, H60 och kyrkans mark.
Aven Sallhult-Stockanas, Tangarne och Bolso-
Bolsnas har undersokts. Det enda stérre omrade
som inte undersokts narmare (forutom nar det gal-
ler lavar), men dar det finns manga gamlalovtrad,
& Dio-Dihult-Liatorps-omradet.

Av i Sverige rodlistade karlvaxter finns bara en
art som ar bunden till skogsmark och férekommer
i Stenbrohult. Det &r det lillariset ryl, som annu
vaxer fa den f.d. sjcbottnen av Steningen pa syd-
vastra Lango. Rylen behover en luckig skog med
glantor. Aldre fynd av ryl finns frén Prastgérden
och Séllhult, men den har inte aterfunnits dar.
Mossor har endast inventerats under en dag 2001
av Henrik Weibull, Naturcentrum och nastan bara
pa Tangarne. Han fann hér liten trumpetmossa pa
kospillning i betad strandskog. Arten har minskat
kraftigt under andra halvan av 1900-talet, troli-
gen p.g.a. minskat skogsbete. | den betade strand-
skogen fanns mycket av arten, som inte har nagot
annat modernt fynd i Smaland. Han fann aven
filthattemossa pa HO6 i gronstensbrant under stor
am.

Vedskalbaggar &r arter som lever i och pa bark,
murken ved eller vedlevande svampar. Bland
vedsteklarnaoch tvavingarnafinns det sakert ocksa
mangarddlistade arter i omradet, men dessa grup-
per har inte undersokts narmare. En for Sverige
“ny” fluga, som lever i dodatrad, har dock hittats
av Rickard Baranowski paBalso. Fjarilar och vilda
bin har studerats under senare ar av Sven G. Nils-
son och Markus Franzén, Lund varvid en rad rod-
listade arter knutnatill 6rtrika angsmarker patraf-
fats. Dessa arter paverkas negativt av skogsbruk
genom granplantering av sddana omraden samt
aven genom igenvaxning efter upphord havd.

Utan tvekan &r Stenbrohultsomrédet ett av de om-
raden som hyser flest rodlistade gammeltradsarter

i Sverige (Nilsson 2001). De rodlistade arternas
miljokrav i Stenbrohult har nyligen publicerats
(Nilsson 2002, Nilsson & Baranowski 2003, Nils-
son & Nilsson 2004). Sammanfattningsvis kan
konstateras att adel 6vskogen utgor den viktigaste
miljon for rodlistade och séarskilt for hotade arter
i Stenbrohult. Ek och bok &ar de viktigaste trads-
lagen for hotade arter. Aven svamskogen langs den
oreglerade sjon Mockelns strander &r viktig for
traktens rodlistade arter.

En missgynnad lavart lever pagammalt blabarsris
i en hagmark och en annan pa ett gammalt dppel -
trad, i Ovrigt lever allaandrakandarddlistade lavar
pa gamla &adellovtrad. For hotade lavar & gamla
levande bokar och ekar absolut viktigast i Stenbro-
hult. Detta ar ocksa de dominerande substraten for
hotade vedskalbaggar tillsammans med gamla al-
mar, lindar och alar samt grévre doda bjorkar,
bokar och ekar. Trots att doéda granar ar det vanli-
gaste substratet bland de grévre ddda traden i
understkningsomradet har relativt fa rodlistade
arter och ingen hotad patraffats pagran. Dédaalar
ar lika viktiga for rodlistade arter som ddda gra-
nar, trots att de senare & mycket vanligarei omréa-
det.

Datamaterial
Skogsmark

Skogsdata for Stenbrohultsomradet har sitt ur-
sprung i en rad olika kallor, och ar ocksa av olika
alder. Den storsta delen (88 % av skogsarealen)
kommer frén OSl (Oversiktlig skogsinventering), ett
datamaterial insamlat av Skogsvardsstyrelsen un-
der perioden 1982-1992. Ovrigt material &r
skogsbruksplaner fran Vaxjo stift, Lansstyrelsen,
Almhults kommun m fl frén &ren 1996-2000, samt
egna inventeringar under aren 2001-2003. Ingen
systematisk uppdatering av skogsdata har utforts,
varfor det i vissafall speglar det skogstillstand som
radde for 20 &r sedan. Datafran dessainventeringar
innehdller normalt data for skogsbruksplaner (al-
der, virkesvolym, standortsindex mm), samt trad-
slag i fem olikaklasser (tall, gran, triviallév, bok,
ovrigt adell6v). Datafor nyckel biotoper och natur-
vardesobjekt har erhallits frén Skogsvardsstyrelsen
i Vaxjo i digital form.

Hagmark
En dversiktlig inventering av trad i hagmarker gjor-

des under hosten 2003. Med hjalp av data fran
Grona kartan och |R-flygbilder gjordes en karte-
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ring och klassning i tre olika klasser av 6ppenhet
(enstaka trad, manga trad, slutet krontak). Karte-
ringen gav vid handen att 260 hatradbérande hag-
mark finns inom Stenbrohultsomradet (figur 9).
Genom ett stratifierat urval fran de tre klasserna
av Oppenhet utvaldes 26 objekt (sammanlagt 48
ha) slumpmassigt for en dversiktlig faltinventering
med avseende pa tradslag, medeldiametrar och
grundyta. Data fran denna inventering anvandes
sedan i kombination med hojd- och trédslagsdata
fran karteringen av |6vskog fran IR-flygbilder
(Ask & Nilsson 2004) for att skapa 6 olika klasser
av hagmarker skiljda & med avseende pa Gppen-
het h6jd och trédslag. Alla objekt i var och en av
dessa klasser asattes medelvarden for klassen be-
tréffande tradslag, grundyta och stamantal. Utifran
diametrarna uppskattades ocksa en medel alder.

Markférhallanden

Berggrunden i Stenbrohultsomradet bestar mesta-
dels av gnejs, men nagra betydelsefulla strak av
gronsten skar igenom omradet fran nordost mot
sydvast. Jordarternai omradet bestar i huvudsak
av moran, men detaljerade kartor 6ver jordart och
jordman saknas.

Den typ av noggrann markkartering som gjordesi
Asa (Holmqyist et al. 2002) finns heller inte till-
ganglig for Stenbrohultsomradet. De prov-
tagningar av marken som finns & 11 provpunkter
fran SGU:s ordinarie provtagningsserie samt 25
provpunkter tagna 1999 i samband med markkarte-
ringen av Asa (Holmgvist et al. 2002) (figur 12).
De 11 punkternafran SGU &r systematiskt utlagda
over omradet, medan de 25 extrapunkterna ar ut-
lagda for att téckain en variation mellan gammal
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utmark och inaga. De &r sdledes koncentrerade till
vissa omraden, och &r varken slumpmassigt eller
systematiskt utlagda. Totalt finns alltsa 36 prov-
punkter i ett omrade med 3789 ha skogsmark, vil-
ket gor en provpunkt per 105 ha skog.

For SGU-punkterna & mineralogin beréknad uti-
fran totalkemin enligt Warfvinge & Sverdrup
(1995), och for de 25 extrapunkternahar “ Uppsal a-
modellen” enligt Holmgvist et al. (2002) anvants.
Dessa bada metoderna liknar varandra och resul-
taten blir snarlika.

Specialstuderade fastigheter

| detta arbete har tva av fastigheterna i omradet
special studerats, Mockelsnas 1:1 och Sutareboda
1:2 (figur 2). Dessa fastigheter valdes ut for att de
har olika karaktér, ligger i olika delar av landskapet
och forvantades paverkas paolikasatt av de skotsel -
program som studerades.

Fastigheten Mckelsnas 1:1 utgor storre delen av
halvon Mo6ckelsnas i omradets vastra del.
Skogsmarksarealen uppgar till 182 ha. | dstra de-
len av fastigheten finns mycket adellévskog, na-
turreservatet Krunan med 9 ha skog och ett flertal
nyckelbiotoper. Den vastra delen & mer barr-
dominerad.

Fastigheten Sutareboda 1:2 &r belégen i Stenbro-
hultsomradets ostra, mer barrdominerade del.
Skogsmarksarealen uppgar till 29 ha, och domi-
neras av granskog. Pa fastigheten finns dock aven
blandskogar med inslag av &dell6v och en av dessa,
ett 4,5 ha stort omrade, ar klassad som nyckel-
biotop.



Markprovpunkter

Fastighetsgrins

® SGU-punkter (11 st)

B Exira provpunkter fran 1999 (25st)
Agoslag
.| Skog
| Jordbruksmark
= Myr
| Ovrig mark
- Vatten

>
|
il

.1IIJH|'|

Figur 12. Lokaliseringen av de 36 punkter inom omradet dar markprover tagits.
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Modellbeskrivningar

Biodiversitet

For biodiversitetens utveckling finns @&nnu ingen
formell modell, &ven om arbetet pa en sadan har
paborjats (Nilsson & Niklasson 2002). | dennastu-
die har darfor den kunskap och erfarenhet som
kommer att ligga till grund for en
biodiversitetsmodell anvants pa ett mer informellt
sétt. En beddmning av biodiversitetens utveckling
Over tiden vid olikatyper av skotsel har gjorts uti-
fran dagens kunskap om skogsdynamik, forekomst
av grovalevandetréd, grovadodatrad, habitatkrav
och spridningsférmagafor olikaarter (t.ex. Amcoff
& Eriksson 1996, Arup et al. 1999, Bader et al.
1995, Berg et al. 1994, Eliasson 2002, Fahlvik
1999, Falinski 1986, Harmon et al. 1986, Jonsell
1999, Jonsell et al. 1998, 1999, Kailaet al. 1997,
Kirby et al. 1998, Krankina 1999, Hedin 2003,
Niklasson & Drakenberg 2001, Niklasson & Nils-
son 2002, 2005, Niklasson et al. 2002, Nilsson
1997, 2002, Nilsson et al. 2001, 2002, 2003, 2005,
Palm 1959, Ranius 2000, 2002, Ranius & Hedin
2000, Ranius & Nilsson 1997, Thorén 1997,
Ockinger et al. 2002, 2005). Aven skogshistorien
i Stenbrohult och dérmed kopplad utdéendeskuld
av arter har vagts in i beddbmningen (se kapitlet
Historik ovan). Vad utdéendeskuld & och hur man
ska ta hansyn till den vid utformning av
naturvardsatgarder i skog och hagar beskrivs av
Niklasson och Nilsson (2005).

Naringsbalanser

Den modell som anvants vid studiernaav markens
langsiktiga naringsbalans & den regionalaversio-
nen av PROFILE (Sverdrup & Warfvinge 1993).
Detta &r en processbaserad modell innehdllande
beskrivningar av kemisk vittring av olika mine-
ral, utlakning och anrikning av |6sta a@mnen samt
jamviktsreaktioner i l6sningar. | PROFILE delas
marken in i skikt med olikaegenskaper, oftast ba-
serade paden naturligt férekommande skiktningen
i marken. Med hjélp av uppgifter om mineralogi,
markfuktighet, textur, temperatur, nederbérd mm
berdknas vittringen i de olika skikten. Utdata fran
modellen ar de langsiktiga vittringshastigheterna
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for kalcium, magnesium, kalium och natrium.
Modellen kérs med data som samlatsin punktvis,
och for att fa yttackande varden maste en genera-
lisering Over ytan goras med hjéalp av vardena i
punkterna. En utforlig beskrivning av modellen
aterfinnsi Sverdrup et al. (2002) s 173.

For att gora budgetberdkningar for de tre bas-
katjonerna kalcium, magnesium och kalium an-
vandes siffrorna pa vittring fran PROFILE samt
siffror for deposition fran SMHI som plusposter.
Som minusposter anvandes bortférsel av biomassa
i form av avverkning samt en viss urlakning av
baskatjoner som traden inte formar taupp. Siffror
for rotdjup, roteffektivitet och néringsinnehall i
biomassafor olikatradslag foljer Holmqvist et al.
(2002) s 392-393.

Tradskikt och ekonomi

For att modellera tradskiktets utveckling over ti-
den har modellen “the Forest Time Machine’
(FTM) anvants (Andersson et al. 2005). Detta &r
en utveckling av den modell som anvandes i
SUFOR:s studie av landskapet runt Asa (Agestam
et al. 2002). FTM &r baserad pa avdelningar (be-
stand) som ytenhet, och arbetar med 5 ars tids-
steg. Traden ar indelade i tre olika skikt:
Produktionsskikt, skarmskikt och evighetstrad-
skikt. | produktionsskiktet forsiggar normal skogs-
skotsel med réjningar, gallringar etc. Skarmskiktet
bestar av storre trad som bildar 6verstandare, ofta
i samband med naturlig féryngring. Evighetstréds-
skiktet representerar all naturvardshansyn som tas
vid slutavverkning. Har pagar ingen skogsskotsel,
utan traden far vaxatill, ddras och do pa naturligt
sétt.

| FTM finns begransningar nar det géller bestand
som inte skéts med traditionella skogsskotsel-
metoder. Till exempel sakan inte glesahagmarks-
liknande skogar modelleras paett till fredsstallande
sétt. Vid modellering av framtida mangder av grova
trad och dod ved i landskapet har darfor kompl et-
terande berakningar utfdorts i vissa typer av
naturvardsbestand.



Biodiversitet

Enligt nu géllande skogsvardslag skall alla arter
som naturligt hér hemma i skogen ges forutsatt-
ningar att fortleva i livskraftiga bestand (Annon
1994). Dock sags inget konkret i lagen om pavil-
ken skala detta skall tillampas. En vanlig tolkning
av dettamiljomal &r darfor att detta bor uppnas pa
landskapsniva. Med detta som grund har tvaolika
mal for bevarande av biodiversiteten formulerats
for Stenbrohultsomradet:

1. Bio balans. Bevara nuvarande i landskapet f6-
rekommande biodiversitet.

2. Bio plus. Bevara nuvarande i landskapet fore-
kommande biodiversitet samt &terfa de arter som
funnits férut och som under nuvarande klimat kan
formodas forekomma naturligt i Stenbrohults-
omradet.

Naringsbalanser

Malet for markens naringsstatus ar att behalladen
langsiktiga produktionsformagan genom att mang-
den baskatjoner behdlls pa nuvarande niva eller
mojligen okar i framtiden. Detta kan uppnas pa
olika sétt, och darfor har tva olika mal fér mar-
kens néringsbal anser formulerats:

1. Mark balans. Uttaget av baskatjoner vid avverk-
ning och bortforsel av biomassa far inte dverstiga
den langsiktiga tillforseln i form av vittring och
deposition. Detta villkor géller pa bestandsniva
saval som pa landskapsniva.

2. Mark plus. Uttaget av baskatjoner vid avverk-
ning och bortforsel av biomassa far varahogre an

Fig. 13. Laderbaggen (Osmoderma eremita) ar
en gammeltradsart som tidigare funnits i
Stenbrohultsomrddet, men som nu ar utdod.

tillforseln i form av vittring och deposition, men
da skall detta kompenseras genom aktiv tillforsel
av baskatjoner till skogsmarken.

Ekonomi

Malen for biodiversitetens och marknéringens be-
varande kan ses som restriktioner som i viss man
forhindrar ett skogsbruk med basta tdnkbara mo-
netéra ekonomi. Vid all skotsel har darfoér
efterstravats den basta ekonomi som ar mgjlig att
uppna givet dessa bada restriktioner.

Malet ”god ekonomi” ar inte likalatt att definiera
som de 6vrigamalen, men en jamforel se med eko-
nomin i dagens skogsbruk ter sig oundviklig. Det
ekonomiska malet kan darfor formuleras som ett
ekonomiskt resultat minst i niva med det som da-
gens skogsbruk kan ge.
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SkOtselprogram

Skotsel for att uppna
biodiversitetsmalen

Modelltdnkande for biodiversiteten

Da det annu inte finns nagon formell modell for
biodiversitetens utveckling har bedémningar gjorts
som baseras patillgangliga forskningsresultat an-
gaende olika arters populationsdynamik over ti-
den. Det & endast for ett litet antal arter som vi
narmare kan ange deras habitatkrav (en populér
oversikt finns i Niklasson & Nilsson 2005). For
den helt dominerande méngden arter vet vi framst
vilken typ av mark och trad de nu férekommer pa,
men inte vilka mangder av substrat som behdvs
for langsiktigt livskraftiga populationer. Vi har i
denna rapport utgatt fran en tumregel att ca 20 %
av ursprunglig skog behovs (for vidare motivering
se Angelstam & Andersson 2001 samt Niklasson

& Nilsson 2005), speciellt med tanke pa den sar-
skilt htga naturvardenai omradet. | andra trakter
med |&gre biologisk mangfald torde den behov-
liganivan varalagre. Om den nu forsvunnabrand-
préaglade skogen ska terskapasi Stenbrohult torde
ytterligare arealer krévas utdver de 20 procenten.

Bio balans

For att bevara nuvarande biodiversitet i Stenbro-
hultsomradet bedoms det som nodvandigt att ca
20 % av den tradbérande arealen (skog och hag-
marker) skéts utifran mangfal dsbevarande (Nils-
son et al. 2001, 2002). Arealen skog och hagmark
utgor tillsammans drygt 4000 ha, varfor ca 800 ha
bor skotas helt och héallet med tanke pa
biodiversiteten. Urvalet av arealer och deras mo-
dellerade skotsel baseras pa rodlistade arters fo-

Figur 14. Stora delar av de omraden som avsattes for artbevarande asattes en skotsel som innebar
skapandet av en gles hagmarksliknande skog med grova adelldvtrad.
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rekomst och habitatkrav, framst nar det géller ho-
tade arter (akut hotade och sarbara arter).

Halften av den avsatta ytan i Bio balans (ca 400
ha) skots som gles hagmarksliknande skog for att
gynna den flora och fauna som &r beroende av
dennatyp av miljo. Betet bor fortséttai befintliga
hagmarker och eventuellt utokas pa delar av det
som nu & skogsmark. Méttligt bete av framst not-
boskap ar att foredra, men aven av bete av hast
gar bra. All denna mark behdver dock inte betas,
men det &r viktig att skogen halls gles sa att tra-
den uppnar storsta méjliga grovlek och i relativt
stor omfattning star solbelyst. Krontéckningen i
dessa omraden boér vara 50-75% och minst 90%
av traden skall vara lovtrad. | denna glesa skog
skall ek, bjork, lind, avenbok, vildapel och hassel
samt blommande buskar prioriterasvid réjning och
gallring. Branning av grés och annan markvegeta-
tion tidigt pa varen fore mitten av april kan vara
ett alternativ till bete pa omraden dar de blom-
mande buskar och lind saknas. De omraden som
bor skotas som gles skog ar alltsa befintliga hag-
marker, samt bestand som idag innehdller 10-80
% andra adla lévtrad an bok. Finns det mycket
barrtrad huggs de bort sa fort som majligt for att
skapa en gles skog, men enstaka grovagranar och
tallar sparas. Aven bestdnd med bara enstaka &del -
lovtrad kan komma i fraga for denna skotsel om
de ligger satill i landskapet att de behdvs for att
skapa sammanhangande strak av 6ppen adell6v-
dominerad skog.

Resten av arealen som skall sattas av till
mangfal dsbevarande (ca 400 ha) skall |amnas till
fri utveckling, eventuellt skall gran huggas bort
ur vissa besténd. Dessa omraden omfattar i forsta
hand alla omraden med svamskog (I6vdominerad
skog upp till hogvattenslinjen for Mockeln, Saga-
néssj6n, och Helge d), allabokdominerade bestand
och allaslutna bestand med minst 80 % andra &dla
lovtrad a@n bok. | andra hand véljs bestand med
l&gre andel bok eller lagre andel annat adellov.
Barrdominerade bestand kan ocksa kommaifraga
om deligger sd att de behdvs for att bindaihop de
andra mangfal dsbestanden. Dessaomforsi safall
till 16vskog.

Bio plus

De senaste hundra aren har sékerligen ett antal
arter férsvunnit fran Stenbrohult p.g.a. den dras-
tiska minskningen av antalet gammelekar i ett
halvoppet kulturlandskap (se kapitlet om historik
ovan). Opublicerade undersokningar av SUFOR-

forskaren Hakan Ljungberg har visat att pa tidi-
gare forekomst i Stenbrohult av nagra
gammeleksarter som inte finns kvar idag. Det &r
mojligt att dessa skulle kunna hitta tillbaka till
Stenbrohultsomradet vid en skétsel i enlighet med
bio balans dar manga ekar tillats bli gamla och
grova. Daremot har Hakan Ljungberg ocksa visat
att en del av den mangfald som gatt forlorad &r
knuten till skogstyper uppkomnaefter brander. Det
géller t.ex. arter beroende av en kontinuerlig fore-
komst av grova déende aspar. Undersokningar fran
bade Stenbrohult samt Siggaboda, nagra mil syd-
ost om Stenbrohult, visar att brand var en ater-
kommande storning i skogarna i sddra Smaland
(Lindbladh & Bradshaw 1998, Niklasson et al.
2002).

For att aterfa dessa brandberoende och brand-
gynnade arter ar det férmodligen nédvandigt att
skota ytterligare 10 % av skogsarealen med ater-
kommande brander. Till de ovan avsattaomradena
pa ca 800 ha laggs alltsa ca 400 ha skog, sarskilt
blandskog med tallinnehdll, avgransad av sjoar,
myrar, akrar och andra omraden som &r sa brand-
sakra som mojligt. Dessa arealer skots med ett
modifierat skogsbruk dar upp till 50 % av virkes-
volymen sparas vid slutavverkning. Resten av tra-
den, foretradelsevis tall och |6vtrad, far sta kvar
vid brénningen och dérefter bildaevighetstrad och
frotrad till det nya bestandet.

Skotsel for att uppna
naringsbalansmalen

Modellkérningar i PROFILE

Att uttaget av baskatjonerna calcium, magnesium
och kaliuminteféar varastorre antillforselni form
av vittring och deposition innebar att tillforseln
sétter ett tak for hur mycket biomassa av olikaslag
(tradslag, del av trad etc) som kan bortféras vid
avverkning. Om dettatak ligger lagre an boniteten
finnsi grunden tva alternativ for att sénka uttaget:
Minskatillvaxten vilket kan uppnas genom att byta
tradslag eller 6verhdlla bestand, eller |amna mer
biomassa kvar vid avverkning, t ex som hansyns-
ytor och evighetstrad.

Korningar av data fran de 36 markpunkterna i
PROFILE visade att odling av gran pa de flesta
lokalerna gav stora underskott av kalcium och
mindre underskott av kalium. Detta géallde under
antagandet att hela boniteten utnyttjades for till-
vaxt, och helatillvaxten avverkades. Detta under-
skott uppstod trots att uttaget bara bestod av stam-
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ved, och allt hyggesavfall lamnadeskvar. | genom-
snitt for de 36 punkterna var underskottet 2,6 kg
kalcium och 0,3 kg kalium per hektar och ar. Vid
odling av ren gran skulle man varit tvungen att i
genomsnitt 1amna kvar ca 40 % av tillvéxten av
stamved i skogen under en omloppstid for att inte
tara paforraden av kalcium. Detta bedomdes som
en mindre realistisk skotsel med tanke pa de for-
dyrade avverkningar som detta skulle medféra
samt de mangder av dod ved som detta skulle ge-
nererapasikt. Mer realistiska skotselalternativ ar
formodligen att blanda in mer 16v i barrskogen,
vilket sanker tillvaxten. Det ger ocksaen skog med
mer djupgadende rotsystem, vilket gor att en storre
markvolym kan utnyttjas for néringsupptag. Det
alternativ vi valt att anvanda oss av for att nd ma-
let mark balans &r att skdta skogen som en bland-
skog av gran och bjork.

Tyvarr var det inte mgjligt att géra en yttackande
generalisering av markdata eftersom prov-
punkternavar for fai forhalandetill ytan. Darfor
har ett medelvérde Over alla de 36 punkterna an-
vants som indikator pa om man i landskapet som
helhet ligger 6ver eller under en uthallig niva.
Egentligen ar detta korrekt endast om prov-

punkterna sammantaget ar representativa for hela
landskapet, vilket vi i vart fall inte ar sékra pa. Vi
har dock valt denna metod for att 6ver huvud ta-
get fanagon indikation pa de |angsiktiga nérings-
balanserna vid olika typer av skotsel. Av det fak-
tum att vi inte har ndgon spatial variation utan
endast ett medelvarde for hela landskapet foljer
ocksa att vi inte kan differentiera skotseln inom
landskapet. Vi & helt enkelt hanvisade till en ge-
nomsnittlig skotsel som blir i stort sett samma i
alla bestand. Déarfor kanns det inte meningsfullt
att pa landskapsniva redovisa resultat fran dessa
skotselprogram enskilt, utan endast i de samman-
vagda skotsel programmen.

Mark balans

Den skotsel vi valt att anvanda for att na malet
mark balans innebar blandskogar av gran och
bjork. Vid en skotsel dér hélften av grundytan un-
der hela omloppstiden bestar av bjork och halften
av gran skulle man enligt PROFILE kunna ta ut
90-95% av tillvaxten utan att téra pa forraden av
baskatjoner. Dettavar under forutséttning att inget
uttag av biobranslen i form av hyggesavfall fore-
kom.

Figur 15. Svamskog med naturlig vattenregim utvecklar en typisk zonering som saknas i reglerade
sjoar. Nar strandskogens trad vindfalls ramlar de oftast ut i vattnet och skapar fuktig dod ved som
harbargerar specialiserade insekter.
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Mark plus

Detta skotselprogram utgdr fran att ett uttag av
baskatjoner som ar storre an tillforseln kompen-
seras genom askaterforing eller aktiv naringstill-
forsel paannat sétt. Detta ger alltsdi princip fritt
fram for att odla den skog som ger mest pengar
sedan notan f6r naringskompensationen ar betald.
For storre delen av skogsmarken i Stenbrohult
innebar detta ren granskogsskotsel dar hela till-
vaxten av stamved tas ut.

Skotsel for att uppna ekonomimalen

Ekonomimalet ar definierat som den skotsel av
skogen som ger béast ekonomi i monetéra termer
givet de restriktioner som finns avseende
biodiversitet och néringsbalanser. Av detta foljer
att ekonomimalet inte ar fast, utan beror pa den
skotsel som krévs for att uppna de andra malen.
Det kan darfor i ndgon man betraktas mer som en
variabel for att utvardera de olika skotsel-
programmen.

| bio-skodtselprogrammen kan all skogsmark som
inte & avsatt for naturvard i nadgon form brukas
med basta ekonomi for 6gonen. Med de pris-
relationer som férekommit de senaste 50 aren &r
gran det tradslag som ger bast ekonomiskt resul-
tat for storre delen av skogsmarken i Stenbrohult.
Endast pa de svagare markerna kan tall eller en
blandning av tall och gran ge béttre ekonomi. |
varakalkyler har vi darfor réknat paren granskog
utan naturvardshansyn pa stérre delen av
produktionsarealen. Det &r tankbart att granskogs-
brukets ekonomi forandras i framtiden, t ex pa
grund av andrade virkespriser, 6kade stormskador
eller mer rotréta. Granen skulle da kunna erséttas
med andra trédslag som ger battre ekonomi. Det
principiella resonemanget som bygger pa basta

mojliga ekonomi i all produktionsskog forandras
dock inte av detta. Inte heller torde det innebéra
att de ekonomiska relationerna mellan de olika
skotsel programmen foérandras pa ett avgorande
Sétt.

Granskogsskotsel galler aven for mark plus dér vi
kompenserar for eventuella naringsforluster. |
mark balans krévs en modifiering av skotseln dver
helaytan, och ekonomimal et maste darfor sénkas.

Skotsel i referensalternativen
Som referens har tva olika alternativ utformats:
Certifiering

| detta skotsel program skots skogen pa all fastig-
heter enligt ett program som i stort sett motsvarar
standarden for skogscertifieringssystemen FSC
och PEFC. Dettainnebdr att allafastigheter sétter
av minst 5 % av sin produktiva skogsmarksareal
for naturvardsandamal, foretradel sevis de bestand
som har hogst naturvarden. Pa 6vrig skogsmark
l&mnas generell hansyn vid slutavverkning i form
av 10 evighetstrad per hektar.

Radgivningsnivan

Detta skotselprogram &r tankt att motsvara den
nivafor naturvard som Skogsvardsorgansisationen
rekommenderar i sin radgivningsverksamhet. Den
ligger ndgot hogre an baskraven i skogsvards-
lagstiftningen, och tillampas i praktiken pa stora
delar av svensk skogsmark. | detta skétselprogram
avsétts alla nyckel biotoper och naturvardesobjekt
som naturvardsbestand. Den generella hansynen
enligt lagens krav symboliseras av 3 evighetstrad
per hektar vid slutavverkning pa ovrig skogsmark
(Nilsson & Gustafsson 1999).
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Modellkorningar 1 FTM

Allmant

Alla koérningarnai FTM har gjorts med en tids-
horisont pa 300 ar. Vid de ekonomiska berakning-
arnahar genomgéaende en rantesats pa 3 % anvants.
Kostnader och priser pa virke ar satta enligt de
forhallanden som géllde 2003 och andras inte un-
der simuleringsperioden. “Overheadkostnaden”
eller forvaltningskostnaden &r svar att uppskatta
eftersom alla skogsdgare i omradet arbetar med
olika forutséttningar. For att underlétta jamforel -
ser ar darfor skogsbrukets kostnader beréknade
utan forvaltningskostnad. De absol uta nivaerna pa
de ekonomiskaresultaten kan darfor skiljasig fran
andra liknande berékningar, men de inbdrdes re-
lationerna mellan skotselprogrammen péverkas
inte.

Renodlade skodtselprogram
Bio balans

De omraden som valdes ut for att avsattas till
naturvardsskotsel valdes ut i en tvastegsprocess. |
det forsta steget val des bestand ut enbart efter sina
egenskaper, i det andra steget vagdes bestandens
lagei landskapet in varvid en del bestand foll bort
och en andra kom till. | steg ett valdes:

» Strandskog: All I6vdominerad skog nedanfor en
uppskattad hogvattenlinje for Mockeln, Saganés-
sj6n och Helge a. Eftersom hogvattenlinjen inte
ar kartlagd har de besténd med ratt karakteristika
valts ut, d v s I6vdominerade bestand nérmast
stranden, foretradelsevis med smal strandnara
form.

« Allabestand dar bok utgor minst 30 % av grund-
ytan.

« Allabestand dér adlalovtrad forutom bok utgor
minst 30 % av grundytan och som & minst 70 ar
gamla.

 Allanyckelbiotoper och naturvardesobjekt.
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e Allatradbarande hagmarker.

| ett andra steg valdes en del av ovan namnda be-
stand och hagmarker bort, d& de bedomts liggafor
isolerat fran andra naturvarden, eller ha begransat
naturvarde (personlig erfarenhet frén Svensinven-
teringar). Till urvalet lades ett antal bestand som
valts ut for sitt 1&age i landskapet, och som knyter
samman och pasikt forstarker de befintligavarde-
kérnorna. Totalt valdes 649 ha skog och 195 ha
hagmark ut (figur 16). Detta motsvarar 17,1 % av
skogsmarksarealen och 75,0 % av hagmarksarea-
len. Tillsammans uppgar arealen till 844 ha, dv s
20,8 procent av den tradbarande marken (skogs-
mark och hagmark) i landskapet.

Av den utvalda arealen avsattes 378 hatill fri ut-
veckling. Dessa omraden var strandskogarna, hela
det ekdominerade Mockelsnas — Taxasomradet i
den sydvastradelen av studieomradet, allabestand
med minst 10 % bok, samt bestdnd innehdllande
minst 80 % andra adell6vtrad an bok. Den enda
skotsel i dessa omraden var att i bestand med
mycket gran (mer &n 10 %) hoggs granen bort
under en 10-arsperiod varefter bestandet |amna-
des till fri utveckling. Hagmarkerna och den 6v-
riga skogsarealen asattes en skotsel som innebar
skapandet av en gles hagmarksliknande skog med
grova adellévtrad. Denna skotsel omfattade 466
ha.

Ovrig skog asattes en skotsel syftandetill ren vir-
kesproduktion, pa de flesta marker produktion av
gran. Skotsel program for produktion av tall fore-
kom endast pa de svagaste markerna, och en bland-
ning av tall och gran pa de nagot rikare. Da de
omraden som redan avsatts for naturvardsandamal
ansags racka for att bevara biodiversiteten 1ang-
siktigt togs ingen generell hansyn alls pa
produktionsmarken. Detta skotselprogram kan
alltsa ses som en hard differentiering av marken i
Stenbrohultsomradet pa sa satt att naturvarden &r
koncentrerad helt till vissa omraden, medan pro-
duktionen forsiggar utan inskrankningar pa res-
ten av arealen.



Bio balans

Fastighetsgréns
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Figur 16. Omraden avsatta for naturvard i skotselprogrammet bio balans.
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Bio plus

—— Fastighetsgréns

Bl Avsatt for fri utveckling
| Avsatt for skotsel som gles skog
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Figur 17. Omraden avsatta for naturvard i skotselprogrammet bio plus.
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Figur 18. Hygge pa Stockanas, Stenbrohult 2004. Naturhansyn har tagits i form av
kvarlamnade trad, har bjorkar i ett sumpstrak och dod ved.

Bio plus

Den areal som avsattesi bio balans avsattes &ven
i detta skotselprogram, men har lades till ytterli-
gare 410 ha for skotsel med dterkommande bran-
der. Urvalet dominerades av rumsliga aspekter pa
sa satt att arealen helst skall ligga samlad for att
uppnastordriftsférdelar och [ampligen placeras pa
stéllen dar eldens spridning ar l&tt att begransa (t
ex Oar eller uddar). Vidare bor det handlaom barr-
dominerade omraden som inte redan &r avsattatill
naturvardsbestand, men som helst ligger i anslut-
ning till dessa. Valet foll pa resterande delar av
halvon Mockelsnas, 6n Lang, omradet mellan
Taxas och Tangarne, samt Lango i sjon Steningen
(figur 17). Stora delar av det senare omradet ut-
gors av skog uppkommen pa sandiga marker som
var sj0botten innan sj6n sénktes pa 1920-talet. P&
Lango finns den enda kéanda forekomsten av den
hotade vaxten ryl (Chimaphila umbellata), som
troligen behover aterkommande brander for att
Overlevai dettaomrade (Nilsson & Nilsson 2004).
Av den areal som valdes ut for branning befanns
endel liggai ndrheten av bostader och andra bygg-
nader. Darfor inréttades en “sékerhetszon” om
minst 100 m runt varje hus déar branning inte skall
forekomma. Denna skog skall istéllet skdtas som
|6vskog med fri utveckling. Arealen av dessa zo-
ner uppgick till 21 ha, varfor den areal som kom-
mer att skotas med brander reducerades nagot, och
kom att uppgartill 389 ha.

De omraden som valts ut for branning asattes en
skotsel dar tall & det dominerande trédslaget, men
aven ek och bjork forekommer. Bestanden skots
med aterkommande gallringar och slutavverkasvid
en hogre alder (85-120 ar) an vid normal tall-
skotsel. Vid slutavverkningen lamnas 100 stam-
mar per hektar av bade tall och 16v kvar som
evighetstrad, och sedan brénns marken pa ett sétt
som innebér att deflestatréden 6verlever. Foryng-
ring sker genom naturlig sadd fran evighetstraden
och fran intilliggande bestand.

Mark balans

| de kdrningar som gjortsi FTM har vi strévat ef-
ter att efterliknaden skotsel av blandskog med gran
och bjork som enligt PROFILE ligger paen uthdl-
lig niva nér det galler uttag av baskatjoner. Detta
innebér att grundytan under hela omloppstiden &r
lika fordelad pa gran och bjork, samt att 20
evighetstrad per hektar alltid lamnas. Detta mot-
svarar att [amna ca 8 % av virkesforradet.

Mark plus

| detta program skoéts skogen for basta ekonomi
Overallt. Detta innebéar virkesproduktion av gran
pa de flesta marker. Skotselprogram for produk-
tion av tall férekom endast pa de svagaste mar-
kerna, och en blandning av tall och gran pa de
nagot rikare. FOr berakning av kostnaderna for
néringskompensation har en kostnad pa 0,5 kr/kg
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Certifiering
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Figur 19. Omraden avsatta for naturvard i skotselprogrammet certifiering.
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for varje @mne anvants. Kostnaden for att kom-
pensera for forlusten av kalcium blir alltsa i ge-
nomsnitt 0,5*2,6 = 1,3 kr/ha och ar och for ka-
lium 0,5%0,3 = 0,15 kr/ha och ar.

Sammanvagda skobtselprogram

De sammanvégda skotselprogram som vi tycker
ar mest intressanta att studera &r ett balans-
alternativ (bio balans och mark balans kombine-
rat) ett plusalternativ (bio plusoch mark plus kom-
binerat) samt ett program som kombinerar bio
balans med mark plus.

Balans

De ekonomiska berékningarna i detta skotsel-
program baseras till stérsta delen pa skogsbruket
pa de 3140 ha skogsmark som inte avsatts for
naturvardsandamal i bio balans. Dennaareal skots
med blandbestand av gran och bjork enligt pro-
grammet mark balans. Fran de avsatta omradena
har endast den tidiga borthuggning av gran som
gjortsi vissagrandominerade bestand réknats med.
| 6vriganaturvardsbestand réknar vi med en “noll-
ekonomi”, d v satt eventuellautgifter for réjningar
och liknande balanseras av eventuella intékter, t
ex fran betesdjur eller framtida borthuggning av
gran.

Plus

| detta program skots stérre delen av arealen (2729
ha) med ren granskogsskotsel eller pa vissa sva-
gare marker med tall eller en blandning av tall och
gran. | de ekonomiska berdkningarna for dessa
bestand inkluderas kostnaderna for narings-
kompensation. | de bestand som avsatts for skot-
sel med aterkommande brander sker ocksa
skogsvardsatgarder och avverkningar varfor kost-
nader och intékter for dessa ocksa & medréknade.
Ovrigaavsatta omréden behandlas som i program-
met balans.

Bio balans, mark plus

Dennakombination & intressant davi uppnar bade
bibehallen biodiversitet och langsiktig nérings-
balans samtidigt som vi pastorre delen av arealen
kan bedriva ett relativt intensivt och ekonomiskt
inriktat skogsbruk. Den areal som inte &r avsatt
for naturvardsandamal (3140 ha) skots med
barrskogsbruk utan naturvardshansyn men med
naringskompensation. De omraden som &r avsatta

for naturvardsandamal skots som i programmet
balans.

Referensalternativ
Certifiering

| detta skotsel program sétter allafastigheter i land-
skapet av minst 5% av sin produktiva skogsmarks-
areal for naturvardsandamal. For att valja ut dessa
arealer har varje bestand i landskapet tilldelats ett
naturvardesindex fran 1 till 8 enligt Ask & Carls-
son (2000). Pa varje fastighet har bestand med
hogst naturvarde (8) avsatts forst, darefter de med
nast hogst (7) o s v tills 5 % har uppnatts. Alla
nyckel biotoper avsatts ocksa &ven om det innebar
att andelen pa en fastighet klart Gverstiger 5 %.
Aven befintliga naturreservat ar avsatta, men rak-
nasinteini de 5 % som avsétts frivilligt. Totalt
sett & 384 ha (10,1 % av skogsmarksareal en) av-
satt i detta alternativ (figur 19). Den avsatta area-
len skots enligt samma principer som i bio balans,
d v s vissa omraden skots som gles skog medan
andra lamnas till fri utveckling. Pa 6vrig skogs-
mark ladmnas generell hansyn i form av 10
evighetstrad per hektar.

| Ovrigt stravar skotseln efter att bibehdlla den
tradslagsblandningen som finns idag, och inget
hyggesavfall tas ut vid slutavverkningarna. | de
avsatta bestdnden raknar vi med “nollekonomi”,
d v s inga kostnader och intakter beraknas.
Hagmarkerna skots sa att mangden och storleken
pa traden bibehalls pa dagens niva.

R&dgivningsnivan

| detta skoétselprogram sétts alla nyckel biotoper
och objekt med naturvarden av for naturvardsanda-
mal, liksom befintliga naturreservat. Totalt sett &r
308 ha (8,1 % av skogsmarksarealen) avsatt i detta
alternativ (figur 20). Dessa arealer skéts enligt
samma principer somi bio balans. Pa6vrig skogs-
mark lamnas generell hansyni form av 3 evighets-
trad per hektar. Skotseln stravar efter att bibehalla
den tradslagsblandningen som finnsidag, och inget
hyggesavfall tas ut. | de avsatta bestanden raknar
vi med “nollekonomi”, och hagmarkerna skéts pa
samma sétt som idag.

Utvardering
Utvarderingen bestar av tva delar: En ekonomisk

utvéardering av alla de olika skétselprogrammen
pa landskapsniva och fastighetsniva samt en ut-
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Radgivningsnivan
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Figur 20. Omraden avsatta for naturvard i skotselprogrammet radgivningsnivan.
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vardering av hur val referensalternativen nar upp
till uthallighetsmalen.

Resultaten fran FTM gor det majligt att utvardera
ekonomiska resultat och avverkningsnivaer 6ver
tiden vid simulering av de olika skotsel-
programmen. De resultat som presenteras ar
nuvarden per hektar fér hela simuleringsperioden,
arligt netto per hektar samt arlig avverkning per
hektar som ett resultat av skogsbruket vid olika
skotsel program. Hektarvardenafor landskapet re-
fererar till hela skogsarealen i landskapet inklu-
sive avsatta omraden och befintliga naturreservat.
Resultaten for de enskilda fastigheterna refererar
till skogsarealen exklusive naturreservat.

Berakningar av markens naringsbalanser for
referensalternativen har gjorts med modellen

PROFILE. Dessa berakningar innehdller samma
begransningar som for mark balans och mark plus,
d v s endast medelvarden for hela landskapet kan
redovisas.

Forutsattningarna for artbevarande i de tva
referensalternativen & inte mojliga att utvardera
kvantitativt med nuvarande kunskapsniva, men
daremot kan generellabedémningar goras baserat
pa olika substrat som gamla trad och grova doda
trad. Darvid & jamforelser mellan de olika alter-
nativen baserat pa substratméangder vid olikatids-
perioder och nuvarande kunskap om de hotade
arternas habitatkrav av storst intresse (se referen-
ser ovan). Vi har valt att studera forekomsten av
grova och doda trad vid tva tidpunkter i
simuleringarna; efter 50 ar och efter 300 ar. Detta
kan ge en bild av forutsattningarna for att bevara
biodiversiteten pa medellang och lang sikt.
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Ekonomiska konsekvenser
pa landskapsniva

Resultaten fran nuvéardesberakningarna pa
landskapsniva redovisas i figur 21. Det laga
nuvardet for skotselprogrammet balans forklaras
framst av att storsta delen av skogen i detta pro-
gram skots som blandskog av bjork och gran vil-
ket ger en lagretillvéxt och darmed | &gre intakter.
Dessutom lamnar man kvar ca 8 % av virkes-
forradet vid slutavverkning i alla bestand for att
uppratthalla markens néringsstatus. Hogst nuvérde
ger skotsel programmet radgivningsnivan som har
minst areal avsatt for naturvard. Programmet bio
balans, mark plus har ett relativt hdgt nuvérde trots
en stor areal avsatt for naturvard.

Skogsbrukets netto per hektar och ar i genomsnitt
for hela simuleringsperioden redovisasi figur 22.
Aven har ligger programmet balans |agst medan
det storsta nettot aterfinns hos programmet bio ba-
lans, mark plus. Forklaringen till att detta program
ligger s hogt ar att storre delen av skogsmarken
hér brukas med enbart ekonomi fér 6gonen, vil-
ket i de flesta fall innebdr granskog utan natur-
vardshansyn. De naringsunderskott som da upp-
star kompenseras med aktiv tillforsel vilket endast
Okar kostnaderna marginellt. Att resultatet for bio
balans, mark plus inte &r lika hogt i termer av

Figur 21. Nuvarde per hektar for all skogsmark i landskapet for de olika skdtselprogrammen. Ber&knat

pa hela simuleringsperioden.
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netto. Samma forhallande kan forklara varfor re-
sultatet for programmet plusligger i néstan sasmma
niva som programmen certifiering och
radgivningsnivan i termer av genomsnittligt netto,
medan skillnaden &r betydligt storre i termer av
nuvéarde.
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nuvardeberor pa att det tar ett antal ar att komma
igang med den relativt intensiva virkesodlingen
som forsiggar pa en stor del av skogsarealen, och
darmed sa kommer de hogre intakterna senare.
Denna senareldggning slar igenom pa nuvardet
men inte pa berékningarna av ett genomsnittligt
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Figur 22. Skogsbrukets netto per hektar och ar for all skogsmark i landskapet for de
olika skdtselprogrammen. Genomsnitt fér hela simuleringsperioden.

Figur 23. Virkesuttaget per hektar och ar for de olika skdtselprogrammen.
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Virkesuttaget i genomsnitt per hektar och ar for
de olika skotsel programmen redovisasi figur 23.
Skogsbrukets netto ar narakopplat till virkesutta-
get, och forhallandena mellan skotsel programmen
ar snarlika. Tyvarr har det inte varit mojligt att
skiljaut olikatradslag i avverkningssiffrorna. FOr

plus och bio balans, mark plus torde det uttagna
virket i stort sett enbart besta av barr, medan det i
programmen certifiering och radgivningsnivan
finns ett visst inslag av |6vvirke. | programmet
balans utgors férmodligen en stor del av det ut-
tagna virket av bjork.
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Ekonomiska konsekvenser
pa fastighetsniva

Sutareboda 1:2

Resultaten fran nuvardesberakningarna pa fastig-
heten Sutareboda 1:2 redovisasi figur 24. Denna
fastighet hyser en nyckelbiotop som ar avsatt for
naturvard i skotselprogrammen certifiering och
radgivningsnivan. | de 6vriga skotsel programmen
&r den inte avsatt d& den bedomdes ha 1&gt varde
for den totala biodiversiteten i landskapet. Till
foljd av detta resulterar programmen certifiering
och radgivningsnivan i betydligt 1agre nuvarden
an de Ovrigaprogrammen. | programmen plus och
bio balans, mark plus skéts hel afastighetens skog-

sinnehav med barrskogsbruk utan naturvardshan-
syn, och nuvardet blir foljaktligen hogt.

Skogsbrukets netto per hektar och ar pa fastighe-
ten i genomsnitt for hela simuleringsperioden re-
dovisasi figur 25. Trenden ar densamma som for
nuvardesberékningarna, men programmet balans
uppvisar har det |&gstaresultatet. Dettaar en foljd
av adersklassfordelningen pa fastigheten som i
programmet balans ger héga intakter i bérjan av
simuleringsperioden och lagrei slutet.

Figur 24. Nuvarde per
hektar for de olika
skotselprogrammen pa
fastigheten Sutareboda 1:2
beraknat pa hela

simuleringsperioden.
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Resultaten fran nuvardesberakningarna pa fastig-
heten Mockelsnés 1:1 redovisasi figur 26. Denna
fastighet hyser stora omraden med hogt varde for
biodiversiteten i landskapet, och darfor &r stora
arealer pa fastigheten avsatta for naturvard i
skotsel programmen balans och bio balans, mark
plus.

| programmet plus &r helafastigheten antingen av-
satt for naturvard eller brukad med &terkommande
brander. Detta avspeglasi nuvardet som ar betyd-
ligt Iagre for de tre ovan namnda programmen an

Skdtselprogram

for programmen certifiering och radgivnings-
nivan.

Skogsbrukets netto per hektar och ar pa fastighe-
ten i genomsnitt for hela simuleringsperioden re-
dovisasi figur 27. Har &r skillnadernamellan pro-
grammen annu tydligare. Det genomsnittliga nettot
for programmet plus nér baraupp i 41 % av nettot
for programmet radgivningsnivan som ligger hogst
av de fem programmen. Nettot for bio balans,
mark plus nar daremot upp till 89 % av nettot for
r &dgivningsnivan.
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Konsekvenser fOr grova och

Simuleringarna visar att det i bio balans och bio
plus efter 50 ar finns en del 16vtrad grévre an 70
cm, men att ndstan alla dessa vaxer i hagmarke-
rna. Sarskilt tydligt &r det for ek (figur 29). Detta
visar att hagmarkerna har en stor potential for att
producera grova trad da traden vaxer betydligt
snabbare nar de star glest. | skotsel programmen
certifiering och radgivningsnivan finns nastan inga
grova ekar efter 50 ar, eftersom skotseln av
hagmarkernafortsétter enligt dagens monster. Tit-

doda trad

tar vi 300 & framat i tiden kan vi se att det aven i
certifiering finns gott om grova ekar, men att
utbredningsmonstret skiljer sig patagligt fran det
i bio balans. | certifiering stér de grova ekarna
utspridda éver helalandskapet, medan dei bio ba-
lans & koncentreradetill de avsatta omradena (fi-
gur 29). Radgivningsnivan uppvisar sammamons-
ter som certifiering, men antalet grova ekar ar
lagre.

Figur 28. Liggande och staende dod
ved hyser delvis olika hotade arter och
solbelysta grova bokstammar ar
habitat for flera rodlistade arter i
Stenbrohult, har frAn Rashult 2004.
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Figur 29. Férekomst av grova ekar (minst 70 cm i diam) i landskapet efter 50 &r respektive 300 ar.
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Bio balans 50 ar

Figur 30. Forekomst av grovre dod l6vved (minst 40 cm i diameter, alla |6vtradslag) i landskapet
efter 50 respektive 300 ar.
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Figur 31. Volym dod ved totalt i landskapet efter 50 ars simulering uppdelat pa
diameterklasserna 40-70 cm och dver 70 cm.

Figur 32. Volym dod ved totalt i landskapet efter 300 ars simulering uppdelat
pa diameterklasserna 40-70 cm och 6ver 70 cm.
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Forekomst av grov dod ved foljer samma huvud-
drag som de grova traden (figur 30). D6d |6vved
med en diameter pa minst 40 cm &r koncentrerad
till de avsatta omradenai bio balans, medan den
ar utspridd i landskapet i certifiering och
radgivningsnivan. Hagmarkernas potential utnytt-
jasinte heller i referensalternativen. Tittar vi pa
de absoluta mangderna (figur 31) sd kan vi se att
man i referensalternativen far val sd mycket dod
ved som i bio balans redan efter 50 &r. De grovsta

40-70 70+ 70 70+

dimensionerna (minst 70 cm i diameter) finns det
dock betydligt mer av i bio balans. Referens-
alternativen ger ocksa mycket dod barrved, efter-
som det sitts av manga evighetstrad av barr i brist
pa lampliga l6vtrad. Efter 300 ar har bilden for-
andrats (figur 32). Andelen barr har minskat i takt
med att |6vtrad har prioriterats vid avséttandet av
evighetstrad. Nér det galler de grévsta dimensio-
nerna finns det fortfarande stdrst méngd i bio ba-
lans.
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Konsekvenser fOor baskatjoner

Berakningarna fran PROFILE visar att skotseln i
savél certifiering som i radgivningsnivan ger ett
underskott av kalcium pa 1,1 respektive 1,3 kg per
hektar och ar. Dessa siffror & genomsnitt for all
den brukade skogsmarksarealen i landskapet. Detta
ar betydligt mindre an det underskott pa 2,6 kg
kalcium per hektar och & som uppstod i skotsel-
programmet mark plus, men det ar trots allt ett
underskott som man inte kompenserar for i dessa
skotsel program. Orsaken till att underskottet blir
samycket mindre &n i mark plus &r att |6vinslaget
i produktionsskogen ar betydligt storre i
certifiering och radgivningsnivan, vilket sanker
tillvéxten och uttaget av virke samtidigt som
|6vtradensrétter gar djupare och nér en storrejord-
volym. Dessutom [&mnar man kvar stamved i form
av evighetstrad vid varje avverkning. Det ndgot
mindre underskottet i certifiering jamfort med

radgivningsnivan kan formodligen tillskrivas det
faktum att man [amnar fler evighetstréd i program-
met certifiering (10 st per hektar) ani radgivnings-
nivan (3 st per hektar).

Som tidigare ndmnts sa ar datamaterial et for mar-
ken begransat varfér ndgon variation inom land-
skapet inte har kunnat beréknas. Formodligen &r
det dock sd att i bada referensalternativen ger
grandominerade bestand ett underskott av kalcium
som &r betydligt storre ah genomsnittet, medan
|6v- och blandbestand bestand ger ett Gverskott.
For magnesium och kalium uppstar i genomsnitt
inga underskott i referensalternativen. Daremot
kan man inte utesluta att det i vissa bestand, for-
modligen de grandominerade, blir underskott &ven
av dessa amnen.

Figur 33. Uttag av stamved medfor en forlust av baskatjoner. Ostra Stenbrohulsomradet 2003.
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Uthallighetsmalen

Resultaten av simuleringarna visar att det i
Stenbrohultsomradet finns goda maéjligheter att
uppnatre olika uthallighetsmal palandskapsniva.
| skotselprogrammet bio balans, mark plus upp-
nas en bevarad biodiversitet, en bevarad mark-
naringsstatus samt en god ekonomi i skogsbruket.
Aven skétsel programmet plus kan ségas uppfylla
malen, &ven om ekonomin hér blir ndgot samre.
Detta &r det pris man far betala for att na det ho-
gre av de tva biodiversitetsmalen. Skotsel-
programmet balans nar upp till malen for
biodiversitet och marknéaring, men det ekonomiska
resultatet blir samre an i de bada referens-
alternativen (tabell 3). FOr nettot per hektar och
ar handlar det till exempel om en sénkning med
11 % jamfort med radgivningsnivan.

Referensalternativen

Nar det galler referensalternativen visar vara be-
rakningar att inget av dem nar upp till uthallighet-
smalen betréffande biodiversitet och naringsbal-
anser. Bedémningar av forutsattningarna for att
bevara biodiversiteten baseras pa mangden grova
och doda trdd av olika arter samt deras |lokalise-
ring i landskapet vid olika tidpunkter. Referens-
alternativen ger en alltfor liten forstarkning av
kérnomradena for att kunna bevara de mest kré-
vande arterna (Nilsson et al. 2001, Niklasson &
Nilsson 2005). Detta &r speciellt tydligt pa med-
ellang sikt (50 &r) da mangden grova trad i
referensalternativen ar alldeles for liten. Pa lang
sikt 6kar mangden aven i referensalternativen, men
ar fortfarande for utspridd for att vara till nytta
for de mest svarspridda arterna. Var bedémning
ar sdledes att inget av referensalternativen kan be-

vara den befintliga biodiversiteten i Stenbrohults-
omradet.

For naringshal anserna sa uppvisar berakningarna
ett genomsnittligt underskott av kal cium bade for
certifiering och for radgivningsnivan. Underskot-
tet harhor till storsta delen fran marker dar
granskogsbruk bedrivs, och har & det ocksa tro-
ligt att ett visst underskott av kalium kan uppsta.
Utan néringskompensation uppnar man alltsdinte
heller nagon bevarad marknéringsstatus i dessa
program. Dock skulle det till en ganskaliten kost-
nad vara mgjligt att kompensera for forlusterna
av marknéringsamnen pa samma satt som i mark
plus.

Differentiering pa gott och ont

Metoden som anvants hér for att férena de tre
malen i programmen bio balans, mark plus och
plus bygger till stor del paen stark differentiering
i frdga om markanvandning. De omraden som
avsétts for naturvard och biodiversitet anvands
enbart till detta (undantaget brandomradena dar
dven vissaavverkningar sker), medan 6vrig skogs-
mark anvands enbart till virkesproduktion. Enligt
de modeller som anvants i denna rapport verkar
en differentiering medforaen hogre effektivitet an
en mer utspridd naturvardshansyn. En nackdel med
en tydlig uppdelning av skogsmarken ar dock att
man |aser fast sig vid en viss skotsel och tappar
flexibilitet infér en framtid som kan innehdlla an-
dra malséttningar an dagens (Andersson et al.
2002). Man skall dock komma ihag att bevarad
biodiversitet i mangafall kraver 1ang kontinuitet i
skotseln, och att en forlorad biodiversitet kan vara
omodjlig att fatillbakainom rimlig tid.

Tabell 3. Maluppfyllelse for de olika skdtselprogrammen enligt forfattarnas bedémning.

Bevarad Bevarad God
biodiversitet marknaringsstatus ekonomi
Balans Ja Ja Nej
Plus Ja Ja Ja?
Bio balans, mark plus Ja Ja Ja
Certifiering Nej Nej Ja
R&dgivningsnivan Nej Nej Ja
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En annan nackdel med en tydlig differentiering i
enlighet med programmen bio balans, mark plus
och plus & den uppenbara snedfdrdelningen av
avsatta omraden mellan olika fastigheter. | dessa
program avsétts hela skogsinnehavet pavissafast-
igheter till naturvardsskaétsel i ndgon form, medan
manga fastigheter inte avsitter ndgon mark allstill
naturvard. Anledningen till detta ar att naturvar-
denaér ojamnt fordelade mellan fastigheterna, och
att det behdvs en koncentrering av avséttningarna
till de mest vardefulla omradena for att bevara
biodiversiteten langsiktigt. Hari ligger ett av
karnproblemen néar det galler naturvard pa
landskapsniva i omraden med manga markéagare.
En effektiv naturvard som bevarar biodiversiteten
till minstamajligakostnad for oftamed sig “ orétt-
visor” i form av att vissa fastigheter kommer att
paverkas betydligt mer dn andra av naturvards-
avsittningar (Ask & Fredman 2002). Om utgangs-
punkten &r att allamarkagare skall delalikapade
kostnader som uppstar for naturvardsavsattningar
kravs nagon form av samverkan och
kompensatoriskt system mellan fastigheterna for
att 16sa denna fraga.

Ask & Fredman (2002) for fram tanken pa
“overl &tel sebara skyddsataganden”. Varje marké-
gare ansvarar for att en viss areal blir avsatt, och
syftet ar att tillsammans avsatta den mest skydds-
varda arealen i ett landskap. Den fastighetsagare
som inte sjalv har ndgon skyddsvard mark kan
“kopainsig” i skyddsvard mark panagon annans
fastighet. Ett tdnkbart scenario & kanske att detta
kan ske inom ramen for en certifieringsprocess.
Resultatet fran denna studie visar ju att aven om
alla fastigheter skulle vara certifierade enligt de
nu gallande normerna skulle det inte racka for att
bevara dagens biodiversitet. Ask & Fredman
(2002) har tidigare visat att avsattningar till na-
turvard i enlighet med certifieringens krav i flera
fall har dalig kostnadseffektivitet. Det borde sale-
desliggai certifieringsorganisationernas intresse
att forbattra effektiviteten i naturvardsavséttninga-
rna, och detta skulle kunna astadkommas genom
ett samverkanssystem pa landskapsniva.

Forskning har visat att manga privata skogsagare
l&gger stor vikt vid andra varden i skogen an de
traditionella skogsbruksvardena (Ingemarson et al.
2004, Mattsson et al. 2004). Det kan t ex handla
om jakt, rekreation och estetiska varden. Manga
dgare kan ocksa peka ut omraden pa sin fastighet
dér de later ekonomin sta tillbaka till forman for
andravarden (Ask & Carlsson 2000). Ett skotsel-
program som bio balans, mark plus medfor att

vissa fastigheter kommer att domineras helt av
hogproduktiv barrskog dar mycket lite utrymme
lamnas for andra varden a@n de rent ekonomiska.
Detta kan naturligtvis ga stick i stav med skogsé-
garnas stravan efter mangbruk inom fastigheten,
och kan varaett hinder for en strikt uppdelning av
landskapet i produktions- och naturvardsomraden.
Hur manga privata markagare skulle appl adera ett
scenario dar tat granskog tackte 100% av deras
skogsmark?

Naringsbalanser

Nér det galler att bibehalla markens naringsstatus
kan man konstatera att bristen pa indata till mo-
dellen har hindrat oss fran att dra alltfor langtga-
ende slutsatser. Troligen & markforhallandena
mycket varierande inom det studerade omradet,
och vi har endast kunnat arbeta med medelvéarden
for helalandskapet. En slutsats man kan dra ar att
granskogsbruk i Stenbrohult ofta gar med under-
skott nér det galler vissaamnen. Dettagéller &ven
om man, som i dennastudie, inte tar ut biobrénsle
i form av hyggesavfall. Idag ar det relativt vanligt
att man tar ut GROT efter avverkningar, och detta
forséamrar naringsbal anserna &nnu mer (Akselsson
et al. 2005). En annan slutsats vi kan dra &r att det
verkar vara betydligt billigare att aktivt kompen-
sera for ett for hogt uttag av baskatjoner, @n att
anpassa skotseln till en nivadar uttaget inte Gver-
skrider tillforseln. Naturligtvis ar detta en fraga
om priset for en naringskompensation. | vara be-
rakningar har vi anvant en genomsnittskostnad pa
1:45 per hektar och &r for spridning av kalcium
och kalium. Dettaskall jamforas med ett netto fran
skogsbruket som i mangafall ligger pa éver 1000
kr/ha och ar, och en skillnad mellan de olika
skotselprogrammen pa flera hundra kronor per
hektar och &r. Man kan sdledes konstatera att en
fordubblig, eller rent av en tiodubbling, av priset
for naringskompensation inte skulle paverka de
generella slutsatserna fran studien. Daremot kan
man ju fraga sig varifran baskatjonerna i
néringskompensationen kommer, och hur denna
produktion gar till. Ar det en uthdllig hantering
av naringsamnen i ett flerhundradrigt perspektiv?

Datamaterial

En allman iakttagel se angaende de modeller som
anvantsi rapporten ar att det ofta ar problematiskt
att fatag i ratt indata. N&r det galler biodiversiteten
finns det séllan nagra noggrannainventeringar av
olika arters forekomster, &ven om Stenbrohults-
omradet ar ovanligt valkarterat nar det galler bio-
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Figur 34. Tradbevuxna hagmarker ar uppskattade naturmiljder for besdkare. De ar dessutom hemvist
for en stor mangd trangda arter, bade de som lever i solbelysta trad och pa markvegetationen.

logisk mangfald. Datafran NBI finns att tillga for
storre delen av skogsmarken i Sydsverige, men
detta material har storabrister nar det galler flera
organsimgrupper. For att gora uppskattningar av
potentialen for hog biodiversitet behéver man
skogsdata av en helt annan kvalitet an vad man
vanligtvishittar i traditionella skogsinventeringar.
Till exempel behéver man bl.a. tradslags-
fordelningar dér alla olika tradarter ingdr, mang-
den gamla tradd av olika arter samt motsvarande
for stdende och liggande grova dédatrad. Detta ar
data som saknas for storre delen av skogsmarken.
Anvérre & det for hagmarkerna, dar relevantadata
helt saknas. For berékning av naringsbal anser finns
motsvarande problem. Aven om hela landet &r
tackt av provtagningar fran SGU ligger dessa
punkter for glest for att kunnafanga upp variatio-
ner i landskapsskalan. | Stenbrohult finns ytterli-
gare markprover tagna, men inte ens dettavar till-
rackligt for att kunna berékna annat an medel-
varden for hela landskapet.

Sociala varden
Hur forandras de socialavéardenai skog och skogs-

mark med olika skétselprogram? Véarden knutna
till markégandet har berérts ovan, men skogen
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hyser ocksa stora sociala varden for allméanheten
som en plats for friluftsliv och rekreation (HOrn-
sten 2000). De skogsmiljoer som framst uppskat-
tas av allméanheten &r aldre, |attframkomlig skog,
garna adelldvskog eller pelarsalar av barrtrad
(Lindhagen & Hornsten 2000). Langst ner palis-
tan star unga, téta barrbestand i gallrings- eller
rojningsfasen, samt bestand med naturskog-
liknande forhallanden med mycket fallnatrad.

| skotsel programmen med en hard differentiering
kommer storre delen av landskapet att vara tackt
av téta barrplanteringar. Omloppstiderna kommer
att vararelativt korta, varfor den fran rekreations-
synpunkt intressanta fasen med éldre trad kom-
mer att bli ganska kort. Det blir formodligen ett
landskap som kommer att upplevas som ganska
monotont och trakigt, och inte vara speciellt ock-
ande for friluftsliv och rekreation. De omraden
som satts av till fri utvecklig innehaller mycket
[6vskog och aldre skog och kommer darfor till en
borjan att vara attraktivafor en besokande allman-
het. Efter hand kommer de dock att Gvergai ett
mer naturskogsliknande tillstand med mycket dod
ved, vilket inte ar speciellt uppskattat av
rekreatorer.



| skotsel programmet bio plus kommer stora area-
ler skog att skotas med aterkommande brander.
Hur skogsbrander paverkar rekreationsvardet ar
foga undersokt, men rent allmant brukar radikala
forandringar av skogsmiljon upplevas negativt av
bestkare (Kardell & Lindhagen 1995). Kvar finns
de arealer som i skétselprogrammen bio balans
och bio plus skots som gles, hagmarksliknade skog
med gamla &dellovtréd och betesdjur. Har kom-
mer formodligen rekreationsvardena att 6ka jam-
fort med dagens tillstand.

Det mesta pekar sdledes pa att de differentierade
skotsel programmen kommer att leda till en strikt
uppdelning av landskapet aven nar det galler
rekreationsvérdena. Stora arealer kommer att bli
samre fran reskreati onssynpunkt, medan vissa stal-
len kommer att bli béattre.

Risker

Slutligen kan man fundera 6ver nagra andra as-
pekter pa uthdllighet i skogsbruket som inte har

berdrtsi dennarapport: | skdtselprogrammen med
hard differentiering baseras nastan all virkespro-
duktion pa granskogsbruk. Granen &r ju ett trad-
slag som &r kansligt for en rad kalamiteter sasom
rotrota, stormfallningar och insektsskador, och
formodligen sa okar de differentierade skotsel-
programmen riskernafoér skador av dettaslag. Hur
kénslig granen ar for kraftiga vindar blev tydligt
vid stormen i januari 2005 da alvarliga storm-
skador drabbade granskogen i Stenbrohults-
omradet. Lovbestand, och speciellt adellov, kla-
rade stormen betydligt béttre.

Det ligger ocksa en stor risk i det faktum att man
valjer ett endatradslag, oavsett vilket, for all vir-
kesproduktion. En framtid som ar féranderlig med
avseende pat ex klimat eller virkespriser kan gora
att de ekonomiska resultaten fran skogsbruket om
ett antal &r ser helt annorlunda ut &@n vad vi tror
idag. Det ar darfor troligt att risknivan rent all-
mant 6kar om man minskar flexibiliteten genom
en hard differentiering av skogsmarken.

Fig. 35. Granskogen i Stenbrohult drabbades av svara stormskador i januari 2005.
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