Popularvetenskaplig sammanfattning

Globalt sett lever 8 av 10 manniskor i miljoer dar luftféroreningar i form av sma
luftburna partiklar ligger éver riktlinjer satta av varldshélsoorganisationen WHO.
WHO uppskattar dven att luftféroreningar ligger bakom 3.7 miljoner dodsfall varje
ar. Varst ar det i delar av Asien, men aven har i Sverige ar luftkvaliteten ett
problem; i Skane t ex bedéms den genomsnittliga livslangden forkortas med 7-10
manader pa grund av luftféroreningar.

Luftburna partiklar, eller aerosoler, paverkar ocksa klimatet genom att dels
interagera med det inkommande solljuset och dels vara en nédvandig kugge nér
moln bildas. Till skillnad fran véxthusgaser sasom koldioxid sa har aerosoler
overlag en kylande effekt pa klimatet. Det betyder alltsa att de till viss del kan
dampa en del av den pagaende globala uppvarmningen.

Da utslapp av bade luftfororeningar och véxthusgaser paverkar klimatet och var
hdlsa och dessutom ofta har samma kallor finns det mycket att vinna pa att
bekédmpa utslappen tillsammans.

Aerosolers klimatpaverkan

Genom aratal av forskning och observationer star det idag klart att vi manniskor
paverkar klimatet framst genom vart ékande utslapp av vaxthusgaser. Hur och till
vilken grad aerosolers roll spelar in i detta utgor den storsta osdkerheten i hur
mansklig aktivitet forandrar klimatet.

En forklaring till varfor det &r sa ligger i att en aerosol inte ar den andra lik - till
skillnad fran t ex tva koldioxidmolekyler som alltid ser likadana ut.
Aerosolpartiklar kan vara allt frdn nanometer stora till ungefar en 10-dels
millimeter (vilket ungefar motsvarar tjockleken pa ett harstra, vilket da betyder att
en nanometer & 100 000 ganger mindre &n tjockleken pa harstraet!). Beroende pa
var aerosolerna kommer ifran och vad som hander med dem i atmosfaren kan de
dessutom bestd av hundratusentals olika kemiska dmnen och antingen vara
flytande eller fasta partiklar eller ett mellanting av dessa. Hur aerosolerna paverkar
klimatet beror pa deras egenskaper och vissa aerosoler har darfor en kylande effekt



pa klimatet medan andra har en varmande effekt. Sett fran ett globalt perspektiv sa
dominerar den kylande effekten.

Aerosolernas egenskaper paverkar ocksa molnens egenskaper. For att en
molndroppe ska kunna bildas kravs det namligen en aerosolpartikel. Olika
aerosolpartiklar har olika latt att plocka upp vatten och bilda molndroppar. Hur
manga partiklar det finns paverkar dven molnets egenskaper, vilket i sin tur
paverkar hur mycket solljus som molnet reflekterar tillbaka ut i rymden. Ju mer
solljus som reflekteras desto mindre solljus nar ner till jordytan. Denna
véxelverkan mellan aerosoler och moln utgdr den storsta osékerheten i
aerosolernas klimatpaverkan.

| storstdder ar det vanligt att partiklarna uppkommer till foljd av ménskliga
aktiviteter, framforallt forbranningsprocesser, men de flesta aerosoler i atmosfaren
har naturliga kallor sasom uppvirvlat stoft fran t ex oknar, saltpartiklar fran haven
och partiklar och gaser fran vulkanutbrott. Sedan industrialismens start har antalet
partiklar okat da utslapp orsakade av 0ss manniskor har okat.

Modellering for en battre framtid

For att uppskatta vilken effekt den 6kande koncentrationen av bade vaxthusgaser
och aerosoler har pa framtidens klimat sa anvands avancerade klimatmodeller.
Dessa modeller anvénds som beslutsunderlag for t ex utslappsregleringar. For att
aerosolprocesser ska kunna representeras i klimatmodeller kravs forenklade
beskrivningar av dessa.

Det overgripande malet med denna avhandling har varit att, med hjalp av en
detaljerat modell, studera specifika aerosolprocesser. Den 6kande kunskapen om
dessa aerosolprocesser kan forhoppningsvis ligga till grund for hur aerosoler béttre
kan representeras i framtida klimatmodeller. Framforallt har vi studerat hur gaser i
atmosfaren kan skapa partiklar och sedan vaxa dem storre, samt vad som sedan
hander med dessa partiklar i atmosfaren. En del av de gaser som gor att partiklarna
vaxer till storre storlekar ar organiska, som dels har sitt ursprung fran méanskliga
aktiviteter, men framforallt har uppkommit av naturliga anledningar som till
exempel utsondring av gaser fran trad. Da det &r manga hundratusentals organiska
amnen som ar inblandade i tillvixten av aerosolpartiklarna gar det inte att
representera detta i en global klimatmodell utan att forst forenkla processen. Vi
behdver darfor veta mer om hur organiska dmnen bidrar till tillvaxt av
aerosolpartiklar for att kunna gora representativa forenklingar och har kan mer
detaljerade modeller, sasom den jag har anvéant mig av i denna avhandling, komma
vél till pass.



Trots att aerosoler inte bara paverkar var halsa utan ocksa klimatet sa ar det vanligt
att luftféroreningar bekdmpas som ett problem skilt fran klimatférandringen. Det
kan vara ett kostsamt misstag eftersom utslépp av véxthusgaser och partiklar ofta
har samma kallor vilket gor att mer kostnadseffektiva losningar kan hittas om
problemen bekampas tillsammans. Okunskap om hur olika komponenter i
klimatsystemet paverkar varandra kan dessutom leda till odnskade effekter. Till
exempel sa kan en minskad koncentration av partiklar i atmosfaren, som har haft
en kylande effekt pa klimatet, leda till att den globala uppvarmningen forstarks om
inte utslapp av véaxthusgaser minskas annu mer for att motverka detta. For trots sin
dampande effekt pa uppvarmningen é&r luftféroreningar fortfarande ett stort
hélsoproblem och langt ifran 6nskvarda. Det viktiga bor vara att ta valgrundade
beslut, och har kan klimatmodeller spela en viktig roll. Darfér utvecklas dessa
modeller standigt for att kunna ta hansyn till allt fler processer och pé sa satt kunna
ge oss battre prognoser om vart framtida klimat.



