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Férord

I delprojektet C, “Fukt i trd& utomhus ovan mark”, inom forskningsprogrammet
WoodBuild har Avd Byggnadsmaterial vid LTH gjort en studie av en ny metod
att bestamma fuktmotstand hos fargskikt pa traytor. SP-Tratek i Skellefted
har tillhandahallit férséksmaterialet, en malad trabalk.

All provkroppstillverkning, provkroppspreparering och alla matningar har
utférts av laboratorieingenjor Bengt Nilsson.

Tillkdnnagivande

Studien &r en liten del av ett delprojekt inom WoodBuild, initierat inom ramen
for Branschforsknings-programmet 2006-2012 for skogs- och traindustrin.
Programmet finansieras gemensamt av staten, naringslivet och andra
intressenter inom, eller med anknytning till, den svenska skogs- och
traindustrin.
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Sammanfattning

Det &r mycket séllsynt att man mater fukttransportegenskaper hos fargskikt
pa traytor pa ett vederhaftigt satt. De traditionella metoder man anvander ger
antingen felaktiga resultat eller ger resultat som inte kvantifierar
fargsystemets egentliga fukttransportegenskaper. Har har en ny metod
anvants for att forséka gora just detta.

Ur en malad trébalk sdgades 8 mm tjocka malade och omalade trirondeller
som placerades som lock pa koppar innehallande olika méttade saltldsningar
som ger RF i intervallet 75 till 100 %. Kopparna placerades i tva olika klimat,
med 55 respektive 90 % RF. Nagra rondeller med malat och omalat &ndtra
ingick i undersdkningen.

Ur viktdndringar kvantifierades fuktflodet genom trarondellerna och det
fuktberoende fuktmotstandet hos fargskikt plus trdunderlag respektive
traunderlag utvdrderades. Genom att jamféra dessa fuktmotstdnd i
fuktintervall dar RF-differensen 6ver trédunderlaget &r detsamma i de bada
fallen, kunde fargskiktets fuktmotstand utvarderas som funktion av fuktnivan.
Utvarderingen kravde ett passningsférfarande, som fungerade utmarkt.

Av resultaten framgar att fuktmotstandet hos det aktuella fargskiktet ar starkt
fuktberoende. Mellan de fuktigaste respektive torraste fuktintervallen dar
utvardering gjorts skiljer det en faktor 4 i fuktmotstand. Vid berdkningar av
uppfuktnings- och uttorkningsférlopp maste sadana skillnader tas med. Det &r
inte 1att att gora i dagens berakningsverktyg, dar tunna skikt som regel ges
ett konstant fuktmotstand. Har krévs en utveckling av berdkningsverktygen.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund

Delprojektet C inom forskningsprogrammet WoodBuild syftade till at utveckla
ingenjérsverktyg fér att kunna férutsdga fuktférhallanden i trd utomhus ovan
mark. Sadant trd &r s3 gott som alltid ytbehandlat vilket innebar att ett
berdkningsverktyg maste innehdlla mdjligheten att ta hansyn till
fuktegenskaperna hos det aktuella ytskiktet. I delprojekt C identifierades
behovet av en ny metod att bestdmma fuktmotstandet hos fargskikt pa
traytor.

1.2 Kortfattad fuktteori

Fuktegenskaper hos ett material kan beskrivas pa en méngd olika s&tt. Som
regel, sa lange det inte finns en temperaturgradient genom materialet, &r de
Oversattningsbara i varandra och darfor beskrivs har bara ett satt.

En fukttransportkoefficient som vanligen anvénds i Sverige &r 8 [m?/s] som
definieras av féljande fuktflédesekvation

J=—5(RF)6—V (1)
0x

dar J &r fuktflédet [kg/m?s], v &r anghalten [kg/m3] och dwdx &r anghalts-
gradienten [kg/m®*]. Fukttransportkoefficienten anges som 8(RF), dar RF &r
relativa fuktigheten i en punkt i materialet, fér att markera att den ar starkt
fuktberoende for de flesta material.

I figur 1.2a 3skadliggérs en fuktberoende fukttransportkoefficient §(RF) rent
principiellt.
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Fig. 1.2a Ett principiellt exempel pa en fuktberoende
fukttransportkoefficient 6(RF)

For ett materialskikt med en definierad tjocklek Ax [m] beskrivs
fukttransportegenskaperna som ett fuktmotstand Z [s/m] som alltsa
definieras av Z =Ax/d [s/m]. Fuktmotstandet Z(RF) &r naturligtvis ocksa starkt
fuktberoende eftersom O&(RF) ar det. Darfér maste fuktmotstdndet Z(RF)
definieras i det aktuella fuktintervallet (RFy,, RF;), som ges av RF pa dmse
sidor om skiktet, RF, respektive RF,. Fuktmotstandet blir da

Ax

Z(RF,,RF) = ——
3(RF,.RF,)

(2)

dar 5(RFy,RF;) & medelvardet av fukttransportkoefficienten i fuktintervallet
(RF,, RF;).

Fuktmotstdndet fér ett 1 mm tjockt skikt av materialet med
fukttransportkoefficient enligt figur 1.2a visas i figur 1.2b som funktion av RF
pa den ena sidan, fér tvd RF-nivder pa den andra sidan.
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Fig. 1.2b Fuktberoende fuktmotstand Z(RF,, RF;) hos ett 1 mm tjockt material
med fukttransportkoefficient 6(RF) enligt figur 1.1, for RF pa ena sidan
RF,=0 respektive 80 %, som funktion av RF p& andra sidan.

Fuktmotstandets absolutvdrde hos ett materialskikt &r alltsd hdégst olika
beroende pa vilka klimatférhallanden man har pa de bada sidorna. Detta
maste man beakta ndr man maéter fuktfléde genom en kombination av ett
ytskikt och ett underlag.

1.3 Traditionella matmetoder for fuktmotstand

Traditionellt mater man fuktmotstand hos ytskikt genom att antingen tillverka
ett skikt med definierad tjocklek av ytskiktsmaterialet eller genom att beldgga
ett underlag med ytskiktet och i bada fallen bestamma det stationira
fuktflodet genom skiktet respektive kombinationen ytskikt/underlag. I det
senare fallet gér man som regel en separat matning av underlagets
fuktmotstand vilket subtraheras fran fuktmotstdndet hos kombinationen
ytskikt/underlag. Detta férfarande ar emellertid inte korrekt, se nedan.

Icke-stationdra metoder, t ex standardmetoden SS-EN 927-5:2007, jamfor
vattenabsorption med och utan ytbehandling. Med sddana metoder &r det
dock svart att kvantifiera fukttransportegenskaperna hos sjélva fargsystemet.

1.4 Tidigare studier

Fuktmotstand hos fargskikt avsedda for traytor har studerats av manga, med
traditionell koppmetod. Undersékningar av fuktmotstand hos fargskikt
applicerade pa ett trdunderlag &r mer sallsynta, bortsett fran de dar man helt
enkelt subtraherat fuktmotstandet hos underlaget fran en separat maétning.
Manga undersdkningar anvénder icke-stationdra sorptionsmetoder dar
vattenabsorption med och utan ytbehandling jamfoérs, se t ex Ekstedt (2002).



Hjort & Norling (1991) och Hjort (1997, 1998ab) anvande ett helt annat
angreppssétt. Fuktfloédet genom fargsystemet mattes pa traditionellt vis, men
efter matningen togs ett fuktprov i trdunderlaget precis under fargsystemet.
P& detta fuktprov mattes relativa fuktigheten RF. P3 s3 satt kunde man
bestdmma den faktiska RF-differensen o6ver fargsystemet och utvardera

fuktmotstandet hos detta.



2 Matprincip

I den nu aktuella studien har ett nytt forfaringssatt provats. Fuktmotstadndet
hos kombinationer av trdunderlag och fargskikt har bestdmts pd traditionellt
satt, men i ett stort fuktintervall for att kvantifiera fuktberoendet. Samtidigt
har det fuktberoende fuktmotstdndet hos underlaget bestdmts pd samma
satt. Darefter har matresultaten utvarderats pa ett nytt satt genom att
fuktberoendet hos fuktmotstdnden hos underlaget och ytskiktet beaktats.
Principen framgar av figur 1.5.

Med ytskikt Utan ytskikt Utan ytskikt
: . |RF,

RF,

gB.m % -

'

Fig. 2.1 Fuktférdelning i underlag och ytskikt under de olika
matférhallandena.

Principen innebér att fuktmotstandet hos ytskiktet erhdlls som skillnaden
mellan
- fuktmotstdndet hos ytskikt plus underlag (fall a i figur 2.1) och
- fuktmotstdndet hos enbart underlag, men vid samma fuktférdelning i
underlaget i de b&da fallen (fall ¢) i figur 2.1)!

Genom att bestdmma dessa bada fuktmotstand i ett stort fuktintervall kan
fuktberoendet hos fuktmotstandet hos fargsystemet utvérderas.



3 Matforfarande

3.1 Provrondeller

SP-Tratek i Skelleftea tillhandhéll en malad trabalk med tvérsnittsmattet 45 x
300 mm, fér uttagning av provrondeller. Ett tvarsnitt visas i figur 3.1

Vi Ty

Fig. 3.1 Tvarsnitt av balken for provuttag

Ur denna balk sagades rondeller med en tjocklek av ca 8 mm och en diameter
av ca 63-64 mm, dels fran ytskiktet med farg och dels innanfér ytskiktet, utan
farg. Rondellernas matt, vikt och diameter framgar av tabell 3.1.
Provkroppsbeteckningen innehaller en férsta bokstav som anger om rondellen
har ett fargskikt (F) pa ena sidan eller &r obehandlad (U). De darpa féljande
siffrorna anger den RF i % som respektive rondell ska exponeras fér pa ena
sidan. N betyder att rondellen ska monteras i en omvand kopp. Sista siffran
(1-3) anger rondellnummer.

TABELL 3.1 Provrondeller parallellt med fiberriktningen
(F= med Férg; U=Utan farg)
Provkropp | Diameter | Diameter | Tjocklek | Tjocklek | massa Densitet
@1 (mm) | @2 (mm) | h1 (mm) | h2 (mm) | (g) (kg/m?=)
F75-1 63.30 63.88 7.97 8.06 11.687 459
F75-2 62.83 63.80 8.09 7.96 11.633 460
F75-3 63.59 63.99 8.00 8.07 11.627 453
U75-1 63.62 63.43 7.48 7.48 11.137 470
U75-2 62.86 62.86 7.53 7.47 10.93 470
u75-3 63.08 63.05 7.46 7.48 10.82 464
F85-1 63.75 63.94 8.32 8.26 12.532 472
F85-2 63.31 63.85 8.32 8.25 10.842 412
F85-3 63.42 63.43 8.02 7.98 11.594 459
U85-1 63.60 63.65 7.55 7.58 10.949 455
U85-2 63.34 64.31 7.56 7.52 11.354 471




U85-3 63.89 64.16 7.52 7.56 11.055 455
Fo4-1 64.13 64.15 8.27 8.26 11.796 442
Fo4-2 63.86 63.77 8.23 8.20 12.105 461
Fo94-3 63.40 63.76 8.29 8.26 12.051 459
uo4-1 63.46 63.15 7.18 7.31 10.897 478
uo4-2 63.80 63.22 8.40 8.57 12.061 449
u94-3 63.14 63.14 7.93 7.94 9.976 402
Fo97-1 62.95 63.11 8.08 7.91 11.831 474
F97-2 63.41 62.96 8.40 8.34 12.798 488
F97-3 63.06 63.75 8.22 8.42 12.749 485
ug7-1 63.10 63.46 8.58 8.56 12.207 453
ug7-2 63.82 63.96 8.51 8.62 12.513 456
u97-3 63.14 63.22 8.56 8.56 12.284 458
F100-1 63.74 64.08 8.49 8.37 13.077 484
F100-2 63.84 63.32 8.01 8.02 11.715 460
F100-3 63.24 63.54 8.32 8.34 12.483 475
u100-1 64.17 63.78 8.13 8.27 12.529 475
u100-2 64.07 64.20 8.28 8.24 12.467 467
u100-3 63.57 64.16 8.25 8.25 12.221 462
FN100-1 64.02 63.20 8.32 8.31 12.458 471
FN100-2 63.54 63.01 8.29 8.40 12.731 485
FN100-3 63.38 63.88 8.30 8.26 12.768 485
UN100-1 63.75 64.50 8.29 8.23 11.975 449
UN100-2 63.87 63.79 8.26 8.37 10.798 406
UN100-3 63.31 62.91 7.98 7.99 9.972 399

For att kunna erhalla rondeller med &ndtrd med samma matt limmades tva, 8
mm tjocka skivor, ihop. Ur dessa skivor sdgades sedan rondeller med
diametern ca 64 mm. Pa samma satt togs har rondeller fran delen narmast
anden, med fargskikt, och fran delen strax innanfér, utan farg. Den malade
dnden av balken var snedsagad, se figur 3.2, sa fiberriktningen i rondellerna
var inte helt vinkelrata mot rondellens plan. Vinkeln var ca 45°.




Fig. 3.2 Den snedsdgade balkénden

Andtrérondellernas matt och diameter framgé’lr av tabell 3.2, med fyra
tjockleksmatningar eftersom de &r hoplimmade av tva delar, tvd héjder per
del. Enbart tvd rondeller med fargskikt pd &andtrd kunde erhdllas ur den
aktuella balken.

Provkroppsbeteckningen innehaller en forsta bokstav som anger om rondellen
har ett fargskikt (F) pa ena sidan eller & obehandlad (U). EG betyder End
Grain, dvs &ndtra. Né&sta siffra (1-3) anger rondellnummer. De darpd féljande
siffrorna (85) anger att dessa rondeller ska exponeras for 85 % RF pa ena

sidan.

TABELL 3.2 Provrondeller tvérs fiberriktningen
(F= med Farg; U=Utan farg)

Provkropp | Diameter | Diameter | Tjocklek | Tjocklek | Tjocklek | Tjocklek
@1 (mm) | @2 (mm | hl (mm) | h2 (mm) | h3 (mm) | h4 (mm)
FEG-1-85 64.19 64.35 6.94 7.09 7.29 7.62
FEG-2-85 64.58 64.69 7.72 8.08 7.70 7.51
UEG-1-85 64.10 64.26 8.10 8.11 8.20 8.22
UEG-2-85 63.98 63.78 8.23 8.21 8.11 8.04
UEG-3-85 63.41 63.92 7.82 7.82 8.14 8.10




3.2 Koppmatningar

Polyetenkoppar f6rs§gs med skalar med mattade saltldsningar som ger RF=75
(NacCl), 85 (KCI), 94 (KNO3), 97 (K,S04) respektive 100 % (rent vatten).

Rondellerna monterades i polyetenkopparna med tatningsmassa 3M 5200
Marine Adhesive Sealant, se figur 3.3.

Fig. 3.3 Insidan av en malad rondell med titningsmassa, formad efter
koppens 6vre del

Avstandet mellan saltlésningens dveryta och rondellens undersida var 15 mm
vid forsoksstart. Saltlésningens Overyta hade en diameter pa 44 mm, dvs
ndgot mindre &n diametern hos rondellen.

Kopparna placerades sedan i ett klimatrum med klimatet 20°C och 55 % RF,
se figur 3.4.

En del av de koppar som skulle exponeras for 100 % RF och innehdéll vatten
hdngdes upp och ner for att eliminera effekten av fuktmotstdndet hos
luftskiktet mellan saltlésningen och rondellens inre yta, se figur 3.5.

Samtliga rondeller med fargskikt har detta monterat indt i koppen, dvs mot
den hégre RF.



Fig. 3.4 Koppar exponerade i klimatrum med 55 % RF

Fig. 3.5 Omvéanda koppar innehdllande vatten, exponerade i klimatrum med
55 % RF
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3.3 Viktforluster, i klimat med 55 % RF

Kopparna vdgdes regelbundet, sammanlagt vid tio tillféllen under en 48-
dygnsperiod. Ur dessa végningar erhélls viktskillnader som ett matt pa
fuktflodet ut ur kopparna, genom trarondellerna. Viktférlusterna i gram per
dygn visas i figur 3.6 - 3.9.
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Fig. 3.6 Viktandring (gram/dygn) hos koppar med inre RF 75 (upptill), 85
(mellan) respektive 94 % (nedtill), exponerade i klimatrum med 55 % RF
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Fig. 3.7 Viktandring (gram/dygn) hos koppar med inre RF 97 (upptill), 100 %
(mellan) respektive direktkontakt med vatten (nedtill), exponerade i
klimatrum med 55 % RF
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Fig. 3.8 Viktandring (gram/dygn) hos koppar med andtrarondeller med inre

85 %, exponerade i klimatrum med 55 % RF

Som framgér av diagrammen blev spridningen mellan de tre rondellerna i

respektive serie relativt liten. Stationart flode erhélls efter ndgra fa
mattillfallen utom hos de omvanda kopparna dér station&ra férhdllanden

uppnaddes efter 5-6 mattillfallen.

Kopparna med andtrarondeller lackte vatten eftersom rondellerna svallde
kraftigt och kupade sig. Férnyad tatning I6ste problemet och stationart fléde

erholls snabbt, se figur 3.8.
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3.4 Viktforluster, i klimat med 90 % RF

Efter den forsta periodens vagningar, da stationart flode uppndtts, flyttades
de koppar till en klimatkammare med hégre RF (90 %) som hade en RF inne i
koppen som var storre &n 90 %. RF-differensen 6ver rondellerna blev da
mindre, varvid flddet minskade successivt.

Viktandringarna efter &ndring av omgivande klimat till 90 % RF framgar av
figur 3.9 - 3.10.
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Fig. 3.9 Viktandring (gram/dygn) hos koppar med inre RF=94 % (dverst)
respektive 97 % (underst), exponerade i klimatkammare med 90 % RF
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Fig. 3.10 Viktédndring (gram/dygn) hos koppar med inre RF = 100 % (6verst)

respektive direktkontakt med vatten (underst), exponerade i

klimatkammare med 90 % RF
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4 Matresultat och utvardering

4.1 Forsta, forenklad utvardering

Viktandringar hos kopparna rdknas om till fuktfléoden. Med flédet och
luftskiktets tjocklek Ax,r kan RF-differensen mellan saltldsningens yta och
trarondellens inre yta beraknas.

J
A N
@ R LT T
RH .°‘.. AXmti
»
_— \'4 q)z-
—3 X .
(=] . Axair
AV )
Dsalt

Fig. 4.1 Korrektion av RF pa den inre materialytan p g a fuktmotstandet hos
luftskiktet

RF ¢, pa den inre materialytan kan beréknas ur

J=D, AV _ D, Ay, 'V _ D, (P =92) 7, vilket ger
air Axair A'xair
e Ax (3)
¢2 = ¢salt - D—.‘jir = Psanr — A¢air

v N

dar D,=25-10"° m?/s &r fukttransportkoefficienten fér vattenanga i luft.

P8 s3d satt erhalls RF pd trdrondellens insida och darmed RF-differensen éver
trarondellen. Med denna och temperaturnivan erhalls anghaltsdifferensen. Ur
anghaltsdifferensen och fuktfloédet utvdrderas sedan fuktmotstandet for
respektive RF-intervall.

= Avmtrl - A¢mrrl ) vs = (¢2 B ¢1) ) VS
Z Z Z

mtrl mtrl mtrl ( 4)

Zmzrl (¢1,¢2) = M

J

vilket ger
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Resultaten framgar av tabell 4.1

TABELL 4.1 Férsta utvardering av stationdra fléden och fuktmotstand

Vikt- g/dygn Fléde J RFs | RF, pd Zeondell | Ztsrg,0

andr. alt insidan
Med MV SD SD/ kg/m?s % % ks/m ks/m
farg MV
F75 0.0204 | 0.0009 | 0.05 | 7.46E-08 | 75 | 74.997 | 46.39 | 28.51
F85 0.0340 | 0.0021 | 0.06 | 1.24E-07 | 85 | 84.996 | 41.78 | 27.32
F94 0.0564 | 0.0028 | 0.05 | 2.06E-07 | 94 | 93.993 | 32.79 | 20.56
F97 0.0681 | 0.0020 | 0.03 | 2.49E-07 | 97 | 96.991 | 29.22 | 17.53
F100 0.0752 | 0.0023 | 0.03 | 2.74E-07 | 100 | 99.990 | 28.37 | 16.95
FN100 | 0.1011 | 0.0062 | 0.06 | 3.69E-07 | 100 | 100.000 | 21.10 | 17.07
Utan
farg
u75 0.0530 | 0.0007 | 0.01 | 1.94E-07 | 75 | 74.993 17.87
uss 0.0983 | 0.0013 | 0.01 | 3.59E-07 | 85 | 84.988 | 14.46
uo4 0.1511 | 0.0028 | 0.02 | 5.51E-07 | 94 | 93.981 12.23
u97 0.1702 | 0.0043 | 0.03 | 6.21E-07 | 97 | 96.978 | 11.69
U100 0.1866 | 0.0052 | 0.03 | 6.81E-07 | 100 | 99.976 | 11.42
UN100 | 0.5299 | 0.0639 | 0.12 | 1.93E-06 | 100 | 100.000 | 4.03
Andtra-
farg
FEG-85 | 0.0698 | 0.0069 | 0.10 | 2.51E-07 | 85 | 84.991 | 20.65 | 17.12
Andtra-
utan
UEG-85 | 0.4074 | 0.0173 | 0.04 | 1.47E-06 | 85 | 84.949 3.53

Fuktmotstdnden hos rondellerna med och utan farg visas i figur 4.1.
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Fig. 4.2 Fuktmotstand hos rondeller med respektive utan fargskikt

Observera att fuktmotstandet Zgqo i den sista kolumnen i tabell 4.1 &r det
felaktigt utvarderade "fuktmotstandet” som skillnaden mellan fuktmotstanden
med och utan fargskikt pa respektive rad.

Z

firg0 =

V4

rondell , firg

(RE ’ RF‘Z ) - Zrondell,utun (RE ’ RF2 ) (5)

En korrekt utvardering gors nedan.

4.2 Korrekt utvardering

Det verkliga fuktmotstandet hos fargskiktet ska, teoretiskt, erhdllas ur
skillnaden i fuktmotstdnd hos en malad rondell och en omalad, dar
fuktmotstandet hos den senare maste vara i ett korrekt RF-intervall. Det
korrekta intervallet &r mellan RF;, pa den torra sidan, och RF i gransskiktet
mellan fargskikt och trdunderlag. Detta visas i figur 2.1 och ges av

Z

farg (RF’ RF2 ) = Zrondell,féirg (RE 4 RF2 ) - Zrundell,uran (RE ’RF) (6)

dar RF ar relativa fuktigheten i gransytan mellan fargskikt och tréunderlag.
Denna &r okdnd men skulle kunna berédknas ur RF-férdelningen i
materialkombinationen fargskikt/traunderlag
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RF = RF, +

Zrondell,utan (RFi ’ RF)

(RF,

Zrondell,fa‘rg (RE ’ RF‘Z )

‘RE)

(7)

RF i grénsytan fargskikt/trdunderlag i ekvationen beror pa fuktmotstandet hos
traunderlaget i RF-intervallet (RFy,RF). Det innebé&r att RF maste berdknas
genom ett passningsférfarande; ett RF véljs som ger ett fuktmotstand i
intervallet (RFy,RF) s@ att ekvation (7) ger samma RF!

Fér denna passning ar det enklast om fuktmotstandet hos tréarondellen kan
uttryckas med en ekvation. Vardena i tabell 4.1 askadliggérs i figur 4.3
tilsammans med ett polynom.
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Fig. 4.3 Fuktmotstandet hos rondeller utan fargskikt som funktion av RF pa
den fuktiga sidan

Med detta polynom gdrs sedan en passningsberdkning fér varje rondell med
farg och fuktmotstandet hos fargskiktet utvarderas med ekvation (6).
Resultatet visas i tabell 4.3 och figur 4.4.

Tabell 4.2 Korrekt utvérdering av fuktmotstand hos fargskikt pa trdunderlag

RFl(O/O) RFZ(O/O) Zrondell,féirg (ks/m) RF(O/O) Zondell (ks/m) Zférg (ks/m)
55 74.997 46.39 64.4 21.70 24.69
55 84.996 41.78 69.3 19.96 21.82
55 93.993 32.79 75.9 17.55 15.24
55 96.991 29.22 78.8 16.51 12.71
55 99.990 28.37 80.3 15.99 12.38
55 100.000 21.10 85.5 14.32 6.78
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Fig. 4.4 4.2 Korrekt utvarderade fuktmotstand hos fargskikt pa trdunderlag
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5 Slutsatser

Av resultaten framgar att fuktmotstandet hos det aktuella fargskiktet ar starkt
fuktberoende. Mellan de fuktigaste respektive torraste fuktintervallen dar
utvardering gjorts skiljer det en faktor 4 i fuktmotstand. Vid berdkningar av
uppfuktnings- och uttorkningsférlopp maste sadana skillnader tas med. Det &r
inte 1att att gora i dagens berakningsverktyg, dar tunna skikt som regel ges
ett konstant fuktmotstand.

Den anvdnda metoden foér utvardering av det fuktberoende fuktmotstandet
hos fargskiktet fungerar bra. For att tacka in ett stérre RF-intervall kunde
man ha valt stérre RF-intervall (lagre RF) fér rondeller utan farg och tunnare
rondeller i de fuktiga RF-intervall. Detta rekommenderas vid framtida
maéatningar av fuktmotstand hos ytskikt pa underlag.
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