Bra reglering ar bara ett
knapptryck bort
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Ténk dig att du jobbar i en fabrik och far i uppgift att se till att vattenflodet ut ur en
viss tank halls konstant. Till din hjdlp har du en ventil som styr hur mycket vatten
som rinner in i tanken, en sensor som mater vilket flode du har just nu, samt en
apparat som kallas for PID-regulator. Du vet inte exakt hur processdynamiken
ser ut, det vill sdga hur inflodet till tanken paverkar utflédet, och du 4r inte heller
négon expert pa reglerteknik. Hur skulle du g tillviga?
Det forsta du skulle gora &r att koppla in
PID-regulatorn. Den jamfér métvardet pa fl6-
| det med det védrde du vill ha. Beroende pa
felet mellan de viardena raknar den ut en styr-
- signal, det vill sdga hur 6ppen ventilen ska va-
ra. PID-regulatorn anvander sig av tre delar
for att rdkna ut styrsignalen. En P-del som tit-
tar pa vad felet &r just nu, en I-del som tittar
pé vad felet har varit fram tills nu, samt en
D-del som tittar pa hur felet férdndras, alltsa
"™ PID om det héller pa att minska eller 6ka. Till varje
del hor en parameter som sédger hur stor vikt
regulatorn ska ldgga pa just den delen. Olika
processer behover olika virden pa de parametrarna. Om du inte &r s& bra pa
reglerteknik, eller om du har hundratals eller tusentals regulatorer att skéta om,
vilket ofta &r fallet i en fabrik, s &r det véldigt praktiskt med en metod som au-
tomatiskt hittar bra virden pd parametrarna genom att du bara trycker pa en
knapp. Detta kallas automatinstéllning och dr vad min avhandling handlar om.
Metoden for automatinstéllning
som jag utgatt ifrdn kallas reldéter- — held
koppling. Principen for den &r att man —— Flode
kopplar in en si kallad reldfunktion
som viaxlar mellan tva olika styrsignal-
virden beroende pd om mitsignalen p==<z==
ligger 6ver eller under ett visst vérde.




Genom véxlingarna i reldet borjar métsignalen svinga. Fran de svdingningarna
kan man plocka ut information om processen som anvénds for att stilla in re-
gulatorparametrarna. Den hidr metoden har funnits tillgédnglig sedan 1980-talet,
men eftersom mycket hiant sedan dess i form av dels kunskap om hur paramet-
rarna bist stélls in, men ocksa tillgdnglig datorkraft, sa fanns det stor potential
for forbattringar.

I avhandlingen foreslés tre nya varianter av automatinstillare. Alla anviander
en asymmetrisk reldfunktion, det vill sdga en dér styrsignalvédrdena ar olika stora
uppét och neddt. P4 det sédttet kan man fa ut lite mer information fran svéingning-
arna dn om man har lika stora styrsignaler at bada hallen.

En av automatinstillarna 4r ganska lik den fran 80-talet, men genom att an-
vianda den asymmetriska reldfunktionen far den tillrackligt med information for
att ta fram en bittre beskrivning av processen och ddrmed dven fa béttre virden
paregulatorparametrarna.

Den andra varianten av automatinstéllare kan fa fram &nnu béttre beskriv-
ningar genom att anvdnda mer information fran experimentet och kora néagra
optimeringsprogram. En stor férdel med denna varianten, bortsett frdn att man
kan styra béttre, r att experimentet dr kortare och inte lika kénsligt for att ndgot
ska gé fel. Nackdelen &r att den behover rdkna mycket mer.

Den tredje varianten &r till for processer som har flera virden man vill kon-
trollera samtidigt som paverkar varandra. Ett exempel pd en sadan process &r
om du ska styra samma tank som innan, men istéllet fér att bara bry dig om
storleken pa flédet sé vill du nu dven att vattenflédet ska ha en viss tempera-
tur. Till din hjilp nu har du tva olika ventiler, en som styr hur mycket kallt vat-
ten som flédar in i tanken och en som styr hur mycket varmt vatten som fl6-
dar in. Det hir ar ett lite krangligare problem att 16sa eftersom varje forand-
ring du gor for en av ventilerna kommer paverka bade flodet och temperaturen.
For att kunna styra den hir processen pa
ett bra satt behover regulatorn ha koll pa
hur férdandringar i de olika ventilerna pa-
verkar de tvad olika métvdrdena. For att

é% —. fafram den informationen gor var auto-

matinstillare ett experiment dar tva styc-
ken reldfunktioner kopplas in samtidigt
sé att bade temperaturen och flédet bor-
jar svidnga. Genom att skicka in infor-
mationen fran experimentet till liknan-
de optimeringsprogram som for den for-
ra automatinstillaren, far vi fram en PID-
regulator som kan hantera hela detta sy-
stem. Och allt du som anvéndare behover

T PID @ """""" ' gOradr att trycka pa en knapp!




