1 Popularvetenskaplig sammanfattning

Tradlés kommunikation mellan olika batteridrivna enheter, sa som smarta telefoner, anvands dagligen
i vara liv. Kommunikationen sker ofta via internet med hégkvalitativa bilder, filmer och ljud, vilket
kréver hogre datahastigheter i den tradlosa mottagaren (radio mottagaren). Den hogre hastigheten dkar
prestandakraven pa komponenterna i mottagarkedjan, vilket generellt kréver en hogre stromforbrukning.
Saledes ar det viktigt att forbattra bade prestanda och energieffektiviteten i komponenterna, sa att de
hogre datahastigheterna kan nas med en rimlig stromférbrukning.

En begriansande komponent i mottagarkedjan ar analog till digital omvandlaren (ADCn), som tar
emot den analoga radio signalen och konverterar den till digital (ettor och nollor) som sedan dekodas
av efterfoljande block. Den hér avhandlingen innehaller fem vetenskapliga artiklar om tekniker som
forbattrar en vanligt forekommande typ av ADC i radio mottagare, ndmligen delta-sigma modulatorn
(DSM). En DSM ér ett aterkopplat system som i sig internt innehéaller bade en ADC och flera DACar
(digital till analog omvandlare). Varje DSM anviinder i storleksordningen 0.1mm? av kiselyta, tillverkade i
en sa kallad 65 nm CMOS process och konsumerar i storleksordningen 5-10 mW i effekt. De tva viktigaste
l6sningarna som presenteras i avhandlingen beskrivs nedan.

Den forsta tekniken sanker kansligheten mot fordrojningar internt i DSM, vilket gor den mer robust
mot variationer i tillverkningsprocessen och forenklar utvecklingsarbetet. Dessutom &ar det mgjligt att ta
bort en av DACarna och pa sa sétt spara strom och yta for chipet. Losningen anvinder en annan typ av
puls i en av de interna DACarna och ar verifierad med méatningar av ett chip.

Den andra tekniken flyttar analog till digital omvandlaren in i ett filter f6r att skapa en filtrerande
ADC. Ett filter anvinds ofta fore ADCn for att sinka prestandakraven pa ADCn och totalt sett ge en
lagre effektforbrukning. Fordelen med den filtrerande ADCn &r att kraven pa ADCn blir &nnu lagre, vilket
mojliggor att sdnka effektforbrukningen i ADCn mer &n fyra ganger. Konceptet &r verifierat med tva
tillverkade chip, dar det andra chipet stodjer en av de senaste standarderna fér mobilkommunikation, long-
term evolution (LTE) release 11. Den filtrerande ADCn har lika bra eller béttre energieffektivitet jamfort
med andra publicerade filter, vilket indikerar att sjilva analog till digital omvandligen sker effektivt.

Doktorandtjiansten och kisel tillverkningen har finansierats av projekten DRAGON (Design Methods
for Radio Architectures GOing Nanoscale), SOS (System-design-On-Silicon) och ST Microeletronics.



