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Miljocertifieringssystemet Miljébyggnad:

En skolbyggnads statusbeddémning
och renoveringsmoéjligheter

Med utgangspunkt i Miljobyggnad,
det svenska miljocertifieringssyste-
met, har en skolbyggnads status ut-
varderats. De beddémda indikato-
rerna inom energi, inomhusmiljoé
och material gav en bred och dver-
griplig bild av byggnadens skick och
utvarderingen ger en bra grund for
det fortsatta arbetet. Skolbyggna-
den Kullagymnasiet i Hogands, Ska-
ne, beddms na certifieringsnivan
brons, vilket minst motsvarar sam-
hallskraven for de indikatorer dar
samhallet staller krav. Av beddm-
ningen framgar det tydligt att bygg-
naden har god luftkvalitet men in-
omhusmiljon behdver férbattras
bade inom fuktsdkerhet och det ter-
miska inomhusklimatet. Utifran sta-
tusbedémningen av byggnaden fore-
slas [ampliga atgarder och dven
dessa har utvarderats med hjalp av
Miljobyggnad. Mojlighet till forbatt-
ring finns fér byggnaden inom samt-
liga kategorier: energi, inomhusmil-
j6 och material.

Ar 2006 fanns det 22,3 miljoner kvadrat-
meter skolbyggnader i Sverige, med en
genomsnittlig energianvindning pa 216
kWh/m?, Statens energimyndighet (2007).
Byggnaderna uppvisade dven flera pro-
blem varav det vanligaste var fukt, da 80
procent av de studerade byggnaderna
hade nagon form av fuktrelaterade pro-
blem. Aven problem med belysning, luft-
klimat och det termiska klimatet var tyd-
ligt i 6ver 70 procent av byggnaderna, se
figur 1.

Under varen 2014 undersokte vi en
skolbyggnad i Hoganis, Skéne, cirka 600
meter fran havet och sydost fran centrum.
Runt skolbyggnaderna utgors skolomra-
det av parkering, skate park och grénom-
raden med ett fatal trid. Utanfor skolom-
radet finner man mot vister en av Hoga-
néds mest trafikerade végar, at oster finns
ett villaomrade, i sodra ett industriomrade

Artikelforfattare dr Karin Farsdter,
Kaisa Svennberg och Dennis
Johansson, Lunds tekniska hogskola.
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Figur 1: Problemomrdden i undersokta skolbyggnader, Statens
energimyndighet, (2007).
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och i norr en bensinstation foljt av flerbo-
stadshus med fyra vaningar. Skolan be-
star av atta byggnader, varav fem dr hop-
byggda och tre fristdende, enligt situa-
tionsplanen i figur 2. Byggnaderna har en
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Figur 2: Situationsplan dver
Kullagymnasiet i skala 1:2000, Hogands
kommun (2014).

Byggnad A, B och C dr tvd vaningar
hoga, byggnad D dr gymnastiksal med
omklddningsrum, byggnad E och F dr en
vaning och G binder samman
byggnaderna A, B och E. I byggnad J
finns skolmatsal samt ett industrikok som
tidigare anvdants vid bland annat
kockutbildning, Ranby (2011).

sammanlagd uppviarmd yta pa 11360
kvadratmeter, Hogands kommun (2013).

De ursprungliga byggnaderna uppfor-
des 1968 och 1969 med biérande tegel-
védggar och takstolar av trd. Byggnaderna
G, H och I samt delvis byggnad F forstor-
des i en brand 1993, Sjostrand (2011).
Byggnad F renoverades men resterande
skadade byggnader revs och byggnad G
fick sitt nuvarande utforande. Byggnader-
nas sidregna drag &dr bland annat det platta
taket med kopparkldadda kupor, se figur 3
pa ndsta sida, hog andel fonster i for-
héllande till viggyta, klinkergolv och ex-
teriora koppardetaljer, Ranby (2014). Se-
dan 1996 nir erforderliga dndringar var
genomforda brukas byggnaderna huvud-
sakligen av Kullagymnasiet men dven an-
nan skolverksamhet utnyttjar lokalerna,
Hogands kommun (1993).

For att faststdlla byggnadernas status
och utvirdera mojliga forbittringar for
Kullagymnasiet har miljocertifieringssys-
temet Miljobyggnad anvints. Miljobygg-
nad har utvecklats i Sverige for svenska
forhallanden. De olika nivaerna av klassi-
ficeringen i systemet dr endast klassad,
brons, silver och guld, Sweden Green Bu-
ilding Council (2011). Miljobyggnad tar
hinsyn till indikatorer i tre olika kategori-
er: energi, inomhusmiljo och material,
Sweden Green Building Council, (2012).
Inom dessa tre kategorier har 14 indikato-
rer specificerats med bedomningskriterier
och instruktioner (géller befintliga bygg-
nader).

Mitningar, inventeringar, berdkningar
och en brukarenkit utfordes om/péa Kulla-
gymnasiet for att gora den statusbedom-
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Figur 3: Kullagymnasiets vdiistra fasader pa byggnaderna E och F med takkupor.
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Andra vaningen pa byggnad A syns i bakgrunden.

ning som sedan atgirdsforslagen &r base-
rad pa.

Energi

Inom kategorin energi bedoms byggna-
dens energianvidndning, virmeeffektbe-
hov, solvirmelast och energislag.

® Under 2012 anvinde Kullagymnasiet
139 kWh/m? (lokalarea) for fastighetsel
och uppviarmning av lokaler och varm-
vatten. Detta moter kravet for certifie-
ringsnivan silver. Behovet #r riknat ut-
ifran den statistik pa energianvindning
som Hogands kommun har for Kullagym-
nasiet tillsammans med en statistisk for-
delning mellan verksamhets- och fastig-
hetsel.

® Byggnadens virmeeffektbehov resulte-
rade i 59 kWh/m? (uppvirmd yta) mot-
svarande bronscertifiering. Detta virde ar
beriknat med dimensionerande vinterute-
temperatur.

® For Kullagymnasiet uppfylls inte kra-
vet for brons med en solviarmelast pa 96
W/m2. Solviarmelasten beriknades med
en forenklad metod enligt certifierings-
systemet med en solinstralning pa 800
W/m?.

@ [ brist pa fornybara energikéllor certifi-
eras Kullagymnasiet i bronsniva for ener-
gislag. Storre delen av Kullagymnasiets
energibehov &r for uppviarmning av bygg-
naden och varmvatten. Energin for detta
kommer fran Hogands kommuns fjédrrvir-
menét som dr restvarme fran industri och
till stor del tillhor miljokategori 4.

Vid tdthetsprovningar i byggnaden pa-
traffades bade kraftiga koldbryggor och
luftlackage i byggnadens klimatskal. Tak-
konstruktionen med trabalkar och takku-
por visade pa laga yttemperaturer i bygg-
naden. Bilder fran termograferingen av
innertaket visar en temperatur pa lidgre én
fem grader, enligt figur 4. Med byggna-
den satt i undertryck visar bilderna fran
termograferingen pa en sidnkning av tem-
peratur runt fonster bagar och ramar. Det-
ta tyder pa luftldckage i fonsterkonstruk-
tionen samt i anslutningen mellan fonster
och ytterviagg. En ombyggnad av takkon-

54

struktionen och byte av fonster har poten-
tial att reducera byggnadens energibehov
och virmeeffektbehov. Undersdkningen
av byggnaden visar dven att fonster i tak-
kuporna oftast dr fordragna med invindi-
ga solskydd och ddrmed inte anvinds.
Om Gvriga glasytor i byggnaden byts till
enheter med bittre U-virde och andelen
fonster reduceras till dem som anviinds
kan reduktionen av energibehovet och
virmeeffektbehovet bli 6ver 20 procent.
Rummen pa Kullagymnasiet &r utrus-
tade med invéndiga solskydd. Den hoga
solvdrmelasten i byggnaden berodde till
stor del av avsaknaden av externa sol-
skydd. Enbart en begridnsad del av bygg-
naden &r utrustad med externa solskydd.
Montering av detta skulle innebira att
certifieringen for indikatorn solvidrmelast
skulle gé fran “klassad”, det vill sidga ldg-
re dn samhillets krav, till guldniva.
Indikatorn for energislag har potential
att ga fran brons till guld om den el som
anvinds pa Kullagymnasiet produceras

av solenergi eller om elavtal for miljo-
markt el tecknas for byggnaden.

Inomhusmilj6é

Kategorin inomhusmiljo innefattar indi-
katorerna ljudmiljo, radon, ventilations-
standard, kvivedioxid, fuktsikerhet, ter-
miskt klimat vinter och sommar samt
dagsljus och legionella, som inte har be-
aktats i den aktuella studien. For flera av
indikatorerna anvinds en brukarenkét dar
krav pa svarsfrekvenser stills for att na
guldniva.

@ For att nd 6ver bronsnivan for ljudmil-
jon far bland annat inte ventilationssyste-
met horas tydligt i ett annars tyst rum i
byggnaden. Ett forenklat lyssningstest i
storre delar av byggnaden visade att detta
inte uppfylls pa Kullagymnasiet darfor
klassas ljudmiljon som brons.

® Radonmitningar genomférdes 2006
och visade betydligt ldgre virden dn vad
Miljobyggnad stéller som krav for guld-
niva.

Figur 4: Bild fran termografering av innertaket i byggnaden med ldingsgdende
takbjdilkar (bla i bilden) med en yttemperatur ligre dn fem grader.
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@ Samtliga krav for guldniva uppfylls for
ventilationsstandard. Uppfyllda krav &r
en godkind obligatorisk ventilations kon-
troll, goda vidringsmojligheter och en
uppfylld svarsfrekvens pa brukarenkéten.
Over 80 procent av enkitdeltagarna miste
svara acceptabelt, bra eller mycket bra pa
frigan hur de upplever sin luftkvalité i
byggnaden for att guld ska uppfyllas. Pa
Kullagymnasiet svarade 83 procent de
angivna svaren.

® Tidigare genomforda mitningar av
kvévedioxidhalten resulterade i betydligt
lagre virden @n Miljobyggnads bedom-
ningskrav for guld. 2009 uppmiitte man
12,4 ug/m?3 i Hogands gatumiljo, vilket dr
lagre @n de 20 ug/m? som hogsta tillatna
enligt Miljobyggnad.

@ Kullagymnasiet har kéllare under storre
delen av byggnadskomplexet. I dessa ut-
rymmen finns tecken pa fuktskador pa
viggar och golv, vilket ger fuktsikerhets-
indikator betyget “’klassad”. For

till att dessa indikatorers bedomningskrite-
rier fortfarande uppnaés for att behélla den
hogsta certifieringsnivan for luftkvalitén.
Utifran statistik fran ventilationssystemen
och information angéende verksamheten i
skolan dr ventilationsflodet dverdimensio-
nerat. Det kan vara fordelaktigt att ytterli-
gare analysera ventilationsluftfloden da
dessa paverkar mojligheten till en ldgre
certifiering av ljudmiljon. Ovriga kriterier
for guldcertifiering for ljudmiljon &r upp-
fyllda angdende trafik ljud, ljud fran an-
grinsande rum och svaren pa brukarenki-
ten dédr mer 4n 80 procent upplevde ljud-
miljon acceptabel, bra eller mycket bra.
Det termiska klimatet i byggnaderna
har mojlighet for forbittring av bade vin-
ter- och sommarsidsong. Den genomforda
brukarenkéten visade att 44 procent av
brukarna av lokalen var missndjda med
klimatet under vintern. En anledning till
detta kan vara de luftlickage och kold-

fuktsdkerheten 1 certifieringssystemet.
Viktigt for brukarna av byggnaden ar att
begridnsa anvindandet av kéllarutrym-
men. Om aspekten av vad byggnaderna
anvinds till och i vilken utstrickning
hade tagit med i certifieringsprocessen
hade mojlighet for en hdgre niva funnits
for fuktaspekten samt for dagsljus. I vissa
utrymmen av skolan uppfylls inte kravet
pé dagsljusfaktorn (DF) for en hogre certi-
fiering &n brons. Kravet pa brukarenkiten
uppfylldes med god marginal. Dir finns
utrymmen i skolan dér ett ldgre krav pa
dagsljus dr motiverat. Tydligast for detta
dr det i datorsalarna dir samtliga fonster
dr fordragna med gardiner.

Material

I kategorin material ingér tre indikatorer:
dokumentation av byggvaror, utfasning
av farliga dmnen och sanering av farliga
dmnen. De tva forst nimnda bedoms vid
nybyggnad och vid ombyggnad.

bronsklassning far byggnaden
inte uppvisa nagra fuktskador.

® Det termiska klimatet vintertid
uppfyller kraven for silvercertifi-
ering. Den beriknade andelen
missndjda personer (PPD) av lo-
kalerna resulterade i ett l1agt vir-
de pa tio procent, vilket dven
uppfyller kravet for guldcertifie-
ring. Utdver detta krav sitter
guldnivan ocksa krav pa bru-
karenkitens svar. Minst 80 pro-
cent av deltagarna ska ge svaret
mycket bra, bra eller acceptabelt.
Resultatet fran den utforda frage-
formulér visade endast 56 pro-
cent for dess svar.

@ Andelen missndjda (PPD) for
det termiska klimatet under som-
maren beridknades till 28 procent,
vilket dr “klassad”. For att uppna
bronscertifieringsnivd ska den
beriknade andelen missndjda an-
vindare av lokalerna resulterar i
20 procent eller ligre.

@ Dagsljusindikatorn for Kulla-
gymnasiet nar bronsniva. Figur 5
visar simulerade resultat av bot-
tenvaningen pa Kullagymnasiet.

Figur 5: Dagsljusfaktorn
for bottenvaningen av
Kullagymnasiet.

==

For statusbedomningen av Kul-
lagymnasiet har indikatorn for
sanering av farliga @mnen be-
handlats.

@ Kullagymnasiet nar brons for
sanering av farliga dmnen. For
att nd denna certifieringsniva
kriavs att lagstiftad inventering
av miljo- och hilsofarliga &mnen
har gjorts. P4 Kullagymnasiet
forekommer material med as-
best, dessa dr inventerade och
markerade i byggnaden. Aven
PCB forekommer pa Kullagym-
nasiet, vilket forhindrar byggna-
den for att nd mer 4n brons. Sane-
ring av PCB har paborjats pa
Kullagymnasiet.

For att na nista certifierings-
niva for material pa Kullagym-
nasiet behover saneringen av
PCB fullfoljas. Detta &r ett paga-
ende arbete som utfors under
somrarna for att undvika att
hindra skolans verksamhet.

En sammanstillning av de be-
fintliga byggnadernas status, ut-
virderat i Miljobyggnad, &r illus-
trerad i figur 6 pd ndista sida. Be-

Till grund for bedomningen lig-
ger 20 procent av det simsta vaningspla-
nets sdmst presterande vistelserum. Det
rummet med ldgst betyg sitter betyget for
dagsljusindikatorn, dock kan betyget hoj-
as ett steg om mer dn hilften av den be-
domda ytan har ett hogre betyg. B-bygg-
nadens rum som angrénsar till G-byggna-
den uppfyller inte kravet for bronsnivan.
D& mer 4n hilften av resterande bedomd
yta nadde Over bronsniva ér detta Kulla-
gymnasiets certifieringsniva.
Statusbedomningen av byggnadernas
inomhusmiljo resulterade i hogsta niva,
guld, for indikatorerna radon, ventilations-
standard och kvévedioxid. Dessa tre utgor
aspekten luftkvalitet i Miljobyggnad. Om
atgirder gors i byggnaden behdver man se
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bryggor som visade sig under tithets-
provningen. Om tidigare nimnda atgérder
pé bland annat takkonstruktionen genom-
fors kan, med bland annat hojda yttempe-
raturer, den upplevda temperaturen pa-
verkas positivt med reducerat kallras fran
tak och fonster i rummen. Den berédknade
andelen missngjda personer under som-
marhalvéret paverkas ocksd av de fore-
slagna energieffektiviseringsatgérderna.
Brukarenkitens svar angdende den ter-
miska komforten under sommaren upp-
fyllde kraven for guldcertifiering. For
bade vinter- och sommarfallen finns moj-
ligheter for att uppna guldniva.
Byggnadernas grundkonstruktion be-
grinsar mojligheten for en bittre niva av

domningen av byggnaden visar
potentiella forbittringar av energi, inom-
husmiljo och materialanvdndning. Analy-
sen av indikatorerna i certifieringssyste-
met ger en vergripande statusbedomning
av byggnaden samt en grund att utvirdera
forbittringsmojligheter. Aven sambanden
och motsatserna mellan indikatorerna blir
overskadliga i systemet. Miljobyggnad
har en lagre komplexitet dn andra miljo-
certifieringssystemen. En brett omrade av
miljoaspekter behandlades och analyse-
rades med funktionella beddmningsan-
passningar for befintliga byggnader. Mer
komplexa system behandlar fler aspekter
till exempel byggprocessen, transporter,
byggnadens vatten- och avfallshantering.
Som verktyg for att utvédrdera en byggnad
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Indikator Aspekter Omraden Byggnad
I Energianviindning SILVER | Energianviindning SILVER
i :::’:;e;f:a::::ehov Lol Effektbehov Energi BRONS
4 Energislag BRONS | Energislag BRONS
5 Ljudmiljo BRONS | Ljudmiljo ~ BRONS
6 Radon GULD
7 Ventilationsstandard GULD Luftkvalitet GULD
8 Kviivedioxid GULD BRONS
9 Fuktsikerhet Innemiljs | BRONS
10 Termiskt klimat vinter
11 Termiskt klimat
sommar
12 Dagsljus BRONS | Dagsljus 'BRONS
13 Legionella BRONS | Legionella BRONS _
;:l:::ering b BRONS | Firekomst BRONS | Material | BRONS

Figur 6. Kullagymnasiets certifieringsnivd for den befintliga byggnaden.

ger Miljobyggnad en bra grund for vidare
arbete. |
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