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Forord

Under 2013 6ppnade Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) en utlysning inom
omradet "Brand i bostadsmilj6". Malet med utlysningen, som utférdes i samverkan med
Brandforsk, var att fi ett bittre underlag for arbetet med den enskildes brandsdkerhet i
bostadsmiljon. De huvudsakliga fragestdllningarna i utlysningen var hur individens
forutséttningar och hur den fysiska miljon péverkar brandsédkerheten i bostaden. Utlysningen
resulterade i tre samverkande forskningsprojekt som startade 2014:

o Analys av brandsdikerhetens fysiska bestimningsfaktorer och tekniska dtgdrder som
stod till nollvisionen (RISE och Lunds universitet)

e Mot en evidensbaserad nollvision kring bostadsbrinder (Karlstads Universitet)

e Bostadsbrdnder i storstadsomrdden — rumsliga skillnader och brandsdkerhetsarbete i
den socialt fragmenterade staden (Malmé Hogskola)

Denna rapport ér ett delresultat av forskningsprojektet ”Analys av brandsdkerhetens fysiska
bestamningsfaktorer och tekniska atgérder som stdd till nollvisionen”. Projektet bedrivs av
RISE och Lunds Universitet, med den forstndmnda som projektledare. Projektet ar inriktat mot
frdgestillningen om hur den fysiska miljon péverkar brandsdkerheten i bostaden, dir det
byggnadstekniska och det aktiva brandskyddet dr en viktig del. Forskningsprojektet avslutades
2018.

I rapporten redovisas en kostnads-nytta-analys for tva typer av sd kallade forlatande system,
ndmligen spisvakt och portabelt sprinklersystem. Analysen av spisvakt har utgatt fran
forutsédttningen att systemen installeras generellt i samtliga landets bostdder. Analysen av
portabla sprinklersystem har tittat dels pd installation hos alla dldre respektive bara dldre som &r
rokare.



Sammanfattning

De flesta som omkommer till f61jd av brand befinner sig i sin egen bostad, drygt 80 % av det
totala antalet omkomna per ar. Andelen har varit forhallandevis konstant de senaste aren dven
om antalet omkomna i brander minskat sett 6ver en langre tidsperiod. Dock finns det ett intresse
av att ytterligare minska antalet omkomna vid bostadsbriander genom bland annat installation av
olika tekniska system. Det vanligaste exemplet pa en installation for att minska dodsbrénder ar
brandvarnare i bostéder.

For att avgora om olika former av tekniska skydd, ibland kallade forldtande system, ar
samhéllsekonomiskt I6nsamma att introducera, kan en s kallad nyttoanalys utforas. I denna
undersdks kostnaden for den foreslagna installationen och den jamfors sedan med den
forvantade nyttan som installationen skulle medfora pa en samhillsnivd. Om nyttan Overstiger
kostnaden for installationen s& bor den foreslds. Nyttan kan beddmas gentemot olika grupper i
samhdllet specifikt eller for hela befolkningen sammantaget. Pa det viset kan atgérder sittas in
dér de gor mest nytta. Installationer kan &ven installeras pd den enskildes egna initiativ &ven om
den inte &r samhéllsekonomiskt lonsam, men da wutgdr beslutet frdn den enskildes
riskuppfattning i frigan.

I arbetet har tvad typer av forladtande system undersokts avseende den samhillsekonomiska
nyttan; spisvakt och portabelt och detektoraktiverat sprinklersystem. Spisvakten dr ténkt att
forhindra att en brandfarlig situation uppstdr med brand i mat eller annat i spisens nérhet.
Systemet kan vara utformat sa att det detekterar en ovanligt varm milj6 runt spisen och sedan
bryter strommen till spisen. Detta &r tdnkt att ske innan det blir s& varmt att maten pé spisen
fattar eld. Det forekommer &ven system med inbyggd sldckfunktion och med andra
detektionssystem.

Det portabla sprinklersystemet aktiveras av en rokdetektor och &r mer inriktad mot att hantera
brinder i bostaden dir den boende kanske inte dr formogen att pd egen hand undanrdja hotet
frdn branden. Sprinkleranldggningen ska d& automatiskt bekdmpa branden. Fordelen med
portabla sprinklersystem é&r att de kan placeras i ett rum utan stdrre ingrepp i bostaden. Vissa av
systemen dr dessutom mojliga att d&termontera i nya lagenheter.

Analysen av spisvakt utgdr frin att systemet minskar antalet omkomna och skadade vid bréander
samt minskar behovet av rdddningsinsatser. Vidare beaktas dven minskade egendomsskador i
bostaden till foljd av ett ldgre antal brander. Sett ur ett samhéllsperspektiv kan det konstateras
att spisvakt inte dr en kostnadseffektiv installation. Den besparing som kan goras &r inte sd stor
att den kompenserar for kostnaden att installera spisvakter i alla bostdder, dvs. nyttokvoten
understiger 1,0. Déremot finns det indikationer som tyder pa& att det kan wvara
samhéllsekonomiskt l16nsamt att installera spisvakter i bostdder for dldre personer. Dock &r
osdkerheten i uppskattning av undviken personskada ganska stor vilket gor att en mer nyanserad
analys behover utforas.

Ett liknande resonemang kan foras for nyttan med portabla sprinklersystem hos éldre personer.
Kostnaden for sddana dr generellt sett hogre jamfort med kostnad for en spisvakt men systemet
kan hantera brandscenarier som é&r orsak till fler dodsbrander i bostdder. Om analysen omfattar
portabla sprinklersystem for hela den dldre befolkningen kan det inte noteras ndgon ekonomisk
samhaéllsnytta som dverstiger kostnaden. Men for sdrskilt sirbara grupper kan det konstateras att
nyttan Overstiger kostnaden for installationen. Det géller sérskilt for dldre personer som dr
rokare. For dem &r atgirden starkt samhillsekonomiskt 16nsam med en nyttokvot pd 1,57-4,92
beroende pa aldersgrupp och huruvida systemet &teranvénds i andra bostédder.



Summary

Most people who die as a result of a fire are in their own home, about 80% of the total number
of fire deaths per year. The proportion has been relatively constant in recent years, although the
number of fatalities in fires has decreased over a longer period of time. However, there is still an
interest to further reduce the number of people killed by residential fires, for example by the
installation of technical systems. The most common example of an installation to reduce fire
deaths is the home smoke detector.

To determine whether different forms of technical protection systems are economically
beneficial to introduce, a cost benefit analysis can be performed. This examines the cost of the
proposed installation and compares it to the expected benefit that the installation would entail at
a national level. If the benefit exceeds the cost of the installation then it should be suggested.
The benefit can be evaluated for the whole population or different groups such as particularly
vulnerable individuals. In this way, measures can be selected based in their expected utility.
Installations can, of course, also be installed on the individual's own initiative, although it is not
economically beneficial on a societal level, but then the decision is taken from the individual's
perception of risk.

Two types of systems have been investigated regarding the socio-economic benefit; a stove
guard and a portable sprinkler system. The stove guard is intended to prevent a fire in food
occurring at the stove. The system is usually designed to detect a hot environment around the
stove and then turn off the electricity to the stove. This is supposed to occur before the food
ignites. Some stove guard systems also include an extinguishing device.

The portable, and smoke detector activated, sprinkler system is focused on managing a range of
different fires in the dwelling. The sprinkler system will automatically detect and extinguish the
fire. The advantage of a portable sprinkler system is that it can be located anywhere in a room
without major installations.

The analysis of the stove guard assumes that the system reduces the number of people killed and
injured by fires and it also reduces the need for a rescue services intervention. Furthermore, it
will also reduce the property damage. From a societal point of view, it cannot be seen that the
installation is a cost-effective. The benefit is not large enough that it compensates for the cost of
installing stove guards in all houses and apartments. On the other hand, there are indications that
it may be economically profitable to install is in homes for the elderly, i.e. the benefit ratio is
below 1.0. However, the uncertainty in estimating avoided personal injury is quite large, which
means that a further analysis needs to be performed.

The cost of a portable, and smoke detector activated, sprinkler system is generally higher
compared with the cost of a stove guard but the system can handle more residential fires.
Analysis covering portable sprinkler systems for the entire elderly population, show no
economic benefit exceeding the cost. But for particularly vulnerable groups, it is found that the
benefit exceeds the cost of the installation. This is especially true for older people who are
smokers. For them, the measure is strongly economically beneficial with a benefit/cost-quota of
1.57-4.92 depending on age group and whether it is reinstalled in a new dwelling after it is no
longer needed.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

De flesta som omkommer till f61jd av brand befinner sig i sin egen bostad. Uppskattningsvis
utgdr andelen omkomna i bostadsbrander drygt 80% av det totala antalet omkomna vid brénder.
Denna andel har varit forhdllandevis konstant de senaste dren dven om antalet omkomna i
brinder minskat sett 6ver en lidngre tidsperiod (Jonsson et al., 2016).

Trots detta finns det anledning att se dver mdjligheten att ytterligare minska antalet brander i
bostadsmiljon for att det ska leda till ett ytterligare ldgre antal omkomna. De &tgidrder som kan
vara aktuella dr antingen sddana som genomfors pd bred front i samhillet till exempel
foreskriven installation av brandvarnare i alla bostdder. Men atgérder kan ocksa inféras med
inriktning mot en specifik boendemiljo eller mot en specifik kategori boende. Exempel pa
atgirder som riktar sig mot en specifik boendemiljo dr det foreskrivna kravet att installera
boendesprinkler i bostdder avsedda for sdrskilda boenden for personer med vardbehov till
exempel vissa boenden som inrdttas utifrdn lagen om stdd och service till vissa
funktionshindrade, LSS.

Tvé typer av tekniska installationer som kan komma ifrdga for sddana breda eller specifika
atgdrder dr spisvakter och portabla sprinklersystem som aktiveras av rokdetektor. Det forsta
systemet kan installeras i samtliga eller specifika boendemiljoer medan det portabla
sprinklersystemet frimst dr avsett som en riktad atgérd for vissa boende som kan ha svart att
hantera en brand pa annat sétt i sin egen bostad.

Béda systemen kan ses som sé kallade forlatande system vilket innebér att de aktiveras &ven om
den boende agerar pa ett sitt som i vissa sammanhang kan uppfattas som vardslost. Spisvakten
ar uppenbart ett system som har som avsikt att aktivera om négon av nigot skil ldmnar en
paslagen spis och att denna sedan blir s& varm att den riskerar att antinda mat som far sta pd
spisen for linge och orsaka en torrkokning. Om det som tillagas pa spisen innehéller fett eller
olja kan en brand uppstd och i virsta fall spridas i bostaden och orsaka bdde dddsfall och stora
egendomsskador. Tanken &r att spisvakten ska upptécka den annalkande faran och, beroende pa
system som installerats, aktivera for att undanrdja hotet frdn den varma spisen.

Det portabla sprinklersystemet har en liknande funktion men dr mer inriktad mot att hantera
brinder som kan uppstd av misstag och dér den boende kanske inte &r formdgen att pd egen
hand undanrdja hotet frdn branden. Detta kan exempelvis bero pd att den boende é&r
sdngliggande eller sitter i rullstol och svérligen kan hantera en uppkommen brand.
Sprinkleranldggningen aktiveras d& automatiskt av en rokdetektor och bekdmpar branden.
Fordelen med denna typ av system dr att det kan eftermonteras utan storre ingrepp i ldgenheten
och placeras i endast den lagenhet dir behovet finns. Vissa av systemen dr dessutom mdojliga att
ateranvénda i nya ldgenheter.

Det finns en méngd andra forlatande system som kan vara tillimpliga for att minska antalet
bostadsbrinder och omkomna eller skadade vid brinder. I Arvidson (2015) redovisas en
kunskapsoversikt over nagra vanligt forekommande system och en blick framat. Trenden inom
brandtekniken &r att i storre utstrdckning individanpassa brandskyddet for att kunna minska
antalet omkomna vid brinder. For att kunna vélja bland de tillgéingliga systemen som kan vara
aktuella behdver dessa undersokas i vilken mén de faktiskt innebér en nytta for den enskilde,
speciellt i forhdllande till den kostnad som det kan innebéra att installera systemet.

Nyttan kan vara svér att virdera och beror pa vem som utfor denna virdering. I manga fall sker
en jimforelse mellan nyttan som ett system gor mot den kostnad som den medfor utifrén ett
samhéllsperspektiv. Detta &r ett sitt att virdera och bedoma nyttan. Ett annat sitt kan vara om
beslutet utgér fran en enskild individs perspektiv, dd dr beddmningsunderlaget ett annat och
kostnadsaspekten virderas mot den upplevda risken for den enskilde att drabbas. Ett exempel pd
detta kan vara vuxnas vilja att anvinda cykelhjdlm. Valet att anvénda cykelhjdlm baseras pd
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kostnaden, forutom det ekonomiska vérdet for sjélva hjidlmen, att personen uppfattar sig som att
vara betraktad ur ett mindre fordelaktigt perspektiv. Denna "kostnad" ska vigas mot den
enskildes upplevelse av den 6kade risk som det innebér att cykla utan hjdlm.

Vidare finns det svarigheter mot att anvinda sa kallade nyttoteorier for beslutsfattande, dven pa
samhéllsnivd. Anledningen &r att det inte &r helt okontroversiellt att vdrdera personliv i
monetdra enheter. Detta brukar hanteras genom att fora ett resonemang i termer av ett
"statistiskt liv" vilket avidentifierar vérdet av personers liv. Andra sdtt att betrakta
beslutsproblematiken kan vara att istéllet utgd frén ett rittighetsbaserat perspektiv (Davidsson,
Lundgren & Mett, 1997) dar utgdngspunkten &r att den enskilde inte ska exponeras for en alltfor
hog risk, generellt uttryckt i form av ndgon form av tolerabelt riskmaétt. Personen har en rétt till
en viss given sidkerhetsnivd. Vanligen beskrivs réttighetsbaserade kriterier i form av riskmaétt for
individen och for samhéllet ddr den sammanlagda konsekvensen for en olycka beskrivs med
dess forvintade frekvens. Individriskmattet uttrycks vanligen endast som en frekvens for att en
enskild individ ska omkomma. Om ménga andra samtidigt omkommer i samma olycka paverkar
inte utfallet av individrisken men ddremot samhéllsrisken.

Det finns dven invindningar mot att basera ett beslutsfattande pé rattighetsbaserade kriterier.
Den frdmsta invdndningen &r att det finns risk att samhéllets begrdnsade resurser inte anvédnds
pd mest effektiva sétt. I méinga praktiska beslutssammanhang kan en kombination av
nyttobaserade och réttighetsbaserade kriterier anvéndas. I praktiken kan detta uttryckas som att
det finns en viss risknivd som inte dr godtagbar for varken den enskilde eller samhéllet och den
maste reduceras oavsett kostnad. Samtidigt finns det en risknivd under vilken det inte behover
vidtas atgirder alls. Mellan dessa risknivier kan &tgdrder vidtas om de kan visas vara
ekonomiskt l1onsamma. I rapportens diskussion fors ett vidare resonemang kring konsekvensen
av de genomforda analyserna ur ett beslutsfattarperspektiv.

I denna rapport kommer dock fokus att ligga nyttobaserade beslut ur ett samhaéllsperspektiv
dven om valet att installera bade spisvakt och portabelt sprinklersystem ocksé kan ligga pa den
enskilde.

I en tidigare kostnad-nytta-analys har spisvakt undersdkts och inte konstaterats vara
samhéillsekonomiskt 16nsam att installera, Lundborg & Martinsson (2014), men den undersokte
frimst effekten mot dodsfall vid brand. Installationen var, enligt referensen, inte heller
samhaéllsekonomiskt 16nsam for utsatta grupper, framst dldre personer.

1.2 Varde av statistiskt liv och skada

Virdet for ett statistiskt liv, svrt skadad och lindrigt skadad baseras pd information frdn SIKA
(2009) vilken uppdaterats i Trafikverket (2016):

e Dodsfall — 25 400 kkr
e Svart skadad — 4 700 kkr
e Lindrigt skadad — 230 kkr

Kostnaderna inkluderar riskvirderingen for skada eller dodsfall samt bland annat en del av
samhdéllets kostnader for sjukvard, administration och produktionsbortfall pd grund av
sjukskrivning eller dodsfall.

1.3 Syfte och mal

Syftet ar att skapa ett beslutsunderlag for att avgéra under vilka forutsittningar som det kan
finnas skél att installera en spisvakt eller en portabel sprinkleranlidggning i bostadsmiljoer.

Malet dr att med hjdlp av en kostnads-nytta-analys utreda vilka nyttoaspekter som ur ett
samhaéllsperspektiv finns for installation av spisvakt eller portabel sprinkleranldggning i en
bostad. I den mén det dr genomfOrbart ska analysen ocksd beakta om nyttan Overstiger



kostnaden dven for mer specifika boendekategorier till exempel personer dver 65 &r. Analysen
avser att explicit inkludera faktorer som kan anses ingd i nyttovérdet av en installation.

1.4 Metod

Analysen genomfors som en kostnads-nytta-analys dér kostnaden i princip bestdr av den
faktiska kostnaden for inkdp, installation och drift. Nyttan beskrivs som forvéntat antal raddade
individer som utifrin tillgdnglig statistik intrdffade brédnder har befunnits omkomna eller
skadade. For spisvakter beddms &dven nyttan i form av minskad egendomsskada och
rdddningsinsatser som inte behover genomforas.

Det statistiska underlaget som anvédnds for att beskriva nyttan utgdrs frimst av insatsstatistik
frin MSB.

1.5 Avgransningar

Data om skadade vid bridnder hdmtas primédrt frdn insatsrapporter som rdddningstjanster
rapporterar in efter insatser. Osdkerheten gillande vissa variabler &r sannolikt stor men nagon
djupare analys fran andra kéllor har inte gjorts.

Omfattningen av de analyser som gors ticker frimst nyttoaspekter for hela befolkningen sett ur
ett helhetsperspektiv. Vissa fordjupningar sker for nigra grupper i samhaéllet, frimst for dldre
personer och i vissa fall for rokare.
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2 Spisvakt

2.1 Beskrivning av systemet

En spisvakt bestdr av tva delar, en detektordel och en del som bryter strommen till spisen.
Avsikten dr att en spisvakt ska kunna detektera en brand eller en mdjligen blivande brand innan
den uppstatt genom att bryta elforsorjningen till spisen. Vissa system innehdller &dven en
slickande komponent som fordelar ett slickmedel 6ver spisen om systemet detekterar en brand.

Samtliga system som séljs ska uppfylla kraven i den harmoniserade standarden SS-EN 50615. 1
standarden anges tre kategorier av spisvakter; kategori A som har en sldckfunktion, kategori B
som stdnger av strdmmen innan branden startat samt kategori AB som har bada funktionerna.

Detektordelen kan placeras antingen pa undersidan av koksflaktens képa eller pd viggen bakom
spisen. Den innehdller vanligen flera detektorer men framst en IR-detektor for att upptécka nér
temperaturen okar. Aven andra detektorer forekommer for att i forsta hand undvika felaktig
aktivering av spisvakten. Exempel pa sddana detektorer dr flamdetektor samt sddana for rorelse i
rummet, ljus och effektmétning. Rorelsekédnnaren ska kidnna av om det finns en person i spisens
ndrhet och effektmétaren registrerar spisens anvédnda eleffekt. System med detektordel som
integrerar en rokdetektor (brandvarnare) i kokstaket forekommer ocksa. Spisytan 6vervakas ofta
av flera sensorer for att forbattra mdojligheten att upptiacka varma ytor.

Detektordelen kommunicerar med en brytarenhet som vid larm bryter strommen till spisen.
Denna del ér dérfor fast monterad bakom spisen mellan vigguttaget och spisens stickkontakt.
Aven brytarenheter for fast installation finns. Kommunikationen sker antingen tradldst eller via
fast kabel. Vid eftermontering &ar system med trddlés kommunikation vanligast men den
anvinds dven vid nyinstallation. I de fall tr&dlés kommunikation sker &r detektordelen forsedd
med batterier som ska bytas med faststdllda intervall. Systemet varnar for ldg batterispénning
for att undvika att spisen inte kan anvéndas pd grund av bruten spénning.

En spisvakt kan @ven finnas inbyggs i spisen som sidan. Ofta finns d en viarmekénslig detektor
under glashéllen (forekommer for spisar med glaskeramikhéll) men det dr osédkert hur tillforlitlig
16sningen édr d& varmedetektor ar trog och reagerar forhdllandevis langsamt, Stélen m.fl. (2011).

Det som dock &r vdsentligt att beakta 4r den tillforlitlighet som faktiskt installationen resulterar
i. Det finns en del experimentella studier som visar pd en forhdllandevis lag
funktionssannolikhet vid behov. I Norge genomfordes en undersokning med sju spisvakter och
man konstaterade att endast tre av dessa gav ett tillfredstillande skydd. Ovriga kunde inte
detektera en uppkommande brand i tid eller forst efterbranden startat, Stélen m.fl. (2011). I en
opublicerad rapport redovisas forsék som SP och Sodertdrns brandforsvarsforbund genomfort,
aterges 1 Arvidsson m.fl. (2015). I de 68 fall som kunde liknas vid brandtillbud pé spis kunde
spisvakten agera korrekt i 33 fall. Detta tyder pa en funktionssannolikhet vid behov kring 50 %
vilket dr lagt i jimforelse med andra skyddssystem for brandsdkerhet. Dock sker det en
utveckling inom omradet och férhoppningsvis kan funktionssannolikheten pa sikt 6kas.

2.2 Kostnader

Kostnaden for en spisvakt varierar mellan cirka 2000 - 3000 kr per st. om flera monteras
samtidigt i ett gemensamt bygge. Till inkdpskostnaden ska ldggas kostnad for drift och
montering. Installation i efterhand innebér ofta en merkostnad jamfort med om installationen
sker i samband med nybyggnation. For analysens syfte tillfrdgades tva leverantdrer om
kostnader for spisvakt, tabell 1. Tabellen innehdller dven forvéntad livslangd. Leverantér B
ansdg att deras produkt i princip hade odndlig livslingd men denna &r satt av forfattarna till en
uppskattad livsldngd baserad pd en Ovre grins for hur ofta koksinstallationer kan forvéntas
behdva bytas ut. Variation i livslangd undersoks i en kdnslighetsanalys.

I berdkningen for &rlig kostnad for nuvérdet som anges i tabellen antas kalkylrédntan 4 %.
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Tabell 1. Kostnader och livslingd for spisvakter.

Kostnader Leverantor A Leverantor B nyinstallering Leverantér B eftermont
Inkdp 2 000 kr 3500 kr 4 500 kr
Montering 125 kr 0 kr 0 kr

Batteri 100 kr 0 kr 250 kr

Summa kostnad 2 225 kr 3500 kr 4 750 kr
Livslangd 10 20 20

Annuitet 8,11 13,59 13,59
Kostnad/ar 274 kr 258 kr 350 kr

Leverantor A har en produkt som har trddlos forbindelse mellan detektorenhet och brytarenhet.
Batteriet behdver bytas ut en gadng under produktens livslangd. Leverantdr B har tva alternativ.
Vid nymontering foreslds fast kabel for kommunikationen mellan de tvd enheterna medan det
vid eftermontering rekommenderas trddlds forbindelse vilket da kréver batterier i
detektorenheten. Dessa ska bytas ut cirka vart annat ar.

Alla alternativen har detektordelar som minst inkluderar avkdnning av virme (IR-detektor) och
rorelse 1 ndrheten av spisen. Inget av systemen har integrerad rokdetektor monterad i kokstaket.

23 Nytta

Eftersom antalet omkomna per &r i spisrelaterade brdnder &r litet, mindre dn fem personer
arligen i genomsnitt, genomfors analysen per boendeenhet. Med boendeenhet avses lagenhet i
flerbostadshus, villa och radhus eller motsvarande. Installationer i fritidshus ingér inte i
analysen.

Utgéngspunkten ar att nyttan kan beskrivas i form av uteblivna dodsfall och skadade pé
personer som vistas i bostdderna. Vidare finns det en nytta i form av utebliven egendomsskada
om spisvakten fungerar som avsett. Det finns &ven en viss nytta i form av minskat behov av
rdddningsinsatser fran den kommunala rdddningstjénsten. I detta fall &r det rimligt att enbart
betrakta kostnader for ej utforda rdddningsinsatser fran deltidsstyrkor eftersom dessa
utryckningar dr de enda som medfor en extra kostnad. Heltidsstyrkornas kostnader paverkas inte
av antalet utryckningar, dtminstone inte ur ett forenklat betraktningssitt.

Data for dodsfall baseras pA MSBs dodsbrandsdatabas och data pa personskada baseras pa data
frin MSBs insatsstatistik. Uppdelningen gors for bostdder i bostadstyperna flerbostadshus och
villa/radhus. Analysen utgdr i grundfallet frdn att det antal omkomna och skadade som
registrerats i brander som relateras till spisbréander i kok hade kunnat undvikas om spisvakten
funnits installerad. Till den informationen ska &dven tillforlitligheten att installationen goér nytta
vid behov kopplas. I grundfallet antas att tillforlitligheten &r 75% dvs den andelen doda och
skadade hade kunnat rdddas om installationen funnits pd platsen dven om detta &r en
overskattning av nyttan. Detta vdrde anvinds &dven for berdkning av nyttan ej intréffad
egendomsskada och ej utférda rdddningsinsatser. Effekten av annan tillforlitlighetsniva
undersoks i kdnslighetsanalysen.

For antalet omkomna som kan relateras till spisbrinder i kok anvinds data frdn MSBs
dodsbrandsdatabas for aren 1999 - 2016. For ldgenheter i flerbostadshus dr genomsnittet 2,71
omkomna per dr och for villa/radhus dr motsvarande siffra 2,17 omkomna per &r i bridnder
relaterade till spis i kok. For personskada anvinds data frdn MSBs insatsstatstik for &ren 2011 -
2015 och antalet skadade vid spisbridnder presenteras i tabell 2. Det ska dock konstateras att
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uppskattningen av antalet skadade personer dr mycket oséker. Antalet baseras pa en beddmning
som personalen vid insatsen gor och denna kan skilja mycket beroende pa hur begreppet
"skadad" tolkas.

I en undersokning av Bodin & Huss (2012) noterades att det i insatsstatistiken under 2010
registrerats 1400 personer som kommit till skada vid brinder. Av dessa ska 159 personen ha
bedomts vara svart skadade. Undersdkningen studerade ockséd informationen i Patientregistret
och konstaterade att 671 personer hade vérdats for skador till f61jd av rok och Sppen eld i den
omfattningen att de varit tvungna att vardas pa sjukhus for brannskador eller inandning av
giftiga gaser. Det dr sdledes en markant skillnad i bedomningen av antalet skadade mellan olika
kallor. Denna osdkerhet i beddmningen av antalet skadade hanteras i kénslighetsanalysen.

Tabell 2. Genomsnittligt antal skadade vid spisbrinder under dren 2011 - 2015.

Bostadstyp Svart skadad Lindrigt skadad
Flerbostadshus 19,6 183
Villa/radhus 1,8 27,8

Analysen baseras pa nyttan per bostadsldgenhet. Data for antal bostadsldgenheter baseras pa
information frdn SCB for &ret 2016. Denna information delar upp bostdder i fyra kategorier;
villa, flerbostadshus, dvriga hus och specialbostidder. For att forenkla analysen har antalet
bostadsldgenheter i flerbostadshus, dvriga hus och specialbostider summerats till en kategori
som bendmns flerbostadshus. Majoriteten av de bostdder som finns i Ovriga hus och
specialbostdder dr sddana som kan liknas vid ldgenheter i flerbostadshus till exempel
studentldgenheter, dldreboenden och liknande. I kdnslighetsanalysen undersoks vilken inverkan
det har pa nyttokvoten om specialbostider och &vriga hus exkluderas fran kategorin
flerbostadshus.

Under 2016 fanns det registrerat 2 053 665 bostéder i villor och summan for antalet bostéder i
kategorin flerbostadshus var 2 742 052 bostdder (flerbostadshus: 2 424 113 bostidder, dvriga
hus: 78 937 bostéder, specialbostdder: 239 002 bostéder).

Egendomsskadan baseras pa information om utbetald erséttning per skada frdn svenska
forsakringsbolag for skador relaterade till spisbrdnder, figur 1. Informationen baseras pé ett
storre antal skador fran flera bolag och over flera &r men gor inga anspr8k péd att vara
heltickande. Informationen anvénds endast for att bestimma en sannolik skadekostnad for
egendomsskadan per bostad. De skadekostnader som redovisas baseras pd bdde hemforsékringar
och sk. villa/hemforsdkringar. Det innebdr att det i den senare kategorin dven finns med
ersittning som ska tdcka skador pa sjilva fastigheten. Denna forsékringsform éar framst avsedd
for enbostadshus och liknande t.ex. villor. For forsdkringsersattning till boende i flerbostadshus
finns inte denna ersdttning med eftersom fastigheten inte forsékras genom hemforsékringen. Det
antas dock att skadekostnaden for att ersitta skador pa fastigheten dr i samma storleksordning
vid en brand i en bostad i ett flerbostadshus som for en villa. Detta antagande introducerar
sannolikt ett fel i analysen eftersom villor oftast &r stdrre och dérfor troligen leder till stdrre
skador. Men for enkelhets skull anvidnds é&ndd samma genomsnittliga skadekostnad for en skada
oavsett bostadsform.

Antalet skador i bostdder med brandstiftaren spis bestams fran offentlig information fran Svensk
forsakring for aret 2015. Den data som anvénds utgdr samtliga skador bortrdknat skador som
sker utomhus. Inom kategorin villa/hem-forsékring finns det 263 skador och for kategorin
hemforsékring finns det 361 skador rapporterade. Denna information summeras eftersom
skadekostnaden per skada inte finns uppdelad pa olika forsdkringstyper. Det gors darfor ett
antagande att skadan &r lika omfattande oavsett om den sker i en villa eller i en ldgenhet i ett
flerbostadshus.
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Aven vid beddmningen av nyttan av en utebliven skada gors beddmningen per bostadsligenhet.
Anledningen till detta ar att forsékringsgraden ar hog i Sverige. Enligt Svensk forsékring dr 96%
av hushallen forsdkrade.

Skadekostnad spisbrander

10 000 000 kr

1000 000 kr

100 000 kr

10 000 kr

1000 kr

Ersatningsbelopp

100 kr
10 kr

1 kr
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Skada ID

Figur 1. Ersdttningsbelopp utan avdrag for sjdilvrisk for skador orsakade av brand pa spis.

Som framgéar av figuren &r det en stor spridning i ersittningsbelopp. Medelvérdet dr drygt 87
kkr per skada men standardavvikelsen dr néstan 340 kkr. I analysen anvénds det berdknade
medelvérdet i grundfallet. Detta innebér att nyttobeloppet blir lika fér bade villor och bostéder i
flerbostadshus.

Nyttan av ej utférda rdddningsinsatser baseras pa att det sker 8692 utryckningar till
spisrelaterade bostadsbrinder av deltidskarer dver fem ar. Berdkningen baseras pa rapporterad
insatsstatistik till MSB mellan &ren 2011 - 2015. Uppdelat pa bostadskategori sker det 5674
utryckningar till flerbostadshus, 471 utryckningar till rad-, par- eller kedjehus och 2547
utryckningar till villor. Det betyder att det sker i genomsnitt 1135 utryckningar till
flerbostadshus och 604 utryckningar till villor (inklusive rad-, par- och kedjehus) per ar.

En uppskattning av den totala riddningsinsatstiden for att hantera en sddan brand beddms vara
tva timmar per tillfdlle. Denna uppskattning géller oavsett om branden sker i ett flerbostadshus
eller i en villa/radhus. En normalstyrka for en deltidskér bestar av fem personer och kostnaden
per timma berdknas till cirka 600 kronor. I denna summa ingér 16nekostnaden enligt RIB17-
avtalet med ett pdslag med sociala avgifter p4 50 % och en driftkostnad for utrustningen.
Uppskattningen av timkostnaden ar osdker och omfattar enbart marginalkostnaden for en utford
insats. Den fulla kostnaden for en deltidsstation antas finnas oavsett om det sker en utryckning
eller inte.

Berdkningen av nyttan med spisvakter, sett dver hela befolkningen och uttryckt i ekonomiska
termer, redovisas i tabell 3.
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Tabell 3. Berdkning av nytta per bostadsligenhet vid installation av spisvakt i samtliga
bostider.

Flerbostadshus Villa/radhus

Antal omkomna per ar 2,71 2,17
Antal svart skadade 19,6 1,8
Antal lindrigt skadade 183 27,8
Effektivitet vid behov 75% 75%
Antal raddade liv 2,03 1,63
Antal undvikna svart skadade 14,7 1,35
Antal undvikna lindrigt skadade 137 20,8
Antal undvikna egendomsskador 270 197
Antal undvikna rdddningsinsatser 851 453

fran deltidsstationer

Antal bostdder i gruppen 2742 052 2 053 665

Total nytta per bostad 66 kr/ér 33 kr/ér

Den totala nyttan per bostad baseras pa ett nyttobidrag fran respektive av foljande faktorer;
omkomna, svart skadade, lindrigt skadade, rdddningsinsats och egendomsskada. Tabell 4
redovisar bidraget fran respektive av dessa faktorer.

Tabell 4. Uppdelning av nyttobeloppet pd kategorier.

Nyttoaspekt Flerbostadshus, Villa/radhus,
kr/lgh och ar kr/lgh och ar
Réddade liv 18,80 17,46
Utebliven svar skada 25,20 3,09
Utebliven lindrig skada 11,51 2,34
Utebliven rdddningsinsats 1,86 1,32
Undviken egendomsskada 8,56 8,56
Summa 65,93 32,77

Som framgér av tabellen sd baseras den totala nyttan frimst pa bidrag frdn rdddade liv och
uteblivna skador. For villor och radhus utgdr dock den uteblivna egendomsskadan en betydande
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del eftersom det generellt sett sker fa skador i dessa boendekategorier. Men dé osdkerheten i just
beddmningen av antalet skadade personer &dr stor s& kommer den aspekten att undersokas
ndrmare i kénslighetsanalysen. Nyttobidraget frdn rdddningsinsatser av deltidsstyrkor som inte
behover genomforas kan verka litet. Men i den kostnaden ingér enbart kostnaden for att inte
genomfOra insatsen dvs i praktiken kostnader for personalens tid under insatsen. Den handlar
inte om konsekvenser av en genomford insats.

2.4 Sammanstallning av nyttoanalys fér spisvakt

Normalt diskonteras nyttor och kostnader med hjilp av en kalkylrdnta for att spegla en 6kad
nytta av att f4 nyttor ndra i tiden och kostnader ldngre fram (Jaldell, 2010). I det aktuella fallet
redovisas arskostnaden for spisvakt i tabell 1 for tre olika spisvaktstyper. Som framgar av tabell
5 nedan &r det inte i ndgot fall att den motsvarande ekonomiska nyttan av installerad spisvakt
overstiger kostnaden for produkten och installationen. Nyttoeffekten dr siledes for liten vilket
indikeras med en nyttokvot klart ldgre &n 1.

Tabell 5. Jimforelse mellan kostnader och ekonomisk uppskattning av nyttan for spisvakterna i
analysen uttryckt som nyttokvot (kvot mellan ekonomisk nytta och kostnad for datgdrden).

Flerbostadshus Villa/radhus
Spisvakt A 0,24 0,12
Spisvakt B nymontering 0,26 0,13
Spisvakt B eftermontering 0,19 0,09

Det forefaller darfor inte som att nyttan av att installera spisvakter i samtliga bostdder uppvégs
av den kostnad detta skulle medfora. Daremot kan det finnas skil att underséka om detta
fortfarande géller om exempelvis endast vissa kategorier av befolkningen forses med spisvakter.
detta undersdks i form av en kénslighetsanalys.

2.5 Kanslighetsanalys

2.5.1 Hela befolkningen

Kaénslighetsanalysen bor i huvudsak inriktas mot att undersoka effekten av att ingdende
variabler dndras i forhéllande till de grunddata som anvénds i avsnittet ovan. Skilet till att
genomfora kinslighetsanalysen bottnar i att flera av dessa ingdende vérden dr forenade med
osdkerhet men de representeras i analysen med ett enstaka védrde. Som exempel kan det
konstateras att erséttningen av egendom efter en brandskada &ar vildigt osdker, se figur 1.
Standardavvikelsen i materialet dr ca 340 kkr vilket ska jamforas med medelvirdet som ligger
kring 87 kkr.

Vidare kan kénslighetsanalysen omfatta fordndringar av sjdlva berdkningsmodellen. Det
generella beslutsunderlaget ovan baseras pé att hela det svenska fastighetsbestandet forses med
spisvakter. En rimlig ansats kan dérfor vara att ocksd underséka om en riktad insats dr mer
kostnadseffektiv, en fordndring som i viss utstrackning paverkar modellen, tabell 6.

Kaénslighetsanalysen baseras pa en jimforelse av nyttokvoten for spisvakt A.
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Tabell 6. Férdndring av nyttokvot for variation i ndgra variabler.

Variabel Andring Flerbostadshus Villa/radhus
Basfall spisvakt A - 0,24 0,12
Tillforlitlighet vid 90% 0,29 0,14
behov 100% 0,32 0,16
(basfall:75%)
Risk att omkomma -50% 0,21 0,09
+50% 0,27 0,15
+100% 0,31 0,18
Risk for lindrig skada +50% 0,26 0,12
+100% 0,28 0,13
Risk for svar skada +100% 0,33 0,13
Egendomsskada 427 kkr (+ 1 0,36 0,24
(basfall: 87 kkr) standardavv)
Andad kategori for Specialbostdder 0,27 0,12
flerbostadshus. och dvriga hus
exkluderas fran
kategorin
flerbostadshus

Som framgér av kinslighetsanalysen sd paverkas inte nyttokvoten i ndgon storre omfattning av
fordndringarna i kinslighetsanalysen. Slutsatsen géllande generellt krav pa spisvakter i samtliga
bostidder har ingen grund. Men fragan dr om det finns en tydligare nytta om endast den &ldre
delen av befolkningen ingér i analysen?

2.5.2  Endast befolkningen 6ver 65 ar

Det ar ként att risken att omkomma eller skadas vid en brand 6kar med dkad alder (Jonsson et
al., 2017). For att undersdka nyttan med spisvakt for en kénsligare del av populationen gors en
kénslighetsanalys dér populationen i modellen dndras. Den kénsliga populationen definieras i
denna del av arbetet som de personer som dr Over 65 ar, oavsett eventuell ndrvaro av
funktionsnedséttning. Enligt statistik frin MSB (2011-2015) s& omkom i genomsnitt dver
perioden 3,6 personer per ar i flerbostadshus och 2,6 personer per &r i villa/radhus vid brédnder
relaterade till kok och spisar. Samtidigt s& utgdér den aktuella gruppen en mindre del av
populationen vilket gor att sannolikheten att en omkommen person tillhér gruppen ér relativt
sett hogre. Det innebér att det genomsnittliga antalet omkomna i den aktuella gruppen utgor
39% respektive 35% av alla omkomna i den typen av brand.

Eftersom hela analysen bygger pd att nyttan med spisvakter relateras till "per bostadsldgenhet"
maste en omrikning ske fran population till lagenhetsbas. Antalet personer som bor i bostad i ett
flerfamiljshus dr nadgot ldgre dn for villa/radhus. Enligt SCB (2017d) bor det i genomsnitt 1,7
personer i en bostadsldgenhet i ett flerbostadshus, detta inkluderar specialbostider, medan det
bor cirka 2,5 personer i en villa/radhus, figur 2. Variationen mellan olika bostadsformer &r inte
s& stor. Diaremot finns det en variation i antal personer per hushéll baserat pd aldersstrukturen
for de boende. Andelen ensamboende okar med 6kad &lder liksom andelen personer som bor i
villa respektive flerbostadshus (SCB, 2017¢; Boverket, 2002).
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Antal personer per hushdll efter boendeform &r 2015
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Figur 2. Fordelning av antal boende i olika bostadstyper (SCB, 2017d) och fordelning baserat
pd de boendes dlder (SCB, 2017e).

Baserat pd information om fordelning av boende i villa respektive flerbostadshus for personer
mellan 65 och 74 kan genomsnittliga antalet boende per bostad berdknas (Boverket, 2002),
tabell 7. Utgangspunkten for berdkningen ar att det endast bor en eller tvad personer per bostad.
Antalet hemmaboende barn &r litet i forhallande till antalet vuxna i kategorin och dessa kan
darfor forsummas i beddmningen av antalet boende per bostad (SCB, 2017c¢).

Tabell 7. Fordelning av boende i dldern 65-74 dr i villa respektive flerbostadshus baserat pd
Bostads- och hyresundersokningen 2000, Boverket (2002).

Bostadstyp Sambo/gift Ensamstiaende Forvintat antal
boende per bostad

Flerbostadshus 32% 68% 1,32

Villa 74% 26% 1,74

Dessvirre finns inte liknande information tillgénglig for alderskategorin 75 &r och dérover.
Daremot kan det vara rimligt att anta att det forvintade antalet boende per bostad kommer att
vara lagre om ocksé personer i alderskategorin 75 ar och dardver skulle inkluderas. I analysen
anvinds vérdena i tabell 7 for att berdkna antalet bostidder for dldre.

En komplikation med att undersdka nyttoaspekten for den aktuella gruppen ar att information
rorande antalet skadade personer (for aktuell grupp) vid spisbrinder inte finns tillgénglig i
MSBs insatsstatistik. Dérfor gors ett antagande, sannolikt ganska grovt och é&ven
underskattande, att fordelningen av antalet skadade kan baseras pa fordelningen av antalet
omkomna i gruppen i relation till antalet omkomna for samtliga aldersgrupper. Andelen skadade
bedoms darfor vara 39% eller 35%, av samtliga rapporterade skadade for spisbrénder, for den
aktuella &ldersgruppen. Antagandet om antal skadade vid brinder undersoks i kénslighets-
analysen.

Egendomsskador och rdddningsinsatser beddms pa samma sdtt som for grundanalysen for hela
befolkningen.

Resultatet av kénslighetsanalysen redovisas i tabell 8§, men enbart for spisvakt A.
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Tabell 8. Analys av nyttokvot for personer over 65 dr och for spisvakt A.

Variabel Andring Flerbostadshus Villa/radhus
Grundfall ingen 0,46 0,18
Fler boende i bostad +15% 0,53 0,20
Risk att omkomma +100% 0,61 0,29
Risk att skadas lindrigt  +100% 0,55 0,19
+200% 0,64 0,20
Risk att skadas svart +200% 0,85 0,21
Egendomsskada Oka till 427 kkr 0,60 0,31

Basfall: 87 kkr (+ 1 stdavv)

I utgéngsfallet kan det konstateras att nyttan med installationen inte dverstiger kostnaden, inte
ens for den nya populationen. Aven om antalet omkomna skulle dubbleras forindras
beslutsunderlaget. Sannolikheten att detta ska ske dr inte sd stor &ven om en dkning kan ske ett
enskilt ar, informationen ar forhallandevis sidkert bestaimd.

Daremot ér det helt annorlunda nér det géller antalet skadade personer. Fradn undersékningen av
Huss & Bodin (2012) dr osdkerheten stor i det faktiska antalet skadade personer, speciellt
undersoktes antalet svért skadade dvs. de som vardats for brinnskador eller rokskador. En
skillnad med en faktor tre kan inte uteslutas i jimforelsen mellan sjukvardens bedémning och
informationen i insatsstatistiken. Darfor dr det inte helt osannolikt att nyttokvoten for fallen med
okning av antalet skadade 4r mer representativt for den mer sarbara populationen. Det skulle i s&
fall innebéra att det kan 6vervégas att installera spisvakt. Slutsatsen géller i sd fall for boende i
bostad i flerbostadshus.
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3 Portabelt sprinklersystem

Portabel sprinkler som aktiveras av rokdetektor ar en atgérd som primért anvénds for att skydda
personer som inte sjilva kan utrymma. Systemet finns i1 dagsldget installerat i 1695
boendeenheter varav ca 5% é&r vanliga bostider och Ovriga sédrskilda boenden (t.ex.
dldreboenden) (Lindberg, 2017). I detta kapitel genomfors en kostnad-nytta-analys av
installation av ett sddant system dels hos hela den &ldre befolkningen och dels enbart hos éldre
rokare.

3.1 Beskrivning av systemet

Det portabla och detektoraktiverade sprinklersystem som finns p4 marknaden i Sverige dr Q-fog
och dérfor anvénds data for detta som bakgrund till analysen. Systemet bestir av en “’pelare”
som innehdller tank, pump och styrningar samt en dimsprinklerdysa i toppen. Det finns &ven
mojlighet att installera en extra dysa i ett intilliggande rum. Systemet aktiveras av en
kombidetektor som maéter badde virme och rok. Dessa parametrar vigs samman enligt ett valt
schema foOr att avgora om brand har utbrutit. Figur 3 ger ett exempel pa en typisk installation.

Figur 3 — Exempel pd installation av portabel sprinkler

I aktuell analys har det antagits att det installeras en extra dysa i intilliggande rum eftersom detta
ar den vanligaste installationen.

Tillforlitligheten for ett portabelt slicksystem &r svér att uppskatta. Eftersom det ska aktiveras
elektroniskt s& dr den sannolikt nagot ldgre dn for traditionellt sprinklersystem som ofta ansitts
till 95%. Darfor antas tillforlitligheten vara 90%, men en kénslighetsanalys av detta utfors.

3.2 Kostnader

Livslingden for ett Q-fog-system é&r enligt tillverkaren 15 &r och om det sker ett byte av
pumpenheten s kan ytterligare 15 ars livsldngd erhéllas (Lindberg, 2017). Kostnaderna enligt
uppgift fran tillverkaren for ett Q-fog system listas i tabell 9. En reskostnad p& 1000 kr per
tillfalle har antagits.
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Tabell 9 — Kostnader for installation osv. (Lindberg, 2017)

Nyinstallation: 63 000 kr

Byte av pump mm. 5000 kr (6kar livslangden frén 15 till 30 ar)
Flytt av anldggning: 9 000 kr

Service: 1 500 kr/ar

I dagsldget flyttas systemen oftast inte mellan olika bostédder utan det blir en nyinstallation varje
gang, men eftersom den forvintande aterstdende livsldngden/boendeldngden hos de personer
som studeras hdr dr forhéllandevis kort sd kan det finnas ett viarde i att demontera och
atermontera det i en ny bostad. Darfor sker berdkningar bade for fallet dédr systemet bara
anvinds i en bostad och ett fall dér det flyttas fram till livsldngden ér slut.

Den forvéintade éterstidende livslingden for personerna dr hdmtad fr&n SCB i ett-&rs-grupper
(SCB 2017a) och viktat baserat pd befolkningen i motsvarande ett-&rs-grupper (SCB, 2017b) sa
att en viktad forvéntad dterstdende livsldngd erhalls for respektive dldersgrupp. Det gbrs ingen
skillnad 1 forvéntad aterstdende livslingd for rokare och icke-rokare. Vidare har det har antagits
att personen bor kvar under hela resterande livet och inte flyttar till dldreboende. For fallet dér
systemet flyttas mellan brukare s& genomfors ett byte av pumpdelen vilket, enligt tillverkaren,
okar livsldngden fran 15 till 30 ar (Lindgren, 2017). For fallet dar systemet inte flyttas anvédnds
det mindre &n 15 ar och dérfor utfors inget byte. Kostnaderna for de olika aldersgrupperna
sammanfattas i tabell 10.

Antal personer som far nytta av en enhet dr beroende pd antalet boendeenhet. Data for antalet
ensamhushall per aldersgrupp 4r himtat frin SCB for aret 2014 (SCB, 2017¢c). Ovriga antas bo
tva personer i bostaden. I kapitel 2 redovisas motsvarande virden uppdelade for villa respektive
flerbostadshus och skillnaden kan frimst forklaras med att olika &rtal anvénts for beddmningen.

Tabell 10 — Kostnad for installation av portabel sprinkler per dr

65+ 75+ 85+
Forvéntad dterstdende 13 ar 8 ar 5 ér
livslangd
Antal méjliga 2 3 6
anvindningar per system
Kostnad per ar for enhet 6 373 kr/ér 9 202 kr/ér 14 357 kr/ar
som ej ateranvénds
Kostnad per ar for enhet 4 163 kr/ér 4 567 kr/ar 5303 kr/ér
som dteranvéinds
Antal personer som far 1,67 1,62 1,50

nytta av enheten

3.3 Nytta - hela befolkningen

Berédkningen dr uppdelad pa tre olika &ldersgrupper. Dels ér det hos alla som &r 65+, alla som é&r
75+ eller alla som dr 85+. Risken att omkomma i brand i respektive grupp &r baserad pd MSBs
dodsbrandsdatabas for perioden 2009-2015 och befolkningen enligt SCB {6r samma ar (SCB,
2017b). Eftersom dodsbrinderna som analyseras endast inkluderar dodsbridnder i normala
bostdder beaktas dven att vissa bor i sdrskilda boenden (normalt &dldreboenden) antingen
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permanent eller tillfélligt. Data for detta dr hdmtat frdn Socialstyrelsens (SoS, 2017) databas for
aldersgruppen 65+ och 80+ och dessa uppgick till 5,0% respektive 14,4% 1 medel under aret
2014. Andra uppdelningar var inte tillgdngliga utan sirskilda uttag. Eftersom paverkan pd
resultatet bedoms vara begridnsat antogs dérfor en andel av personerna i sdrskilt boende i
respektive aldersgrupp vara enligt tabell 11.

Antal svért och lindrigt skadade &r hdmtade frdn hidndelserapporten for de rdddningstjénster som
hade gétt over till denna under 2016. Anledningen till att inte insatsrapporten anvéndes var att
det inte finns ndgon uppgift pd dldern hos den skadade. Dessa rdddningstjénster ticker 26% av
befolkningen och det antogs att detta kunde skalas upp till hela befolkningen. Det dr inte samma
aldersgruppsuppdelning i hdandelserapporten som i denna analys utan grupperna ér 65—79 &r och
80+. Risken for svér och lindrig skada per aldersgrupp berdknades och omvandlades till ett antal
svart respektive lindrigt skadade per ar. Risken for 65+ kunde direkt berdknas. Risken for
personer 85+ antogs vara samma som den for 80+ och for gruppen 75+ antogs risken vara
medelvérdet for risken for 65—79 och 80+. Det berdknade antalet skadade och doda i respektive
aldersgrupp framgar i tabell 11. Eftersom skadorna &r baserade pd rdddningstjdnstens
rapportering och inte sjukvardens s& finns en stor osékerhet i beddmningen. Detta har ocksé
gjort att man har gatt over till att prata om huruvida personen har avtransporterats till vArdenhet
respektive behandlats pd plats i hdndelserapporten istdllet for uppdelning mellan svért och
lindrigt skadade som det var i insatsrapporten. Nér skadenivierna beskrevs under perioden med
insatsrapport beskrev man dock ofta svart skadad som likstédllt med avtransporterad till vard och
lindrigt skadad som ombhéndertagen pa plats. Ddrfér beddms dessa kunna hanteras pé
motsvarande sétt som svart och lindrigt skadade i tidigare kostnad-nytta-analyser. Det dr dock
viktigt att analysera kdnsligheten i slutsatsen for denna variabel och detta gors genom att dka
respektive minska antalet skadade i respektive kategori med 50% i kapitel 3.6.

Virdet av ett statistiskt liv samt for svar och lindrig skada &r framgar av kapitel 1.2.

Effektiviteten (dvs riskminskningen givet att den fungerar som avsett) for respektive
aldersgrupp dr hdmtad fran samma data som anvindes i Runefors et al (2017), men omrdknad
for aktuella aldersgrupper. Effektiviteten for att undvika skadade &r antagen att vara densamma
som for att undvika omkomna.

Minskade egendomsskador dr forsummade nedan. Dessa beddms endast ge ett marginellt bidrag
till nyttan eftersom de aktuella grupperna har en ldgre risk for brand &n befolkningen i sin helhet
och i andra liknande analyser har man funnit att risken for minskade egendomsskador har en
forsumbar effekt. Till exempel framkom i en kostnad/nytta-analys av sprinkler i boendemiljon
(Butry, 2008) att 92% av nyttan bestod i minskad risk for dédsfall och skada. I vart fall kan det
forvéntas att denna andel dr &nnu hogre.
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Tabell 11 — Nytta av installation av portabel sprinkler for alla i respektive dldersgrupp

65+ 75+ 85+
Antal omkomna per ar 46 25 11
Antal svért skadade 192 104 38
Antal lindrigt skadade 55 31 12
Tillforlitlighet 90% 90% 90%
Effektivitet 62% 60% 70%
Antal rdddade liv 26 14 7
Antal undvikna svart 107 56 24
skadade
Antal undvikna lindrigt 31 17 8
skadade
Antal personer i gruppen 1 824 756 816 366 253 667
Andel av personerna i 5% 10% 15%
sérskilt boende
Antal personer som ej bor 1 733’518 734 729 215617
1 sarskilt boende
Total nytta per individ 640 kr/ar 747 kr/ar 1115 kr/ar

3.4 Nytta - rokare

Aldre rokare har en starkt forhdjd risk att omkomma i brand (Runefors m fl, 2017) och det gor
att nyttan per individ blir betydligt hogre.

Antalet rokare i respektive aldersgrupp ar berédknat utifrdn SCBs
levnadsforhallandeundersokning (SCB, 2015).

Berdkningarna dr baserade pa nedanstidende antaganden
= Rokare dr lika utsatta for icke-rokningsrelaterade brandorsaker som icke-rokare.

= Fall med okénd brandorsak har samma fordelning mellan rokningsrelaterade brénder
och icke-rokningsrelaterade brander som de med kénd brandorsak

= Antalet svart och lindrigt skadade i férhallande till antalet omkomna &r samma som for
hela befolkningen

Effektiviteten hos det portabla sprinklersystemet dr berdknat separat for rokningsrelaterade och
icke-rokningsrelaterade brinder.

Givet dessa antaganden sa erhdlls nytta enligt tabell 12 med installationen.
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Tabell 12 - Nytta av installation av portabel sprinkler for rékare i respektive dldersgrupp

65+ 75+ 85+
Antal omkomna per ar i 19,3 9,2 39
rokningsrelaterade briander
Antal omkomna per ar i icke- 2,7 0,9 0,3
rokningsrelaterade briander
Tillforlitlighet 90% 90% 90%
Effektivitet for 82% 73% 64%
rokningsrelaterade briander
Effektivitet for icke- 43% 49% 70%
rokningsrelaterade briander
Antalet rdddade liv per &r 15,3 6,5 2,4
Antal undvikna svart skadade 133 66 22
Antal undvikna lindrigt skadade 38 20 7
Antal personer i gruppen 179 406 48 787 10 153
Andel av personerna i sérskilt 5% 10% 15%
boende
Antal personer som bor i vanligt 170 435 43 908 8 630
boende
Total nytta per individ 6 001 kr/ar 10 204 kr/ar 17 400 kr/ar
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3.5 Sammanstallning nyttoanalys fér portabelt sprinklersystem

I aktuell analys sé ar kalkylperioden relativt kort, 5 till 13 ar i enlighet med tabell 10. Dessutom
ar det med dagens 14ga rinteldge relativt laga kalkylrdntor som ar lampliga. Detta gor att detta
kan forenklas fran analysen utan att det far ndgon betydande paverkan pa slutsatsen.

Tabell 13 redovisar kostnader och nytta samt nyttokvoten for de olika fallen. Desto hogre
nyttokvot, desto lonsammare atgérd.

Tabell 13 — Nyttokvot for portabel sprinkler for de fyra typfallen

65+ 75+ 85+
Kostnad per individ och ér, 3 816 kr/ér 5 680 kr/ér 9 572 kr/ér
utan ateranvindning
Kostnad per individ och ér, 2 493 kr/ar 2 819 kr/ar 3 536 kr/ér
vid ateranvéndning
Nytta for alla i respektive 673 kr/ér 794 kr/&r 1 233 kr/ér
aldersgrupp
Nytta for rokare i respektive 6 001 kr/éar 10 204 kr/ar 17 400 kr/ar
aldersgrupp
Nyttokvot, 0,18 0,14 0,13
alla och utan ateranvéndning
Nyttokvot, 0,27 0,28 0,35
alla och med ateranvéndning
Nyttokvot, 1,57 1,80 1,82
rokare och utan dteranvindning
Nyttokvot, 2,41 3,62 4,92

rokare och med teranvéndning

Det kan konstateras att installation av portabel sprinkler hos alla édldre inte &r lonsamt med
relativt stor marginal. Om systemet inte ateranvénds sd dr dessutom nyttan minskande for de
dldre grupperna eftersom den forvintade livslingden ar kortare. For gruppen rokare &r
nyttokvoten betydligt hogre och blir samhéllsekonomiskt 16nsam f6r samtliga aldersgrupper
dven utan dteranvindning. Om systemet ateranvédnds sd erhélls mycket hdga nyttokvoter for de
dldre grupperna
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3.6 Kanslighetsanalys

Eftersom manga variabler dr behdftade med stor osdkerhet s& genomfors en kénslighetsanalys
for de olika variablerna nedan. Fetmarkering visar en samhillsekonomiskt l6nsam installation.

Tabell 14 — Kdnslighetsanalys for fallet for rokare och utan dteranvindning.

Fall Andring 65+ 75+ 85+
Basfall 1,57 1,80 1,82
Risk att omkomma -50% 1,27 1,47 1,45

+50% 1,87 2,13 2,19
Risk for svar skada -50% 1,09 1,24 1,29

+50% 2,05 2,36 2,35
Risk for lindrig skada -50% 1,57 1,79 1,81

+50% 1,58 1,80 1,83
Tillforlitlighet 95% 1,66 1,90 1,92
(Basfall: 90%) 85% 1,49 1,70 1,72
Reskostnad 500 kr 1,72 1,91 1,90
(Basfall: 1000 kr) 1500 kr 1,45 1,69 1,74
Aterstiende livslingd -3 ar 1,28 1,21 0,75

+3ar 1,84 2,32 2,75

Tabell 15 — Kdnslighetsanalys for fallet for rokare och med dteranvdndning.

Fall Andring 65+ 75+ 85+
Basfall 2,41 3,62 4,92
Risk att omkomma -50% 1,95 2,96 3,92

+50% 2,86 4,28 5,93
Risk for svar skada -50% 1,67 2,49 3,49

+50% 3,14 4,75 6,36
Risk for lindrig skada -50% 2,40 3,60 4,90

+50% 2,42 3,64 4,94
Tillforlitlighet 95% 2,54 3,82 5,19
(Basfall: 90%) 85% 2,27 3,42 4,65
Reskostnad 500 kr 2,77 4,13 5,55
(Basfall: 1000 kr) 1500 kr 2,13 3,22 4,42
Aterstiende livslingd -3 ar 2,29 3,18 3,18

+3ar 2,49 3,87 5,67
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Tabell 16 — Kdinslighetsanalys for fallet for alla och utan dateranvdindning.

Fall Andring 65+ 75+ 85+
Basfall 0,18 0,14 0,13
Risk att omkomma -50% 0,13 0,10 0,09

+50% 0,23 0,18 0,17
Risk for svar skada -50% 0,14 0,11 0,11

+50% 0,21 0,17 0,15
Risk for lindrig skada -50% 0,18 0,14 0,13

+50% 0,18 0,14 0,13
Tillforlitlighet 95% 0,19 0,15 0,14
(Basfall: 90%) 85% 0,17 0,13 0,12
Reskostnad 500 kr 0,19 0,15 0,13
(Basfall: 1000 kr) 1500 kr 0,16 0,13 0,12
Aterstaende livsldngd -3ar 0,14 0,09 0,05

+3ar 0,21 0,18 0,20

Tabell 17 — Kdnslighetsanalys for fallet for alla och med dteranvindning.

Fall Andring 65+ 75+ 85+
Basfall 0,27 0,28 0,35
Risk att omkomma -50% 0,19 0,20 0,24

+50% 0,35 0,36 0,46
Risk for svar skada -50% 0,21 0,22 0,29

+50% 0,33 0,34 0,41
Risk for lindrig skada -50% 0,27 0,28 0,35

+50% 0,27 0,28 0,35
Tillforlitlighet 95% 0,29 0,30 0,37
(Basfall: 90%) 85% 0,26 0,27 0,33
Reskostnad 500 kr 0,31 0,32 0,39
(Basfall: 1000 kr) 1500 kr 0,24 0,25 0,31
Aterstaende livsldngd -3ar 0,26 0,25 0,23

+3ar 0,28 0,30 0,40

Resultatet &r relativt kénsligt for risken att omkomma, men det pdverkar aldrig slutsatsen av
analysen. Av storre betydelse dr risken for svar skada. Detta dr problematiskt eftersom detta
motsvarar att personen avtransporterats frdn brandplatsen i ambulans. Det kan rora sig om svéara
brdnnskador, men i manga fall dr det bara inandning av rok och personen skrivs ut néstan
omedelbart. Aldre personer ir dock ofta kinsliga for bade brinnskador och rék som kan orsaka
lunginflammation 14ngt efter brandtillfallet. Mer data skulle dock behdvas om dessa skador.
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Slutsatserna dr ocksd robusta i forhallande till systemets tillforlitlighet och entreprenérens
reskostnad.

Om gruppen antingen lever 3 ar kortare eller ldgre dn gruppen i stort (alternativt flyttar till
dldreboende 3 ar innan de avlider) s& har det relativt stor pdverkan pa nyttokvoten. Det paverkar
i ett fall &ven slutsatsen av analysen.
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4 Slutsatser

4.1 Spisvakt

Det forefaller finnas en tillricklig nytta att installera spisvakt i bostdder for mer sarbara
individer, i analysen definierade som personer over 65 ar. Denna slutsats baseras dock pd den
genomforda kénslighetsanalysen och speciellt baserat pd nyttan till f6ljd av undvikna
brandskador da detta underlag 4r mycket osdkert. Det finns saledes skil att genomfora en mer
detaljerad analys av nyttan med spisvakter for delar av den svenska populationen. Det dr
generellt sett inte samhillsekonomiskt I6nsamt att installera spisvakt i alla bostdder, dven
beaktat osdkerheten i beskrivningen av personskador.

4.2 Portabelt sprinklersystem

Tyvirr har inte information om eventuella funktionshinder funnits tillgdngliga utan analysen har
varit tvungen att baseras pa &lder.

Analysen visar att det sannolikt inte &r samhillsekonomiskt l6nsamt att installera portabel
sprinkler enbart baserat pd &lder. Det krévs att personen &r dven rokare for att investeringen ska
vara samhéillsekonomiskt 16nsam. Detta beror pd den forhallandevis stora investeringen per
individ vilket krdver en mycket hog riskniva.

For rokare dr investeringen samhillsekonomiskt lonsam for samtliga grupper bade med och utan
flytta av anlédggningen mellan boendeenheter. For den dldsta gruppen och vid flytt av portabel
sprinkler mellan bostidder erhdlls en mycket hog nyttokvot, 4,92, dvs ndstan fem ginger
investeringen.

For personer som &r singbundna eller starkt begridnsade i sin utrymningsférmaga pé annat sétt
ar nyttokvoterna med storsta sannolikt hogre &n ovanstdende och dd kan installation vara
motiverat dven utan att personen ér rokare, men det bor undersokas i framtida analyser.

Det bor ocksa noteras att analysen dr baserad pd ett rent nyttoperspektiv pé risk. Risken for de
dldre aldersgrupperna och for sdngbundna personer dr mycket hég och det kan darfor vara
rimligt att krdva att samhillet sétter in atgérder dven i de fall dir de inte kan motiveras med ett
nyttoperspektiv eftersom risken kan anses vara orimligt hog.
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