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Reglerteknik handlar om att styra/reglera system
sa att de beter sig som 6nskat. Exempel pa stillen déar
reglerteknik anvinds ar i flygplan, i bilar och i mobil-
telefonnétverk. For autopiloten i flygplan &r reglersy-
stemets uppgift bland annat att halla en bestamd kurs
och hgjd. Farthallaren i bilen ska halla konstant fart
oberoende av backar och vindférhallanden. I mobilna-
tet finns basstationer som har kontakt med mobiltele-
fonerna i niarheten. Mobiltelefonerna som ar kopplade
till en basstation ska skicka tillrackligt starka signaler
for att fa bra “tackning” och samtidigt inte anvéanda for
starka signaler sa att andra anvindare stors. Vilken
signalstyrka som far anvindas av varje mobiltelefon
bestdms av basstationen. Detta 4r exempel pa system
déar reglertekniska principer framgangsrikt har an-
vints.

Den grundlidggande principen i varje reglersystem
ar aterkoppling. For att férklara begreppet aterkopp-
ling tar vi farthallaren som exempel om téanker oss att
vi kor mot en uppférsbacke. Om man som férare haller
konstant gaspadrag nér bilen kommer till uppforsbac-
ken sa kommer hastigheten att minska. Foraren kom-
penserar detta genom att titta pa hastighetsmétaren
och 6ka gaspadraget. Detsamma hénder i farthallaren.
Aktuell fart mats, vilket ger en mdtsignal. Om den
uppmaitta farten ar under den onskade farten sa okar
gaspadraget, om den ar 6ver den onskade farten mins-
kar gaspadraget. Farten (métsignalen) paverkas alltsa
genom att dndra gaspadraget (styrsignalen). Detta
métande och dndrande av gaspadrag sker kontinuer-
ligt for att halla konstant fart. Den berdkningsenhet
som bestdimmer hur mycket gaspadraget (styrsigna-
len) ska &dndras beroende pa den uppmitta farten
(méatsignalen) kallas for regulator.

Traditionellt har reglertekniska principer anvinds
pa sma enkla system. P4 senare ar har metoderna
utvecklats for att kunna reglera stérre och mer kom-
plicerade kopplade system. Exempel pa ett kopplat
system &r ett system med manga vattenkraftverk som
ar utplacerade vid flera olika stillen liangs en flod.
Kraftverken paverkar de kraftverk som ligger ned-
stroms genom den méngd vatten de sldpper igenom
sina turbiner. Malet for de kopplande vattenkraftver-
ken ar att att tillsammans producera en forutbestamd
mingd elenergi. Detta ska ske samtidigt som for hoga
och for laga vattenfloden och vattennivaer ska undvi-

kas, oberoende av nederbérd. Ett annat exempel pa
kopplade system &ar kemikalietillverkning i process-
industrin. En kemikalie gar ofta igenom flera olika
delprocesser innan den slutgiltiga produkten &r fardig.
For att den slutgiltiga produkten ska halla sa hog
kvalitet som mojligt ska flodena av kemikalier mellan
delprocesserna styras sa att flodesvariationerna blir
s& sma som mdjligt, &ven om problem inom nagon av
delprocesserna uppstar.

AVHANDLINGENS BIDRAG

I avhandlingen har nya metoder fér modell- och
optimeringsbaserad styrning tagits fram. Iden bakom
modell- och optimeringsbaserad reglering ar att skapa
en matematisk modell av det system som ska styras.
Denna modell beskriver hur styrsignalen som skickas
in i systemet paverkar métsignalen. Baserat pa denna
matematiska modell kan en uppskattning av hur en
viss styrsignal paverkar métsignalen framéver goras.
Av alla mojliga styrsignaler som gar att skicka till
systemet ska den som gor att den uppskattade mét-
signalen beter sig sa likt det onskade beteendet av
métsignalen som mgjligt valjas. Detta urval gors ge-
nom att specificera en matematisk kostnadsfunktion.
Denna funktion avgér hur vil de olika scenarierna
overensstammer med det onskade beteendet och det
scenario med bast overensstimmelse (den optimala)
viljs. Denna urvalsprocess kallas for optimering.

Ett av avhandlingens bidrag &r effektivare optime-
ringsalgoritmer for modell- och optimeringsbaserad
reglering pa kopplade system. Malet for algoritmen
ar att sa snabbt (eller med sa lite kommunikation)
som mojligt utvirdera vilken styrsignal som &r bast.
Det ar ofta inte nodvandigt att védlja den optimala
styrsignalen, utan bara att valja en styrsignal som ar
bra nog for att systemet ska erhalla énskade egenska-
per. Ett annat bidrag i avhandlingen &r metoder for
att i optimeringsalgoritmen avgéra om en styrsignal
ar tillrackligt bra for att systemet ska bete sig som
onskat. Detta gor valet av styrsignal snabbare &n om
den optimala styrsignalen maste viljas.

De teoretiska verktygen som har utvecklats i av-
handlingen har applicerats pa ett simulerat system
med kopplade vattenkraftverk. Resultaten visar att de
utvecklade metoderna med férdel kan anvindas for
reglering av stora kopplade system.



