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Hur udda & Viby-i? Experimentella och typologiska
observationer:

Olle Engstrand®, Sven Bjorstena Bjorn Lindblom2 Gosta BruceP och
Anders Erikssonac

angt. for lingvistik, Stockholms Universitet
bingt. for lingvistik, Lunds universitet
CInst. for lingvistik, Umea universitet

Sammanfattning

Artikeln tar upp fragan om sk. Viby-i & utmarkande fér de svenska
dialekterna eller om det tvartom representerar en typologiskt utbredd
vokakategori. Problemet diskuteras pa basis av akustisk-fonetiska
observationer av Kraklingedialekten i Nérke. Vokaformantdata och
simuleringar gjorda med en kvantitativ talproduktionsmodell (‘Apex’) tyder
pa att vokalen har en centraliserad artikulation antingen utan eller med mer
eller mindre markerat apikalt inslag. Detta talar for att Viby-i kan inordnas
under den 6vergripande kategorin 'hég orundad centralvokal', d.v.s. /1/. Med
hjdlp av en fonologisk databas ('UPSID') gors uppskattningen att /i/
forekommer med négorlunda jamn fordelning i c:a 14 procent av jordens
sprak. Mot denna bakgrund forefaler det inte dverraskande att vokaltypen
ocksa dyker upp i geografiskt atskilda dialekter av svenska. Vokalen /i/ &r

relativt jamnt fordelad Gver jordens sprak och tydligen ocksa over de
svenska dialekterna.

1 Inledning

Flera svenska dialekter har ett slags ‘ddampade? i- och y-ljud som vid forsta
paseende forefaller rétt udda. Denna vokaltyp brukar forknippas med
dialekten i socknen Viby i Nérke och da betecknas som 'Viby-i' eller 'Viby-
y'. Men vokaler med likartad klang foérekommer sporadiskt Gver stora delar
av det svenska dialektomrédet, bl.a. i Harjedalen, Medelpad, Ha singland,
Ostergétland, Dalsland, Bohuslan och Halland; de & ocksa kannetecknande
for det goteborgska stadsmalet (se t.ex. Lundell, 1879; Noreen, 1903, s.

1Pagdende arbete inom projektet De svenska dialekternas fonetik och fonologi ar 2000
(SWEDIA 2000). Projektet stods av Riksbankens Jubileumsfond.
2Termen tycks forst ha anvants av Gjerdman (1916, s. 16). Se &ven Holmberg (1949, s. 1).



495; Gjerdman, 1916; Ladefoged & Lindau, 1989; Elert, 1994; Segerup,
1998).

| den &ldre dialektlitteraturen foreligger till synes motstridiga forslag
till artikulatorisk klassifikation av Viby-i. Medan bildningen enligt Noreen
(1903, s. 495) & apiko-aveolar menar Borgstrom (1913, s. 33) att
"tungspetsen vilar mot nedertanderna’ medan "framre tungsidorna vila mot
Overtanderna'. Dartill hojer sig den bakre tungryggen. Vidare skriver
Borgstrom: "Mellan tungans framre ock bakre hojning sanker den sig nagot,
ock sdlunda bildas under det hogvalvda gomtaket ett innestangt
resonansrum, som skaffar ljuden deras av alla horare observerade 'tjocka,
‘dunkla, 'surrande’ ton." Att en bakre tungartikulation skulle vara inblandad
i bildningen av Viby-i har ocksa havdats av Lundell (1879, ss. 91 ff.).

Det kan finnas ett par olika skél till att Viby-i'ets bildning uppfattas
sa pass olika. Dels ar det ett valkant faktum att praktiskt taget identiska
ljudklanger kan astadkommas med olika artikulatoriska medel; och dels ar
det mycket sannolikt att vokalens fonetiska utférande varierar fran dialekt
till dialekt. Detta har bl.a. papekats av Holmberg (1949, s. 2), som bl.a
framhdler den for Goteborgs-i "om tonande s starkt paminnande
vasningen". Vad vi héar kallar 'Viby-i' uppvisar alltsd en viss fonetisk
variation. Nedan skall vi dock framlégga evidens f6r att de olika varianterna
bor hanforas till en och samma grundldggande vokalkategori, som inte &
unik for svenskan utan tvartom ganska frekvent i jordens sprak. Vi
presenterar ett forsok till akustisk och artikulatorisk karakteriseristik av
Viby-i, som sedan fa&r bilda underlag fér en nagot mera valinformerad
diskussion av det typol ogiska sammanhanget.

2 Akustisk-fonetisk karakteristik

Talmaterialet bestér av en c:a 4 minuter lang monolog av en ddre manlig
talare fran Kraklinge socken i Narke. (Kraklinge ligger nagon mil
nordnordvéast om Viby). Inspelningen kommer fran ett tidigare
sammanstallt dialektmaterial (Hedblom, 1957).

Materialet digitaliserades fran analogt kassettband® vid 16 kHz
samplingsfrekvens. De fyra forsta formanternas frekvens (Fi1-F4) méttes
upp i ala forekommande langa vokaler med en duration € understigande
100 ms.4 Skalet till att 1ata analysen omfatta hela inventariet av langa
vokaler var att /i/ och /y/ da skulle kunna sesi ett systemperspektiv, d.v.s. i
relation till dvriga enheter i inventariet. Durationskriteriet motiveras av att

SMaterialet kommer ursprungligen fran grammofonskiva. Det kan vara av intresse att konstatera
att ljudkvaliten anda visade sig nagorlunda tillfredsstallande for dennatyp av analys.

4Den digitala databearbetningen utférdes med programmodulen 'Snack' (se Gustafson &
Sjolander, 1998).



mycket korta vokaler tenderar att assimileras till omgivande
konsonantkontext (se t.ex. Lindblom, 1963). Detta ville vi undvika eftersom
syftet har var att tydliggora vokalernas akustiskt distinktiva egenskaper.
Métdata for F1-F4 redovisas i tab. 1 och fordelningen i F1/F2-planet
askadliggors grafiskt i fig. 1. | figuren har vi som jamforelse lagt in data
som Kkan anses representativa fOor motsvarande vokaer i ett
(laboratoriemassigt €eliciterat) stockholmsinfluerat riksspraksuttal (Eklund
& Traunmuller, 1997). Vokalerna anges med konventionella bokstavstecken
inom snedparentes.s
Tabell 1. Formantfrekvenser (F1-F4) uppmétta for langa vokaler i
Kréklinge-dialekten (V=vokal, M=medelvéarde, SD=standardavvikelse,
N=antal observationer).

V F1 F2 F3 Fa
M SD N M 3D N M SD N M SD N
i 350 52 22 1590 167 21 2860 145 20 3590 253 14

e 340 68 20 2220 174 20 2730 258 18 3670 251 14
a 420 44 3 2040 76 3 2600 50 3 3480 111 3
ar) 430 62 14 1970 103 13 2550 108 12 3540 121 8
y 310 40 5 1560 38 5 2720 583 5 3330 81 4
u 320 72 18 1490 2/0 14 2320 176 15 3330 105 13
0 410 32 10 1580 135 10 2300 95 10 3300 72 9
o(r) 430 62 10 1560 72 10 2290 138 9 3400 124 6
0 280 43 6 560 76 5 - - 0 - - 0
a 410 73 26 8/0 215 22 2680 201 14 3370 168 12
a 570 59 23 970 107 19 2670 147 13 3350 120 13

SExempelvis transkriberas hus /hus/ och god /god/; jfr IPA's anvéndning av dessa symboler.
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Figur 1. Forsta och andra formantens frekvens (Hz) i Kraklingedialekten
(fyllda cirklar) och mellansvenskt riksspraksuttal (ofyllda cirklar) enl.
Eklund & Traunmtiller (1997). Naraliggande vokal par utanfor i/y/u-omradet
inringade; méark skillnaden i realisation av /&/-fonemet. Varianter av /& och
/6/ fore /r/ och supradentaler ¢ medtagna.

Bl.a fdljande kan utl&sas ur figur och tabell:

1) | F1/Fo-planet ligger vokalerna /i/ och /y/ mycket néra varandra bade i
dialekten och i riksspraksvarianten. Dialektvokalerna har dock betydligt
lagre F2 och ocksd hogre F1 an riksspraksvokalerna. Nar F3 tas med i
berdkningen & skillnaden mellan /i/ och /y/ avsevart mycket stérre i
riksspraket an i dialekten (vilket inte framgéar av figuren). F3's medelvarde i
dialekten ar 2860 och 2720 Hz i /i/ resp. /y/, medan motsvarande vérden i
det rikssprakliga referensmaterialet & 3135 resp. 2745 Hz.

Ett t-test visar inga statistiskt signifikanta skillnader for ndgon av
formanternai dialektens /i/ och /y/ (p>0.05)s. Det ar ocksa svart att auditivt

6Detta kan ségas innebéra att sannolikheten for att skillnaden & slumpméssig, altsdinte &kta, &
storre an 5 procent. Det kan noteras att standardavvikelserna - som & ett matt pa graden av
variation i data - &r relativt stora. Detta beror pa att dessa vokaler kommer fran en fri monolog,
som normalt ger storre variation an da enstaka ord lases upp fran en lista. Det bor ocksa papekas
att antalet observationer varierar kraftigt mellan de olika vokalerna i materialet; exempelvis



utskilja en klangfargsskillnad mellan de bada. Detta ar forenligt med
observationen att den euklidiska distansen mellan /i/ och /y/ i F1/Fo/F3-

rymden inte & mer an c:a 0,3 Bark, vilket borde vara knappt hérbart.

2) Vokalen /u/ ser pafiguren ut att ligganara/i/ och /y/. Men tab. 1 visar att
/ul skiljer ut sig pabasis av F3. Detta & ocksa klart horbart. Men det ar anda
uppenbart att /u/ i dessa data skiljer sig fran riksspréksnormen,
huvudsakligen genom sin relativt 1aga Fo. Ocksa detta stammer med det
auditiva intrycket.

3) Vokaen /el har i dialektmaterialet formantfrekvenser som narmar sig
riksnormens /i/. Figuren visar ait F1 & lagre och F2 hogre an i
rikssprdksvarianten. Detta motsvarar va det auditiva intrycket av
'spetsighet’ man far av denna vokal. Man kan saga att /e/ tenderar att fylla ut
den lucka i dialektens akustiska vokalrymd som bildas p.g.a. /i/'s speciella
karaktar.

4) Vokalerna /al och /6/ sanks i mellansvenskt riksspraksuttal fore /r/ och
konsonantforbindel ser med /r/ (de s.k. supradentalerna/rt/, /rd/, /rs/, /rn/ och
Irl]). Detta brukar klart avspeglas i formanternas frekvensldgen. (Dessa
varianter ar inte medtagna i fig. 1.) De smérre skillnader mellan de bada
varianterna som antyds av dialektdata i tab. 1 &r inte statistiskt signifikanta
(p>0.05) och har heller ingen tydlig auditiv motsvarighet. Det kan noteras
att riksspraksvariantens /&l ar dppnare (hog F1) an vad som tidigare brukat
ange som norm,; detta kan antyda en generationsbetingad vaxling.

Sammanfattningsvis har vi noterat att dialektens /i/ och /y/ uppvisar
en klar tendens till centralisering i termer av F1 och Fo, och att de bada
vokalerna liknar varandra pa gransen till sammanfall; akustiskt sett tycks /e/
spela rollen av hog framre vokal i systemet; /u/ avviker fran
riksspraksnormen genom relativt 1&g F2; och /& och /6/ undergar inte
rikssprakets sankning fore underliggande /r/. Det kan konstateras att dessa
effekter & relativt distinkta trots att materialet innehaller den stora fonetiska
variation som kénnetecknar livligt spontantal.

Nésta avsnitt redovisar ett forsok till artikulatorisk tolkning av dessa
akustiska maétdata. Detta gors med hjd@lp av 'Apex, en kvantitativ
tal produktionsmodell.

finns det 22 exemplar av /i/ men bara 5 exemplar av /y/. Detta gor att vi inte utan vidare kan dra
slutsatsen att /i/ och /y/ ssmmanfaller i det analyserade talmaterialet. Notera ocksa att N i tabell
1 varierar mellan formanterna. Detta beror sarskilt pa att det ofta ar svart att méta hoga
formanter i bakre vokaler.



3 Artikulatorisk tolkning

Apex & en datorimplementerad modell av talets produktion (Stark
m.fl., 1996). Modellen &r ett forsok att beskriva vokaler och andra sprékljud
pa ett fysiologiskt realistiskt satt och att med kand teknik omvandla denna
beskrivning dels till en animerad sekvens av talrorelser, dels till horbart
ljud. Ett langsiktigt mal ar att kunna anvanda Apex for talsyntes som styrs
med artikulatoriska parametrar.

For att Apex skall producera en vokal krévs att man férst anger
formen och laget for olika artikulatorer som |8ppen, tungspetsen,
tungkroppen och kaken. Det & sammanlagt atta parametrar som bestams i
detta forsta steg. Med hjdp av denna information konstruerar Apex en
‘artikulatorisk profil'. Programmet visar pa datorskarmen en bild som liknar
en renritning av en rontgenbild av talorganen i profil. Det réknar ocksa ut
talrorets form, den sk. ‘areafunktionen' och hérleder darur det akustiska
resultatet.

Apex kan anvandas inte bara for att studera de akustiska
konsekvenserna av att rora talorganen pa ett viss sétt. Modellen kan ocksa
koras 'baklanges. Detta innebér att man utgdr fran uppmétta akustiska
observationer (t.ex. formantfrekvenser) och sedan soker efter mojliga séit
att artikulera sa att man far samma formantmonster som man métt upp. Det
ar denna variant vi anvant for tolkningen av de 'ddmpade’ vokalerna.

Det inledande momentet i en sddan undersbkning & att genomsoka
ala mgjligheter som Apex erbjuder for vokalproduktion. Man bestammer
sig da for att systematiskt variera varje dimension stegvis. Exempelvis gar
kéken fran sluten till Gppen i ett visst antal steg. Tungans lage éndras pa
samma sétt frén palatal till velar och faryngal. Ovriga parametrar behandlas
likartat. Genom att kombinera de olika parameterldgena och for varje
kombination notera det resulterande formanterna erhalles en 6versiktsbild
av Apex' totala férmaga att gora vokaler. Tidigare forstk med denna metod
har visat att Apex kan producera vokaler som bade akustiskt och
artikulatoriskt kommer néra uttalet av naturliga svenska vokaler (Lindblom
m.fl., 1997).

Vi gjorde ett forsok att leta efter formantmonstren for de framre
vokalerna i tab. 1. Vid sokningen tolerades ett fel i de enskilda
formantfrekvenserna pa 5%. Den artikulatoriska beskrivningen foér de mest
nérliggande Apex-vokalernagesi parameterformi tab. 2.

Tabell 2. Artikulatoriska parameterinstdliningar som  genererar
formantvarden (F1-F3) ndrmast motsvarande de framre vokalerna i tab. 1.

Kolumner: V - vokal, TSH - tungspetshdjning, TSP - tungspetsprotrusion,



KO - kdkoppning, LH - larynxhojd, TP - tungposition, TF - tungform, LR -
|apprundning. De tre kolumnernartill hoger star for predicerade F1, F2 resp.
F3. Tungspetshojning, k&koppning och larynxhéjd anges i mm (larynxhojd
relativt hogsta punkt i harda gommen). Tungposition anges med ett tal fran
-1 (paatal) till O (velar) till +1 (faryngal). Tungformen anger tungans
avvikelse fran neutrallaget (0 = neutral, 1 = fullt buktad). S = spridda
|dppar, R = rundade |1&ppar.

V. TSH TSP KO LH TP TF LR F F2 F3
I, do - - 7 8 -10 01 S 33 1647 2719
i,bap 10 0 8 8 -09 01 S 332 1552 2724
e - - 9 8 -0,7 09 S 349 2190 2700
a - - 13 8 -03 09 S 442 2004 2550
u - - 7 % -05 02 R 325 1483 2368
o] - - 8 9% -05 04 R 405 1562 2290

De formantvdrden som resulterar av dessa parameterinstélningar
ansluter néra till observationernai tab. 1. Undantaget ar /y/, dér predicerad
F3 blev mycket for 1&g (mer om detta nedan). Resultatet aterges grafiskt i
fig. 2.

Om vi fé&r tro Apex-modellen, sa & det mgjligt att komma denna
dialekts /i/-ljud mycket néra akustiskt/auditivt antingen med en dorsal
artikulation (utan tungspetshojning) eller apikalt (med tungspetshdjning).
Den dorsala varianten &  palatal och visar stor likhet med Apex'
neutraltunga; en ‘centraliserad’ artikulation med andra ord. FOr det
apikaliserade uttalet (med en hdjning av tungspetsen) ar tungformen snarlik.
Vi observerar emellertid att en hojning av tungspetsen med 10 mm ger en
sankning av F2 med ungefar 100 Hz (fran 1647 till 1552 Hz); detta bor
resulterai en ytterligare 'dampad’ vokalklang.

For /ef och /&l ser vi att bada ar klart framre (palatala), kéken blir mer
Oppen och neutraliseringen & mindre an foér /i/ och /y/. Vokalerna /u/ och
/6l ar framre (palatala) och gbrs med mer sankt larynx och med rundade
|&ppar.

Vad beror den misslyckade prediktionen av /y/-vérdena pa? En
mojlig tolkning bygger pa foljande forenklade resonemang. En manlig
talares /i/ approximeras med tva tuber (Fant, 1960): det tranga tungpasset
och |8pparna bildar ett smalt ror (c:a 6 cm), medan svalget ses som en tub
(c:a 8,5 cm) med storre tvarsnittsyta. Tillsammans bildar dessa tuber en
Helmholtz-resonator dar tungpasset och |8ppoppningen utgdr halsen och
svalgkaviteten bildar resonatorns volym. F; bestams av Helmholtz-



resonatorn, F2 av svalgkavitetens langd (f=c/2l)” och F3 av den framre

kavitetens langd (f=c/2l). Denna grova approximation forklarar bl.a. varfor
uppsvenskt /i/ och ly/ tenderar att ha ungefar samma F1 och F2 men klart

skilda F3. Lat oss anta att skillnaden priméart ligger i rundningen, som
paverkar den framre tubens langd och darmed F3 men inte Fo.

&
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Figur 2. Apex-genererade formantmonster (F1-F3) mot observerade varden
| dialekten (enligt tab 1).

Apex-matchningarna gjordes med spridda |&ppar for /i/ och rundade
for /y/. Detta villkor gav utmérkt 6verensstammelse for F1 och F2 men inte

for F3. En mgjlig anledning &r att rundningsvillkoret gjorde det omgjligt for

Apex att fa en bra tréff pa /y/-monstret. Om vi tar detta resultat pa allvar, sa
skulle det kunna betyda att dialekten har en subtil skillnad mellan /i/ och /y/
och att rundningen i /y/ & ganska svag.

4 En typologisk utblick

’Formeln sager m.a.o. att resonansfrekvensen &r lika med ljudhastigheten dividerad med 2
ganger tubens langd.



Ansluter sig de ovan observerade och predicerade formantmonstren till
nagon kand vokalkategori? Svaret tycks vara att de mest liknar dem som
brukar observeras for hdga orundade centralvokaler. Exempelvis visar
Catfords (1988, s. 162) varden for F1 och F2 i kardinalvokalen [1] stor likhet

med de data som presenterats ovan. Ett annat exempel kommer fran
kabardiska (ett nordkaukasiskt sprék med trevokalsystem) dar /i/ i relativt
neutrala konsonantkontexter har F1- och Fz-varden i ndra anslutning till
vara /i/- och ly/-data (Ladefoged & Maddieson, 1996, s. 288). Eftersom
Apex-simuleringen ovan gav till resultat att véra observerade
formantmonster for /i/ och /y/ bor ha producerats med centralisering & det
da rimligt att anta att Viby-i utgor en variant av grundtypen hog orundad
centralvokal. Darmed har ett forsta steg tagits mot en allmantypologisk
klassifikation av Viby-i.

Apex-simuleringen gjordes under tva olika produktionsvillkor: med
och utan tungspetshojning. | bada falen kravdes en ‘centraliserad'
tungartikulation, men tungspetshojningen resulterade i en 'extra’ sdnkning
av F2 med ungefar 100 Hz. Auditivt leder detta till att vokalens dampade
karaktéar ytterligare framhévs och markerar kontrasten gentemot narmaste
hoga orundade, icke centraliserade vokal i systemet (/e/ i vér dialekt). Med
stod av Ladefoged och Lindau (1989) antar vi att tungspetshdjning inom ett
intervall resulterar i en kontinuerlig Fo-sénkning med é&tfoljande effekt pa
klangddmpningen. Denna effekt varierar sannolikt i styrka mellan olika
dialekter. Informella iakttagelser tyder pa att den apikala komponenten kan
vara mycket markant i vissa dialekter. Som antytts ovan tycks den vara
sarskilt stark 1 Goteborg. Evidens for detta kan varainslaget av [z]-liknande
'surr' i goreborgsvarianten (Holmberg, 1949; Segerup, 1998), nagot som vi
inte funnit i vara Kraklingedata (jfr ocksa Borgstrom 1913, s. 33). Har
behdvs dock mer direkt evidensi form av rontgenbilder eller liknande.

Det & rimligt att anta att samma slags kontinuerliga variation i
apikalitet och klangdampning star att finna vid jamférelser mellan héga
orundade centralvokaler i jordens sprak. Vi antar alltsa att |PA-symbolen /i/

bor betraktas som en Overgripande beteckning pa hdga orundade
centralvokaler med olika grader av tungspetshdjning/klangdampning.

Hur almant forekommer denna typ i jordens sprak? Ett nagorlunda
tillforlitligt svar erbjuds av den sk. UPSID-databasen. UPSID & en
akronym for 'UCLA Phonological Segment Inventory Database', ett
genetiskt balanserat sampel av segmentinventarier i 451 av jordens sprak
(Maddieson, 1984; Maddieson & Precoda, 1989). En bearbetning av UPSID
ger vid handen att s manga som 61 av de 451 spraken (14 procent) har /i/.
En dversikt 6ver fordelningen pa regioner och sprakfamiljer enligt UPSID's
indelning visasi tab. 2.



Det framgar att /i /-vokalen &r relativt jamnt fordelad Gver jordens
sprék, men att det ocksa finns vissa areala tendenser. Det kan sérskilt
noteras att en stor andel av de sydamerikanska spréken (23 av 66, eller 35
procent) har denna vokaltyp i sina inventarier. De flesta sprék som har /i /
har ocksa /i/; bada varianterna forekommer tillsammansi 55 (12 procent) av
UPSID-spraken. Man kan pasta att sa ar fallet ocksa i den hér undersokta
dialekten, eftersom platsen for /i/ i systemet intas av det mycket "spetsiga’
/el

Tabell 2. Forekomst av hég orundad centralvokal (/#/) i UPSID. Kol. 1 och
2 visar resp. regioner och sprakfamiljer; kol. 3 anger med hur manga sprak
var och en av familjerna &r representerad i UPSID; kol. 4 visar hur manga
sprék i var och en av familjerna som har /i/; och i kol. 5 anges motsvarande

procentuella andelar.

REGION LGFAMILY #UPSIDLGS  #1LGS %1 LGS

Eurasia Indo-Eur. 23 3 13
Eurasia Ural-Altaic 28 2 7
Eurasia Austro-Asiat. 14 2 14
Eurasia Austro-Tal 39 6 15
Eurasia Sino-Tibetan 21 2 10
Eurasia Caucasian 7 2 29
Eurasia Dravidian 6 0 0
Eurasia Other Euras. 7 1 14
Africa Niger-Kord. 55 3 5
Africa Nilo-Saharan 23 1 4
Africa Afro-Asiatic 26 4 15
Africa Khoisan 4 0 0
Americas Amer | (N) 58 6 10
Americas Amer 1 (S) 66 23 35
Americas Na-Dene 7 0 0
Americas Eskimo-Aleut 3 0 0
Australasia  Australian 25 1 4
Australasia  Papuan 39 5 13
UPSID 451 61 14

5 Slutsatser



Vi har demonstrerat vokalformantdata som tyder pa att Viby-i representerar
en vokaltyp - hog orundad central, d.v.s. /#/ - som & tamligen frekvent

forekommande i jordens sprak. Modellsimuleringar med Apex pekar i
samma riktning och visar dessutom att de karakteristiska
formantfrekvenserna &  forenliga med en apika  komponent
(tungspetshojning). Det & sannolikt att jordens /i/-sprak varierar

kontinuerligt langs denna dimension. Det forefaller ocksa sannolikt att
Viby-i, snarare &n att vara en udda specialitet for de svenska dialekterna,
har gott om typologiska slaktingar i jordens sprak, de flesta betecknade med
symbolen /i/. Om vokaltypen dyker upp hér och var i jordens sprék &r det

rimligt att den ocksd gor det i de svenska dialekterna. Det empiriska
material som ligger till grund for denna studie & dock begrénsat och
slutsatserna maste darfor betraktas som tentativa.
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