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Foérord

FORORD

Denna rapport &r ett exempel pd hur man utfor en noggrann fuktdimensionering av en bygg-
nad. Till var hjdlp har vi en checklista som ska anvindas i projekteringen. Den presenteras i
FUKTDIMENSIONERING MED GENERELL CHECKLISTA i rapporten TVBH-3031. Generella check-
listor syftar till att kontrollera alla fuktbelastningar under en byggnads brukstid sé att inte
byggnaden far skador eller andra oldgeheter som direkt eller indirekt orsakas av fukt.

Skriften dr sammanstilld av Eva Harderup 1 samarbete med Arne Elmroth, Robert Danewid,
Lars-Erik Harderup och Kenneth Sandin. Denna utgéva ér ett led i att sprida kunskap hur man
pa ett ganska enkelt sdtt kan minska risken for framtida fuktproblem i byggnader. Tidigare ut-
givna rapporter &r FUKTDIMENSIONERING MED GENERELL CHECKLISTA och FUKTSAKERHET I BYGG-
NADER — FUKTDIMENSIONERING GER FUKTSAKRARE BYGGNADER. Projektet ingar 1 ett samarbete
inom omradet god inomhusmiljé mellan Boverket och Byggforskningsradet inom ramen for
Boverkets regeringsuppdrag att verka for ett miljo- och hélsorikt byggande och boende genom
kunskapssammanstéllningar, erfarenhetsaterféring, demonstrations- och utvecklingsprojekt.

Ett hjartligt tack till alla pa avdelningen pa Byggnadsfysik samt alla medlemmar 1 Fuktgrup-
pen vid LTH for synpunkter.

April 1999

Eva Harderup
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Inledning

1. INLEDNING

Med fuktdimensionering avses all de atgérder i byggprocessen som ska sdkerhetstélla att
byggnaden inte far skador eller andra oldgenheter som direkt eller indirekt har orsakats av
fukt. Méinga fel i en byggnad orsakas av brister 1 projekteringen. Manga av dessa kan elimine-
ras om man genomfor en fuktdimensionering. I denna rapport visas hur man genomfor en ut-
forlig fuktdimensionering av en byggnad under projekteringsskedet. Huset r ett parhus som
har uppforts 1 Malmo under 1997.

Genom att utnyttja befintlig kunskap kan ménga problem med fukt undvikas i vara hus. Ett
projekt startade 1989 som syftade till att ta fram en metod for fuktdimensionering som sedan
kan anvéndas vid projektering av en byggnad. Den presenterades forsta gangen i rapporten
FUKTSAKERHET I BYGGNADER - GENERELL METOD FOR FUKTDIMENSIONERING AV BY GGNADER
(R32:1993). I rapporten finns sk. checklistor och dessa checklistor var ingalunda kompletta.
De syftade till att kontrollera att den framtaga metoden gick att anvinda pa alla typer av
byggnader och byggnadsdelar. De olika punkterna i checklistan har kompletterats under arens
lopp varefter ny kunskap har framkommit i reviderade versioner har utgivits 1 FUKTDIMEN-
SIONERING MED CHECKLISTA — TAK-, YTTERVAGGS- OCH GRUNDKONSTRUKTIONER MED AN-
SLUTNINGAR (TVBH-7164). Den publicerades 1 en forsta version 1993. Den slutgiltiga ver-
sionen” finns 1 rapporten FUKTDIMENSIONERING MED CHECKLISTA (TVBH-3031), vars check-
listorna anvénds 1 denna rapport for att kontrollera en byggnad i Malmo.

Kunskap om fuktdimensionering finns i manga rapporter. Bl.a. har Fuktgruppen vid LTH
producerat en skriftserie som heter FUKTSAKERHET I BYGGNADER. I den behandlas bl.a. fukt-
dimensionering av olika byggnadsdelar. Det finns for ndrvarande tio olika skrifter utgivna. De
hittills utgivna skrifterna behandlar GOLV PA MARK (L-E. Harderup), MURVERK/TEGELFASA-
DER, FUKTMEKANIK och FUKTDIMENSIONERING (Sandin, 1993, 1994, 1995, 1997 och 1998)
och UTELUFTSVENTILERADE KRYPGRUNDER (Aberg) samt UTTORKNING AV BETONG och MA-
TERIALDATA (Hedenblad, 1993, 1995, 1996). Kunskap for att utforma en byggnad pa ett fukt-
sdkert sdtt finns ocksd 1 FUKTHANDBOK (Nevander & Elmarsson, 1994), BYGGVAGLEDNING —
FUKT (Krakenberger) och gillande branschstandarder. Mer litteratur finns i kapitel 8. Att lasa
vidare.

Blir det dyrare att genomfdra en fuktdimensionering? Merkostnaden for att genomfora en
fuktdimensionering &r liten om man jamfor med t.ex. reparationskostnaden vid en fuktskada.
Som exempel kan ndmnas att om man minskar bredden pd en papp mellan en trasyll och en
betongplatta s att den inte tacker hela syllens bredd kan man spara ca. 2 kr/Im. Fukt fran be-
tongplattan kan ”smita in” i trasyllen. Efter att antal &r uppkommer fuktskador pa syllen 1
form av mogel och kanske t.o.m. réta. Den méste darfor bytas ut till en kostnad av ca. 1000
kr/Im. Mer om motiv m.m. finns i skriften FUKTSAKERHET I BYGGNADER — FUKTDIMENSIONE-
RING GER FUKTSAKRARE BYGGNADER (Sandin, 1998)

Vad ar en fuktdimensionering? Manga av de atgdrder som genomfors i en fuktdimensionering
kan lika girna kallas “fuktsékerhet 1 byggandet”. I en fuktdimensionering anvénds flera olika
fuktsékrande atgdrder och kontroller. Det kan exempelvis vara att

* Dberédkna eller uppskatta hur fuktférdelningen ar under en platta pa mark mitt 1 byggnaden.
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* Dberédkna hur lang tid det tar for betongplattan eller mellanbjilklaget 1 betong att torka ut till
en viss relativ fuktighet sd att man kan limma en plastmatta eller ligga parkett.

* Dbestdmma vilken typ av takbeldggning som man kan anvinda for aktuell lutning pé taket
och hur man ska utfora den for att fa det "regntitt”.

* Dbestimma hur materialen ska forvaras nir byggnaden héller pa att uppforas.
* bestimma detaljutformningar av t.ex. droppbleck och andra vattenutledande platdetaljer.
» se till att en detalj bli utformad sa att det inte finns risk for att fukt kan transporteras fran

insidan och ut i konstruktionen via springor eller andra otétheter.

Metoden for fuktdimensionering har ett systematiskt tillvigagéngssétt. Systematiken innebér
att man kan dimensionera for alla fuktbelastningar som forekommer under hela byggnadens
brukstid. De komponenter som ingar visas i figur 1.

BYGGNADSDEL
v

Ingéngsinformation

v

Normal och enstaka fuktbelastning

A
hd

> | KVANTITATIV KVALITATIV BEPROVADE
BESTAMNING BEDOMNING LOSNINGAR
= W >
BYGGNADSDELEN
GODTAS

Figur 1. Principiell metod for fuktdimensionering (E. Harderup, 1998).

I en fuktdimensionering behandlas varje byggnadsdel med tillhérande detaljlosningar separat.
For att genomfora en fuktdimensionering behdvs ingangsinformation. Det som behdvs ér bl.a.
ritningar och vilka material som ska anvidndas. Nar man har sammanstillt all information
borjar sjdlva fuktdimensioneringen.

Vid fuktdimensionering kontrolleras 1 princip ett ’fuktproblem” i sdnder, for savil normal
som enstaka fuktbelastning. Till normal fuktbelastning hér nederbord, luftfukt bade ute och
inne samt markfukt. Till enstaka hor nederbérd under byggnadstiden, byggfukt och lickage.
Kontrollen av fuktens paverkan gors genom att anvinda en av de tre olika metoderna: Kvan-
titativ bestamning, Kvalitativ bedémning eller Beprovade losningar. I de tva forsta utfors be-
rakningar for att kontrollera fukttillstinden. Resultaten fran berdkningar maste jimforas med
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kritiska virden (I figuren ovan betecknas detta med W < Wyitiskt). I Beprovade 16sningar men
dven 1 Kvalitativa beddmningar utgdrs den huvudsakliga dimensioneringen av att kontrollera
att t.ex. en detalj har utfors pa ett fuktsdkert sitt. Nar alla fuktbelastningarna, bade de normala
och de enstaka, dr genomgangna och byggnadsdelen har genomgétt de fordndringar som kravs
ur fuktsynpunkt godtas byggnadsdelen.

Upplagagningen av skriften. For att genomfora fuktdimensioneringen behdvs ingédngsinforma-
tion om byggnaden och en checklista. I ingdngsinformationen ingér bl.a. ritningar och vilka
material som ska anvéndas. Vad som finns tillgdngligt for var byggnad beskrivs 1 kapitel 2.
Ingangsinformation.

Nér man har sammanstéllt all information borjar sjilva fuktdimensioneringen. I kapitel 3 till 5
fuktdimensioneras de olika byggnadsdelarna. Vi borjar med taket och slutar med grunden. For
varje punkt for respektive byggnadsdel och fuktbelastning redovisas de anmérkningar vi har
gjort, kommenterade med hénvisningar till ritningar. Allmédnna kommentarer till resultatet av
dimensioneringen finns i kapitel 6.

I kapitel 7 Att |&sa vidare finns litteratur som kan vara anvéndbar i en fuktdimensionering och
slutligen i kapitel 8 Berakningshjélpmedel och berékningar finns vissa berdkningar som vi
har genomfort.

Utformning av kommentarer i en fuktdimensionering. Kommentarerna till varje punkt i
checklistan 1 denna rapport dr ganska omfattande. Det ska vara létt att forstd varfor det ar vik-
tigt att dndra en detalj for att den ska bli béttre 1 fuktsynpunkt. Hur pass detaljerat en punkt
ska redovisas for andra byggnader bestdms bl.a. av kunskapen hos personen som utfér dimen-
sioneringen. Forfattaren rekommenderar dock att vid forsta genomforandet av en fuktdimen-
sionering bor man redovisa ganska noggrant, d.v.s. bade varfor man tycker att en detalj &r
osdker ur fuktsynpunkt och hur man ska gora for att fi den béttre. Vid nésta fuktdimensione-
ring vet man ungefdr vad som kravs for varje punkt i checklistan for att byggnaden ska bli
mer fuktséker. Man kan 1 vissa fall hdnvisa till foregaende fuktdimensionerad byggnad. Ju fler
byggnader man fuktdimensionerar desto storre bakgrundsmaterial finns till forfogande. Bak-
grundsmaterialet behandlar pa svaret fragorna i checklistan, var man kan finna kunskap om
fuktproblemet i skrifter m.m. och erfarenheter fran tidigare utférda projekt.
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2.  INGANGSINFORMATION

Nya material och produkter kan i framtiden om leda till fuktproblem de inte har kontrollerats
bl.a. ur fuktsynpunkt innan de anvénds pd marknaden. Det kan gélla allt ifrdn nya typer av
isoleringsmaterial till 4tervunna material. Att bygga med ekologiskt material eller att anvéinda
atervunna material innebér inte att man direkt fr en byggnad som ér fri fran fuktproblem. Det
ar viktigt att sammanstélla all information om alla material och komponenter innan sjélva di-
mensioneringen genomfors. Man ska alltid granska hur materialen anvdnds med en fuktdi-
mensionering for att undvika framtida problem med fukt.

For att genomfora en fuktdimensionering behdvs ingangsinformation. Till vart hus &r det rit-
ningar som finns i Bilaga A och Material-, Fasad- och Typrumsbeskrivning som finns i Bilaga
B. I checklista, FUKTDIMENSIONERING MED CHECKLISTA (TVBH-3031), finns ett sammanstall-
ningsprotokoll i slutet av boken. I den finns det frdgor som ska besvaras. Varje fraga anges
hér 1 en gul ruta och forfattarens svar foljer direkt efter.

2.1 RITNINGAR

Vilka ritningar finns att tillga?
Situationsplan

Ritning: Oversiktskarta pa forsta sidan i ritningarna i Bilaga A.

Planritningar

Ritning: A31-01-0601, A31-01-0602 och A31-01-0603.
Fasadritning

Ritning: 30-01
Sektionsritningar

Ritning: A31-01-0611, A31-04-01 och A31-04-05, K33:0061 t.o.m. 0064

Anslutningar och detaljer

Ritning: A31-04-02, A31-04-03, A31-04-04, A31-04-05 och K33:0063.
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Takavvattning, dagavlopp och dranering

Takavvattning: (Utvindig takavvattning) Ritning: A31-01-0601, A31-01-0602 och
A31-01-0603.

Dagavlopp: Ritning saknas.

Dranering: Ritning saknas. Behov av drinering bestims innan grunden placeras vid en besikt-
ning av geologisk sakkunnig.

VA-ritning

Ritning: 59:11, 59:12, 59:13

Eldragning

Ritning saknas.

Ventilationsritningar

Ritning: 57:11, 57:12, 57:13

Vattenburen varme

Ritning: 59:11, 59:12 och 59:13

Varmekulvert och évriga varmekallor

Information saknas.

Centraldammsugare eller 6vriga installationer

Centraldammsugare: Ritning 58:11: 58:12 och 58:13

Geoteknisk undersokning

Information saknas.
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Grundvattenundersokning

Information saknas.

Byggnadsbeskrivning
Ritning: K33:0 samt Material-, Fasad- och Typrumsbeskrivning (se Bilaga B).
2.2 BYGGNADENS ANVANDNINGSOMRADE

Byggnaden / Huset anvandning

Bostadshus, enfamiljsbostad.

Speciella krav pa andringar i planlosningen, etc
Bostadshuset dr forsedd med inredningsbar vind. VA-ledningar och el dr framdragna.
2.3 SPECIELLA KRAV OCH RISKNIVAER

Speciella material anvandas

Cellulosa isolering ska anvindas som virmeisolering i taket. Ekparkett, linoleum och klinker
som golvmaterial. Ovrig information om material finns i Material-, Fasad- och Typrumsbe-
skrivning i Bilaga B.

Innehéllsdeklarerade material

Information saknas.

Risk for mogel, risk for kondens, risk for skadliga emissioner, etc

Information saknas. Vi far anta att alla berdknade risker m.m. ska vara minsta tinkbara, d.v.s.
att ingen risk for skada eller annan oldgenhet.

Framtida anvandning. Ombyggnader och utbyggnader.

Vinden ska kunna inredas i framtiden.
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2.4 UTOMHUSKLIMAT
Pa vilken ort ska byggnaden uppforas?

Malmo, vid kajkanten i hamnen.

Skyddat for vader och vind eller utsatt lage

Byggnaden har utsatt ldge invid kajen.

Vilken meteorologisk métstation anvands vid berdkningarna?

Sturup, period 1961 t.o.m. 1990

Fran vilken litteratur ar klimatdata for berakningarna hamtad

Klimatdata for fuktberdkningar, TVBH-3025.

Normalvardesmetoden, extremvardesmetoden eller statistiska metoder anvands
I berdkningarna

Normalvardensmetoden: Generellt antas alla virden pa ingangsvarden vara medelvérden eller
medianvérden. Resultatet fran berdkningen blir férmodligen ett virde som motsvarar ett ge-
nomsnittsvarde. Korrektioner for att erhélla ett ogynnsamt fukttillstdnd kan antingen ldggas pé
berdkningsresultatet eller pa det kritiska fukttillstandet.

Extremvardesmetoden: Ingangsvarden for en berdkning antas till extremvéarden. Det géller ba-
de for det omgivande klimatet och pa viarden pa materialparametrarna.

Statistiska metoder: En statistisk simulering genomfors dér hela fordelnings- eller frekvens-
funktionen utnyttjas for varje ingdngsvirde pa de parametrarna i berdkningen. Ingdngsvirdena
viljs normalt helt oberoende av varandra. Ofta gors ett stort antal berékningar. For varje be-
rakning véljs oftast nya ingdngsvirden slumpmassigt ur fordelnings- eller frekvensfunktio-
nerna. Vissa ingangsvérden till berdkningarna kan antas som konstanter. Nér alla berékning-
arna dr klara kan en statistisk funktion konstrueras av berdknat fukttillstdnd.

Kommentar: Extremvéirdesmetoden anvinds huvudsakligen, se vidare utférda berdkningar i
fuktdimensioneringen.
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Vilka hjalpmedel i form av datorprogram finns tillgangliga och anvénds i fukt-
dimensioneringen?

Datorprogrammet Heat2 anvédnds for stationdra berdkningar av temperaturférdelningar i och
pa ytan av detaljer. Utifran resultatet bestims sannolikheten for att f invéndig kondens. Detta
berdknas med en separat modul i datorprogrammet Klimatdata for fuktberdkningar. Metoden
beskrivs i kapitel 8.1 Stationar berékning av kdldbrygga pa sidan 53.

2.5 INOMHUSKLIMAT
Temperaturen inomhus

Temperaturen antas vara konstant 20°C i alla rummen under hela aret.

Relativa fuktigheten

Relativa fuktigheten antas variera under aret. Fuktforhallandena bestims med hjilp av ang-
halten, se nésta punkt.

Fukttillskott. Konstant/variabelt?
« for aret?
« under manaderna?

Fukttillskottet &r skillnaden i &nghalt mellan inomhus- och utomhusluften. Det antas vara
konstant 4g/m? under érets alla dagar. Det antas att anghalten tempodrt dr hogre 1 dusch och
badrum.

Typ av ventilation finns i byggnaden

Franluftsventilation.

Justering av ventilationsanlaggningen. Nar?

Boxflakt BESF 160-4-01, se ritning 57:11. Nir pd aret och under vilka utomhusférhéllanden
ventilationsanldggningen justeras saknas. Tilluften justeras eller regleras manuellt via tillufts-
ventiler.
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Luftkonditionering

Ingen luftkonditionering finns 1 byggnaden.

Variation av luftfldoden mellan olika rum och under aret

Luftfléden finns pa ritning 57:11 med utsug i kok och bad/dusch. Tilluftsflédena justeras ma-
nuellt via tilluftsventiler.

Lufttrycksforhallandena i byggnaden. Beskriv forvantat resultat.

En rétt justerad franluftsventilation borde ger undertryck i hela byggnaden. Dock kan man
rdkna med att Gvertryck kan forekomma invid taket, en 5 — 10 Pa overtryck, p.g.a. termiska
drivkrafter (varm luft strommar uppat) och pé lasidan av konstruktion (vindpaverkan).

Forvantat resultat av en tathetsprovning och luftlackage.

Byggnaden forutsitts ha en lufttithet pa maximalt 1 m*/h-m? vid 50 Pa vid tryckprovning /
lufttdthetsprovning. Luftlackage vid avsiktlig eller oavsiktlig hdltagningar (t.ex. vid eldosor,
ventilationskanaler) forutsétts inte forekomma. Haltagningar och genomforingar ska titas med
omsorg.

2.6 MATERIALDATA FOR INGAENDE MATERIAL

Nedan anges materialfabrikanter vars material ska anvédndas i byggnaden. Fabrikatens namn
anges med kursiv text. Det anges om produktpidrm eller annan information finns tillgdnglig
eller var det finns mer information om materialet. Fler material och beskrivningar finns i Bi-
laga B (Materialbeskrivning, fasadbeskrivning samt typrumsbeskrivning).

v' Fasadtegel Ostra Grevie. Frostbestindigt tegel.
v' Krypgrund fran Ostra Grevie. Viss information finns via konstruktdren.

v" Sirena slackskurning typ Ringarum, bruk SK Optiroc fasad. Information fran Optiroc sak-
nas.

<\

Taktegel Vittinge Tegel AB. Produktkatalog samt informationsblad om ldggning av tegel-
tak.

Platbeslag Rheinzink. Information saknas.
LECA-block. Produktparm fran Leca.

Cellulosa TermoCell. Information saknas.

Gips Gyproc. Produktparm fran Gyproc.

Angspirr MATAKI 457. Informationsblad fran Mataki

AN N N NN

-9.
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\

Prefabricerad betong ERGE-bjalklag, Ostra Grevie. Viss information finns via konstruk-
toren.

Ekparkett TARKETT fabrikslackad. Informationsblad fran Tarkett.
Linolium Forbo Forshaga Marmoleum. Informationsblad fran Forbo Forshaga.

Klinker serie Colori Marazzi. Informations saknas.

RN NIRN

Viggtarg BTG Alcro Silikatfarg med fin Dolomit, méalning 16-01535. Information fran
Alcro saknas. Malningsutforande enligt HusAMA kapitel P.

<\

Viggtirg gips, malning 56-03513. Information om fabrikant saknas. Mélningsutforande
enligt HusAMA kapitel P.

v’ Viggfirg Nordsjo Lasyr. Information fran Nordsj6 saknas. Méalningsutforande enligt Hus-
AMA kapitel P.

v' Takfirg, Betong Silikatfirg mélning 26-01810. Information om fabrikant saknas. Mal-
ningsutforande enligt HusAMA kapitel P.

v' Pé gips invandigt: Latex, Lasyrfarg, malning 56-03314V microvév. Information om fabri-
kant saknas. Mélningsutfoérande enligt AMA kapitel P.

v' Takfirg vatrum och vindshall, mélning 56-03419V. Information om fabrikant saknas.
Mialningsutférande enligt HusAMA kapitel P.

v' Vatrum: Fuktsparr Mira-X. Information om fabrikant saknas.

Till berdkningarna av koldbryggor behdvs virmeledningsférmagan for respektive skikt som
ingdr i1 konstruktionen samt yttre virmedvergangsmotstdnd. Det innebér att har ett material
endast ett virmemotstdnd maste det rdkans om till en virmeledningsférmaga. Valda viarden
anges i tabell 1 nedan. Virden pé yttre virmedvergangsmotstand, R, respektive Ry, antas va-
ra for

— tak 0,30 respektive 0,13 (m*K)/W
— yttervaggar 0,04 respektive 0,13 (m*K)/W
— fonster 0,06 respektive 0,20 (m*K)/W.

Tabell 1. Valda virden pd varmeledningsformaga vid datorberdkningar med HEAT?2.

Material Varmeledningsfor- Kommentar
maga, A p (W/m-K)

Tegel 0,7

LECA-block 0,26 Varmemotstandet Rt = 0,567 (m2-K)/W enligt LECA
Tra och tradetaljer 0,14

Puts 1,0

Luftspalt Se i respektive berékning

Taktegel 0,75 Omraknat varmemotstand ifran Ry pa 0.3 (m2-K)/W
Gips 0,22

Stél eller platdetaljer 60

Varmeisolering 0,033

Fonster 0,18 U=1,8 W/(m2:K) och tjocklek pa 70 mm. Anvanda

vardet ar exklusive Rse och Rsi pa 0.17 (m2-K)/W.
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3. FUKTDIMENSIONERING - TAK

I detta kapitel finns checklistepunkter med synpunkter pa byggnadens tak. Ritningar pa takets
detaljer och utférande finns i ritningarna i Bilaga A. Med tak omfattar 4ven anslutningar till
andra byggnadsdelar, se de roda rutorna i figuren nedan. Bade 3.1. Normal fuktbelastning och
3.2 Enstaka fuktbelastning ska kontrolleras med hjélp av ett antal punkter. Punkterna finns i
ljusgula rutor. Efter varje punkt finns en kommentar som géller var byggnad, dér frdgorna
varfor och hur besvaras.

=

3.1 NORMAL FUKTBELASTNING
3.1.1 NEDERBORD

1.  Anvand takbeldggningsmaterial som rekommenderas (se tabell 1 eller enligt till-
verkarens anvisningar) for radande taklutning och underlag. Se till att belagg-
ningsmaterialens fogning, infastning, dverlapp, etc gors enligt gallande bransch-
standarder och tillverkarens anvisningar. Taklutningen rekommenderas vara
storre &n 1:16 dock minst 1:40.

Kommentarer:
Taktegel (Vittinge Taktegel AB) med bar- och strolakt pa underlagspapp och raspont.

» Takpannorna kan ha en minsta lutning pd 14° for falsade pannor och 27° {for ofalsade pa
vattenutledande underlag enligt tabell 1 1 checklistan. Takpannorna ér Vittinge taktegel,
typ E13, enkupigt pa underlagstackt trd (papp pa 22 mm raspont). Enligt fabrikanten ska
taket ha en minsta lutning pa 22°. Var byggnad har 45°, se t.ex. pa ritning A30-01. God-
kant.

o Barlakt 25x38mm, strolakt 25x25 enligt ritning A31-04-03, detalj 1. Godkant enligt gél-
lande branschstandard och enligt materialfabrikanten Vittinge taktegel. Centrumavstand
mellan bérldkten ska vara hogst 375 mm och mellan strolakt 600 mm, tréakvalitet lagst sort
V. Det dr viktigt nir det géller taktegel att Gverlappet for varje takpanna &r som takpanne-
fabrikanten anvisar, se figuren nedan. Kontrolleras i kontrollplanen om laggningen av ta-
ket sker enligt broschyren TakTegel / Teknisk laggning av taktegel™.

R R IR

For mycket Overlapp Korrekt éverlapp For litet Gverlapp
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2.

Underlagspappens kvalitet saknas, se t.ex. A31-04-03 detalj 1. Enligt Vittinge Taktegel
AB bor man anvinda lagst YAM 2000. Beskrivningen bor kompletteras med att anvanda
lagst YAM 2000 for underlagspapp.

Infastning av takpannor (kramling) ska utforas enligt géllande branschstandarder och ma-
terialfabrikantens anvisningar. Kontrollera att takpannor kramlas enligt Vittinge Taktegel
AB’s broschyr TakTegel Teknik / Laggning av taktegel.

Hinder, anslutningar och genomforingar ska inte medfdra risk for stigande vat-
ten och lackage. Taket ska luta ifran hinder, anslutningar och genomféringar.

Kommentarer: Taktegel med bir- och stroldkt pa underlagstikt tra.

Hinder: Inga hinder, t.ex. sédkerhetsdetaljer, fasta stegar till skorstenar, finns pa ritningarna.
Det rekommenderas att anvidnda fasta takstegar och de sdkerhetsdetaljer som krivs enligt
gillande foreskrifter i Arbetsskyddsforeskrifter och i BBR.

Genomfbringar: Ritningar pd genomforingar saknas. Bor kompletteras med ritning pa avluft-

ning och ventilationsror, skorstenar. Takpannefabrikanten har ett antal speciella anslutningar
for takteglet som bor utnyttjas.

Anslutningar:

Anslutning vid takfot (Tak och Yttervdgg) pa ritningarna K33:0061, A31-04-03 detalj 1,
K33:0063 och A31-04-03 detalj 4 &r utford sa att vattenavrinning kan ske. Godkand.

Anslutning balkong — ytterviagg enligt ritning K33:0061. Limtrabalk finns med distans
fran tegelfasaden 10 mm (en 10mm tjock plat). Godkand. Kontrollera att balkongen lutar
utat sa att vatten kan rinna av ut fran tegelfasaden.

Anslutning mellan tva tak pé ritning K33:0064, detalj A. Detalj pa ranndal” finns pa rit-
ning A31-04-05, detalj 1. Lutning finns utat mot stupror med en ungefarlig lutning (upp-
skattat med hjdlp av arkitektritningen) pa 1:200. Ange hur mycket det ska luta. Den bor
inte vara mindre @n 1:100 for att man ska erhélla en vattenavledning fran taket.

Anslutning yttervigg — tak pa ritning K33:0063, detalj B &r utford enligt géllande regler.
Eventuellt regnvatten fran insida skalmur rinner ut mot strolékt intill tegelfasaden. Stro-
lakten hindrar vatten att rinna ut fran fasaden eftersom de ticker” nedre delen av de &pp-
na stotfogarna. Flytta strolakt fran vaggen och se till att vatten fran fasaden kan rinna ut
fran fasaden utan att belasta inre strolékt.

Anslutning mellan tak — tak pa ritning K33:0062, detalj A. Detaljlosning vid sk. Grad-
sparr saknas och bor kompletteras.
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3.  Utforma taket sa att nederborden kan rinna av fran taket och inte rinna in i
skarvar, fogar eller anslutningar till andra byggnadsdelar eller foras in i tak-
konstruktionen under inverkan av vindpaverkan.

Kommentarer:

* Takfotsutforandet pa ritning A31-04-03 detalj 1 och 4 innerbdr att ingen nederbord kan
tranga in i taket. Godkand.

» Takfotsutforandet pa ritning K33:0063 detalj B, med uppdragen plét ger att inga storre
méngder nederbord kan tringa in i taket. Godkand.

o Utforandet av taknock pa ritning A31-04-05, detalj 3 visar att det finns en mdjlighet for
snd att komma in i taket. Om man jamfor 16sningen med materialfabrikanten Vittinge Te-
gel ska nockbrddan vara massiv och nockband bor finnas. Exempel finns 1 figuren som
giller for ett oventilerat nockutforande. Takpannefabrikantens 16sning bor foljas.

Nockband

3
‘%" 38x150 Nockplanka vid
‘% 45° lutning
\‘ YAM 2000

A\

D\

4.  Placera genomforingar i ett fatal grupper pa taket. Genomforingar ska inte pla-
ceras i ranndalar eller andra lagpunkter. Rekommendationen géller inte for in-
vandigt placerade takbrunnar och braddavlopp.

Kommentarer: Redovisning av placering av genomforingar ska vara saknas. Ett tips dr att
takpannefabrikanten har ett speciella kompletteringar av takteglet som bor utnyttjas vid ge-
nomforingar igenom tegelpannorna. Var de ska anvandas och hur det ska goras bor visas.

5.  Taket ska luta mot takavvattningssystemet och det ska vara uppbyggt pa ett sa-
dant satt att allt vatten avleds. Takbrunnar ska placeras i takets lagpunkter.

Kommentarer: Var byggnad har utvindig takavvattning, se t.ex. pa ritning A30-01. Ett antal
stuprdr och hdngriannor finns pé fasad- och detaljritningar. Hingrénnor och stuprér med di-
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mensionen 125 mm klarar att maximalt avvattna 100 m? takyta. Pa ritning A31-04-03, detalj 1
ser dimensionen pd hidngridnnan ut att vara 125 mm. Takytorna dr alla under 100 m?, vilket &r
godkint. Kontrollera att dimensionen pa hangrannor och stuprér ar minst 125 mm.

Pé ritning A31-04-05 detalj 1, sektion Z visas en anslutning mellan tvé tak. Mellan taken lutar
det mot stupror. Lutningens storlek ska anges och bér minst vara 1:100.

6. Forhindra att smélt sno kan aterfrysa och ge uppdamningar.

Kommentarer: Det finns liten risk for aterfrysning invid takfoten, se ritning t.ex. ritning
A31-04-03. Godkand.

I anslutningen tak — tak pa ritning A31-04-05 detalj 1, kan sno bli liggande mellan taken i en

sk. snoficka. Inga mojligheter finns for att rensa bort snd. Dessutom finns det en koldbrygga

mellan husen som gor att snon kan smélta och det finns ddrmed en risk for aterfrysning. Kon-
trollera att vatten kan avledas samt se till att man atminstone kan skotta bort snon.

7. Omdet finns eller kommer att finnas trad i byggnadens omgivning bor de in-
vandiga takbrunnarnas antal 6kas. Stupror ska ha rensningsméjligheter som
forhindrar att I6v m.m. tapper igen systemet.

Kommentarer: Komplettera handlingarna med att det ska finnas rensningsmojligheter av
stuproren.

Hur &r det tankt att rensningen mellan tva tak, se ritning A31-04-05 detalj 1, ska goras med
tanke pa att det &r 6 m upp i luften och rensningen ska ske mitt i fastighetsgriansen? Se till att
det finns sékerhetsdetaljer som mojliggor rensning och tillsyn.

8.  Vid invandig takavvattning bor forsankta ranndalar undvikas p.g.a. svarigheter
vid arbetsutférandet.

Kommentarer: Det finns inte invindig takavvattning enligt definitionen. Men ett moment &r
svért att praktiskt utfora, detaljen finns pa ritning A31-04-05 detalj 1, sektion Z. Det krévs att
det blir noggrant utfort for att undvika att nederbord tranger in i konstruktionen. Kontrollera
arbetsutférandet av detaljen.

9.  Vidinvandig takavvattning ska braddavlopp finnas som indikerar nar takbrun-
narna ar igentappta.

Kommentarer: Inte aktuell.
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10. Om nagon enstaka takpanna eller dverlagsplatta har gatt sonder ska kontrolle-
ras att regn pa undertackningen kan accepteras under kortare tidsperioder. Ne-
derbdrden ska avledas fran undertackningen och inte bli stdende. Nederborden
ska inte tranga in genom undertackningens skarvar, via 6verlappsskarvar eller
pa annat satt komma in i konstruktionen.

Kommentarer: Vart tak har taktegel med bér- och stroldkt pa underlagstickt trd. Utforandet
av taket ger inga bekymmer om en takpanna gar sonder. Vattnet kan transporteras fritt ner till
héngrannorna vid takfoten, se t.ex. pa ritning A31-04-03 detalj 1. Godkénd.

Det rekommenderas att anvanda en sk. fagellist som fists p& den nedre birlikten, se figuren
nedan. [ varje fall d& bér- och stroldkt inte ar tryckimpregnerat virke. Fagellisten forhindrar att
faglar bygger bon under takpannorna. Fagelbon och annat som kan blasa in under pannorna
forhindrar att vatten kan fritt rinna ner till hingrannorna. Skréipet fastnar oftast emellan den
nedre barldkten och pappen. Kvarstaende vatten kan innebéra att den nedre barldkten ruttnar.

Fagellist
fasts p& ovansida
av béarlakt

3.1.2 LUFTFUKT UTOMHUS

1.  For kyl- och frysrum i anslutning till taket far inte utomhusluften sugas in i kon-
struktionen med hjalp av ett invandigt undertryck. Rorelsefogar, anslutningsde-
taljer, m.m. ska var lufttata sa att uteluft inte kan sugas in.

Kommentarer: Inte aktuell eftersom inga kylutrymmen finns i anslutning till takkonstruktio-
nen enligt planldsning.
2. Placeratraeller trabaserade material sa varmt och torrt som mojligt

Kommentarer: En del tridetaljer &r placerade varmt som pa ritning K33:0061. Kortling for
kramling av Oversta tegelskiktet samt remstycke 70x120 pa syllisolering RW-list har 100 mm
utviindig virmeisolering. Dessa tva ar godkénda.

Enligt ritning K33:0063 finns det tva trareglar uppe vid raspont mellan LECA-block och tegel
som saknar utviindig virmeisolering. Dessa bor placeras nagot varmare.
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Pa ritning K33:0063, detalj B &r takstol placerad kallt och ar en koldbrygga. Se vidare luftfukt
inomhus punkt 5.

Résponten under takpannorna pa ritning A31-04-03, detalj 4 har direkt kontakt med tegelmur-
verket. Detta innebér att trdet direkt kan suga vatten frin tegelfasaden. Det finns en stor risk
for mogel- och rotangrepp. Anvisningar fran Vittinge Tegelpannor foreskriver ett annat alter-
nativ som innebir att man undviker kontakt med murverket, se skissen nedan. En luftspalt
finns mellan tegel och raspont. Tré i direkt kontakt med fasadtegel accepteras inte. Anvand

Vittinge’s forslag pa losning.

1
YAM 2000

Pa ritning A31-04-03, detalj 1 finns urtag i tegel for takstol. Kontrollera att det finns fukt-
skydd mellan takstolar och tegel.

3. Tak med pannor eller dverlaggsplattor och underlagstackning samt luftspalter
ska utforas bade enligt takpannefabrikantens respektive undertackningsfabri-
kantens anvisningar och gallande branschstandarder.

Kommentarer:

Takpannor och undertackning behandlades i Nederbdrd punkt 1 ovan.

Nar det géller ventilerade luftspalten under underlagstdckningen (raspont) dr det svart att uti-
fran ritningarna bedoma om den ér tillrackligt ventilerad. Framforallt pé ritning A31-04-05,
detalj 1 och 4 (anslutningen tak - tak) verkar ventilationen vara liten. Aven under hingrinnan
pa ritning A31-04-03, detalj 1 ser det ut att vara daligt ventilerat. For att 6ka ventilationen av
ventilerad luftspalt anvinds sk. Mogelstoppar, d.v.s. extra ventiler som fasts i1 rdsponten. An-
tal och placering av dessa finns pa ritning K33:7081.

4.  Materialen i vindsutrymmen rekommenderas ha en hog fuktkapacitet och tala
normal fuktbelastning utan att ta skada. Om kondens kan uppsta pa undersidan
av taket ska inte kondensen rinna ner i underliggande konstruktion/bjalklag.

Kommentarer: I det lilla vindsutrymmet som finns pa ritning A31-01-0611, sektion B t.o.m.
E, ar undertaket av 22 mm raspont. Varmeisoleringen dr Termocell, cellulosaisolering, enligt
ritning K33:0061. Godkéand.
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5.  Ventilations- och avluftningskanaler far inte ha utloppet i det ventilerade ut-
rymmet. Alla maste avslutas helt och hallet utanfor yttertaket.

Kommentarer: Information om kanaler saknas pé ritningarna. Maste kompletteras.

3.1.3 LUFTFUKT INOMHUS

1.  Fukttransport i angfas (dngdiffusion) ska inte 6ka fukttillstandet i konstruktio-
nen. Om sa ar fallet placera en heltackande angsparr pa konstruktionens insida.
Angsparren far inte kan skadas av de boendes vanor, t.ex. héltagning for upp-
sattning av lampor m.m. (se punkt 3 nedan). Tank pa att akustikplattor kan ge
ett extra varmemotstand och darmed paverka fukttillstandet i takkonstruktio-
nen.

Kommentarer: Som angspérr anvands MATAKI vindpapp MB 547, se ritning K33:0061.
Den har tillrackligt stort angmotstand. Godkand.

2.  God lufttathet ska finnas for att undvika fuktkonvektion. Kontrollera anslut-
ningar till andra konstruktioner, skarvar, éverlapp eller dar luftlackage kan fo-
rekomma. Tank pa att ett invandigt évertryck kan forekomma temporart vid
taket.

Kommentarer: Lufttitningen utgors av vindpapp, MB 547 MATAKI och invéindig gips fasts
pa glespanel 28x70 ¢ 400 enligt ritning K33:0061. Enligt materialfabrikanternas anvisningar
ska dverlappet vara minst 200 mm och spikad i skarvarna. Vindpappen har ett lagt virde pa
lufttdtheten och dr inte avsedd att forhindra att fuktig luft tranger ut i konstruktionen. Ur fukt-
synpunkt rekommenderas att man véljer ett annat material, t.ex. en lufttat papp eller plastfo-
lie.

Vindpappen finns ansluten till ytterviggen som ritning K33:0061 visar och hénvisar till arki-
tektritning. Men pa ritning A31-04-03, detalj 1 slutar vindpappen vid spanskivan pa vindsgol-
vet. Man kan inte se att lufttdtningen &r ansluten till yttervdggen. En hel lufttitning och en
lufttdt anslutning till yttervaggen dr ett méste for att erhalla en bra lufttdtning och slippa ska-
dor p.g.a. fuktkonvektion. Det rekommenderas att istéllet anvanda en PE-folie fOr att undvika
fuktkonvektion och utfora dragningen av lufttatningen som skissen nedan visar.
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0.2 PE-folie

m

Gradsparr pa ritning K33:0062 ar synlig fran insidan och det &r svart att erhélla en god lufttit-
het mot anslutande material. Kontrollera hur anslutningen av lufttatningen ar utford. Det re-
kommenderas att anvanda en PE-folie istdllet dar materialfabrikanten har stor kunskap om
hur skarvning, héltagning och verlapp utfors.

Redovisning av anslutningar av lufttidtning till ventilationskanaler och skorsten saknas. Ange
hur dessa ska genomforas.

Risk for kondens finns pé ritning K33:0063, detalj 3. Pa grund av olika rorelser i takstolar och
anslutande delar kan otdtheter inte uteslutas. Lufttatningen bor kontrolleras.

3. Skaen angsparr / lufttatning placeras i taket sa rekommenderas att elkablar och
ventilationskanaler forlaggs (helt och hallet) pa varma sida, innanfor angsparr /
lufttatning och i en invandig installationsspalt. Placeringen av angspéarren i taket
far inte ge kondens eller hoga fukttillstand inuti konstruktionen.

Kommentarer: Det saknas detaljritningar pa hur bade eldragning och ventilationskanaler ska
goras samt var genomforingar finns i taket. Dessa bor antingen redovisas pa ritningar eller ska
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det finnas hanvisning till gdllande branschstandarder. Ej godkand, komplettering av hur tat-
ning kring el- och ventilationskanaler ska goras.

4.  Undvik haltagning i ang- och lufttatningen. Om haltagning maste utféras ska
tatningen utféras med for andamalet sarskilt godkant material enligt tillverkar-
nas branschstandarder.

Vid haltagningar for t.ex. elror och sprickor i konstruktioner utan angsparr
skall dessa tatas noggrant sa att inget oavsiktligt luftlackage kan forekomma.

Kommentarer: Hur haltagningar for skorsten och ventilation m.m. ska genomforas framgar
inte av ritningarna. Dessa ska utforas sa att inget luftlickage kan forekomma. Ej godkand,
komplettering av genomforingar i lufttatningen kravs.

5. Undvik koldbryggor. Varmeisolering ska placeras pa utsidan av kéldbryggan.
Om kéldbryggor inte helt kan undvikas bor risken fuktskador eller andra ola-
genheter utredas.

Kommentarer:

Varje takstol i taket dr en liten kdldbrygga eftersom de &r genomgéaende, se exempelvis pa rit-
ning A31-04-03 detalj 1. Istéllet for pasaling med 45x145 pa takstolarna hade det varit béttre
med horisontella reglar.

Enligt ritning A31-04-03, detalj 4 anslutning mellan tak och gavel finns en koldbrygga. Leca-
block har en virmeisolering placerad mot raspont. Temperaturen pé insidan bedéms bli till-
rackligt stor for att kondens ska undvikas varfor ingen berékning genomfors. Konstruktionen
accepteras.

P& ritning A31-04-05, detalj 1 (en anslutning mellan tvé tak) samt detalj 2 (brandvéigg mellan
fastigheterna) finns en koldbrygga. Detalj 1 dr svar att utfora berdkningar med berdkningspro-
grammet HEAT?2. Storleksordningen pa kdldbryggan blir ungefar lika stor som for detalj 2. 1
berdkningarna sétts temperaturen utomhus till 0 och inomhus till 100. Det smarta med att sétta
temperaturen till 0 respektive 100 dr att man sen helt valfritt kan vélja bade utomhus och in-
omhus. Temperatur pa koldbryggan dr en relativ invindig yttemperatur och med hjélp av den
kan vi bestimma risken for ytkondens med hjélp av ett PC-program.

I Heat2 antas varmeledningsformégan i luftspalten antas vara 0,125 (m'K)/W 1 brandvédggen
samt 0,12 (m-K)/W i mellan virmeisolering och gips. For att fa ett extremt virde pa kold-
bryggans storlek sétts det yttre virmemotstandet till 0,04 (m*K)/W ovanfor brandvéggen. Te-
geltakets inverkan pd virmemotstandet reduceras alltsé 6ver brandviggen medan virdet pa
0,3 (m>-K)/W giller annars dverallt pa konstruktionens utsida. Ovrigt valda virden pa in-
gingsdata till berikningarna redovisas i kapitel 2. Ingangsinformation, sidan 9.

I nedanstaende figurer visas temperaturprofilen for detaljen, dels med farg dels med sk. iso-
termer. Den ldgsta relativa invéndiga yttemperatur finns precis 1 innervaggshornet och ar
83%. Kommentar: P4 detaljen stdr 156 mm varmeisolering medan pa dvriga ritningar star 310
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mm. Berdkningarna har gjort med de métten som anges pa detaljen. Vid 310 mm vérmeisole-
ring blir det minsta vérdet 88,6% istéllet for 83%.

AZ1-04-03 Detalj 2 (enl Ark?

N oT——— . e e
0.0o0 10.00 20.00 30.'00 40.'00 50.'00 . . . . 100d.0

¢ 10
20

A31-04-05 Detali 2 (enl Ark?

Risken for ytkondens pé detalj 2 kan nu berédknas och det gors med hjilp av metoden i kapitel
8.1 Stationar berdkning av koldbrygga pa sidan 53. Vi utnyttjar den separata modulen i PC-
programmet Klimatdata for fuktberékningar. Som ingdngsdata behdvs temperaturen inomhus
(20°C), uppvarmningstemperatur (sitts till 15°C), relativ temperatur pé kéldbryggan (83%
eller 0,83) och fukttillskott (4g/m?). Som utomhusklimat viljs Sturup. Konstruktionen &r
sammansatt av dels en trakonstruktion (ltt) dels lattklinkervdgg (medeltung). Det mest
ogynnsamma fallet for konstruktionen dr om vi anvénder en létt konstruktion ur virmesyn-
punkt. Resultatet frdn programmet visas i nedanstaende figur och ér en skarmutskrift ifrdn
programmet.
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Sannolikheten eller risken for att det ska bli kondens med valda ingédngsvérden ar 0,0356,
d.v.s. 3,6 % av alla antalet timmar under ett &r. Med valda ingangsdata for ger det att under 13
dygn under ett ar bildas det kondens pé konstruktionens insida. Temperaturen utomhus ska da
vara i intervallet 14,4°C till 17,2°C. Ar fukttillskottet ligre &n 3,6 g/m? finns det ingen risk for
kondens. Sett ur ytkondensation bor detalj 2 pa ritning A31-04-05 modifieras nagot men kan i
princip accepteras.

Enligt ritning K33:0063, detalj B ar takstol placerad kallt och utgér en kdldbrygga. Detaljen
bor undersokas med avseende pa risk for ytkondensation. Koldbryggan har kontrollerats med
HEAT?2 och modulen till programmet Klimatdata for fuktberdkningar. Om man genomfor be-
rakningar med HEAT?2 och sétter 100 pé insidan av konstruktionen och 0 pé utsidan far man
ett resultat som figurerna nedan visar. I Heat2 antas ventilationen i takets luftspalt vara vil
ventilerad (virmeledningsformagan antas till 1,1 W/m-K) och ytterviggens antas vara delvis
ventilerad (virmeledningsformagan antas till 0,66 W/m-K).Ovrigt valda virden pa ingangs-
data till berikningarna visas i kapitel 2. Ingangsinformation, sidan 9. Figurerna nedan visa pé
olika sétt att redovisa temperaturprofilen for detaljen. Den ldgsta relativa invdndiga yttempe-

raturen finns precis i anslutningen mellan yttervdggen och den inre takstolen. Vérdet dr hér ca
67%.
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Risken eller sannolikheten for att det bildas kondens pa konstruktionens insida kan nu berak-
nas med hjélp av modulen i PC-programmet Klimatdata for fuktberékningar. Konstruktionen
kan anses som en ldtt konstruktion sett ur virmetroghet. Temperaturen inomhus dr 20° , upp-
viarmningstemperatur antas till 15°C och fukttillskottet 4 g/m*. Som utomhusklimat viljs
Sturup.

Risk for ytkondens upptrdden nér temperaturen utomhus ér storre @n eller lika med 12,4°C.
Risken ér 0,0845 av antalet timmar under ett ar d.v.s. kondens pa koldbryggan upptrader un-
der ca 720 timmar (31 dygn)! Det rekommenderas att &ndra eller konstruera pa annat satt
detalj B pa ritning K33:0063 for att minska risken for ytkondensation.
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3.2 ENSTAKA FUKTBELASTNING
3.2.1 NEDERBORD UNDER BYGGNADSTIDEN

1.  Foreskriv att byggnadsmaterial forvaras som materialfabrikanterna anvisar.
Byggnadsmaterial som inte kommer att utsattas for nederbdrd under brukarti-
den bor forvaras torrt. Torra material och torra konstruktioner minskar risken
for framtida fuktproblem. Exempel pa lamplig forvaring: inomhus avskilt fran
fuktigt golv, utomhus avskilt fran marken samt luftigt (val ventilerat) under pre-
senning.

Kommentarer: I de allmidnna kommentarerna anges inget om forvaring av material och
komponenter. Komplettera handlingarna med hur materialen ska forvaras, t.ex. varmeisole-
ring och trd: utomhus torrt och luftigt under en presenning eller inomhus avskilt fran golvet
vid minst +10°C. Pappen ska forvaras stdende och inomhus enligt fabrikantens anvisningar.

2. Anvand provisoriskt tak eller presenning for att férhindra att nederbdrden
tranger in i konstruktionen. Tank pa att nederbord orsakar en forhéjd energi-
forbrukning bade under uttorkningen av byggfukt och om fukt finns instangd i
varmeisoleringen mellan tva angtéata skikt.

Kommentarer: Komplettera handlingarna att se till att konstruktionen &r regntét, d.v.s. ra-
spont och papp, ar pa plats innan virmeisoleringen monteras i konstruktionen. Se dven till att
tidcka Over, helst efter varje arbetsdag och minst innan helger och lingre ledigheter.

3.  Prefabricerade element ska forvaras sa att inte nederbérd kan ge okad fuktbe-
lastning. De bor forvaras luftigt under presenningar eller provisoriskt tak och
vél avskilda fran marken. Prefabricerade element bor inte férvaras under lang-
re tider pa arbetsplatsen utan ska helst leveras samma dag som de ska anvan-
das.

Kommentarer: Takstolarna ar prefabricerade och bor séttas upp samma dag som de lever-
eras. Om de inte kan sittas upp samma dag ska de forvaras avskilt fran marken och luftigt un-
der en presenning. Komplettera handlingarna.

3.2.2 BYGGFUKT

1.  Konstruktioner med material som tillférs fukt under uppférandet, t.ex. betong
och lattbetong, ska torka ut inom rimliga tider. Kontrollera att betong, lattbe-
tong, tegel, etc. inte orsakar skador pa omgivande tré eller trabaserade material
efter det att uttorkningen har skett till den lagsta kritiska fuktnivan. Nar olika
material ingar i konstruktionen &r det den lagsta kritiska fuktnivan som avgor
till vilket fukttillstand som uttorkningen ska ske. Gjutformar av t.ex. tra eller
trabaserade material ska inte finnas kvar i konstruktionen.

Kommentarer: Taket har obetydligt med byggfukt om material forvaras enligt 3.2.1 Neder-
bord under byggnadstiden. Godkand om materialen forvaras torrt.
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2.  Fuktiga material ska inte byggs in i konstruktionen. Detta géaller speciellt orga-
niska och hygroskopiska material, t.ex. trd och trabaserade material. Ange vil-
ken maximal fuktniva som kan accepteras vid inbyggnaden.

Kommentarer: Trd och takstolar ska ha en fuktkvot som understiger 20% nér de byggs in
enligt Hus AMA 93. Komplettera handlingarna.

3. Placera en heltackande alkalibestandig fuktsparr/angsparr mellan tra och tra-
baserade produkter och material som kan vara fuktigt utan att ta skada (t.ex.
betong, lattbetong, tegel, etc). Betongen ska vara val rengjord innan angsparr
eller fuktsparr appliceras.

Kommentarer: Vid takfot remstycke enligt ritning K33:0061 finns en fuktspérr, RW-list pa
ritning A31-04-03 star papp. Godkant.

Enligt ritning K33:0062 ska det vara en grundpapp mellan mellanbjélklag och LECA-
blocken. Godkant.

Pa ritning A31-04-03, detalj 1 finns urtag i tegel for takstol. Kontrollera att det finns fukt-
skydd mellan takstolar och tegel.

Pé ritning A31-04-05, detalj 2 finns raspont i direkt kontakt med LECA-block eller puts. Det
finns heller ingen papp mellan takstolar med pasalning och LECA-blocken. I dessa fallen
borde det finnas en fuktsparr. Komplettera handlingarna med att det alltid ska finnas fukt-
sparr mellan trd och murverk.

4.  Uttorkningstiden far inte forlangas av olamplig ytbehandling och/eller av de in-
vandiga bekladnadsmaterialen. Redovisa bade nar ytbehandling kan genomfo-
ras och nar en ny kan utforas.

Kommentarer: Takets fuktforhallanden paverkas inte av inviandiga ytbehandlingar. God-
kand.

5.  Paenstomme av betong eller lattbetong rekommenderas att en alkalibestandig
angsparr placeras under varmeisoleringen pa betongen eller lattbetongen. Den-
na forhindrar att byggfukt vandrar ut mot konstruktionens kalla utsida. Be-
tongen ska vara val rengjord innan angsparr eller fuktsparr appliceras.

Kommentarer: Inte aktuellt eftersom vi har en trakonstruktion i taket.
6. Kontrollera att byggfukten, i ang- eller vatskefas, inte kan transporteras till

andra konstruktioner och anslutningar dar den kan kondensera eller pa annat
satt ge skador.

Kommentarer: Fukt kan transporteras till taket vid avdunstning fran ytterviggar och grund.
Det kommer att belasta takstolar och andra tridetaljer. Man bor dérfor se till att virmeisole-
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ringen och invindiga lufttitningen placeras i konstruktionen s& fort som mojligt for att undvi-
ka att byggfukt kan vandra upp till rdspont och takstolar. Komplettera handlingarna.

3.2.3 LACKAGE

1.  Vattenledningsror ska placeras sa att eventuellt lackage kan upptackas i ett ti-
digt skede.

Kommentarer: Alla vattenledningsror finns innanfor varmeisoleringen i mellanbjalklaget i
taket. Det innebér att man inte upptéacker vattenldckage pa ett tidigt stadium. Ror bor placeras
vil synliga. Inspektionsluckor for vattenledningsroren saknas varfor den boende inte sjélv kan
kontrollera réren. Komplettera handlingarna.

2. For att undvika kondens pa rér maste rorisoleringen vara tillrackligt tjock. Pa
rér som alltid har en lagre temperatur an omgivningen kan kondens latt uppsta.
Sadana ror bor darfor placeras i sarskilda vattensakra schakt dar overskott-
svattnet kan tas omhand.

Kommentarer: Ledningsror for kallvatten finns innanfor varmeisoleringen i taket. Kontrolle-
ra att de har tillrackligt med isolering (enligt gallande normer).

3. Innertak, anslutningar till vaggar i bad- och duschrum, tvattstuga samt andra
utrymmen som kan utsattas for antingen direkt eller indirekt vattenspolning el-
ler hog fuktbelastning ska utforas enligt gallande branschstandarder.

Kommentarer: Taken i WC, bad- och duschrum finns inte i direkt anslutning till taket. Dessa
tak bor utforas enligt rekommendationerna for viggar i gillande branschstandard for vitrum.
Komplettera handlingarna och anvisningar enligt VASKA bor beaktas.
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4. FUKTDIMENSIONERING - YTTERVAGGAR

I detta kapitel kontrolleras punkterna i checklistan pa byggnadsdelen yttervaggar. Ritningar pa
ytterviggarna for var byggnad finns 1 Bilaga A. Med yttervdggar avses dven anslutningar till
andra byggnadsdelar, se de roda rutorna i figuren nedan. Bade 4.1 Normal fuktbelastning och
4.2 Enstaka fuktbelastning visas kontrollpunkterna i ljusgula rutor. Kommentarer och syn-
punkter pd var byggnad foljer ddrefter.

4.1 NORMAL FUKTBELASTNING
4.1.1 NEDERBORD

1.  Nederbord som absorberas av fasadmaterialet/en ska kunna torka ut utan att
skador eller andra olagenheter uppkommer.

Kommentarer: Sickskurningen medfor att murverket blir relativt tatt mot slagregn och regn-
genomslag. Aven om vatten skulle triinga in och rinna p4 insidan av tegelmurverket rinner det
ner och ut genom de dppna stotfogarna. Hela viggen, se forklaringar till ritn. nr sidan 4 i Bi-
laga A (YV1), bestar av fukttdliga material, varfor ndgon risk for skada vid hoga fukttillstdnd
inte finns. Godkand.

2. Fasadmaterialens 6verlapp vid skarvar, anslutningar, etc. ska vara tillrackligt
tata och korrekt utforda sa att vatten inte kan transporteras in i konstruktionen.
Det galler exempelvis fukt som transporteras kapillart, fors in med hjalp av vin-
den eller rinner in.

Kommentarer: Vattenutledande butylgummiduk finns ovanfor fonster, se ritning A31-04-03,
detalj 1. Det finns en titning mellan butylgummiduk och tegelbalk, se nedan réda ringen 1
vianstra skissen nedan. Vad denna “tidtning” bestar av och vilken funktion den har &r oklart.
Risk finns att den hindrar dréneringen av regnvatten i spalten. Tatningen bor tas bort. I 6vrigt
ger butylgummiduken en god vattenutledning frén luftspalten eftersom de dr indragen under
varmeisoleringen och uppdragen ca 100 mm pé det inre murverket. Dock &dr anslutningen mot
karmen nagot tveksam eftersom det finns risk for att vatten kan trdnga in under duken. Den
béasta l6sningen ur fuktsynpunkt &ar att flytta fonstret Iangre in i fasaden.
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P

P& ritning A31-04-04, detalj 7 visas infdstning av fonster i ytterviggen pd ovanvéaningen. I
ovankant fonster finns tva tegelbalkar utan vattenutledande skikt i luftspalten. Hur &r det tankt
att vattnet avledas fran luftspalten? Utforandet medger inget vattenutslipp. BOr atgérdas.

Vattenutledande butylgummiduk vid grundkonstruktion pa ritning A31-04-03, detalj 3 leder
vattnet utat och garanterar god vattenavledning. Godkant.

I den vertikala infastningen av fonster pa ritning A31-04-02, detalj 11 och 13 bor traregel
45x120 mm vid fonster skyddas battre for fukt frin tegelfasaden. Tréet bor antingen skyddas
via en bakomliggande papp eller maste detaljerna konstrueras om, t.ex. som detalj 14 visar.
Det sista alternativet medfor dock att det bildas en koldbrygga (se 4.1.3 Luftfukt inomhus, si-
dan 29). Komplettera handlingarna eller pa ritning med att mellan tra och murbruk ska fin-
nas en fuktsparr, t.ex. en grundpapp.

Fonsterbleck finns pé ritningen A31-04-03, detalj 2 med god lutning utét sa att vatten avleds.
Godkand.

Fonsterbleck pa ritning A31-04-04, detalj 8 och dorrbleck pa ritning A31-04-03, detalj 6 &r
lutningen i det minsta laget. Det rekommenderas att 6ka lutningen pa fonsterblecken nagot.

3. Vid utvandig malning av fasadmaterialet bor lampligt fargsystem valjas.

Kommentarer: Sackskurat tegel gors oftast som en separat behandling efterit och paverkar
inte fuktforhallandena i viggen. Dock kan det 1 vissa fall forekomma flagning. I vissa fall kan
kalkutfdllningar forekomma om séckskurningsbruket innehaller mycket cement. Godként.

4.  Fasadmaterial av trapanel, skivor och dylikt samt skalmurar ska anordnas med
bakomliggande drénering och luftning sa att fukten kan avledas utat och sa att
uttorkning kan ske. Vid skalmurar ska tillses att kontakt inte uppstar via fog-
bruket sa att vatten indirekt kan transporteras mot vaggens insida.

Vid konstruktioner utan uteluftsventilerad luftspalt kravs noggrant utférande
av fasadmaterialets fogar, 6verlapp, etc.

Kommentarer: Bakomliggande luftspalt finns med vattenutledande skikt av papp eller butyl-
gummiduk. Vattenutledande skiktet #r fist som ritning A31-04-03, detalj 3 visar. Aven om
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det bildas brukstuggor i luftspalten fungerar luftspalten eftersom virmeisoleringen &r dréne-
rande. Godkant.

Gaveln ar ventilerad med uteluftsgaller enligt ritning A31-04-05. Det &r svart att avgéra om
det blir ventilation i anslutning tak yttervigg/gavel pa ritningarna K33:0063, detalj A eller
A31-04-03, detalj 4. Bor fortydligas.

5. Vid byggnader som &r lagre an tre plan bor man om méjligt anvéanda ett stort
taksprang. Detta for att minska nederbdrdens inverkan via slagregn pa ytter-
vaggen.

Kommentarer: Byggnaden har inget taksprang, se ritning A31-01-0611 eller fasadritningar.
Risk finns att det kommer att ske urlakning upptill, samt saltutfdllningar och frostnedbrytning
i sickskurningen. Dessa bekymmer &r dock endast en estetisk fraga. Konstruktionen kan ac-
cepteras.

6. Fasadmaterial av tegel, betong, puts, m.fl. bor vara frostbestandiga.

Kommentarer: Valt tegel for fasaden &r frostbestindig enligt konstruktoren. Godkant.

4.1.2 LUFTFUKT UTOMHUS

1.  Kondens pa fasadbekladnadens insida kan orsakas av temperaturandringar vid
vissa vaderforhallanden. Anvand tvastegstatning (regn- och vindtétning i tva
olika skikt) vid icke hygroskopiska fasadmaterial med liten eller ringa varme-
eller fuktkapacitet, t.ex. plat eller natursten (granit, marmor etc).

Kommentarer: Fasadtegel med bakomliggande luftspalt finns. Eventuell kondens pé tegel-
muren saknar betydelse. Godkand.

2. Placera tramaterial, t.ex. syll och hammarband, sa néra insidan och sa torrt som
mojligt. Se till att det finns ett skikt varmeisolering placerad pa utsidan.

Kommentarer: Alla syllar samt remstycken och kortlingar dr placerade i torr miljo bortsett
fran en traregel finns invid tegelskalet, enligt ritning A 31-04-03, detalj 4.Godkant med un-
dantag for detalj 4.

Tradetaljer vid infastning fonster/dorrar dr inte placerade varmt, se ritningarna A31-04-02,
detalj 11, 12 och 13 samt A31-04-03, detalj 1 och 2. Generellt kan ségas att trd i kontakt med
den fuktiga luften i konstruktionens yttre delar &r en riskkonstruktion. Den relativa fuktighe-
ten 1 luftspalten dr oftast dver 90% och det leder till att risken for rota och mogelpavéxt ér
stor. Alternativa I6sningar maste darfor 6vervagas.
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Résponten under takpannorna pa ritning A31-04-03, detalj 4 har direkt kontakt med tegelmur-
verket. Detta innebér att traet kan direkt suga vatten frin tegelfasaden och det finns en stor
risk for mogel- och rotangrepp. Anvisningar fran Vittinge Tegelpannor foreskriver ett annat
alternativ som ger att man helt undviker kontakt med murverket, se skissen nedan. Tra i direkt
kontakt med fasadtegel accepteras inte. Anvand Vittinge’s forslag pa losning.

e N

1
YAM 2000

4.1.3 LUFTFUKT INOMHUS

1.  Fukttransport i angfas (angdiffusion) ska inte ge skadliga fukttillstand i kon-
struktionen. Om sa ar fallet placera en heltackande angsparr i konstruktionens
insida. Angsparren far inte kan skadas av de boendes vanor, t.ex. haltagning for
uppsattning av tavlor m.m. (se punkt 3 nedan).

Kommentarer: Tegel och littklinker (LECA-block) har ungefdr samma anggenomslipplig-
het. Malningen pé insidan av viggen med silikatfarg ger att insidan blir nagot angtétare an ut-
sidan. Den méngd som kondenserar i viggen blir liten och helt ofarlig ur fuktsynpunkt. En be-
rakning av den kondenserad miangd behovs dérfor inte. Godkand.

2.  God lufttatning ska finnas for att undvika fuktkonvektion, d.v.s. fukttransport
med hjalp av lufttrycksskillnader. Kontrollera anslutningar till andra konstruk-
tioner, skarvar och 6verlapp dar ett luftlackage kan forekomma. Tank pa att
overtryck temporart kan férekomma vid yttervaggens 6vre delar, vid anslut-
ningen till tak.

Kommentarer: Ytterviggens konstruktion (YV1 pa sidan 4 1 Bilaga A) utan haltagning ar
tillrackligt lufttit eftersom den &r putsad. Godkand.

Lufttitningen vid anslutningen till taket dr oklar. P4 ritning K33:0061 finns en vindpapp utri-
tad men inte pé ritning A31-04-03, detalj 1. Det &r stor risk for skadlig fuktkonvektion om
inte en ordentlig lufttdtning finns vid anslutningen yttervigg och tak. Det rekommenderas att
en lufttét papp eller en PE-folie anvénds istillet, se figuren nedan. Anslutningen i dess nuva-
rande utformning godkands inte.
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0.2 PE-folie

m

Forutsittningar for skadlig fuktkonvektion finns pa ritning K33:0063 detalj B. Om luftspalten
1 taket dr ventilerad kan tryckskillnad uppsta. P& grund av olika rorelser i takstolar och anslu-
tande delar kan otdtheter inte heller uteslutas. Lufttatningen bor kompletteras.

3. Da angsparr/lufttatning behdvs i yttervaggen rekommenderas en installations-
spalt ndrmast vaggens insida, dar elkablar och ventilationskanaler kan placeras.
Vattenledningsror skall dock placeras val synliga. (Se vidare under 4.2.3
Lackage). Angsparrens placering i vaggen ska inte ge kondens eller higa fukt-
tillstand inuti yttervéaggen.

Kommentarer: Angtitning behdvs inte for rddande konstruktion. Godkand.

4.  Vid klimatanlaggningar med kondensorn placerad pa yttervaggens utsida bor
risken for skador i fasadbekladnaden undersokas.

Kommentarer: Inte aktuell.
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5. Undvik haltagning i angsparren och lufttatningen. Om haltagning maste genom-
foras ska tatningen utféras med for andamalet sarskilt godkant material enligt
tillverkarnas branschstandarder.

Vid haltagningar for t.ex. elrér eller sprickor i konstruktioner utan angsparr
(t.ex. invandig betongstomme) ska dessa tatas noggrant sa att inget oavsiktligt
luftlackage kan forekomma.

Kommentarer: Punkten gar inte att kontrollera eftersom det saknas ritningar pa haltagning
och genomforingar i yttervdggen. Elledningar och dylikt kan bilas in i den inre delen av mu-
ren. Genomforingar kan litt titas med murbruk. Konstruktionen accepteras med ovanstaende
forbehall.

6.  Undvik koldbryggor. Se till att en sa stor del som méjligt av varmeisoleringen
placeras pa utsidan av kéldbryggan. Om kéldbryggor inte helt kan undvikas el-
ler atgardas bor risken for fuktproblem utredas.

Kommentarer: Kdldbryggor finns vid anslutningen
v’ tak - yttervigg (K33:0062, A31-04-03 Detalj 4) och K33:0063 detalj B.

v’ fonster/dorrar - yttervagg ( A31-04-03 vertikalt detalj 1 och 2 samt horisontellt A31-04-02
detalj 11, 13 och 14).

v’ yttervagg/dorr grundkonstruktion, A31-04-03 detalj 3 och 6.
v’ fonster/yttervagg i ovanvaningen, A31-04-04 detalj 7 med tva tegelbalkar.

Berdkning krévs for att verifiera att inga hoga relativa fuktigheter erhélls pa den invindiga
ytan p.g.a. laga yttemperaturer. Féljande koldbryggor har kontrollerats med HEAT2-be-
rakningar:

e yttervdgg/tak pa ritning K33:0063 detalj B. Berdkningar utfordes vid fuktdimensionering
av taket, se sidan 19.

» vertikal infastning av fonster 1 yttervigg pa ritning A31-04-02 detalj 11, 12, 13 och 14.

» fOnster/yttervigg i ovanvaningen pa ritning A31-04-04 detalj 7.

Vertikal inféstning av fOnster i yttervigg pd ritning A31-04-02 detalj 11,12 och 13. Genom att
satta temperaturen i HEAT?2 till 0 utviindigt och 100 invéndigt far man en sk. relativ invéndig
yttemperatur pa koldbryggan. Vérdet kan sen anvéndas i bedéma risken for ytkondens i mo-
dulen i PC-programmet Klimatdata for fuktberdkningar. I Heat2 sitts virmeledningsformagan
1 luftspalten 1 yttervdggen och inuti stélpelaren luftspalt till det vérdet finns berdknad 1 kapitel
9.2. Ovrigt valda virden pa ingangsdata visas i kapitel 2. Ingdngsinformation, se sidan 9. Re-
sultatet av berdkningarna visas temperaturprofilen i de tva figurer nedan.
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Temperaturprofil med isotermer

Temperaturprofil med farg

Eoommes S

o .doo io0.D0  =0.00 S0.00 4a0.00

LA - E s EZrriic
=0 00 a0 .00 0 .00 20 .00 920 .00 -0

I figurerna finner man att det finns tre olika platser pd insidan dir temperaturen ér 1ag. Alla
finns 1 invid infastningen av karmen i viaggen. Den l4gsta relativa invdndiga yttemperaturen &r
69%, infédstning av fonsterkarmen i hornpelaren. Vi kan nu bestdmma risken for invéindig yt-
kondensation och det gor vi genom att anvinda modulen i PC-programmet Klimatdata for
fuktberdkningar. Vi har 20°C inomhus, ett fukttillskott pad 4g/m?* och sitter uppvarmningstem-
peratur till 15°C. Konstruktionen kan anses som en litt konstruktion sett ur virmesynpunkt.
Klimatstationen dr Sturup. Vi matar in vara data i modulen och resultatet visas i figuren ned-
an.
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Ytkondens péd koldbryggan upptrader nar temperaturen utomhus ar 6ver 12,7°C. Risken for
kondens dr 0,0776 av antalet timmar under ett &r. Det kan bli ytkondens under 680 timmar
eller 28 dygn! Det rekommenderas darfor att konstruera om detaljen.

Vertikal infastning av fOnster i yttervigg pa ritning A31-04-02 detalj 14 & Fonster/yttervigg i
ovanvéningen pé ritning A31-04-04 detalj 7. Dessa tvé detaljer dr berdkningsmassigt desam-
ma. Vi antar som vanligt att vi har 0 utvdandigt och 100 inviandigt och bestimmer igen en rela-
tiv invindig yttemperatur pa koldbryggan. Virmeledningsformégan i luftspalten i ytterviggen
ar berdknad 1 kapitel 9.2 och 6vrigt valda viarden pé ingangsdata till Heat2 visas pé sidan 9.
Temperaturprofilen for detaljen visas i nedanstdende figur.

Temperaturprofil: Isotermer Farg

Det ldgsta vérdet pé insidan finns vid inféstningen av karmen i ytterviggen. Virdet ar hér
75%. Risken for kondens berdknas i modulen 1 PC-programmet Klimatdata for fuktberak-
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ningar. Med inomhustemperaturen pa 20°C, uppvarmningstemperatur 15°C och ett fukttill-
skott pa 4g/m? blir risken for kondens ca. 0,056. Temperaturen utomhus maste vara storre an
eller lika med 13,6°C for att det ska bli ytkondens. Berdknad risk for kondens kan innebér att
det kan bildas kondens pa koldbryggan under 508 timmar eller 21 dygn under ett ar. Ar fukt-
tillskottet lagre &n 3,5g/m? sa ar risken for ytkondens mycket liten. Det rekommenderas att
konstruera om konstruktionen s att risken for kondens pa koldbryggan minskas.

7. Rum med en hdg fuktbelastning skall ventileras val.

Kommentarer: I WC, dusch, badrum samt kok finns franluftsuttag. Kapaciteten framgar av
ritning 57:11. Ventilationsfléden ar enligt gédllande standarder. Godkand.

4.2 ENSTAKA FUKTBELASTNING
4.2.1 NEDERBORD UNDER BYGGNADSTIDEN

1.  Foreskriv att byggnadsmaterial forvaras som materialfabrikanterna anvisar.
Byggnadsmaterial som inte kommer att utsattas for nederbdrd under brukarti-
den bor forvaras torrt. Torra material och torra konstruktioner minskar risken
for framtida fuktproblem. Exempel pa lamplig forvaring: inomhus avskilt fran
fuktigt golv, utomhus avskilt fran marken samt luftigt (val ventilerat) under pre-
senning.

Kommentarer: Virmeisolering, trd samt fonster och dorrar bor forvaras torrt utan att regn
eller sno belastar. Se till att de férvaras inomhus avskilt fran fuktigt golv, utomhus avskilt fran
marken samt luftigt (vél ventilerat) under presenning eller tak. Anvisningar ska finnas i fore-
skrifter.

2. Anvand provisoriskt tak eller presenning for att forhindra fuktbelastning fran
nederbdrd pa redan fardigstéllda delar av yttervaggen. Tank pa att nederbord
orsakar en forhojd energiforbrukning bade under uttorkningen av byggfukt och
om fukt finns instangd i varmeisoleringen mellan tva angtata skikt.

Kommentarer: For fardigstdllda delar av ytterviggen rekommenderas att de skyddas med
presenning, dock minst under langre ledigheter och helger. Tegelmuren behover endast skyd-
das under sjdlva murningen. Virmeisolering och littklinkermur ska skyddas mot nedfuktning.
Anvisningar ska finnas i foreskrifter.

3. Se till att fortillverkade byggnadsdelar skyddas val mot nederbord. Tack éver
med presenning etc. Tank pa att prefabricerade element inte bor férvaras under
langre tider pa arbetsplatsen utan helst ska de levereras samma dag som de ska
anvandas.

Kommentarer: Inga prefabricerade i ytterviggen.

Mellanbjilklag &r prefabricerade, NB-littbarlag. De bor antingen anvdndas samma dag som
de levereras eller skyddas mot nederbdrd sé att uttorkningstiden inte forldngs. Fortillverkade
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delar bor dven skyddas under transporten. Enligt konstruktdren sa ingar det i konceptet fran
materialfabrikanten (Ostra Grevie) att leveransen sker pa onskat sitt. Se till att konceptet finns
med i foreskrifterna eller anvisa om forvaring och transport.

4.2.2 BYGGFUKT

1.  Konstruktioner med material som tillférs fukt under uppfoérandet, t.ex. betong,
lattbetong och skalmurar, ska kunna torka ut inom rimliga tider. Kontrollera
att t.ex. betong inte orsakar skador pa omgivande fuktkansliga material (t.ex.
tra eller trabaserade material) efter att uttorkningen har skett till den lagsta kri-
tiska fuktnivan. Nar olika material ingar i konstruktionen &r det den lagsta kri-
tiska fuktnivan som avgor till vilken relativ fuktighet som uttorkningen ska ske.
Gjutformar av t.ex. tra eller trabaserade material ska inte finnas kvar i kon-
struktionen.

Kommentarer: Tegelmuren dr ofta blot. Den fuktas upp av slagregn under hosten och torkar
forst ut under varen. Byggfukten spelar hér ingen roll.

Mineralullen innehéller ingen byggfukt om den forvaras pa ett korrekt satt under byggnadsti-
den.

Lattklinkervaggens byggfukt kommer fran murbruket och hinner oftast torka ut vid normala
byggtider. For att inte forhindra uttorkningen bor den invéndiga putsningen ske sé sent som
mojligt.

Gipsputs innehéller obetydliga mangder byggfukt.

Godkant.

2.  Fuktiga material ska inte byggs in i konstruktionen. Detta géaller speciellt orga-
niska och hygroskopiska material, t.ex. trd och trabaserade material. Ange vil-
ken maximal fuktniva som kan accepteras vid inbyggnad.

Kommentarer: Tra ska vid inbyggnad vara torrt”. Enligt Hus AMA 93 ska fuktkvoten vid
inbyggnad vara mindre #n 20 viktprocent. Maximalt tillaten fuktkvot vid inbyggnad ska anges
I foreskrifterna.

3. Placera en alkalibestandig fuktsparr/angsparr mellan tré och tréabaserade pro-
dukter och material som kan vara fuktigt utan att ta skada (t.ex. betong, lattbe-
tong, tegel, etc). Betongen ska vara val rengjord innan t.ex. angsparr eller fukt-
sparr appliceras.

Kommentarer: Triregel pa insidan om balkong pa ritning K33:0061 vid anslutningen till
mellanbjilklaget bor ha grundpapp som finns pa ritning K33:0062, A vid anslutning vinds-
golv — yttervigg.

Traregel vid anslutningen till fonster pa ritningarna A31-04-02 (detalj 11 och13) och A31-04-
03 (detalj 1 och 2) bor ha grundpapp mot LECA-blocken.
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P& ritning A31-04-05, detalj 2 finns raspont i direkt kontakt med LECA-block eller puts.

Ange i foreskrifterna att fuktsparr ska monteras mellan tra och murverk.

Enligt ritning A31-04-03, detalj 1 finns urtag i tegel for takstol. Kontrollera att det finns fukt-
skydd mellan takstolar och tegel.

4.  Uttorkningstiden far inte forlangas av olamplig ytbehandling och/eller av de in-
vandiga bekladnadsmaterialen (tillsammans). Redovisa bade nar ytbehandling
kan goras och nar en ny kan utforas.

Kommentarer: Ytbehandlingen av ytterviggens insida ér oftast en silikatfarg. I vissa rum
kan insidan forses med “tdta” skikt utan att det pa sikt paverkar uttorkningen eftersom ytter-
véiggen bestar av fuktokdnsliga material. Godkant.

5.  Kontrollera att byggfukten, i ang- eller vétskefas, inte kan transporteras till
andra konstruktioner och anslutningar dar den kan kondensera eller pa annat
satt ge skador.

Kommentarer: Kontrollplan hur murning av ytterviggarna utfors saknas. Fukt kan transpor-
teras bade till grunden och taket. Dock dr mingden byggfukt relativt liten varfor en normal
ventilation” troligen ér tillricklig for att ta hand om byggfukten. Krav pa ventilation under
uttorkningsskedet ska anges i foreskrifter.

4.2.3 LACKAGE

1.  Vattenledningsror ska placeras sa att eventuellt lackage kan upptackas i ett ti-
digt skede.

Kommentarer: Exakt var vattenledningar finns 1 ytterviaggar och i mellanbjilklag framgér
inte ritningarna 59:11 t.o.m. 12. Det saknas detaljlosningar pa exakt hur och var de ska place-
ras 1 mellanbjilklagen. Vattenledningsror ska vara forlagda vil synliga, enligt géllande
branschstandarder. En skada upptéicks snabbt om den boende blir ’vat om fotterna” nir en
lacka har intréffat.

Avloppsledningar kommer troligen att forldggas i mellanbjélklagen. Det rekommenderas att

det finns inspektionsluckor och att géllande regler foljs.

Kompletteringar kravs och anvisningar enligt VASKA bor féljas.

2. For att undvika kondens pa ror maste rorisoleringen vara tillrackligt tjock. Pa
rér som alltid har en lagre temperatur an omgivningen kan kondens latt uppsta.
Sadana ror bor darfor placeras i sarskilda vattensékra schakt dar dverskott-
svattnet kan tas omhand.

Kommentarer: Behov av rorisolering framgar inte. De bor finnas med 1 foreskrifterna varfor
kompletteringar kréavs.
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3. Lackande stupror och hangrannor ska inte orsaka skador i vaggen eller pa fa-
saden.

Kommentarer: Avsaknaden av taksprang, se t.ex. ritning A31-01-0611, kan medfora en lo-
kalt stor vattenbelastning pa fasaden upptill vid ldckage eller stopp i hdngridnnan. Detta kan
medfora en ojamn nedsmutsning eller vittring av fasaden.

For att minska inverkan av lackande hangrannor och stupror ska svepstift (infastningsanord-
ning for stupror) luta sa att vatten rinner ut fran tegelfasaden.

Se till att det finns rensningsmdjligheter och att en igentdppt hangrénna eller stupror 1tt upp-
tacks.

Konstruktionen accepteras med ovanstaende kompletteringar.

4, Om nagon del av yttervaggarna kan belastas av direkt vattenspolning (t.ex. vid
spolplatta, utvandiga tappvattenkranar m.m.) eller sméaltvatten (t.ex. uppvarm-
da garage) maste vaggen forses med speciellt fuktskydd som férhindrar en vida-
re transport in i konstruktionen.

Kommentarer: Det finns inga spolplatser och utviandiga vattenkranar pa ritning 59:11. Om
rabatter finns inne vid huset finns ingen kunskap om. Rekommendera huségarna att de place-
rar rabatter en bit fran husets grund.

5. I rum som utsatts for antingen direkt eller indirekt vattenspolning eller hig
fuktbelastning, t.ex. bad- eller duschrum och tvattstuga, ska invandiga beklad-
nader samt anslutningar mot byggnadsdelarna tak eller grund utforas enligt
gallande branschstandarder.

Kommentarer: WC, duschrum och badrum ska utforas enligt branschstandard for vatrum.
Komplettera handlingarna och se till att utrymmena f6ljer géllande reglerna for vatrum. Syn-
punkter och rad enligt VASKA bor beaktas.
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5. FUKTDIMENSIONERING - GRUNDKONSTRUKTIONER

I avsnitten 5.1 Normal fuktbelastning och 5.2 Enstaka fuktbelastning finns kontrollpunkter i
en ljusgula ruta och rekommendationer samt kommentarer om vart hus foljer direkt efter. Rit-
ningar pa vart hus och grundkonstruktionen finns i Bilaga A. Med grundkonstruktioner avses
dven anslutningar som de réda rutorna i figuren nedan visar.

A\

5.1 NORMAL FUKTBELASTNING

5.1.1 NEDERBORD

1.  Marken utanfor byggnaden ska luta fran byggnaden och jorden komprimeras
med en minsta lutning 1:20 och minst 3 m ut fran grundens ytterkant raknat.
Om inte tremetersgransen kan uppnas avskiljs med ett dranerande dike som
avleder vattnet.

Kommentarer: Marken utanfor byggnaden finns inte beskriven, varken pa ritningarna eller 1
beskrivningarna. Enligt konstruktoren ska behovet av drinering och schaktbotten besiktigas
av en geotekniker innan grundkonstruktionen sitts upp. Komplettera foreskrifter hur marken
utanfor och schaktbotten ska luta, se exempel i figuren nedan, och komprimeras.

Minsta lutning 1:100
mot drdneringsrér
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2. Nederbdrden som rinner ner mot grunden t.ex. fran yttervaggar, ska avledas ut
fran grundkonstruktionen (t.ex. rinna av pa markytan eller via dike) eller sam-
las upp i dagvattenledning, utan att nagra skador uppkommer.

Kommentarer: Det finns inte angivet pa ritningarna om det finns ett dranerande lager intill
grunden dér vatten kan rinna fritt ner till drineringen(se figuren ovan i foregaende punkt). Om
man studerar ritning K33:0061, detalj A sé finns det risk for att vatten kan rinna in i grunden
via ventilerna. Komplettering kravs.

3. Nederborden far inte transporteras in i grunden via ventiler, springor eller spal-
ter. Vatten kan exempelvis sugas in kapillart, eller foras in med hjalp av vinden,
eller rinna in genom springor eller spalter.

Kommentarer: Papp finns bakom tegel pa ritning K33:0061, som avleder vatten utét. Pa rit-
ning A31-04-03 detalj 3 och 6 finns ocksa vattenutledande papp. Godkand.

Vid en undermalig tdtning av skarvarna i sockelelementen kan vatten rinna in mellan och in i
krypgrunden. Komplettera hur tatningen ska utféras mellan sockelelementen.

Det ska vara en ordentlig aterfyllning under sockelbalkarna sé att inte aterfyllnad fran utsidan
kommer in i grunden. Forhindra att drdneringsvatten som rinner pé utsida sockelbalk rinner in
i grunden under sockelbalkarna. Komplettering kravs.

4.  Sockelhtjden bor minst vara 200 - 300 mm for att forhindra att vattenstank fran
markytan okar fuktbelastningen mot fasadbekladnaden och grundens anslut-
ning mot yttervaggen.

Kommentarer: Sockelhdjden ar liten. Det finns risk for att nedre delarna av konstruktionen
kommer att fa forhdjda fukttillstand p.g.a. vattenstdank. Det kan bildas alger och smutsflackar
pé fasadens nedre delar. Konstruktionen kan accepteras.

5. Valj lampligt fargsystem om grunden ska malas utvandigt.

Kommentarer: Grunden ska inte malas.

5.1.2 LUFTFUKT UTOMHUS

1.  Uteluftsventilerade konstruktioner (ex. kryprum) ska konstrueras sa att en bra
luftventilation erhalls i krypgrunden. Buskar m.m. bor inte tacka ventilations-
kanalerna och ventilationskanalerna bor utformas sa att en horisontell luft-
stromning fas genom ventilen. Ventilationsdppningarna ska placeras sa att hela
utrymmet ventileras. Observera att det i allmanhet ocksa maste finnas 6ppning-
ar for luftventilation i hjartvaggsmuren.

Kommentarer: Ventilerna i krypgrunden ger inte ett vilventilerat utrymme, se ritning
K33:0061 och K33:0063. Luftstrommen in i krypgrunden ska ner under markniva innan den
kommer in i utrymmet. Troligen fungerar ventilationen daligt. Ej godkand.
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Antalet ventiler och var de dr placerade finns angivet pa ritning A31-01-0601. Det gar inte att
berdkna om den totala effektiva ventilarean ar tillracklig. Berdkningen forutsatter att luften
passerar horisontellt genom ventilen till krypgrunden. Den anvénda typen av ventilationsopp-
ningar, nedsénkta under markytan, ska inte forekomma enligt all tillgédnglig litteratur. Utform-
ningen av ventiler bor darfor andras sa att luftflodet blir horisontellt.

2. Placera syllen sa torrt som mojligt. For t.ex. platta pa mark placeras den sa nara
insidan av yttervaggen som mdjligt och med ett skikt av varmeisolering pa utsi-
dan av syllen.

Kommentarer: Punkten &r inte aktuell eftersom det finns inga syllar av trd i ytterviggen.

3. For uteluftsventilerade grundkonstruktioner rekommenderas att materialen i
det uteluftsventilerade utrymmet kan ta upp fukt under vissa tidsperioder (hog
fuktkapacitet) under aret och avge fukten under torrare forhallanden utan att
materialen eller andra ingdende komponenter tar skada.

Kommentarer: Materialet i krypgrunden dr betong och den kan ta upp fukt under vissa tider
ndr det forekommer en 6kad fuktbelastning. Inga fuktkinsliga material 1 kontakt med betong-
en. Godkant.

4. | krypgrunder bor en del av varmeisoleringen placeras pa marken for att mot-
verka markens varmetrdghet och reducera markavdunstningen. Varmeisole-
ringen i bjalklaget bor inte vara allt for tjock. Ju tjockare isolering i bjalklaget
desto lagre temperatur i grunden och desto storre blir risken for fuktproblem.
Avlagsna alla virkesrester, humus och andra organiska material fran schaktbot-
ten

Kommentarer: Ingen virmeisolering dr placerad pa markytan enligt ritningarna K33:0061
och K33:0063. Det bor finnas varmeisolering pa marken for att reducera avdunstning fran
marken. Exempel pa hur det kan utforas finns i nedanstdende skisser. Komplettering kravs.

Enligt ritning K33:0061, detalj A ska krypgrunden rengoras noggrant frin organiska material
inkl. sdgspan. Godkéant.
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5. 1 krypgrunder bor i vissa fall en fuktsparr placeras pa underliggande dréaneran-
de lagret. All kondensvatten pa fuktsparren ska kunna rinna av utan att skador
uppkommer. Avlagsna alla virkesrester, humus och andra organiska material
innan fuktsparren laggs ut.

Kommentarer: Det finns ingen dngsparr/fuktspérr utlagd i kryputrymmet. Det medfor att
vatten fritt kan transporteras frin markytan eftersom det saknas virmeisolering pa marken.
Avdunstning fran marken ger en 6kad fuktbelastning i utrymmet. Med tanke pé den déliga
ventilationen, se punkt 1 ovan sidan 39, rekommenderas att det finns en angsparr utlagd.
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Enligt ritning K33:0061, detalj A ska krypgrunden rengéras noggrant fran organiska material
inkl. sdgspan. Godkant.

5.1.3 LUFTFUKT INOMHUS

1.  Den storsta delen av varmeisoleringen bor placeras pa konstruktionens kallaste
sida, t.ex. for platta pa mark direkt pa marken ovanpa draneringslager och geo-
textilduk. For kéallaryttervaggar placeras all varmeisolering pa konstruktionens
utsida.

Kommentarer: Virmeisoleringen dr placerad pé den kalla sidan ingjutit i grundkonstruktio-
nen och dr kontinuerlig. Godkant.

ERGE-plattan maste rengoéras noggrant innan cellplasten (virmeisolering) appliceras. Kon-
troll av handlingarna krévs.

2. Fukttransport i angfas (angdiffusion) ska inte leda till hoga fukttillstand i nagot
av konstruktionens ingaende material. Ett materials lagsta kritiska fukttillstand
bestammer hogsta tillatna fukttillstandet i konstruktionen.

Kommentarer: Konstruktionen bestar av betong — cellplast - betong. Som golvmaterial an-
vinds antingen ekparkett med underliggande &ngsparr eller klinker. Den mest fukttdta delen
av konstruktionen finns pa insidan varfor en berdkning inte behovs. Konstruktionen kan ac-
cepteras.

3. Konstruktionen ska vara lufttat, inklusive alla skarvar, genomféringar och an-
slutningsdetaljer. Normalt finns undertryck vid grundkonstruktionen om inte
byggnadens ventilationssystem andrar forhallandena. Lufttatning behovs for att
bl.a. undvika golvdrag och olagenheter i form av dalig luftkvalitet, t.ex. unken
lukt och radonhaltig luft fran grunden.

Kommentarer: Sjilva bjalklaget ér lufttitt utford. Luft ska inte ldcka upp fran grunden via
haltagningar i plattan (inkommande vatten, avloppsror, elledningar, etc.) och ge dalig luft in-
omhus. Kontrollera genomféringar m.m. blir lufttata.

4.  Undvik koldbryggor. For att undvika en kéldbrygga bor en del av varmeisole-
ringen placeras pa utsidan av kéldbryggan. Om koéldbryggor inte helt kan und-
vikas eller atgardas bor risken for fuktproblem utredas.

Kommentarer: En liten koldbrygga finns vid anslutning till ytterviggen pa ritningarna
K33:0061 och A31-04-03 detalj 3 och 6. En kontinuerlig virmeisolering ger att risken for
fuktproblem blir liten varfor ingen berdkning behdver goras. Godkand.
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Inneluftsventilerade krypgrunder ska ha samma lufttathetskrav som byggnaden
i Ovrigt. Se till att luften sprids jamt dver hela utrymmet och kontrollera risken
for forhojda fukttillstand. Placera ingen varmeisolering i bottenbjalklaget samt
minimera varmeforlusterna fran grunden.

Kommentarer: Inte aktuell eftersom det ar en uteluftsventilerad grund.

514 MARKFUKT
Angfas

1.

For golv pa mark ska man utga ifran att markens relativa fuktighet motsvarar
100% och att golvbelaggningen ar diffusionstat. Detta galler &ven om det fore-
skrivs en anggenomslapplig golvbelaggning. Utforma grunden med en varme-
isolering under hela grundkonstruktionen mellan betongplattan och de under-
liggande skikten. Kontrollera med en berdkning att varmeisoleringens dversida
ar minst 2 till 3°C varmare an dess undersida. F6r limmade mattor utan orga-
niskt skydd bor temperaturskillnaden vara minst 3°C.

I de centrala delarna och for breda byggnader kan temperaturskillnaden 6ver
varmeisoleringen bli otillracklig for att den ensam ska fungera som ett ang-
skydd. Om sa blir fallet erfordras antingen en tjockare varmeisolering eller
kompletteras angskyddet med en angsparr.

Finns det varmekallor i grunden, i marken (t.ex. varmekulvert) eller olika tem-
peraturer i olika rum (>5°C temperaturskillnad mellan rummen) kan det ske en
uppvarmning av marken. Effekten av en sadan uppvarmning maste utredas
med beréakningar.

Kommentarer: Inte aktuell eftersom vi har en krypgrund.

2.

For krypgrunder rekommenderas att en angspéarr placeras under varmeisole-
ring och ovanpa dréneringslagret. En markisolering motverkar markens var-
metrdghet och reducerar avdunstning av vatten fran markytan.

Kommentarer: Ingen angspérr eller virmeisolering finns utlagd. Bor atgéardas. Ej godkand.

Vatskefas

1.

Minst ett kapillarbrytande lager ska finnas under hela byggnaden. Dranerings-
grus eller draneringsmakadam bor ha en minsta tjocklek av 2 ganger det kapil-
larbrytande skiktets stighdjd. Kapillarbrytande varmeisolerade skivor utan fal-
sar bor laggas i tva lager med forskjutna skarvar. Det rekommenderas att an-
vanda en geotextilduk att forhindra att den befintliga jorden transporteras in i
det undre kapillarbrytande lagret. Duken bor placeras mellan den befintliga
jorden och det kapillarbrytande skiktet. Se till att 6verlapp ar enligt gallande
branschstandarder eller tillverkarens anvisningar.

Kommentarer: Hur marken ser ut under sandlager i krypgrunden finns inte angivet. Den
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geologiska undersokningen eller en beskrivning av jordlagerfoljden 1 marken saknas. Det sak-
nas underlag for att bedoma kapilldrbrytande skiktens forméga.

P& schaktbotten, (som alltid 4r ojamn) ska det finnas 40 mm sand enligt ritning K33:0061,
sektion A. Sanden méste vara fri frdn organiskt material.

2.  Enfungerade draneringsledning ska finnas med en minsta lutningen 1:200 mot
uppsamlingskanalen. Vattnet ska fran uppsamlingskanalen transporteras ifran
byggnaden, direkt till ex. dagvattenavlopp. Minsta dimension &r 70 mm och ro-
ren ska vara placerade i underkant av draneringslagret for grundkonstruktio-
nen. Hogsta héjden pa draneringssystemets underkant ar grundkonstruktionens
lagsta punkt, exklusive dranering. Oavsett grundkonstruktion ska schaktbotten
packas med lutning mot draneringsroren. Draneringslagret ska passera oavbru-
tet under alla forstyvningar, grundmurar etc. Beakta att rotter fran trad och
buskar kan tréanga in i draneringen eller dranerande lager. Schaktbotten ska
packas med lutning ifran byggnaden.

Kommentarer: Dréinering finns inte angiven pa ritning. Enligt konstruktoren ska behovet av

dranering och schaktbotten besiktigas av en geotekniker innan grundkonstruktionen sétts upp.
Komplettera anda handlingarna med beskriva packning av marken samt lutningen av schakt-
botten. Det ska luta mot draneringsrér mot grundens utsida.

Det finns punktvisa urschaktningarna under betongbalkarna enligt ritning K33:0062 detalj A.
Ar dessa urschaktningar anslutna till dréineringen? Komplettering kravs.

3. Under syllar liksom under andra trabaserade material som ska placeras pa be-
tong o.dyl. maste man anbringa en palitlig och heltackande alkalibestandig fukt-
sparr.

Kommentarer: Under ytterdorrar finns en grundpapp utlagd, se ritning A31-04-03, detal;j 6.
Godkaént.

Under trépelare finns en ingjuten fotplat, se ritning K33:0062. Godkand.

Under ekparkett ska det finnas en fuktspérr som ér forlagd mellan parkett och betongplatta.
Kontrollera att materialfabrikantens anvisningar foljs.

Innervéggarna star pa en trasyll enligt ritning K33:0062 med dimensionen 45x95mm. NB-
bjilklaget bestar utav en 80 mm betongplatta, fackverk av tunnplét och traregel 45x95mm.
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5.2 ENSTAKA FUKTBELASTNING
5.2.1 NEDERBORD UNDER BYGGNADSTIDEN

1.  Forvara byggnadsmaterialen torrt och sa som materialfabrikanten foreskriver.
De byggnadsmaterial som inte kommer att utsattas for nederbdrd under bru-
kartiden bor inte utsattas for det under uppférandet av byggnaden. Torra mate-
rial och torra konstruktioner minskar risken for framtida fuktproblem. Exem-
pel pa lamplig forvaring: inomhus avskilt fran fuktigt golv, utomhus avskilt fran
marken samt luftigt (val ventilerat) under presenning.

Kommentarer: Varmeisoleringen, cellplast ska forvaras enligt materialfabrikantens rekom-
mendationer. Komplettera handlingarna.

2.  Forhindra att nederbdrd belastar grunden genom att anvanda provisoriskt tak
eller presenning éver grundkonstruktionen. Regn eller snd kan leda till att ut-
torkningstiden forlangs. Det galler bade for helt eller for delvis fardigstallda
delar av konstruktionen.

Kommentarer: En kontinuerlig platta gjuts. Det rekommenderas att den técks 6ver med pre-
senning minst innan helgen och storre ledigheter. Komplettera handlingarna.

3.  Draneringen ska fungera innan den 6vriga grundkonstruktionen finns pa plats.

Kommentarer: Det finns ingen drinering ritad pa ritningarna. Eftersom vi inte kan bedoma
draneringen av marken sa kravs komplettering.

4.  Fortillverkade byggnadsdelar ska skyddas mot nederbdrd. Tack over t.ex. med
presenning. Prefabricerade element ska inte forvaras under langre tider pa ar-
betsplatsen utan ska helst anvandas samma dag som de levereras.

Kommentarer: I grunden finns ERGE platta, ERGE balkar och sockelbalk. Det rekommen-
deras att de forvaras torrt, t.ex. utomhus luftigt under en presenning. De bor tickas dven under
transporten fran fabriken och helst anvéindas samma dag som de leveras. Enligt konstruktéren
s& ingér det i konceptet frin materialfabrikanten (Ostra Grevie) att leveransen sker pa dnskat
satt. Se till att konceptet finns med i foreskrifterna eller anvisa om forvaring och transport.
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5.2.2 BYGGFUKT

1.  Konstruktioner med material som tillfors fukt under uppforandet, t.ex. betong
och lattbetong, ska torka ut inom rimliga tider. Kontrollera att t.ex. betong inte
orsakar skador pa de omgivande tré eller trabaserade materialen efter det att
uttorkningen har skett till den lagsta kritiska fuktnivan. Nar olika material in-
gar i konstruktionen ar det den lagsta kritiska fuktnivan som avgor till vilket
fukttillstand som uttorkningen ska ske. Gjutformar av t.ex. tra eller trabaserade
material ska inte att finnas kvar i konstruktionen. F6lj upp uttorkningstiden
med faltmatningar.

Kommentarer: Uttorkningstiden for den gjutna plattan behdver inte berdknas eftersom den
hinner torka medan murning av ytterviggarna gors. Matning av relativ fuktighet bor genomfo-
ras innan golvbelaggningen laggs varfor komplettering kravs.

2.  Fuktiga material ska inte byggs in i konstruktionen. Detta géaller speciellt orga-
niska och hygroskopiska material, t.ex. trd och trabaserade material. Ange vil-
ken maximal fuktniva som kan accepteras vid inbyggnaden.

Kommentarer: Materialen i grunden tal fukt. Grunden ska enligt ritning K33:0061 rensas
helt fran organiska material inkl sdgspan. Godkand.

ERGE-plattan maste rengéras noggrant innan cellplasten appliceras. Kontroll av handlingar-

na Kravs.

3. Placera en heltackande alkalibestandig fuktsparr/angsparr mellan tra och tra-
baserade produkter och material som kan vara fuktigt utan att ta skada (t.ex.
betong, lattbetong, tegel, etc). Betongen ska vara val rengjord innan t.ex. ang-
sparr eller fuktsparr appliceras.

Kommentarer: Under ekparkett ska det finnas en fuktsparr som dr forlagd mellan parkett och
betongplatt. Kontrollera att materialfabrikantens anvisningar foljs.

Under trapelare finns en ingjuten fotplat. Godkand.

Innervéggarna star pa en trasyll enligt ritning K33:0062 med dimensionen 45x95mm. NB-
bjilklaget bestar utav en 80 mm betongplatta, fackverk av tunnplét och triaregel 45x95mm.
Trareglen dr ingjuten i elementen!

4.  Fuktiga material ska inte stangas in mellan tva angtata skikt.

Kommentarer: Inga material r enligt ritningarna instdngda mellan tva dngtata skikt. God-
kand.
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5. Uttorkningstiden far inte forlangs av olamplig ytbehandling och/eller av de in-
vandiga bekladnadsmaterialen (tillsammans). Redovisa bade nar ytbehandling
kan genomfdras och nar en ny kan utféras i framtiden.

Kommentarer: Typ av golvbeldggning dr ekparkett och klinker enligt Bilaga B. Under ek-
parketten ska en fuktsparr placeras. Det leder till att byggfukten endast kan torka ut nedat. Ett
klinkergolv ger att fukten kan torkar ut dels via fogarna dels nedat mot den uteluftsventilerade
grunden. Godkéand.

6. Kontrollera att byggfukten, i ang- eller vatskefas, inte kan transporteras till
andra konstruktioner och anslutningar dar den kan kondensera eller pa annat
satt ge skador.

Kommentarer: Transport av byggfukt ar liten. Godkant.

7. Inneluftsventilerade krypgrunder och lattbetongsystem bor ha forcerad ventila-
tion under uttorkningsskedet for att forhindra korrosion pa armeringen.

Kommentarer: Inte aktuellt eftersom vi har en uteluftsventilerad krypgrund.

5.2.3 LACKAGE

1.  Vattenledningsror ska placeras val synliga enligt gallande branschstandarder.
Om vattenledningsror maste placeras inuti grundkonstruktionen ska dessa vara
placerade i speciella fack och sa att eventuellt lackage kan upptéckas snabbt.

Kommentarer: Detaljritning som exakt beskriver placering av vattenledningar och avlopps-
ledningar saknas. Pa ritning 59:11 t.o.m. 59:13 verkar de finnas placerade i bjdlklagen. Vat-
tenledningsror bor vara placerade vil synliga eller 1 ett vattensédkert schakt. Inspektionsluckor
saknas. Komplettering krévs.

2. Behandla grundens utsida med ett aldersbestandigt fuktskydd. Detta ar speciellt
viktigt om det finns rabatter, avspolningsplatser etc. invid huset.

Kommentarer: Det finns inga spolplatser eller utvindiga tappstéllen pa ritning 59:11. God-
kant. Var rabatter ska forlaggas finns det ingen kunskap om. Rekommendera huséagarna att
placera rabatter minst 0,5 m fran husgrunden.

Vilken typ av fuktskydd som ska anvidndas mellan sockelbalkarna anges inte. Komplettering
Krévs.
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3. Lutningen mot golvbrunnar ska vara tillfredsstallande och tatningarna ska ut-
foras med omsorg enligt gallande regler for vatrum.

Kommentarer: Enligt ritning K33:0061 finns lutning mot golvbrunn pa andra planet. Lut-
ningar for andra golvbrunnar saknas. Se till att anslutningen mot golvbrunnen genomférs en-
ligt gallande vatrumsstandard.

4.  Kontrollera var avlopps- och varmekulvertsystem ar placerade. Eventuellt
lackage ska upptéackas snabbt och inte leda till skador.

Kommentarer: Ritningar pa dragning av avloppsledningar utanfér byggnaden saknas. Kom-
plettering kréavs.

5. Kontrollera takavvattningens anslutning till dagvattenavloppet. Finns det risk
for lackage?

Kommentarer: Anslutning mellan stupror och dagvattenledning saknas. Komplettering
kravs.

6.  Draneringssystemet ska ha rensningsmojligheter.

Kommentarer: Hur drinering av byggnaden &r utford finns inte angiven. Komplettering
kravs.

7. Forhindra direkt vattenlackage in i konstruktionen. Det rekommenderas att ut-
fora exempelvis bad, tvattstuga eller kok enligt gallande branschstandarder.

Kommentarer: Hur WC, dusch och badrum ska utforas finns inte angivet pa ritningarna (Bi-
laga A) eller i byggnadsbeskrivning (Bilaga B eller pa ritning K33:0). Dessa ska vara utforda
enligt gillande branschstandarder for vatutrymmen. Komplettering krévs.

8.  Om vattenledningar passerar genom eller finns bakom en fast inredning bor
golvet luta fran rorets placering sa att ett vattenlackage uppméarksammas
snabbt.

Kommentarer: Vattenledningsroren finns troligen i mellanbjilklagen. Bakom koksinredning
bor man se till att golvbeldggningen leder ev. vatten ut fran vaggen. Komplettering kravs och
att synpunkter och rad enligt VASKA beaktas.
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6. ALLMANNA KOMMENTARER

Huset har ganska fuktokénsliga material bade 1 yttervaggen och i grundkonstruktionen. Taket
ar traditionellt men med cellulosaisolering som virmeisolering och vindpapp som angspérr
och lufttitning. Genom fuktdimensioneringen upptickte vi att det finns storst risk for fukt-
problem i takets och i grundens konstruktion.

Taket: Nar det géller lufttitningen av taket &r det storsta problemet i anslutningen mellan tak
och ytterviagg. Anslutningen av vindpappen saknas helt i detalj 1 pa ritning A31-04-03. Enligt
ritning K33:0061 ska den finnas. Det dr mycket allvarligt om lufttdtningen inte finns ansluten
till ytterviaggen med tanke pé fuktkonvektion. Det rekommenderas att se till att lufttétningen
ar vél ansluten till ytterviggen, t.ex. som figuren pa sidan 18 eller nedan visar. Det far inte fo-
rekomma nigon risk att inomhusluften kan ta sig ut i takkonstruktionen.

0.2 PE-folie

Valet av vindpapp som lufttitning dr inte helt lyckad. Det rekommenderas att man véljer en
bittre lufttdtning, t.ex. en lufttéit papp eller en PE-folie. En PE-folie rekommenderas av fol-
jande skél: Byggnaden ar tvd vaningar hog och med tanke pa den termiska drivkraften (virme
strommar uppat) kommer det att temporirt finnas ett 6vertryck invid lufttdtningen. Folien &r i
princip lufttdt och den “klarar av” ganska stora tryckskillnader. Genomforingar och haltag-
ning i folien dr dessutom vl beprdvade och ritt utforda enligt materialfabrikantens anvis-
ningar och gillande branschstandarder ger den byggnader med sma eller inga fuktproblem.

Grunden ir en uteluftsventilerad krypgrund. Denna grundkonstruktion dr inte fuktséker.
Sjalva utforandet av konstruktionen &r sa bra en uteluftsventilerad krypgrund kan bli men det
ar tva saker som bor atgirdas/redovisas.

1. Ventilationen ar for dalig. Uteluften ska forst transporteras ner under markytan innan den
sjalvmant ska in i krypgrunden. Man kan ténka sig tre sitt att atgérda grunden 1) &ndra ut-
formningen sa att luftstrommen in till krypgrunden gar horisontell. Det innebar att man
maste hdja byggnaden sa att sockelhdjden blir ca. 300 mm. 2) géra om krypgrunden till en
inneluftsventilerad grund eller till en platta pd mark. 3) anvinda mekanisk ventilation av
grunden.
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. Nér det géller att forhindra avdunstning frén markytan i krypgrunden dr nuvarande utform-
ning inte bra. Det rekommenderas att 1) lagga en dngspirr dver hela ytan med minst 300
mm Sverlapp eller enligt vald materialfabrikans anvisningar. Markytan bor luta mot dréane-
ringsror s att ev. kondensvatten kan tas om hand. Eller 2) placera en virmeisolering pa
marken 1 hela krypgrunden. Hur tjock denna ska vara bor undersékas. Varmeisoleringen
gor att det bildas en temperaturskillnad mellan markytan och luften i krypgrunden som re-
ducerar angtransporten.

Ovriga generella brister som kan leda till fuktproblem i framtiden.

v Det forekommer trd som &r direkt fastsatt mot murverk. Det ska alltid finnas en fuktspérr

mellan trd och murverk. Det &r p.g.a. tva olika fuktbelastningar Nederbord och Byggfukt.
T.ex. dr trd 1 direkt kontakt mot en tegelfasad ar en riskkonstruktion. Tegelfasaden fuktas
upp varje host med slagregn och torkar inte ut forrdn under varen. Fukthalten i tegelfasa-
den dr da ofta 6ver det hygroskopiska omradet, d.v.s. dver 100% relativ fuktighet. En blot
yta ger att trdet kan suga upp mycket vatten och kommer darfor att ruttna.

Eftersom tegelfasaden dr ”’blot” frén hosten till véren ar relativa fuktigheten i luftspalten ar
ofta 6ver 90 %. Den hoga fuktigheten leder till att risken for mdgel och rotangrepp ér
mycket stor. Tri 1 luftspalten pa rddande konstruktion &r en riskkonstruktion. Den radande
utformningen for infastning av fonster i yttervdggen bor darfor konstrueras om och alter-
nativa losningar pé infastningen bor undersokas.

v' Négra ritningar saknas. Det 4r t.ex. detaljer for skorsten och avluftningsventiler, samt rit-

ningar pa utformningen av drdnering.
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7. ATT LASA VIDARE

I foljande skrifter kan man fa mer information om den aktuella byggnadsdelen samt klimat-
och materialdata for fuktberdkningar som bor genomforas under en fuktdimensionering.

IEA Annex 24: International Energy Agency: Heat, Air and Moisture Transfer in Insulated
Envelope Parts, Final Report, TASK 1: Modelling, Volume 1. ISBN 90-75741-02-2. Leuven,
Belgium. 1996

IEA Annex 24: International Energy Agency: Heat, Air and Moisture Transfer in Insulated
Envelope Parts, Final Report, TASK 1: Modelling, Volume 1 Addendum, Common Exercieses,
Summary reports. ISBN 90-75741-02-2. Leuven, Belgium 1996.

IEA Annex 24: International Energy Agency: Heat, Air and Moisture Transfer in Insulated
Envelope Parts, Final Report, TASK 2: Environmental condiotions Volume 2.
ISBN 90-75741-03-0. Leuven, Belgium 1996.

IEA Annex 24: International Energy Agency: Heat, Air and Moisture Transfer in Insulated
Envelope Parts, Final Report, TASK 3: Material Properties, Volume 3. ISBN 90-75741-01-4.
Leuven, Belgium 1996.

Kunskapsbas till Hus & Hélsa: Mé@nniskan & Inomhusklimatet. U4:1992
ISBN 91-540-5429-X. Byggforskningsradet, Stockholm 1992.

Kunskapsbas till Hus & Hélsa: Byggnadsmaterial & Emissioner. U6:1992
ISBN 91-540-5433-8. Byggforskningsradet, Stockholm 1992.

Claesson, Nevander & Sandin, Varme, Kompendium i Byggnadsfysik, Lunds tekniska hog-
skola, Avd. Byggnadsfysik, 1984.

Elmroth Arne, Fukt i kryprum, Tidskriften Cementa nr. 2.88.

Harderup Eva, Fuktsékerhet i byggnader - Generell metod for fuktdimensionering av byggna-
der, BFR R32:1993

Harderup Eva, Klimatdata for fuktberakningar -Véaderdata fran tio meteorologiska matstatio-
ner i Sverige, TVBH 3025, Lunds tekniska hogskola, Avd. Byggnadsfysik, 1995

Harderup Eva, Fuktsékerhet i byggnader - Generell metod for fuktdimensionering av byggna-
der, AMA-Nytt Mark Hus 1/93, Svensk Byggtjanst 1993

Harderup Eva, Kvalitativ bedomning av fuktsakerhet i tak med hjalp av checklistor,
AMA Nytt-Mark Hus 2/93, Svensk Byggtjanst 1993

Harderup Eva, Kvalitativ bedomning av fuktsékerhet i yttervaggar med hjalp av checklistor,
AMA-Nytt Mark Hus 1/94, Svensk Byggtjénst 1994

Harderup Eva, Kvalitativ bedomning av fuktsékerhet i grundkonstruktioner med hjalp av
checklistor, AMA-Nytt 2/94, Svensk Byggtjanst 1994

Harderup Eva, Metoder att valja korrektioner vid varierande utomhusklimat. LTH, Bygg-
nadsfysik, TVBH-1011, Lund 1998

Harderup Eva, Generell checklista for fuktdimensionering av tak-, yttervaggs- och grundkon-
struktioner, version 7. LTH, Byggnadsfysik, TVBH-7164, Lund 1997
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Harderup Lars-Erik, Fuktsakerhet i byggnader- Golv pa mark. T17:1993, Byggforskningsra-
det ISBN 952-5004-09-0, Stockholm 1993

Hedenblad Goran, Fuktsékerhet i byggnader - Torktider for betong efter vattanskada.
T27:1993, Byggforskningsradet, Stockholm, 1993.

Hedenblad Goran, Fuktsakerhet i byggnader - Uttorkning av byggfukt i betong. T12:1995,
Byggforskningsradet, Stockholm 1995.

Hedenblad Goran, Fuktsékerhet i byggnader - Materialdata for fuktberakningar. T19:1996,
Byggforskningsradet, Stockholm 1995.

Krakenberger G, Byggvagledning - Fukt, Svensk Byggtjéast 1996

Nilsson Lars-Olof, Att undvika fuktproblem i betonggolv, AMA-Nytt Mark Hus 2/90, Svensk
Byggtjast 1990

Nevander & Elmarsson, Fukthandbok, Svensk byggtjanst 1994

Nilsson Lars-Olof, Fuktmatningar i betonggolv fore laggning av fuktkansliga ytskikt,
AMA-Nytt Mark Hus 2/91, Svensk Byggtjast 1991

Sandin Kenneth, Varme, Luft och Fukt. Kompendium i Byggnadsfysik, LTH, Lund 1990

Sandin Kenneth, Fuktsdkerhet i byggnader - Skalmurar med traregerstomme. T10:1993,
Byggforskningsradet, Stockholm 1993

Sandin Kenneth, Fuktsdkerhet i byggnader - Vattenavvisande fasadimpregnering. T15:1994,
Byggforskningsradet, Stockholm 1994

Sandin Kenneth, Fuktsékerhet i byggnader - Utvandig ytbehandling av puts och murverk.
T13:1995, Byggforskningsradet, Stockholm 1995

Sandin Kenneth, Fuktsékerhet i byggnader - Introduktion till fuktmekaniken. T16:1997,
Byggforskningsradet, Stockholm 1997

Sandin Kenneth, Fuktsékerhet i byggnader - Fuktdimensionering ger fuktsékrare byggnader.
T19:1998, Byggforskningsradet, Stockholm 1998

Aberg Olle, Fuktsakerhet i byggnader - Kryprumsgrunder. T10:1995, Byggforskningsradet,
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8. BERAKNINGSHJALPMEDEL OCH BERAKNINGAR
8.1 STATIONAR BERAKNING AV KOLDBRYGGA

For att utnyttja modulen i PC-programmet maste man forst genomfora temperaturberdkningar.
Det ska vara stationdra berdkningar och utforas med ett program som beréknar temperaturfor-
delningen 1 konstruktionen. I programmet maste foljande vijas:

v' Vilj temperatur inomhus till 1
v’ Vilj temperatur utomhus till 0

Ovriga materialdata och randvillkor till programmet ska viljas till vanliga virden pa material
(varmeledningsforméga) eller pa ytorna (varmedvergangsmotstand).

8.1.1 MANUAL TILL MODULEN | PC-PROGRAMMET KLIMATDATA FOR
FUKTBERAKNINGAR

Yilj en ort for
beddmning au
risken for invandig
ytkondensation

< Linlgd

Uppskattning av risken for invindig ytkondensation kan genomforas pa 10 olika platser i Sve-
rige, fran Sturup i sdder till Kiruna i norr. Det forsta Du ska gora &r att vdlja en av orterna ge-
nom att klicka med musen pa orten. Ska huset byggas annan plats som finns mellan tva av de
olika orterna i figuren rekommenderas att studera bada dessa. Den ort som ger de hogsta vir-
dena pa risken bor anvindas. Ett litet tips dr att 1 de sodra delarna av Sverige finns oftast de
hogsta riskerna.

Nar man har klickat pa en av dessa orter kommer foljande bild upp pa skarmen:
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Temperaturen
nomibius

Belativ inwdndig

Fukttillskott: m .;|.-'|r-J

Tung aller laTt konatruktien<
& Tung
b ] Mg da fung

Temperaturen inomhus ska anges. Normalt dr bostadshus mellan 19 till 22 °C medan fler-
familjshus har mellan 20 och 24°C. Temperaturen antas vara en konstant under hela aret och
kan ha ett virde fran 0°C.

Relativ invandig yttemperatur pa koldbryggan dir det resultatet som Du fick fran de
stationdra berdkningarna av temperaturfordelningen i detaljen. Du véljer hir den légsta relati-
va temperaturen som finns pa insidan av konstruktionen. Det ska anges som ett virde mellan
0 och 1.

Uppvarmningstemperatur anger vid vilken temperatur inomhus som sjdlva uppvarmning-
en av huset borjas. [ berdkningarna antas att under denna temperatur ér fukttillskottet ett kon-
stant virde. Vid temperaturer 6ver minskar fukttillskottet linjért och &r Og/m? vid den inom-
hustemperatur som Du anger. Vérdet variera fran 0°C upp till satt inomhustemperatur. Om
uppvarmningstemperaturen dr storre dn inomhus sa blir sitts uppvarmningstemperaturen till
temperaturen inomhus.

Fukttillskottet, g/m?, d.v.s. skillnaden i anghalt mellan utomhus- och inomhusluften, véljer
Du till ett forvéntat varde i huset eller dédr detaljen finns. Angivet virde antas till en konstant
under aret fram tills utomhustemperaturen har nétt upp till Uppvarmningstemperatur. Dérefter
antas ett fukttillskottet avtar linjért och dr 0 g/m?® for den inomhustemperatur Du har valt.

Konstruktionens varmetroghet paverkar risken for ytkondensation. En virmetrég konstruktion
reagerar ldngsammare pa fordndringar i utomhusklimatet. Hér finns tre olika typer att vélja
pa: Tung, Medeltung eller Latt. Tung innebér i programmet att det tar minst fem dagar in-
nan konstruktionen mérker att det har skett ndgon fordndring av temperaturen utomhus. Ex-
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empel dr sandwichkonstruktioner av betong. Medeltung ska det ta ungefir ett dygn medan
Latt reagerar pa variationer mellan olika timmar. Ar Du det minsta osiker pa vilken som ska
anvédndas bor Du anvinda Latt, eftersom den ger de hdgsta riskerna.

For att starta berdkningarna kan man klicka péa antingen Berékna eller ndgon av alternativen
Tung, Medeltung eller Latt. Da visas foljande skarmbild.

“_.ml__,_.r.:l-nl__ﬂr_.,. i ng w0 shidred nge purdl i B Tkt Bk Cuols bk by s drgra
nomhus: E
B e T
Beloti invdndig o -
W - r oa F -‘_‘-‘-“-""-ﬂ .
o) ! ]
I |-"|||-|-'|'.|"|.|'- E
Fukttillshott ]
|
Tufg &ller larr kanatruktian
" . _— & .
@ Tung ] 5 0 5 1 15 BT
¥ Medaltung Hosfralespernh, Y
& Lant Yarghtighet far ufomburtenperaher, Vormefrdg bygonad - FemBygr
S ]
Rarwltal av berakmingarma
(¥
E s

§u

=1 g1 n H 1
Ul esbappfrmpsra b, L

I det 6vre hogra diagrammet Bestadmning av skarningspunkt mellan fukttillskott och
koldbryggans anghalt bestims vid vilken utomhustemperatur som kondens pa koldbryggan
kan intrdffa. Koldbryggans dnghalt ér skillnaden mellan méattnadsanghalten pa koldbryggan
och utomhusluftens dnghalt. Det &r med andra ord ett tillatet fukttillskott for koldbryggan.
Den blia linjen anger det fukttillskottet Du har valt och skdrningen mellan kurvorna ger vid
vilken utomhustemperatur kondens intriaffar. Kritiskt utomhustemperatur markeras med den
grona staplen och vérdet ovanfor anger storleken, i detta fallet 6,7°C.

Diagrammet Varaktighetsdiagram av utomhustemperaturen. Ett varaktighetsdiagram
anger hur stor sannolikheten &r for att ett varde dverskrids. I vart fall studeras nér ett visst
virde pa utomhustemperaturen dverskrids, den kritiska temperaturen. Det &dr hér konstruktio-
nens viarmetroghet har betydelse (Tung, Medeltung eller Latt). Varaktighetsdiagram &r
framtagna med hjilp av registrerad viderdata for perioden 1961 till 1990. Nér konstruktionen
ar Latt anvinds varaktighesdiagram som innehaller temperaturer som &r registrerade for varje
timme under aren. De framtagna diagrammen &r sammanstillda med en sk. begransning. Den
relativa fuktigheten i luften méste vara 6ver 90%. For att man ska fa kondens pa en koldbryg-
ga vid en viss temperatur forutsétts oftast att den relativa fuktigheten i utomhusluften ar
100%. Registreringarna ér gjorda av SMHI gors med hjélp av elektrisk utrustning och dessa
kan visa fel. For att vara pd den sikra sidan och som ett forsta steg véljs att sammanstélla
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temperaturerna utomhus nér den relativa fuktigheten &r stérre én 90%. Nér konstruktionen &r
Medeltung respektive Tung anvéinds medelvdrden av temperatur och relativ fuktighet. Me-
deltung ar varaktighetsdiagrammet baserade pa dygnsmedelviarden medan for Tung ar det
femdygnsmedelvirden.

I det undre vénstra diagrammet (Varaktighetsdiagram av utomhustemperaturen: Var-
metrog byggnad - Femdygn, Medellatt byggnad - Dygn eller Latt byggnad - Tim-
me) bestdms sannolikheten eller risken for ytkondens. Utomhustemperatur, de kritiska tempe-
raturerna, som bestdms i det dvre hogra diagrammet och detta virde anvédnds hér for att be-
stimma sannolikheter. Vardet markeras i det undre vénstra diagrammet med en rod cirkel
med gul fyllning.

Resultat av berédkningar. Risken for ytkondens kan
[LPE L T PR TP P ske vid tva olika utomhustemperaturer. Risken &r en san-
nolikhet som bestimds via varaktighetsdiagram.

Under risk ér nir utomhustemperaturen utomhus har 1a-
ga vdrden relativt inomhustemperaturen. Bestims som
skillnaden mellan den minsta temperaturens sannolikhet
och den forsta virdet pa temperaturen bestdmd via det 6v-
re hogra diagrammet.

Ovre risk ir bestimd nir temperaturen utomhus &r
ganska hog relativt inomhustemperaturen. Risken bestdms
direkt av varaktighetsdiagrammet. I figuren jamte dr den
0,0645.

Total risk dr summan av 6vre och undre risk. Utifran
denna risk beddms hur manga timmar eller dygn det kan
forekomma ytkondens pa kéldbryggan under ett ar. Dessa
visas ldngst ner under Timmar respektive Dygn.

Utskrifter. Vill Du ha ut resultatet av berdkningarna pa ett papper dubbelklickar Du pa en av
diagrammen. Det diagrammet Du har klickat pa kommer att skrivas ut pd en skrivare. Ut-
skicket inkluderas dven av valda ingdngsvarden och bestdmda risker. Bara ett diagram 1 sén-
der skickas till skrivaren.

Forstora diagram. Diagrammen kan dven forstoras. Det gér Du genom att markera med mu-
sen ett omrade i diagrammet. Markera frin véanster till hoger och uppifrdn och nedat. Detta
omrade som Du har valt ar det som kommer att forstoras. Genom att markera med musen ett
omride pa den uppforstorade omradet fran hoger till vianster kommer det ursprungliga dia-
grammet fram igen.

Nedan visas ndgra fler exempel pé resultat. Ytterligare exempel finns i fuktdimensioneringen
av vért hus 1 Malmo.
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Temperat uren

nomnus

Fulttillshott
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& Tung
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® Lart

Resultat av berdkningarma
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1
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Resultat nér fukttillskottet inomhus &r for hogt. Har kravs insatser 1 form av forbéttringar av
atgirder av koldbryggans utformning eller att se till att fukttillskottet inomhus sédnks radikalt.

Temperaturen
imamhus

Relativ (redmdic

rT rg pllar @t k

# Madeltung

W Lt

Barultat av berdkningarma
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Waraktighet far utombrarhanpe rahue. Vares ey bagnad - FenDyge
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I figuren ovan &r resultatet bra. Hir finns ingen risk for att det blir ytkondens.
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8.2 BERAKNING AV VARMELEDNINGSFORMAGAN I EN STAL-
PELARE

Av Lars-Erik Harderup

Pa ritning A31-04-03 detalj 11 t.o.m. 13 finns en stalpelare placerad i yttervaggshornet. Vir-
meledningsféormégan inuti stalpelaren maste bestimmas for att man ska kunna genomfora be-
rakningar av koldbryggan. Man tar fram en sk. ekvivalent virmeledningsférméga pa luften
inuti pelaren.

For att bestdimma den ekvivalenta virmeledningsféormégan méste man forst kiinna viarmeled-
ningsformagan eller virmemotstdndet for ovriga skikt 1 konstruktionen.

For luftspalten i skalmuren antas foljande:

e Breddd=0,02m
e Delvis ventilerad

* Temperaturer pa angransande ytor dr =0 °C respektive 5 °C, d.v.s. temperaturdifferensen
ar 5 °C.

Bestdmning av o5 och ay utfors enligt (Sandin, 1990).

g =6, =0920¢, = 11 =— 11 =0,852
=] ]

£ & 0,92 0,92

a, =11 W/(m”* [K) O

U
Ja =51 W/(m>K)
a,=¢, o4 EBZ73 + ﬁg =0,8503,68007"4 [(273 + 2,5)3 = 4,00

) O 2 0 4

a=51W/(m>K)O R, = ; = 0,20 (m>K)yW

spalt

Med delvis ventilerad luftspalt antas att

d
spalt _ O’Oi =0,40 W/(mK)

Is

Rspalt
R, = =0,050 A, =
4 Is >
Genom att anta en virmeledningsformaga for luften i pelaren kan viggens totala virmemot-

stand berdknas. Anta Apejare = 0,4 W/(m'K) samt att pelarens invandiga matt &r 0,08 m enligt
nedanstaende figur.

d
ZR — Rse +Z mtrl + Rsi :0’04+ 0,12 +0’05+ 0,10 + 0,08 + 0,06 + 0,013

+0,13=5,50
A 0,7 0,033 04 0,033 0,22

Temperatur pa pelarens ut- och insida, (endimensionell approximation):
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:
Tosta = 10+ w0 (20 - (=10))=7,950 o
, %rmedel = el e, = 8>50
0,013 0,060 3
013+ 0,22 +0033 O
Tinsida =20- ; . (20 - (_10)) = 9,05
5,50 H

Medeltemperatur 1 K: T ., =273 +8,5=2815K

Horisontellt virmemotstdnd for den icke ventilerade luftspalten inuti stilpelaren kan nu be-

raknas enligt en metod frdn CEN/TC89. Med ekvationer fran (Claesson, Nevander & Sandin,
1984) kan detta uttryckas:

a, =€, o [B E@T"‘%g =0,8503,68 007" & [{281,5) =4,308 W/(m*K)

O Rstrélning = al =0,232 (mzK)/W

S

Berdkning av invandigt matt i pelaren

d=0,09-2-0,005 = 0,08 m

d
d
RIedning = - 0’08 = 3,20 (mZK)/W
. . Ay 0,025
d
Parallellkoppling: ! = ! + ! = 0,025 + ! =4,623 W/(m*K)
pelare Rledning Rstrélning 0’08 0a232
d 0,08
N Rpelare = 0’216 0 /\pelare == =0.37= 0,4 W/(mK) - Antagandet OK!
R 0,216

pelare

-59 -



