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En metod for kvantitativainventeringar av dagfjarilar
och bastar dsvar mar e pa landskapsniva

SVEN G. NILSSON

Nilsson, S.G.: En metod for kvantitativainventeringar av dagfjérilar och bastardsvéarmare
palandskapsniva. [A method for population studies of butterfliesat the landscape sca-
le] — Entomologisk Tidskrift 123 (4): 000-000. Uppsala, Sweden 2002. |SSN 0013-886x.

| here propose a modification of the English butterfly census method (Pollard 1977) for
studies of large areas with arelatively low density of butterflies. The transect line should
not be more than 10 m from any point in open terrain and open forests, but only 5 m from
sunny edges and patches with a high density of flowers. The transect line is adjusted bet-
ween visits to most intensively cover sites with the highest density of flowers. However,
between years the transect lines should be the same at agiven locality and season to make
statistical tests possible. Visits should only be made in suitable weather (English rules). A
binocular with a short near limit facilitates species identification. The method was applied
in 2001-2002 to afarm at Stenbrohult, southern Sweden. If visits are spaced about 14 days
apart from the middle of May to the middle of August a high proportion of the resident
species can be covered. Rare species may be missed even at weekly visits. However, from
astatistically point of view it isbetter to cover two areas every 14th day than one areaevery
7th day. More spaced out visits minimize double counts of a given individual (statistical
advantage) and also double the area that can be covered with a given effort.

Sven. G. Nilsson, Ekologiska institutionen, Lunds universitet, Ekologihuset, SE-223 62

Lund, Sweden. E-mail: sven.nilsson@zooekol.lu.se

Inledning

Ett stort antal insekter har minskat under senare
decennier och manga arter har darfor rodlistats
(Gérdenfors 2000). Av dessa &r 31 arter dagfjari-
lar, vilket utgor 28 % av Sveriges ca 111 bofasta
dagfjérilsarter. Av bastardsvarmarna Zygaena
spp., som kan inventeras pa samma satt som dag-
fjarilar, ar fyra av sex arter rodlistade. | ménga
andralénder i Europadr situationen for dagfjérils-
faunan @nnu dystrare an i Sverige. | t.ex. Tysk-
land, Holland och Belgien & 50-64 % av dagfj&-
rilsarternaforsvunnaeller rodlistade (Maes & van
Dyck 2001).

For att en helt objektiv rodlista ska kunna upp-
réttas krévs kvantitativa popul ationsdata under en
foljd av &. Sddana data har insamlats sedan 1975
i England (Pollard & Yates 1993), men saknas
frén Sverige. Den hér beskrivna metoden &r en
modifiering av den engel skametoden att invente-

ra dagfjérilar (Pollard 1977), anpassad till stora
omraden med en relativt |8g téthet av dagfjarilar.
Tanken &r att man ska kunna técka storre omré-
den under en relativt begransad tid.

Den héar foreslagna metoden testades under
tvadr paen gard med en artrik fjarilsfaunai sodra
Smaland, samt anvandes &ven pa 15 kringliggan-
de byar/gardar. Andrafrégor som belysesi denna
uppsats ar under vilken tid under sommarhalvar-
et man bor inventerasamt hur ofta bestken maste
ske for att tackain fjarilsfaunan i ett omrade.

M etod

Den metod som anvandes &r en typ av linjetaxe-
ring, som systematiskt téacker in de 6ppna och
glest tradbevuxna markerna inom ett t.ex. av tét
skog eller vatten avgransat omrade. Inventeraren
gar saktalangs en inventeringsslinga och noterar
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samtliga individer av dagfjérilar och bastard-
svarmare. | England rekommenderas att man
besoker ett inventeringsomrade en gang i veck-
an (Pollard 1977), vilket jag i man av lampligt
vader ocksa forsokte fdlja i denna metodtest.
Syftet var att kunna jdmfora resultatet med in-
venteringar som utfors endast var fjortonde dag,
vilket jag rekommenderar (se slutsatser). Tidvis
kallt och regnigt vader forhindrade en helt jamn
fordelning av inventeringsbesoken.

Oppnaomréden och gles skog strovades sak-
taigenom sa att ingen plats kom langre &n 10 m
fran nagon inventeringslinje. Inom blomrika
omraden och solbelysta bryn var ingen del mer
an 5 mfrén ndgon linje. Fjarilar noterades fram-
for allt inom 5-10 m frén inventeringslinjen
(halva avstandet till narmaste andra invente-
ringslinje), men stérre och rorliga arter aven pa
langre avstand. Inventeringsslingan lades sa att
nérliggande omraden besoktes sd nara i tiden
som mojligt for att undvika dubbelrdkning (se
aven nedan). En liten handkikare (8x42) med en
nargrans pa mindre an 2 m anvandes for att un-
derlétta artidentifiering. Om det behovdes for
saker identifiering fangades individer som inte
kunde ses tillrackligt bra med en fj&rilshdv. Om
fjarilen flog ivdg innan den kunde identifieras
foljde jag efter den. Om den inte kunde &terfin-
nas eller flog ivag langt (>50 m), och darfor inte
kundeidentifieras sékert, noterades den som den
mest troliga vanligaste arten som for tillfallet
forekom i omradet. S&dana observationer utgor
endast négon % av antalet individer och i inga
fall arter sominte sakert identifieradesvid andra
tillfallen. Farilar kunde med hjélp av kikaren
bestammas pa upp till 50 m hall och sidana ob-
servationer var viktigafor vissarorligaarter. Jag
forsokte foljademi kikaren tills de satte sig. Var
i omrédet sddana observationer gjordes memo-
rerades for att inte dubbelrakning skulle ske. Pa
samma sdit memorerades individer som flog
ivag fran linjen, sA att de inte skulle réknas mer
an en gang. Antalet individer av olikaarter note-
rades, om majligt med angivande av kon, utan
att individerna fangades i en mycket stor del av
observationerna.

Dagfjarilar och bastardsvarmare maste in-
venteras vid varmt och inte alltfor blasigt vader.
| England rekommenderas 6ver 17°C vid mulet

*

[T T |

Ent. Tidskr. 123 (2002)

vader eller vid minst 60% sol ned till 13°C i
skuggan samtidigt som vinden hogst far vara
méttlig (Pollard 1977). Dessa rekommendatio-
ner har foljts aven i dennaundersokning. Pafor-
middagen paborjades inventering nar vegetatio-
nen torkat upp, vilket innebar ungeféar ki. 10
(sommartid) vid torrvéader eller négon timme se-
nare vid regn foregaende dag/natt samt under
var och sensommar. Pa eftermiddagen kundein-
ventering sketill cakl. 16 pAhdgsommaren eller
né&gon timme tidigare p& vér och sensommar €l-
ler vid svalt/mulet véder. Enstaka dagar med
mycket varmt, lugnt och soligt vader under som-
maren var fjdrilarna aktivatill cakl. 18, och in-
ventering fortsatte da ibland till denna tid. In-
venteringstiden for det hér redovisade omrédet
blev 2-3 timmar per besdk beroende pa mangd
fjarilar, men kortare tid vid de forsta besoken pa
varen. Tid for artbestamning och anteckningar
ingdr i dennatid. Inventeringen pabdrjades vid
olika tider olika dagar, men inom det tidsinter-
vall som anges ovan.

Studieomr ade

De 6ppna markerna och 6vtradsbevuxen hag-
mark pa garden Djaknabygd i centrala Stenbro-
hults socken, sidra Smaland utgjorde intensiv-
studieomrade (flera biotopbilder fran omradet
finnsi Nilsson & Rundl6f 2001). Garden Djak-
nabygd brukades som en traditionell mjélkgard
med en handfull kor och en hést till 1960. Trak-
tor férekom inte, och endast egen naturgodsel
spreds pa dkrarna. Betesmarken godslades €
och inte heller de ca 2 ha fuktiga sl&termarker
som g plojts upp under 1950-talet och troligen
inte heller tidigare under 1900-talet. Under
1950-talet var fjérilsfaunan mycket art- och in-
dividrik i omradet (egna observationer). Under
perioden 1961-1971 betades markernaendast av
n&gon ko och ett par kvigor, och hagarna och
angarna borjade véxa igen. Sedan 1971 havdas
en delvis fuktig ang 50-100 m NO garden med
liesldtter under sensommaren (den slagna ytan
har varierat mellan 0,1-0,3 ha). Det ca 14 ha sto-
ra omréde som ligger Gster om jarnvagen har
betats med ett tiotal unga nétkreatur 1971-2000,
och under 1991-2000 &ven av ett par hastar (se
aven Nilsson & Rundl6f 2001). Perioden 1991-
2000 har inneburit ett hardare bete an tidigare
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Figur 1. En av de fiaril undersokni ngson‘rédet bl
angsblavinge Polyommatus semiargus och liten bastardsvarmare Zygaena viciae. Bilden ar tagen i juli 2002

Inventeringar av dagaktiva fjarilar pa landskapsniva

o
.a. kattostvisslare Pyrgus malvae,

nar prastkrage, sommarfibbla och kérrtistel dominerar bilden, menriklig blomning av bl.a. gékéart sker i juni och

av angsvadd i augusti. Foto: Sven G. Nilsson.

One of the meadows in the study area with a rich butterfly fauna, including Pyrgus malvae, Polyommatus semi-

argus and Zygaena viciae.

med betessl&pp redan i slutet av april och sedan
bete till senhosten. Under bdrjan av 1990-talet
pléjdes ca 2 ha av de gamla dkrarna upp, de
godslades ndgot med naturgodsel och rag odla-
des ett &. Under 2001 och 2002 har omrédet 6s-
ter om jarnvagen sttt utan havd, trots att det &
en del av ett sk. kyrkoreservat. | detta ingar
&ven Linnés Rashult som grénsar till Djékna
bygd.

Den 6ppnagrasmarken, inkl. 10 smakarr som
normalt torkar ut under sommaren, utgér ca9 ha
Gster om jarnvagen och ca 1 havid garden vaster
om jarnvagen. Omradet ligger pa urbergsgrund,
men kalkhalterna i marken &r forhojda jamfort
med vad som & normalt i urbergstrakter (Johan
Holmaqvist muntl.), troligen p.g.a. nérheten till
gronstensomraden vid bl.a. Stenbrohults kyrka
ca700 mV om omrédet. Grasmarkerna har del-

vis en artrik flora med stéllvis rikliga férekom-
ster av jungfrulin, darrgras, stagg, gréfibbla,
angsvadd, gokart, krakvicker, angskovall, sten-
méra och mer sparsamt solvanda, slattergubbe,
kornfibbla, détterfibbla, Jungfru Marie nycklar,
kattfot och kndlsmorblomma (Fig. 1). | den
sléttrade dngen 50-100 m NO géarden, dér bas-
tardsvéarmarna har sin rikligaste forekomst, vax-
er gokart, skogskldver, éngsvadd, rodklint, som-
marfibbla, humleblomster, 8lggras och brudbor-
ste rikligt. Pa de f.d. &krarna férekommer bl.a
rollika, svartkdmpar, hostfibbla, éngssyra och
akervadd rikligt. Flera arter violer forekommer
och kérrviol &r stéllvisriklig.

Resultat
Flest arter noterades vid inventeringarnai slutet
av juli, men relativt manga arter sdgs dven under
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en langre period fran slutet av juni till mitten av
augusti (Tab. 1 och 2). Totalt sigs 33 arter 2001
och 39 arter 2002. Tvaav dessa, amsnabbvinge
2001 resp. tosteblavinge 2002, sags dock endast
mellan ordinarie inventeringar. Fem andra arter
2001 och fyra arter 2002 s3gs ocksa vid endast
ett tillfalle under ordinarie besok. Makaonfjéril
och vitgréasfjaril sigs endast 2001, medan katt-
ostvisslare, nasselfjéril, tistelfjéaril, gulflackig
parlemorfjaril, prydlig parlemofjaril, tosteblé
vinge, gron metallvingesvarmare och bredbra-
mad bastardsvarmare (Fig. 2) endast sdgs 2002.
Det finns anledning att tro att néstan alla dessa
arter tillhorde de bofasta arterna (se diskussion).
Flera arter, t.ex. liten tételsmygare, citronfjaril,
péfégeloga, flera arter parlemorfjarilar, gro-
bladsnétfjaril och luktgrasfjaril, sdgs i markant
fler individer 2002 jamfort med foregdende &r
(jdmfor Tab. 1 och 2).

Om omrédet bara hade besokts ungefar var
fjortonde dag vid 8 tillfallen hade antal et obser-
verade arter blivit 27-35 (Tab. 3). Om antalet
besok minskatstill 6 frén mitten av maj och med
ungefér fjorton dagars intervall hade antalet no-
terade arter blivit 25-35.

Flertalet vanligare arter visade en 6kning mot
en topp och dérefter minskning under en period
pé en-tva manader (Tab. 1 och 2). For en del ar-
ter infoll toppen mellan tva ordinarie besok,
t.ex. sags 16 ex. av liten bastardsvarmare (Fig.

Tabell 3. Antal sedda arter vid 8 resp. 6 besok med
ungefar 14 dagars mellanrum fran borjan/mitten av
maj baserat pa datai Tab. 1 och 2.

Number of observed species at 8 and 6 visits spaced
about 14 days apart from the start/middle of May, ba-
sed on data in Tab. 1 and 2.

Ar  Bestk Period Antal arter
Year Visits Period No. of species
2001 8 1 maj — 25 aug 30
2001 8 8 maj — 5 sept 27
2002 8 7ma —12 aug 34
2002 8 13 mg — 19 aug 35
2001 6 15 mg — 15 aug 29
2001 6 27 maj — 21 aug 25
2002 6 21 maj — 28 juli 33
2002 6 23 maj — 5 aug 35

6
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3) den 15 juli 2001. Utanfér de ordinarie beso-
ken sags 1-2 ex. av kafjaril och rovfjaril redani
slutet av juli 2001 (M. Holmaqvist muntl.).

Diskussion
Vilken period ska inventering ske?
Att inventera dagfjérilar under juli-augusti men
inte under maj-juni, liksom Weibull m. fl.
(2000) gjorde, innebér att fleratidiga arter helt
missas. Av mer utbredda arter galler det aurora-
fjaril, sorgmantel (kan dock aven sesi augusti),
bjornbérssnabbvinge och tostebldvinge som
framst sesi magj (Svensson 1993, Tab. 1 och 2
samt opubl.). SkogsvitvingenLeptidea sinapis
flog i Stenbrohult socken fran 14 maj till 5juli,
med en maxsiffra4 juni 2001 samt fran 9 maj till
10 juni, med en maxsiffra 3 juni 2002 (opubl.).
Flera numera ovanliga arter av bl.a. nétfjérilar
och blavingar, som inte pétraffades vid denna
inventering, flyger redani juni (Svensson 1993).
Om en négorlunda fullstandig inventering av ett
omréades arter av dagfjarilar ska ske maste best-
ken vara spridda frén mitten av maj till borjan/
mitten av augusti i inre Gotaland. Om drsmanen
& extremt sen eller tidig maste dessa siffror jus-
teras.

| en studie av 16 gérdar i ¢stra Svealand, va-
rav hélften hade ekologisk odling, inventerade
man 5-6 ganger fran borjan av juli till borjan av
augusti (Weibull m.fl. 2000). Antalet patréffade
arter per gard i den studien var 12-23 (median
17), vilket kan jamforas med 24 resp. 31 arter i
Djaknabygd vid 5 besok under motsvarande tid
under sommaren. Vid dagfjéarilsinventering av
fem angs- och hagmarksomréden i H66rs kom-
muni centrala Skanefann man 9-17 arter (medi-
an 15) vid tre bestk fran mitten/slutet av juni till
slutet av juli eller i tvdomraden slutet av augusti
(Strandberg 2001). | mitt studieomrade hade 20-
30 arter pétraffats med samma metodik. Fjarils-
faunan pa Djaknabygd far darfor bedémas vara
ovanligt artrik, vilket &ven galler vid jamforelse
med de andra 15 gérdarna/byarna som invente-
rades i centrala Stenbrohults socken (9-32 arter
per omrade [median 24 arter] under maj-augusti
2001). Enrelativt artrik fauna@r en forutsattning
for att mer allménna slutsatser ska kunna dras
om ndr man bor inventera.
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Figur 2. Bredbri';inade bastardsvérmare Zygaena lo-
nicerae i parning p& akervaddblomma vid Djakna-
bygd 17 juli 2002. Foto: Sven G. Nilsson.

A mating couple of Zygaena |onicerae on flowerhead
of Knutsia arvensisin the study area.

Hur ofta ska ett inventeringsomrade bestkas?

Vanligen rekommenderas att inventering av
dagfjarilar ska ske en gang i veckan (t.ex. Pol-
lard 1977, Saarinen et al. 1998). Minadata (Tab.
1-3 samt opubl.) tyder pa att det racker med ett
besok var fjortonde dag fran mitten av mgj till
borjan/mitten av augusti for att fangaupp en stor
del av artstocken. Om antalet besok minskas
fran 8 till 6 f&r det endast liten effekt pa antalet
noterade arter (Tab. 3). En minskning fran
veckovisa besok till ett bestk var fjortonde dag
innebér givetvisatt vissa sparsamt férekomman-
de arter missas helt. Aven om ett omréde inven-
terasvarje veckamissasdock vissaarter (se ned-
an). Jag anser i alafall att det &r béttre att inven-
tera tvd omréden med vardera sex besok an ett
omrade med 12 bestk. Med sex bestk hinner
man med dubbelt s3 manga omraden, och dess-
utom bor de flesta fjérilsindivider man ser vara
nya. Det senare kan vara sérskilt vardefullt om
man ska bearbeta data statistiskt. Normalt &r
imagoindivider av dagfjérilar aktiva bara under
2-3 veckor (t.ex. Wiklund, Karlsson & Leimar
2001). En utvérdering av den engel ska metoden
for négra arter visade att upp till en tredjedel av
den lokala populationen kan pétréffas en given
dag (Thomas 1983). Med den hér foreslagna

Figur 3. Liten bastardsvarmare Zygaena viciae vid
Djaknabygd 13 juli 2002. Foto: Gillis Aronsson.

Zygaena viciae in the study area.

metoden med 6 bestk jamnt fordelade under 3
manader &r det &ven majligt att gérakvantitativa
inventeringar i ett storre omrade (i mitt fall 16
gérdar/byar inom ca 3000 ha).

Mycket viktigt & att forsdka véja invente-
ringsdagar med sol och endast svagare vindar.
Under vissa perioder &r detta omgjligt och man
far d& accepterasom mest méttlig vind &minsto-
ne nér solen skiner, eller mulet vader nér det &
svaga vindar och minst 17 °C. Alternativt kan
man forlangaintervallen mellan inventeringsda-
garna vid kallt vader, men fortéta dem vid
varmt. Det senare alternativet anvande jag for
det mesta.

Visar inventeringen de bofasta arterna?

Vissa arter & endast tillfélliga gaster i invente-
ringsomradet pa Dj&knabygd. Det géller sakert
kalfjaril och amiral, och mgjligen &ven rovfjaril.
Tistelfjarilen har sannolikt reproducerat sig i
omradet 2002, liksom i flera narliggande byar,
eftersom deindivider som s&gsi augusti sig ny-
klackta ut. Lamplig biotop for gulflackig parle-
morfjaril Boloria aquilonaris (jag foreslar att
"adlman” stryksi detta artnamn) finns pa myrar
100-300 m O omradet dar arten ocksa setts, och
individerna bestkte troligen endast inventering-
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somradet for att intanektar. Ovrigaarter var san-
nolikt bofastabada dren, &ven om deinte notera-
des mer an ett &r.

Det kan diskuteras om arter som endast sags
fataligt & bofasta i omradet. Hagtornsfjarilen
forekom i omrédet under 1950-talet (dven larv-
kolonier sedda), men har dérefter g settsi trak-
ten forran ett ex. sigsi Stockanas 20 maj 2000,
ca 1,5 km frén Djaknabygd. Under 2001 sagsen
individ paytterligare en plats forutom i Djakna-
bygd och under 2002 pa ytterligare 8 platser i
Stenbrohult socken. Hagtornsfjérilen tycks allt-
s& ha &terkoloniserat omradet efter 40 &. Det &r
anmérkningsvart att nasselfjarilen inte sigs alls
2001, och inte heller 1997-99. Den var vanlig i
omradet fram till 1996, och lampliga habitat i
form av stora, delvis solbelysta nassel besténd
forekommer. Enstakanasselfjarilar sdgsdock 27
augusti och 10 september 2000 samt flera exem-
plar 2002, varfor den troligen dter & bofast.

Makaonfjaril brukar ses néstan arligen och
2001 sags den dven 23 juni, forutom under ordi-
narie inventering 15 juni da mojligen tva ex.
ségs. Pafuktigaomréden vaxer karrsiljahar och
var, en lamplig vardvaxt, varfor det &r troligt att
makaonfjarilen fanns i omradet &ven 2002.
Sorgmanteln ségs visserligen bara en géng un-
der ordinarie inventering 2001, men ett ex. sgs
aven 12 september detta dr. Arten sesnastan arli-
gen i omradet, och for nagra & sedan rikligt pa
savande férska bjorkstubbar i augusti (Bo Dahl-
gren, muntl.). Vitgrasfjarilen har setts sparsamt
béda &ren i flera kringliggande byar. Sannolikt
utgor forekomsten av arten vid Djaknabygd en
del av en sparsam metapopulation. Detsammaar
troligt for gron metallvingesvarmare, som under
2002 sigs pa ytterligare en plats 8 juli pa Djak-
nabygd ca 600 m fran platsen dar den noterades
26 juni. Arten har dessutom noterats i nagra
kringliggande byar. Detsamma géller tostebl&
vingen.

Vissaarter kan hamissats helt under invente-
ringarna2001-2002. Av starrgrasfjérilen Coeno-
nympha tullia sdgs ett ex. 9 augusti 2000 omré
dets nordostra del, som utgor en liten del av en
hégmosse med bl.a. starr och tuvdun (vardvax-
ter). M@jligen forekommer aspfjérilen Limenitis
populi fortfarande i omradet. Den sags senast
1960 vid omradets Gstra grans. En gles aspfja
rilspopulation finnsi alafall i nérliggande byar
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(Nilsson & Rundl6f 1996), dar den sags senast
ar 2000 i Stockanas. Eksnabbvingen Quercusia
quercus forekommer pa flera stéllen i trakten,
och &ven den &r latt att forbise. Sammantaget
verkar det troligt att det finns omkring 40 arter
av dagfjarilar och bastardsvéarmare som forokar
sig vid Djaknabygd, alla dock sannolikt inte &r-
ligen. Eninventeringseffektivitet pa 85-90 % av
dagfjarilsarternai ett omrade &r inte orimlig vid
ett besok per vecka, vilket bl.a. en finsk studie
pekar pa (Saarinen et al. 1998). Om detta skulle
gdla aen min inventering borde 4-6 arter ha
missatsvid de ordinarieinventeringarnaresp. ar,
vilket verkar rimligt enligt ovan.

Slutsatser

Erfarenheterna frén denna inventering och opu-
bl. data tyder pa att sex besok spridda frén mit-
ten av mg till borjan/mitten av augusti kan
fangain en stor del av artstocken av dagfjérilar
och bastardsvarmare genom att aminstone ett
bestk kommer nér arterna flyger som talrikast.
Pafageloga, kafjaril och rovfjaril har vissa ar
toppar forst i slutet av augusti, t.ex. 2001 (Tab.
1), men dessa arter kan ocksa noteras vid besok
under mgj-juni. Antalet sedda arter & som flest i
juli, men juni & enviktig tid for att hittanumera
séllsyntabl&vingar och natfjarilar som ar ovanli-
gaeller saknasi mitt studieomréade.

Genom att endast i nventera ett omrade unge-
far var fjortonde dag hinner man med dubbelt s&
manga omraden som vid veckovisa bestk, och
dessutom bor de flesta fjérilsindivider man ser
varatidigare g noterade exemplar. Med den har
beskrivna metoden kan stora undersokningsom-
raden med gles fjarilsforekomst, vilket & nor-
malfallet numera, undersokas kvantitativt. Me-
toden ger mojligheter att jamfora dagfjarilsfau-
nan mellan olika trakter och &r pa ett standardi-
serat sétt, vilket bl.a. & nddvandigt for att upp-
rétta vetenskapligt baserade rodlistor.

Tack

Mattias Holmgqvist utforde inventeringen 5 au-
gusti 2001 och gjorde &ven andra observationer,
liksom Maj Rundl6f. De lanade dven ut en hav
nar min gick sonder. Henrik Smith gav synpunk-
ter pd manus. Studien bekostades delvis av
FORMAS.
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