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1. INLEDNING

Riskanalysen har genomfOris av institutionen for brandteknik, Lunds tekniska hogskola,
i samarbete med raddningstjinsten i JonkOping. Riskanalysen gjordes pd uppdrag av
Statens raddningsverk och ingdr som en del i deras projekt om kommunal riskhantering.
De inblandade har frdn brandteknik varit Goran Holmstedt (projektledare), och
Jan—Erik Ost. Frin raddningstjinsten i Jonkdping har Clas Lovgren deltagit.

Syftet med riskanalysen har varit att visa pd de konsekvenser for liv, miljé och egen-
dom som ndgra olika tinkta olyckor, sdvil vid brand som kemikalieutflode och/eller en
kombination av dessa kan medféra.

2. OVERSIKTLIG REDOVISNING AV RESPEKTIVE OBJEKT

Objekten som behandlas #r tvd stycken ytbehandlings industrier i Jonkopings lin, de
kommer i texten att benimnas objekt 1 resp objekt 2. De tvd objekten dr utvalda med
tanke pd att man skulle behandla tvd olika typer av riskmiljSer, ett objekt som vid en
okuldr besiktning ger ett intryck av att vara i god ordning och med relativt ny inred-
ning samt ett objekt som dr Aldre och kan vara i behov av en total renovering. Val
objekt har gjorts av Jonkopings raddningskéar.

Allmint om ytbehandlingsindustrier kan nimnas att de anvénder sig ofta av stora
mingder av cyanider, starka syror och tungmetaller i processerna. Det &r inte alltid si
latt att fA reda pd var och i vilka méngder de olika kemikalierna finns om det skulle
héinda nagoting.

2.1  Objekt 1

Objekt 1 &r en stérre mekanisk industri beligen inne i de centrala delarna av Jon-
kdping. Ytbehandlingsavdelningen tar upp en golvyta pd ca 100 m?2 Avdelningen &r
beligen pd 1:a viningen i en 4:a vAningsbyggnad av betong och sten som &r uppford i
mitten av femtiotalet. Till ytbehandlings avdelningen hor ocksd ett kemikalie {orréd i
ett trapphus/godsmottagning utanfér ytbehandlingslokalen samt en reningsanliggning en
trappa ner. Reningsanliggningen bestdr av tvi stycken linjer, en f6r cyanid avgiftning
och en krom avgiftning. Dessa bdda linjer gir ihop i ett uppsamlingskirl vart efter det



fortsitter genom neutralisering och sedimentering innan det glr ut i VA-nétet. Det
normala flodet genom anliggningen &r ca 730 1/h och anliggningen klarar ett maximalt
flode p& 1000 1/h.

Ytbehandlingen #r anordnad i fyra rader med separat invallning enligt Bilaga 1. Invall-
ningen ar vidare uppdelad i tvd till tre mindre fack si att syror, baser, krom och cya-
nider &r Atskilda. Invallningen &r inte kopplad till ndgot aviopp utan de méiste tOmmas
manuellt. Kérlen stir inte pd botten av invallningarna utan birs upp av trd reglar.
Kirlen bestdr till mesta delen av polyetenplast, det finns iven ndgra kirl av pldt. Plat-
kiirlen &r till storsta delen &dven isolerade och forsedda med doppvdrmare. Mellan kirlen
ir ett golv av trid lagt.

2.2 Objekt 2

Objekt 2 &r ett gammalt familjeforetag beliget i en férort till Jonkoping. Byggnaden &r
ett gammalt 1 och 1/2 plans hus med stomme av tegel och betong. Tak och stom-
komplettering bestir av trid. Byggnaden ar tillbyggd pd baksidan med en konstruktion i
trd och plat, bilaga 2. Tillbyggnaden innehlller ett kemikalielager, ett lager for trd,
papper mm samt en gammalreningsanliggning. P4 ovanviningen finns omklidnadsrum
till personalen, ett l3sbart forrdd f6r gifter mm samt en liten verkstad. For en utom-
stdende Ar roran och den daliga arbetsmiljon i hela byggnaden pataglig. Sjilva ytbe-
handlingen ligger till stdrre delen inne i villan forutom ndgra betbad som stir ute i
tillbyggnaden. Invallningen, den enda som finns, &r dimensionerad att klara det stora
Zn—badet ca 8 m3. I invallningen finns en golvbrunn som, liksom de andra brunnarna,
leder direkt till en reningsanliggning. Reningsanliggningen bestdr av cyanidoxidering,
pH-justering, flockning samt sedimentering. Det normala flédet i ir ca 5 m3/vecka.
Fran reningsanliggningen gir sedan vattnet direkt ut i en & vilken mynnar i Vittern,
an ligger ungefar 5 meter bakom huset. Hir anvinds mest platkarl och endast ett fatal
plastkérl.

3. RISKANALYSMETODIK

Den metodik, som anvints i analysen, har utgdtt fridn att identifiera konsekvenserna av
olika olyckor och beskriva sannolikheten for att de intrdffar. Den totala risken erhélles
sedan som sannolikheten multiplicerad med konsekvenserna.



Den for objektet beriknade risken maste sedan jimforas med andra risker for liv, miljo
och egendom i samhillet. Blir risken vid en sidan jimfbrelse for stor méste Atgirder
vidtagas for att begrinsa risken frin objektet. Som exempel ges en riskuppskattning om
"acceptabelt risktillskott" for liv.

Dagens samhille medfor risker for olycksfall for medborgarna, t ex bilolyckor, brand,
drunkning etc. Risken fér att man skall omkomma i en sidan olycka &r ca 104/&r.
Lokalisering av ett industriobjekt fir ej medféra att denna risknivd, 10-4/ar, ndmnvért
piverkas for de som arbetar dir eller bor i nirheten. Man brukar tala om ett "accepta-
belt risktillskott" pd 1% nivd, dvs 108/4r, tabell.

Individuell risk f&r liv

storleksordning kriterium
oacceptabel niva

_6 0 ] ] ns a an
10 per ar niva f8r ev atgarder

som ev bdr atgidrdas

10 per ar niva f£6r inga adtgidrder

obetydliga risker

Kriterier f6r individuell risk.

For olyckor med ett flertal omkomna &r kraven hirdare, de dkar mer in proportionellt
mot antalet omkomna enligt figur.
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Motsvarande "acceptabla risktillskott" for miljo och egendom ir svirare att faststilla.

4. RISKKALLOR.

Utéver de risker fér brand i 16s och fast inredning som normalt férekommer i industrier
maste dven risken med de kemikalier som finns i ytbehandlingsindustrier beaktas. 1 bi-
laga 3 ges en sammanstillning av den viktigaste informationen om de 30—tal kemikalier
som anvinds vid ytbehandlingsprocesser. Den storsta delen av informationen himtades
ur varuinformationsblad frdn tillverkare. Denna information kompletterades sedan med
data frin referenserna [1~6, 11].

Med information om kemikalier, mingder, utspidningsférhdllande och lagringssitt
gjordes sedan en indelning av kemikalierna i fyra olika riskgrupper:



Brannbara dmnen.

Till denna kategori hor tvd #mnen, trikloretylen (flampunkt 32°C) och iséttika
(flampunkt 39°C). Isdttikan anvinds dock enbart i mindre méngd for ph—juste-
ring.

Toxiska Amnen f6r minpiska/miljd.

Till denna kategori hor ndstan samtliga &mmen.

Kemikalier som kan alstra &mnen enligt 1 och 2 i samband med kemiska reak-
tioner vid upphettning eller vid blandning.

Ett stort antal kemiska reaktioner kan dga rum, delvis svarfrutsigbara.

Vid blandning eller upphetining av f6ljande #mnen finns rigk for bildning av
storre méangder brinnbara och toxiska produkter.

— reaktioner mellan syror och cyanider alstrar cyanvite, HCN. Den vid
reaktionen bildade virmen medfor att det foreligger en stor risk for att
det bildade cyanvitet, som &r vattenlosligt, kan komma upp i gasfas

- trikloretylen reagerar med enbond 808 varvid giftiga gaser bildas

— kromtrioxid kan tillsammans med organiska &mnen som trikloretylen och
isittika fororsaka sjilvantindning

- stora varmemingder produceras nir koncentrerade syror blandas med baser

- idmnen som upphettas kan sonderdelas och ge giftiga gaser t ex ammo-
niumnitrat som vid upphettning éver ca 200°C ger nitrésa gaser (NO och
NO3)

Ofarliga amnen.

Till denna kategori kan man mojligen rikna jérnsulfat.



Mot denna bakgrund kan négra olika riskscenarier identifieras:

— Brand eller ras. Brand eller ras leder till att forvaringskérl brister och kemikalier
blandas. Stora miangder toxisk gas produceras, speciellt cyanvite och nitrdsa
gaser.

— Slickinsats. Slickinsatsen medfor att kdrl oOverfylls varvid kemikalier blandas.
Toxiska gaser produceras, speciellt cyanvite och nitrfsa gaser. Overfyllnad med-
for att mycket giftiga viatskor ldmmar invallningen och {Grorenar omgivningen
med svaroverskadliga konsekvenser. Risken for att nigot av dessa scenarier in—
triffar beror pd ménga parametrar som forvaringskérl, lokalernas beskaffenhet,
invallningar och storlek av avfallsdammar.

Det dr darfor viktigt att man vid bedommingen tar hénsyn till forvaringen och
lokaler och invallning.

Forvaring. Kemikalierna férvaras i olika kérl. For att kunna beddma risken for
att kirlet brister maste man kinna till dess brandmotstind, hur de klarar en
uppvirmning etc. Detta giller inte bara kérlen utan dven eventuella kopplingar
till dessa , t ex avlopp och tillopp. Ett annat problem som berdr forvaringen &r
kirlens fyllnadsgrad, dvs hur stor &r risken for Overfyllning av kirlen vid en
eventuell slickinsats.

Lokaler och invallning. Lokalerna i sig sjilv mste ocksd tas med berikningarna,
hir &r det frimst méjligheten till brand som kan vara det stora problemet, var—
for man fir titta igenom inredningen och gdra en beddmning av brandbelast—
ningen, vilka antidndningskillor som finns, hur flamutbreddning kan ske och vilka
ventilations— och lickageytor som finns. Om det sker en antindning nigonstans i
lokalen s3 kommer den att sprida sig till att antingen alla fria brénsleytor &r
inblandade s k brinslekontroll eller till att ventilationen, den naturliga eller
mekaniska, av lokalen siger stopp dvs ventilationskontroll. En naturlig konsek-
vens av brand blir givetvis att rok sprids till dvriga delar av huset, Rokspridning
kan di frimst ske via ventilationssystemet och porten in till ytbehandlingsavdel-
ningen. Detta kommer inte att behandlas ndrmare hir. Det som istéllet blir
huvudfrdgorna hir dr hur kemikalier paverkas och om kirlen haller. f6r brand/-
varmepdverkan. Ett annat problem som boér ses Gver &r om utslipp stannar i
lokalen eller rinner ut och sprider sig till omgivningen, ir det invallat och vilka



méngder klara invallningen. Ar invallningen gjord s3 att man kan fi nigra "da-
liga" blandningar i dessa, vad finns det for mojligheter att tdmma invallningarna
pé& spill.

3. BEDOMNING AV RISKERNA MED DE OLIKA OBJEKTEN

Vid beddmning av riskerna med brand, ras och slickning for de tv& objekten foljer vi
en brand frdn antindning till slickning. Hérigenom ges en mdjlighet att bedoma risken
for antindning, brandspridning samt de eventuella konsekvenser i form av utslipp av
toxiska gaser eller giftiga vitskor som kan uppsta.

5.1 Objekt 1
51.1 Risk for brand eller ras

I objekt 1 finns det brannbart material i omedelbar nirhet av kemikaliekdrlen. Kirlen
stir pd tvd trireglar och det finns ett trigolv mellan raderna av karl.

Trigolvet tillsammans med tva tribinkar och kablar/elistalationer &r det som &r brinn—
bart och ger mojlighet till brand i lokalen. Trigolvet ir ca 25 m? och gjort av dimen-
sion 40*95 mm, briderna ligger med centimeter stora springer. Totalt finns det ca 500
kg trd i golvet. Om tréiet har ett energi innehdll pd 19 MJ/kg omslutningsyta i rummet
ir pa 55 m2 sd fir man en brandbelastning pd ca 17 MJ/m2.

De antindningskillor som finns &r, férutom ménniskan, frimst elinstallationer. Installa-
tionerna Ar forutom kabelstegar och doppvirmare dels mandvrering for uppvirmning
samt dels likriktare. Elanordningar ir det som toppar statistiken av orsakerna till stor—
brinder med ca 25 %, direfter kommer anlagd brand med ca 15 % av antalet stor-
brinder (SBF statistik for 1989).

Hir finns s& pass mycket brinsle exponerat att det troligtvis kommer att bli en venti-
lationskontrollerad brand.

Ventilationen av branden kan ske dels genom den mekaniska ventilationen och dels
genom ingdngen i rummet, en truckport om ca 4 m?2. Truckporten har ddrrstingare och



str alltid stingd. Den mekaniska ventilationen bestdr av tilluft placerad 1 taket och
franluft 1 dragsk&p/huvar Over ndgra kirl.

Truckport:
ur ekv my = 0.09A I  [7]

tds forbranningshastigheten Ihb, den tillsammans med energiinnehéllet AHC ger 0ss
sedan effekten

Om man riknar med att porten &r stingd och det endast lacker genom springor far

man
A = 0.20 m2
W
H =25m
AHC: 19 MJ/kg
> Ihb = 0.038 kg/s
=>Q = 0.55 MW
Ventilation:

Om man réknar med en luftomsittning per timme sd kommer det att tillféra foljande

1 oms/h = 400 m3/h = 0.11 m3/s

— M - * * —
=> msyre = 0.11 * 1.2 * 0.21 = 0.028

=> Q = 0.028 * 13.1 = 0.50 MW
Tillvixthastighet

Om en brand borjar i lokalen och den fir fiste i trigolvet sd kommer den troligvis,
pga den stora brinsleytan och luftspalterna, att sprida sig relativt snabbt. Lampligt ar
att rikna med en tillvixt enligt Q=ot? [8] dir « bestimms till 0.0117kW/s2, detta
motsvarar en medelsnabbt vixande brand som ndr 1 MW efter 5 minuter.



Med normalventilation och lickageytorna s kommer 1 MW att vara det virde som
branden kommer att stanna vid. Branden kommer di att ha forbrukat 105 MJ av
brinslet vid 5 minuter, 3terstdende brinslemingd kommer di att récka till att under-
hélla en brand i 14 minuter.

o 4
300
|
0

A = | 0.0117t2dt = 105 MJ

()

300
Energiférbrukning under brandens tillvixtskede.
Detektion

I lokalen finns tv& virmedetektorer av dldre typ. Dessa &r placerade pd en betongbalk i
taket. Balkens underkant sitter i hdjd med ett innertak. Hojden frdn golvet till balken
ir ca 4 m.

En berdkning av responstiden for en detektor med ett RTI pd 100 och utlésningstempe-
ratur pd 68°C med programmet Detact—T2 [8] ger att det kommer att ta ca 4 — 4.5
minuter innan larmet ldser ut.

Péverkan pi kemikaliekir]

Kérlen bestdr till storsta delen cipax—kérl frin AM-—plast i Bredaryd. Cipax ar ett kérl
av linjir ldgdensitets polyetenplast (LDPE) utan inblandning av ngra andra tillsatser.
Det t&l ca 70°C utan att det smilter e dyl enligt tillverkaren. Ovriga kirl bestir av
plat.

Uppvirmning av platkirl
Om man tinker sig ett platkirl med 100 1 vitska (vatten) placerat mitt i en brand, si

kan man uppskatta uppvirmningstiden med hjilp av en berikningsmetod dir man antar
att all uppvirmning sker momentant i hela kérlet, sk koncentrerad massa [9]. Detta
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kan anses ske hir d3 vattnet kommer att borja cirkulera och sprida virmen redan vid
smd temperaturskilinader.

Berikning av uppviarmningstid

Om flamman anses omgirda kirlet och dess temperatur sitts till 800°C, blir det folj-
ande uppvirmningstid for ett 100 1 kirl:

T — Ty _ b/t dirt =¢ oV
T, — Ty h A
T = 800°C c=4.8 kJ/kg° C
T = 20°C p=1000 kg/m3
Ty= 800°C V=1 m3
h=0.010 kW /m?2*C
A=1,288 m?

=> t = 2470 § = 41 min

Med det tidigare forda resonemanget om brandens tillvixt, intensitet och varaktighet si
blir det troliga resultatet att platkérlen kommer att tdla en brand.

Mojligheten att f3 ett utslipp av ett eller flera plitkérl blir d& om kirlen skulle vilta,
vilket &r fullt mdjligt d& dessa &r uppallade pd tri reglar.

Uppvirmning av LDPE kirl

Kéirlen har 13g densitet och liten virmeledningsférmiga. P& grund av dess ldga tithet
och virmeledningsférméga kan virmen frén en brand ej tillrickligt snabbt ledas in till
kemikalien. Detta medfor att kérlets yttersida blir mycket varm, smélter och antinder.
Polyetenplast &r mycket motstindskraftiz mot kemikalier men har mycket daliga brand-
egenskaper, det har daligt brandmotstind, smilter och brinnande droppar kan sprida
branden. Man kan emellertid genom tillsats av s k flameretardants f4 ndgot bittre
brandegenskaper p& plasten. Mot denna bakgrund beddms kirlen brista om de utsitts
for en brand i trigolvet 10—15 minuters varaktighet, dvs efter en tid som &r kortare in
den det tar for detektor att larma plus tiden till brandkiren anlinder.
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5.1.2  Risk med slickinsats
Vatten

Vid branden pd AB Industrikrom i Anderstorp konstaterade katastrofkommisionen [10]
att anvindandet av mycket slickvatten skapade risk for att det skulle uppstd miljo—
skador. Detta pga att vatfnet inte stannade kvar i byggnaden wutan rann ut till
motagande vattendrag. Vattnet som blev kvar i byggnaden visade higa halter av kemi-
kalier. Aven i dessa objekt maste hinsyn tas till att man kan Overfylla kdrl och invall-
ningar och dirmed skapa en liknande situation. Ett av de storre hoten pd objekt 1 ir
om man fir ett utslipp i avloppsnitet och dérigenom slar ut den biologiska reningen i
kommunens reningsverk (frimst av cyanidftreningar och syror). Vatten kan vara ett bra
slickmedel om man anvinder sig av direkt slickning, dvs strilen riktas direkt mot den
brinnade ytan och det inte finns ndgon risk att man Overfyller nigot kérl.

Skum

Skum maste ses som ett intressant alternativ som man bdr ha i atanke for den hir
typen av objekt. Fordelar med att ligga ett skumticke pd till exempel ett brinnande
trigolv Ar framfor allt tvd: 1. Man kan tillfora stora méngder slickmedel utan risk for
gverfyllnad. 2. skum som hamnar i kdr]l kommer att rinna av utan att spi ut kemika—
liebaden ndmnvirt. Nackdelen med skum blir frimst att golvet ticks och man inte kan
se vart man gir, golvet kan vara bortbrunnet eller forsvagat.

Pulver

Aven en insats med ett AB(E)-pulver fir beaktas. Pulverts goda slickformiga pi
vitskebrdnder & vilkdnd men om man som t ex i objekt 1 tdnker sig en brand i tréd
med smd luftspalter och mycket dolda ytor sd blir det genast mer tveksamt. Troligtvis
har pulvert svdrt att nd runt briderna och effektivt hindra en iterantindning.

5.1.3  Dimensionerande fall for objekt 1

Dimensionerande fall

Det dimensionerande fallet beddms vara att trigolvet antinds. Flera plastkirl kommer
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darvid att rdmmna innan slickinsatsen pabdrjats. P& grund av att invallningen &ar
sektionerad och cyaniderna férvaras i platkirl kommer cyanider ej i direkt kontakt med
syror, dvs risken for bildningen av stérre mingder cyanvite bedéms som liten. Even-
tuellt kan trikloretylenen, som &ven den forvaras i platkdrl, virmas upp s& mycket att
den antinds. Ovriga kemikalier som fOrvaras i plastkirl kommer att blandas i invall-
ningsbassingerna dir de eventuellt kan reagera. Bassingerna kommer att innehdlla gif-
tiga vitskor och mindre mingder toxiska gaser kan produceras. Mingden giftiga kemi-
kalier redovisas i bilaga 3. Byggnaden kommer att motstd branden och risk for ras
beddms ej forligga.

5.2 Objekt 2
52.1 Risk I6r brand eller ras

I objekt 2 beddms mdjligheten av att det bdrjar brinna inne i sjilva ytbehandlingsloka—
len som mycket liten. Orsaken &r frimst att i stort sett allt brdnnbart material, dvs
trigolv, r mycket fuktigt. Didremot finns det en storre risk for att dvriga delar av
byggnaden borjar brinna. Det finng stora mingder trd och papp lagrat i skjulet pd bak-
sidan och dven en lastbrygga dir bl a tripallar ar staplade. I objektet finns samma typ
av antdndningskallor som i objekt 1.

Ett mdjligt scenarium ir att det efter antindning sker en snabb Overtindning. I sam-
band h&rmed kollapsar eventuellt skjulet och takkonstruktionen. Bottenplanet kommer
formodligen att klara av virmepdverkan fridn branden.

I objekt 2 finng ett {drvaringsutrymme pi ovanviningen fOor gifter m m. Hérinne finns
normalt, enligt 8garen, ca 100 kg Natriumcyanid lagrat. P4 bottenplanet, nedanfér, stir
i det tillbyggda skjulet tvd stycken kirl med 8000 1 32% saltsyra i 40% losning i vav,
se figur 2. Vid ett eventuellt ras i samband med en &vertindning finns det en risk for
att natriumcyaniden hamnar i syrabaden eller i den enda osektionerade invallning som
finns. Ovanfor invallningen finns dessutom flera kérl som innehiller NaCN-l6sning.

Vid blandning av natriumcyanid med syra bildas den mycket giftiga cyangasen enligt:

Hcl{ag) + NaCN(s) - HCN(g) + Na + Cl
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Miangd bildad cyanvite:
med 8000 1 32% HCl i 40% losning kommer en sick Natriumcyanid pd 200 kg att helt
reagera. Reaktionen Air mycket snabb.

. 3
Molmassan for NaCN = 49.01 g/mol, dvs n = 18220 < 2040.5 mol

Molmassan for HCN = 27.03 g/mol, dvs méngden bildad HON blir m = Mpy x n =
55.1 kg.

Cyanvitet &r vattenldsligt men p.g.a. reaktionsvirmet forvintas gasen till stdrre del
lamna vitskan. Cyanvite dr en brinnbar gas. I gynnsammaste fall brinner den upp men
ett utlickage till omgivningen kan forvintas.

5.2.2 Risk med slickinsatsen

I samband med en &vertindning f6ljd av ett ras kommer giftiga kemikalier att samlas i
den enda invallningen pd 8 m3. Invallningen stir via en golvbrunn i kontakt med en
reningsanliggning som #&r dimensionerad for ett flode av ca 5 m3/vecka. Overfylls
reningsanldggningen gir sedan de giftiga kemikalierna direkt ut i en & vilken mynnar i
Vattern.

Vid en slickinsats mot en Overtind byggnad anvinds vanligen si mycket vatten att
risk for att reningsanliggningen &verfylls foreligger. Stora mingder giftiga kemikalier
kan dérvid tillféras Vittern.

5.2.3  Dimensionerande fall fér objekt 2

Dimensionerande fall:

Det dimensionerande fallet beddms vara att byggnaden Overtinds varvid ras intraffar.
Storre mingder cyanvite produceras di kemikalien blandas. Giftiga kemikalier kommer
att blandas i invallningsbassingen och rinna Over till reningsanldggningen. Mingden gif-
tiga kemikalier redovisas i bilaga 3.
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6. KONSEKVENSER VID DIMENSIONERANDE SKADEFALL

De dimensionerande skadefallen for utslipp av giftiga gaser respektive giftiga vitskor
frdn objekt 1 och 2 medf6r konsekvenser enligt nedan.

6.1 Konsekvenser vid utslipp av cyanvite

Risken for utslipp av cyanvite frdn objekt 2 vid en eventuell brand med ras &r avse—
virt storre &n frdn objekt 1. Potentialen f6r cyanviteutslipp frin objekt 2 &r ca 50 kg
och fOr objekt 1 avsevirt mindre, uppskattningsvis i storleksordning 1 kg. Det ir svirt
att uppskatta hur mycket av denna gas som brinner upp, stannar kvar 16st i vatien
eller sprids i gasfas. Man kan séledes inte med befintligt underlag stilla en sannolikhet
for en viss utslappsstorlek utan fir ndja sig med en grov skattning av utsléppsstorieken
vid riskbeddmningen. Nedan ges nidgra riskavstind vid olika utsldppsnivder. Vid berdk-
ningarna anvidndes tvd kommersiella gasspridningsprogram, Chems—Plus och Whazan. De
gav likartade spridningsbilder.

I tabell 1 redovisas det maximala riskavsténdet till 300 ppm, 100 ppm resp 50 mg/m3
gransen. Vid dessa nivder foreligger omedelbar risk for liv, risk for svira skador vid
10—15 min exponering respektive TGV—virde (TGV = Hygieniskt takgrinsvirde; expo-
sition under 15 min). Storst verkansomrdde erhdlls vid hog viderstabilitet (klass F) och
l13g vindhastighet (2-3 m/s).

Tabell 1. Avstind till verkansgrinser vid cyanviteutsldpp. Viderstabilitetsklass I,
vindhastighet 3 m/s

Utslapp Riskavstind m

Varaktighet 300 ppm 100 ppm TGV
kg /min min
20 3 380 740 5500
10 5 250 480 3700
5 5 170 320 2300
2 5 100 190 1200
1 5 70 130 800
0.5 5 50 90 500
0.2 5 30 50 300

Avstdnden &r berdknade under forutsittning att det inte finns nigra hinder for gasut—
bredning. I stadsmiljé kan avstdnden bli l&ngre.
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6.2 Konsekvenser vid utslipp av giftiga vitskor

Risken for utslipp av giftiga vitskor i samband med brand, ras och slickinsats &r stor
i badda objekten.

6.2.1  Objekt 1

Invallningen inne i ytbehandlingshallen &r inte kopplad till nigot avlopp. Vid en even—

tuell overfyllning i samband med brand och slickning kommer de giftiga kemikalierna

att spridas ut i gatan och infiltrera mark och kommunalt avioppssystem. I objektet
férekommer:

— syror som &r starkt ph—sinkande; fluorvitesyra (12,5 1 48%), fosforsyra (36 kg),
salpetersyra (200 1 60%), saltsyra (50 1 30-37%) samt svavelsyra (1000 I
96-98%),

— kemikalier som tillsammans med vatten blir starkt ph—sfnkande; kromtrioxid
(50 1) samt natriumbisulfit,

— baser som #&r starkt ph—héjande; natriumhydroxid (50 kg 53%), natriumkarboxid
(50 kg),

— cyanider som har stor minnisko— och miljépaverkan; natriumcyanid (80 kg),
cyanvite som bildats av natriumcyanid,

- metaller som &r mycket miljofarliga; kadmiuvm (18 kg).

Av dessa kemikalier beddms utslipp av cvanider och metaller ha stdrst konsekvens for
ménniska och miljo.

Natriumecvanid &r 1attloslig i vatten. Aven mycket utspidda ldsningar ir mycket giftiga
for levande organismer. 1 mg NaCN per liter vatten ir dodlig for fiskar efter 1 timme.
Vattentdkter blir obrukbara och avloppsreningsverk kan skadas. De befintliga 80 kg
racker till for att forgifta 80.000 m3 vatten med 1 mg/l.

Kadmium &r oldsligt i vatten. Det sjunker vanligen till botten men tunna lager finfér—
delad kadmium kan flyta p& vatten. Kadmium forgiftar vixtlighet och levande organis—
mer. Avloppsreningsverkens slam blir fororenat och vattentdkter kan snabbt bli obruk-
bara.
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Sammanfattning av konsekvenserna for utslapp frén objekt 1.

Vid utlickage av stérre mingder kemikalier, eventuellt utspidda med slickvatten, kom-
mer den kringliggande marken och avioppssystemet att infiltreras av framférallt cyani-
der. Detta medfor att angrinsande vattentdkter och avloppsreningsverk skadas. Den till-
gangliga cyanidméingden ricker till for att doda fiskar i upp till 80.000 m3 vatten inom
1 timme och vattenorganismer i upp till 1.600.000 m3 vatten.

6.2.2  Objekt 2

Invallningen inne i ytbehandlingshallen, som &r 8 m3, mynnar via en golvbrunn till-
sammans med &vriga golvbrunnar via avloppsrér i reningsanliggningen. Reningsanligg-
ningen mynnar i sin tur i en & beligen ca 5 m frin huset. An mynnar ut i Vittern.
Vid en eventuell overfyllning i samband med brand, ras och slickning kommer de gif-
tiga kemikalierna att spridas ut och infiltrera mark och 4. 1 objektet férekommer:

- syror som Ar starkt ph—sinkande; salpetersyra, svavelsyra

— kemikalier som tillsammans med vatten blir starkt ph-—sinkande; kromtrioxid
(300 kg)

- cyanider som har stor minnisko— och miljdpaverkan; kaliumcyanid, kopparcyanid,
natriumeyanid, cyanvite som bildats av cyanider och syror.

Av dessa kemikalier beddms utslipp av cyanider ha storst konsekvens for minniska och
miljé. De &r lattlosliga i vatten. Aven mycket utspidda losningar ar mycket giftiga for
levande organismer. Vattentikter och & kan skadas. De befintliga 200 kg ricker till for
att forgifta 200.000 m3 vatten med 1 mg/l.

Sammanfattning av konsekvenserna for utslipp frin objekt 2.

Vid lickage av storre méngder kemikalier, eventuellt utspidda med slickvatten, kommer
den kringliggande marken och &n att infiltreras av framforallt cyanider. Detta medf6r
att vattentdkier och &n nedanfor utslippstillet skadas. Den tiligingliga cyanidméngden
ricker till for att doda fisk i upp till 200.000 m3 vatten inom en timme och vatten-—
organismer i upp till 4.000.000 m3 vatten (en sj6 ca 1.5 x 1.5 km och 2 m djup).
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7. OVERVAGANDEN OCH SLUTSATSER

En lokalisering av ett industriobjekt bor ej medfora att risken for liv eller miljo pd
platsen namnvirt okas. Man talar t ex om eit "acceptabelt risktillskott" pd 1% for
risken att omkomma i en olycka. Motsvarande "acceptabla risktillskott" f6r miljon finns
det ej nigon information om.

I ytbehandlingsindustrier hanteras flera giftiga kemikalier &tskilda i behéllare. 1 sam-
band med brand, ras och riddningsinsats kan barriiren mellan kemikalierna brytas vil-
ket kan resultera i att giftiga vitskor och gaser, speciellt cyanider, ldmnar invallningar
och byggnader. Konsekvenserna av ett sddant utslapp kan i vidrsta fall bli helt oaccep—
tabla for ménniska och milj6, t ex kan giftmoln bildas som &r doédliga pd flera hundra
meters avstdnd fran industrin.

For att gora en absolut beddmning av risken vid de olika objekten krdvs, forutom en
beddmnming av konsekvenserna vid utslipp av olika storlek, kunskap om sannolikheten
for att olika utslépp intriffar.

PA grund av brist pd statistik &r det svart att uppskatta dessa sannolikheter som beror
av flera parametrar som:

— omslutande beh3llares mekaniska hillfasthet och brandmotstind
— kemikalier, sort och mingd

- invallningar, storlek och antal

- byggnader, utformning och brandmotstind, brinnbart material
- ant&ndningskillor

— larm och aktiva sldcksystem

- riddningsinsats

De understkta ytbehandlingsindustrierna kinnetecknas av att sillsynta héndelser kan
leda till att 10-100 personer omkommer. Detta motiverar att 3fgirder sittes in om
sannolikheten {0r att en olycka intriffar &r storre &n 108 — 10-%/&r, dvs pd en extremt
l4g nivi. Mot denna bakgrund foreslds nedanstiende atgirder for ati hoja sikerheten.
Atgarderna har indelats i skadeforebyggande och skadebegransande.
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7.1 Forslag till skadeférebyggande och ~begrinsande 3tgirder for Objeks 1

Sannolikheten for att ett storre utslipp av cyanider, i gas— eller vitskefas, intriffar {rin
objekt 1 bedéms som mycket liten. Barrifirerna mellan de olika kemikalierna och mellan
kemikalierna och avloppssystemet ar tillfredsstillande. Cyaniderna forvaras i platkirl
med gott brandmotstind och separata invallningar finns, som vid k&rlbrott hindrar
cyanider frdn att komma i kontakt med syror.

Byggnadens brandmotstdnd &r gott och ras forvintas ej kunna ske med befintlig brand-
belastning (trigolv). Antindningskillor Ar de for industrier vanligen férekommande.
Lokalen ar forsedd med tva virmedetektorer av ildre typ.

Mot bakgrund av att Aven sidllsynta hindelser kan leda till mycket allvarliga konsek-
venser bor nedanstdende 3tgirder pd sikt vidtagas for att ytterligare minska risken for
cyanidutsiipp:

Skadeforebyggande atgarder

— Det brénnbara trigolvet som vid brand utgdr den stdrsta risken foér att barrii-
rerna mellan kemikalierna bryts byts mot ett icke brinnbart material.

— Plastkirlens brandmotstind och brandspridning mellan plastkérl undersoks.
Skadebegransande atgarder

— Insatsplan gores upp for en brand f{6ljd av ett cyanidutslipp omfattande bl a
slackinsats (vatten och koldioxid undvikes), skydd for arbetare och raddningsper—
sonal, dtgirder for att med en ytterligare invallning forhindra markutsiipp. Infor—
mation om risker, skyddsutrustning och behandling av cyanidspill finns i "Farligt
gods".)

- De befintliga varmedetektorerna byts mot ett modernare larm som varnar i ett
tidigare skede av en eventuell brand.
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7.2 Forslag till skadeforebyggande och —begransande dtgirder for Objekt 2

Sannolikheten for att ett stdrre utslipp av cyanider, i gas— eller vitskefas, intriffar frin
objekt 2 i samband med en Overtindning av byggnaderna beddms som &r stor for att
vara acceptabel med hinsyn till eventuella konsekvenser. Barriirerna mellan de olika
kemikalierna bryts 1dtt vid en brand med efterfoljande ras. Dirvid kommer stora ming-
der metallcyanider att blandas med koncenirerade syror i den enda invallningen vilket
kan resultera i bildning av stora mingder cyanvite. Antindningskéllor &r de {6r indust-
rier vanligen férekommande. En slackinsats med vatten mot en Overtind byggnad kan
medféra att stora méingder cyanider licker ut och fororenar 3n och vatten vid &ns
mynning.

Mot denna bakgrund, med hindelser som kan leda till mycket allvarliga konsekvenser,
bor nedanstdende atgirder vidtagas f6r att minska risken for cyanidutslipp:

Skadeforebyggande dtgirder

Omedelbara_Atgirder

- Lagret av cyanider pd andra vlningen ovanfér invallningen flyttas si att det vid
ett eventuellt ras i samband med brand ej kan komma i kontakt med syror fran
ytbehandlingshallen.

Atgdrder pa sikt:

- Invallningen i ytbehandlingshallen &ndras sd att cyanidbad och syrabad har sepa-
rata invallningar.

- Byggnadens brandmotstind ses ¢ver. Onskviirt ir att en brand inte medfér att
viggar eller tak i ytbehandlingshallen kollapsar.

Skadebegransande atgirder

Omedelbara atgirder

- Insatsplan fér brand gdres upp dir det speciellt pdpekas:
a) vatten fir ej anvindas vid brand mot ytbehandlingshallen om den #r
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hotad. Det ir bittre att eventuellt bildat cyanvite fr brinna upp och att
cyanidforeningarna inte sprids med slickvattnet

b) skydd for arbetare och riddningspersonal vid risk fér cyanvite och cyani-
der. (Information om risker, skyddsutrustning och behandling av cyanid-
spill finns i "Farligt gods".)

c) omridet inom de nirmaste 500 metrarna uiryms omedelbart.

Brandlarm installeras.

Atgirder pi sikt

I samband med en ombyggnad av lokalerna géres en ny insatsplan efter de nya
forutsittningar som da réder.

BETECKNINGAR

area [m?

area ventilation [m2]

propotionalitetskonstant « = 1055/t2 [kW /s2]
virmekapacitivitet [kJ/kg 0C]

hojd [m]

varmedvergangstal [kW/m?2 0C]
forbranningsvirme [kJ/kg]

molmassa [g/mol]

massa, [g]

masstransport [kg/s]

forbranningshastighet [kg/s]
[mol]

effektutvecklingen (kW)
respons time index
densitet [kg/m3]
temperatur [°C]
begynnelsetemperatur [0C]
flamtemperatur [°C]
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tid [s]
tidskonstant [s]
volym [m3]

LITTERATURFORTECKNING

Miall, L.M. Sharp, D.W.A. (1982). Lexikon i kemi. Malmé: Liberldromedel.

Svenska brandférsvarsforeningen. Farligt gods pdrmar. Stockholm.
Kemikontoret. Skyddsblad for kemiska produkter. Stockholm.

Weast, R.C. (1978). CRC Handbook of chemistry and physics. (58th edition).
West Palm Beach, Florida: CRC Press Inc.

Hommel, G. (1988). Handbuch gefirliches guter. Berlin Heidelberg: Springer Ver-
lag.

NFPA (1986). Fire protection guide on hazardous materials. (9th edition).
Quincy: NFPA.

Drysdale, D.D. (1985), Introduction to Fire Dynamics, John Wiley and son.

Stroup, D.W. Evans, D.D. Use of computer models for analysing thermal detec-
tor spacing. Fire Safety Journal 14. 33—45.

Holman, J.P. (1986). Heat Transfer. (6th edition). Singapore: McGraw—Hill.

Katastrofkommisionen, (1989). Utredning av tvd industribrénder. Utrednings—
rapport NR 3:90), Stockholm: Regeringskansliets offsetcentral.

Storskalig kemikaliehantering. AFS 1989:6.



LF]
[3

- " :\-
B Foae - KROMATERING 94
° e a8 Loa 1
a i : Elodine 1560 1,0 vall
wsin ! aressacmmg - g - B
” g g .8 & “ PLAC twmt
‘; - - - Eal E e e
[ | = ] @ -
. e &k [ bt @ ra
- I Ba™ B R, a @t
EWERTAINIKG LOR AL P o g A1 £-327
1" 500 1 E‘QS 2 Eg:(’ b agoao & L
2 avionet H,O 453 & =T shez o "
Tehttike fH-just ph=é |
oL & . E—T——a
DoppYarRare - s ) z
-
L s H £ E
Teolering ~ i ~ > >
Pl B il 3~ 4 a8
- N aa L3 Q& 3
s "% ) - ER
=%
;é % 2ot N
«x o
E.2% L
§ 9 ~ @ s ]
- E=R+] & e R
oenE = 3] (-
=E - [N -4 a
&
gﬁ§° 3
- i -
st XA RER T
:o TRERIPE 53 SKOLJVAYTEM 51 WYLTTHING 30
AHODISERING o 2700 g/1 400 1 [P
1340 1 wa, ¥ sglkakiskt® indoclana AL 40 g/t
4,50, (96-96%) ;
At ¢ Nest Plast PEVRITALS
DopRVATBALS H plLAL
Isclaring
Guual | PLAT
Plit
ANODFORVARING
Hickel
PlaT
o taia 1T AOAVFETIRING 2% SEOLIVATTES 27 lavrt'mmc 26
150 1 b ‘ ) 300 1
wicl 218 q/mm:.” 75 g/b tulkalisxes | Candaclene EF 120 9/1
HEL fa7%} 180 g/1 rast [Doppvamr. !
Dlast Plase l .Galv. PlAt

BETBAD 75
30 1

L del HF (48%)

3 dal o, (67%)

Plast
SEALIVATTEN 76
0

f.ul"_t. TRI-AVFETTHING
(TRI-APPARAT}

Plast 100

. Plit

Inolering
PLkE

YIREHAL DLINGS AVD. o8 ‘jmu‘n T

o
——




|

1

o Zn-BAD 1800 1
3 NacN -
“ soda
L Zinkvit
™
= O
0 a
A =P
W
— T |
Zn~BAD 8 ® |
NacCw !
soda
Zinkvit
[T |
Ni-BAD
Nicl2
| Jonbytara uiso‘
Ni-BAD
—
| L
b, e

— |

VTREHANDLING S AVD. ontacl

LO R

emly o




Kemikalieinformation

Innehallsférteckning bilaga 3

Blandkemikalier, handelsgnamn. sid.
Alodine 1200 S i
Alodine 1500 1
Candoclene AL 2
Candoclene EF 2
Deoxidizer 1 3
Enbond 808 3
Iridite 8P 4
Isobrite 622 4
Kopparcandorit H 5
Zinksalt 5
Kemikalier, sid,
Ammoniumnitrat 6
EDTA 6
Flourvitesyra 7
Fosforsyra 7
Kadmium 8
Kaliumcyanid 8
Kopparcyanid 9
Kromtrioxid (kromsyra) 9
Natriumbisulfit 10
Natriumcyanid 10
Natriumkarbonat 11
Nickelklorid 11
Nickelsulfat 12
Salpetersyra 12
Saltsyra 13
Svavelsyra 13
Cyanvéate 14
Jarnsulfat 14
Isattika 15
Trikloretylen 15

Férkortningar:

Hygieniska gransvérden.
NGV: Nivagénsviarde; exposition under en hel arbetsdag.
TGV: Takgransvdrde; exposition under 15 min.

KTV: Korttidsviarde; tidsvigt medelvdrde under 15 min.
" anvands om det inte finns ett riktigt hygieniskt
grédnsvidrde {NGV eller TGV}.
ppm: Parts per million.
LD: Lethal dose, dédlig dos.
: Férsék pa rattor, dos daér hdlften (50%) dor.



Amne: Alodine 1200 @
CrQ
F2 (CN)

Bestar av:
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Férekomst & mangd objekt

30~
K 10
Fiouoridgr 30~

100 %
30 %
100 %
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1: Kromatering, bad 87, 135 1 1.5 % ldésning

Forekomst & mdngd objekt 2: ==
Vattenldslighet: loslig
Densitet: 1.2
Smaltpunkt: -
Kokpunkt: -
Angtryck: —
Gréansvirde: -
pPH: 1.5 (1%)
Kem reaktion med:
Miljé/Mannisko paverkan: Giftig
Starkt fratande

Brandegenskaper: Oxiderande
Anmarkningar: Kromateringskemikalie
Amne: Alodine 1500
Bestar av: CroO 1-5 %

(NH?4ZrF6 1-5 %
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Forekomst & mangd objekt
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Férekomst & mangd objekt 2: =~
Vattenloslighet: loslig
Densitet: ' 1.05
Smaltpunkt: -

Kokpunkt: -

Angtryck: -
Gransvarde: -

pH: 3.5 {1 %)

Kem reaktion med:

Miljé/Ménnisko pdverkan: Giftig, Cancerogen

Brandegenskaper:

Fratande



Amne: Candoclene AL

Bestar av: NazB O7 35 %
Na c63 25 %
Naﬁc03 25 %
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Forekomst & maéngd objekt 2: ==
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Vattenléslighet: 16slig
Densitet: 2

Smaltpunkt: 17 ogc
Kokpunkt: 300°°C
Angtryck: -
Gréansvarde: -
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Kem reaktion med:
Miljo/Mannisko paverkan: LD 2600 mg/kg (Na.B,6 0.}
Ir?gterande, hélsosﬁaélZg
Brandegenskaper: Obrannkar

Anmarkningar:

e o e

Amne: Candoclene EF
Bestar av: NaOH 53 %
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Forekomst & mdngd objekt 1: Avfettning bad 26, 30 kg
Anod avfettning bad 25, 22 kg

Forekomst & mdngd objekt 2: ==
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Vattenléslighet: léslig

Densitet: : 2.13
Smaltpunkt: == o€
Kokpunkt: 150°C
Angtryck: Mycket lagt
Gransvarde: NaOH 2 mg/kg
pH: -
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Kem reaktion med:

Miljé/Mannisko paverkan: Starkt fratande

Brandegenskaper: Obrannbar

Anmdrkningar: Det fasta amnet ldser sig 1 vatten under



Anne: Deoxidizer 1

Bestdr av: Ka SiF6 10-30 %
Kzér207 30-~100 %

Férekomst & midngd objekt 1: Deoxidisering, bad 86, 2.7 kg

Férekomst & mdngd objekt 2: ==

Vattenléslighet: Léslig

Densitet: -

Smadltpunkt: -

Kokpunkt: e

Angtryck: -

Gransvarde: Kromater 0.02 mg/kg NGV
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Kem reaktion med:

Miljo/Mannisko paverkan: Giftig, kromater cancerogena
Brandegenskaper: Oxiderande

Anmarkningar: Anvdnds i kombination med HNO

Amne: Enbond 808

Bestd&r av: NaOH 30-100 %
NaZSiO 10-30 %
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Férekomst & midngd objekt 1: ==

FOorekomst & mangd objekt 2: Bad: Avfettning, soda
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Vattenldéslighet: Mycket lattléslig

Densitet: 1.20
Smaltpunkt: 318 g
Kokpunkt: 13%90°C
Angtryck: T e
Gransvarde: -

pH: 14 konc

12-13 brukslésning

Kem reaktion med: (latt)metaller, ger H

trikloretylen, ger exglosiv och giftig gas
Miljé/Mannisko paverkan: biologisk nedbrytbar

vadligt

alkalisk
Brandegenskaper:
Anmdrkningar: alkalisk avfettningsmedel



Anne: Iridite &P

Bestar av: Cr03 10=-30 %

Forekomst & mangd objekt 1: Kromatering, bad 79, 1.8 kg
bad 80, 1.8 kg

Forekomst & madngd objekt 2: --

Vattenléslighet: Lattloéslig

Densitet: -

Smaltpunkt: -

Kokpunkt: -

Angtryck: -

Gransvarde: o

Kem reaktion med:

Miljé/Mannisko paverkan: Giftig, LD 330 mg/kg

Starkt fratande
Brandegenskaper: ' Oxiderande
Ammarkningar:

Amne: Isobrite 622

Bestdr av: KCN <1 %
Se <0.1 %
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Forekomst & midngd objekt 1: --

Forekomst & madngd objekt 2: Cu-bad
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Vattenléslighet: lattléslig

Densitet: 3

Smaltpunkt: 0°¢

Kokpunkt : © 100%

Angtryck: -

Gransvarde: -

pH: 10 (koncentrerad)
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Kem reaktion med:
Miljé/Ménnisko paverkan: Giftig
Brandegenskapers:

Anmarkningar: Glanstillsats fér cyankopparbad



Amne: Kopparcandorit H

Bestar av: CuC¥N 1i0-30 %
NaCN 10-30 %
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Férekomst & mangd objekt 1; --

Férekomst & midngd objekt 2: Cu-bad
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Vatteniéslighet: 1éslig

Densitet: -
Smaltpunkt: -
Kokpunkt: —-—
Angtryck: -
Gransvarde: -
Kem reaktion med: Syror, ger HCN

Miljé/Mannisko paverkan: Mycket giftigt, 1-2 mg/kg LD manniska

LD50 6.5 mg/kyg
Brandegenskaper: ej brandfarlig

Anmdrkningar:

Amne: Zinksalt

Bestdr av: ZnSo

N
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Férekomst & mdngd objekt 1: Elférzinkning, bad 30, 211 kg

Férekomst & mdngd objekt 2: ==
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Vattenloslighet: --

Densitet: -
Smiltpunkt: -
Kokpunkt: ' -
Angtryck: e
Gransvarde: ——
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Kem reaktion med:

Miljé/Mannisko paverkan: vadligt
Brandegenskaper:

Anmarkningar:



Amne: Ammoniumnitrat Uppgifter fran:
Farligt Gods blad 37
Skyddsblad 113

Kem beteckning: NH,NO
Lexikon i kemi
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Férekomst & méngd objekt 1: Avkadmiering, bad 33, 3.75 kg

Férekomst & mdngd objekt 2: —-=
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Vattenléslighet: Mycket lattléslig

e R

Densitet: 1.72

Smaltpunkt: 170 °C

Kokpunkt: Sonderdelas, Nitrdsa gaser

Angtryck: Mycket lagt

Gransvarde: =

Kem reaktion med: Oxiderande

Milj6/Mannisko pdverkan: Nitrdésa gaser vid upphettning
Brandegenskaper: -

Anmarkningar:

Amne: EDTA Uppgifter fran:

Skyddsblad 118

Kem beteckning: C10H1808N2
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Forekomst & mangd objekt 1: Betbad, bad 117, <25 mg

Forekomst & madngd objekt 2: ww
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Vattenloéslighet:

Densitet: o

Smaltpunkt: 240 °C sdénderdelas

Kokpunkt:

Angtryck:

Gransvérde: ' 10 ppm NGV 15 ppm KTV

Kem reaktion med: Avskiljningsférméga, bildar komplex med
tungmetaller

Miljé/Mannisko paverkan:

Brandegenskaper: Kan antandas vid mycket hég temperatur

Anmarkningar:

wath s



Amne: Flourvidtesyra Uppgifter fran:
Farligt gods blad 10
Kem beteckning: HF Skyddsblad 13, 160

Hommel 92, 93
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Forekomst & méngd objekt 1: Betbad, bad 75, 12.5 1 (48%)
bad 115, 1 kg

Forekomst & mangd objekt 2: ==
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Vattenléslighet: Mycket lattloslig

Densitet: caol
Smaltpunkt: —830C (100%)
Kokpunkt: 20°C (100%)
Angtryck: -
Gransvarde: 2 ppm TGV
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Kem reaktion med:
Miljé/Ménnisko paverkan: Giftig, vavnadsnedbrytande,
gas kan ge lungoddem

Brandegenskaper: Obrannbar

Ammarkningar:

Amne: Fosforsyra Uppgifter fran:
Skyddsblad 55

Kem beteckning: H,PO, Hommel 160
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Férekomst & miangd objekt 1: Avkokning, bad 88, 36 kg

Forekomst & midngd objekt 2: ==
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Vattenléslighet: Lattldslig

Densitet: 1.35

Smaltpunkt: ‘ -10°°¢

Kokpunkt: 220 C sdnderdelas
Angtryck: -

Gransvarde: 1 ppm NGV (dimma)

Kem reaktion med: Metaller, ger véatgas
Miljé/Mannisko pdverkan: Hédlsovédligt &mne
Brandegenskaper:

Anmarkningar:
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Amne: Kadmium Uppgifter fran:
Skyddsblad 131

Kem beteckning: Cd
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Férekomst & mé&ngd objekt 1: Kadmiering, bad 10, 18 kg

Forekomst & méngd objekt 2: —-
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Vattenléslighet: --

Densitet: 8.64

Smaltpunkt: 32100

Kokpunkt: 767°C

Angtryck: - 5
Gransvarde: 0.05 mg/m3 total damm

0.02 mg/m~ respirabelt damm
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Kem reaktion med:
Miljé/Maénnisko paverkan: Mycket giftig

Brandegenskaper:
Anmarkningar:
Amne: Kaliumcyanid Uppaifter fran:
Hommel 112
Kem beteckning: KCN Farligt gods blad 154

Skyddsblad 90
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Forekomst & mangd objekt 1: ==

Férekomst & mdngd cobjekt 2: Ja, ej i bad.

Vattenléslighet: Lattléslig

Densitet: 1.52

Smaltpunkt: 635°C

Kokpunkt: -

Angtryck: T e 3

Gransvarde: 5 mg/m~ TGV

Kem reaktion med: Syror, sénderdelas fullstandigt och ger
cyanvate
Vatten, utvecklar langsamt cyanvidte om det
far sta

Miljé/Ménnisko paverkan: Mycket giftig, LD o 10 mg/kg, sma mangder
gor vattenntakt ogrukbar, ger skador pa
biologisk rening i avloppsverk

Brandegenskaper: Obrannbar, kan dock avge HCN vilken brinner
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Amne: Kopparcyanid Uppgifter fran:
Skyddsblad 130

Kem beteckning: CuCN
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Forekomst & mangd objekt 1: ==

Férekomst & mangd objekt 2: Cu=bad
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Vattenléslighet: oléslig

Densitet: 2.92

Smaltpunkt: 4730C

Kokpunkt:

Angtryck: 3

Gransvarde: 1 mg/m. total damm NGV (cu och corg férening)

5 mg/m~ TGV cyanider
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Kem reaktion med: se KCN

Miljé/Mannisko paverkan: Mycket giftig, se KCN
Brandegenskaper: obrannbar se KCN
Anmarkningar:

Amne: Kromtrioxid Uppgifter fran:

Farligt gods blad 45

Kem beteckning: Cro Skyddsblad 98
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Forekomst & mangd objekt 1: Alodine 1200s 201

Iridite 8P 1.8 kg
Alcdine 1500 101
Avkokning 18 kg

Forekomst & mangd objekt 2: Cu-bad 300 kg
Kromatering

Vattenléslighet: lattldslig

Densitet: 2.78

Smaltpunkt: 196°c

Kokpunkt: 420°C sonderdelas till syre och cr203

Angtryck: e 3

Gransvirde: 0.02 mg/m~ NGV

Kem reaktion med: Vatten ger stark syra (pKa = 0.74),

oxiderande

Miljé/Mannisko paverkan: Cancerogen
Brandegenskaper:
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Amne: Natriumbisulfit Uppgifter fran:
Skyddsblad 168

Kem beteckning: Na28204
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Férekomst & midngd objekt 1l: Tank fér reningsanldggning

Férekomst & mdngd objekt 2: ==
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Vattenléslighet: lattléslig

Densitet: 1.4

Smaltpunkt: 150°C sdnderdelas

Kokpunkt: e

Angtryck: -

Gransvarde: =

Kem reaktion med: Reduktionsmedel

Miljé/Madnnisko paverkan: vadligt amne

Brandegenskaper: ej brandfarlig

Anmarkningar: N

Amne: Natriumcyanid Uppgifter fran:
Farligt gods blad 155

Kem beteckning: NaCN Skyddsblad 90
Homme] 317
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Férekomst & mangd objekt 1: Betbad 8 kg
Kadmiering 47 kg (76 kg)

Férekomst & mangd objekt 2: Zn-bad
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Vattenldslighet: Lidttléslig

Densitet: 1.60

Smaltpunkt: _ 564 "¢

Kokpunkt: 1500°C

Angtryck: -

Gransvarde: 5 mg/kg TGV (cyanider)

Kem reaktion med: Syror, se KCN
Miljé/Ménnisko paverkan: LD 6.5 mg/kg, se KCN
Brandegenskaper: Obggnnbar, se KCN

Anmdrkningar:
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Amne: Natriumkarbonat Uppgifter fran:
Farligt gods blad 101
Kem beteckning: Na2C03 Skyddsblad 83
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Foérekomst & méngd objekt 1: Candoclene AL 17 kg
Kadmiering 31 kg

Foérekomst & mangd objekt 2: w-
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Vattenléslighet: Léslig

Densitet: 2.53

Smaltpunkt: 851 8

Kokpunkt: 1600 C sonderdelas
Angtryck: -

Gransvarde: e
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Kem reaktion med:
Milj6é/Mannisko paverkan:

Brandegenskaper: Obrannbar
Anmdrkningar: Vattenldésning starkt alkalisk
Amne: Nickelklorid Uppgifter fran:

Skyddsblad
Kem beteckning: N‘icl2
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Forekomst & méngd objekt 1: Nickel anslag 35 kg

Forekomst & miangd objekt 2: Ni-bad

[P ——— A —————— A ek T L T e e L L AT e a——

Vattenldslighet: lattléslig

Densitet: 3.5

Smaltpunkt: 970" C sublimerar
Kokpunkt: —

Angtryck: T e 3
Gransvarde: 0.1 mg/m~ NGV
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Kem reaktion med:

Miljé/Mannisko paverkan: Cancerogen
Brandegenskaper:

Anmarkningar:
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Amne: Nickelsulfat Uppgifter fran:
Lexikon i kemi

Kem beteckning: NiSO4
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Forekomst & mdngd objekt 1: --

Foérekomst & mdngd objekt 2: Ni-bad
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Vattenléslighet: lattléslig (det vattenfria saltet olésligt)
Densitet: -

Smé&ltpunkt: -
Kokpunkt: =
Angtryck: -
Gransvarde: 0.1 mg/kg NGV
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Kem reaktion med:
Miljé/Mannisko paverkan:

Brandegenskaper:

Anmadrkningar:

Amne: Balpetersyra Uppgifter fran:
Hommel 176

Kem beteckning: HNO Skyddsbklad

Hazardous materials
Lexikon i kemi
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Férekomst & mangd objekt 1: 60 % syra, 16 + 55 + 120 + 38 1

Foérekomst & mangd objekt 2: Dekapering

e e L L L N T e . L L L L Y Tpee—————

Vattenléslighet: Mycket 1l&ttlédslig

Densitet: 1.4 (65%)

Smaltpunkt: -42 C (70%)

Kokpunkt: 83°C (100%)

Angtryck: -

Gransvarde: ' 2 ppm NGV, 5 ppm TGV

Kem reaktion med: Cyanider; mycket haftigreaktion
Organiska prod; mkt hadftig reaktion,
antidndning

Miljé/Mannisko paverkan:
Brandegenskaper: Obrannbax
Anmarkningar:
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Amne: Baltsyra Uppgifter fran:
Skyddsblad 5
Kem beteckning: HCl Hazardous materials

Lexikon i keni
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Férekomst & mangd objekt 1: 30-37%, Bad 30 19 1
Bad 37 27 1
Férekomst & méngd objekt 2: Betbad
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Vattenléslighet: Mycket lattléslig

Densitet: 1.2 (konc HC1)

Smaltpunkt: -50 8

Kokpunkt: 110°¢

Angtryck: -

Gransvarde: o

Kem reaktion med: Metaller; ger vatgas och klorider
Miljé/Mannisko paverkan:

Brandegenskaper:

Anmarkningar: Korroderande

Amne: Bvavelsyra Uppgifter fran:

Lexikon i kemi
Kem beteckning: H,80,
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Forekomst & mdngd objekt 1: 96-98%; bad 58 240 1
bad 29 580 1
37% Tank 250 1

Forekomst & mangd objekt 2: --
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Vattenléslighet: Mycket lattloéslig

Densitet: 1.3

Smaltpunkt: ' 10

Kokpunkt: 340 C sdnderdelas svaveltiroxid och vatten
Angtryck: e N

Gransvarde: 1 mg/m” NGV (dimma)
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Kem reaktion med:

Miljé/Miannisko paverkan:
Brandegenskaper: Obrannbar
Anmarkningar: Korroderande
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Amne: Cyanvéte Uppgifter fran:
Hommel 42
Kem beteckning: HCHN

Forekomst & mangd objekt 1: Cyanidféreningar i kontakt med vatten
eller syra

Forekomst & mingd objekt 2: Cyanidféreningar i kontakt med vatten
eller syra
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Vattenloslighet: --
Densitet: 0.63
Smaltpunkt: wlg C
Kokpunkt: 26°C
Angtryck: - 3
Grénsvarde: 5 mg/m~ TGV
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Kem reaktion med:

Milj6/Mannisko paverkan: Mycket giftig

Brandegenskaper: Brinner med rod/vioclett laga
Br&nnbarhetsomgéde 5-47%vol
Flampunkt <-207C o
Termisk tdndpunkt 535°C

Anmarkningar: Bildas mycket langsamt i vattenlésningar

Amne: Jadrnsulfat Uppgifter fran:
Lexikon i kemi
Kem beteckning: Fez(so4)3
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Forekomst & mangd objekt 1: Betbad, bad 115, 4kg

Forekomst & méngd objekt 2: --
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Vattenléslighet: Lattldslig
Densitet: '

smaltpunkt: 530°C sénderdelas
Kokpunkt: -
Angtryck: -
Gransvarde: e o
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Kem reaktion med:
Miljé/Mannisko paverkan:
Brandegenskaper:
Anmarkningar:
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Amne: Isdttika Uppgifter fran:

Kem beteckning: CH,, COOH
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Férekomst & miangd objekt 1: pH-reglering, smd mdngder

Foérekomst & mangd objekt 2:
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Vattenléslighet: Mycket ldttléslig

Densitet: o
Smaltpunkt; 16 C
Kokpunkt: “C

Angtryck:

Gransvarde: 10 ppm NGV
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Kem reaktion med:
Miljé/Mannisko paverkan:

Brandegenskaper: Brannbarhetsomrade 4-17%vol (100%)
anmarkningar:
Amne: Trikloretylen Uppgifter fran:

Farligt gods blad 52
Kem beteckning: Cl,C,H Skyddsblad 3
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Férekomst & mangd objekt 1: Tri-apparat 25 1

Forekomst & mangd objekt 2:
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Vattenldéslighet: oléslig

Densitet: 1.47
Smaltpunkt: ~83 c
Kokpunkt: 87°C
Angtryck: 7.7 kPa
Gransvarde: 10 ppm NGV
25 ppm KTV
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Kem reaktion med:
Miljé/Mannisko paverkan: 3000 ppm i en minut ger medvetsldshet
Kan avge klorvate och fosgen vid upphettning
Brandegenskaper: I stort sett obriénnbar
Anmarkningar: Sénderdelas vid ca 300 C
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