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Dalig inomhusmiljo ir ett pro-
blem i dagens bostiider. Orsa-
kerna ir flera, bl a introduce-
randet av nya obeprovade mate-
rial, olzimpliga konstruktioner
som medfort fuktproblem samt
dalig luftomsiittning kombinerat
med hog tithet. I Staffanstorp
utanfor Lund uppfordes under
1996 ett experimenthus som
formgivits av arkitekt Karin
Grundstrom. Malsittningen var
att Astadkomma en sund och es-
tetiskt tilltalande inomhusmiljo
till en rimlig energiforbrukning
och till en konkurrenskraftig
kostnad. Stor vikt har lagts vid
fuktsikra konstruktioner, och
som ett led i detta introducera-
des en ny viggtyp — en murad
ytterviigg bestaende av triulls-
block. Experimenthuset har ut-
gjort en del av forskningspro-
jektet ”Ny byggmetod med tra-
ullsplattor”, ett samarbetspro-
jekt mellan Lunds Tekniska
Hogskola (LTH), avdelningen
Arkitektur III/LLCHS, och Tepro
Byggmaterial AB. Experiment-
husets uppforande har stottats
av SBUF samt svensk material-
industri. Utvirderingen stids av
Byggforskningsradet.

Artikelfirfattare dr
Karin Grundstrim,
arkitekt, Staffans-
torp, Erik Johans-
son, civing, Lund
Centre for Habitat
Studies, Lunds
Tekniska Higskola
och Mattias

R

Riickert, arkitekt, Arkitekrur 111, LTH.

Sdrtryck ur tidskriften Bygg & teknik, nr 2 och 3/97

Experimenthus med
vaggar av traullsblock

Experimenthusets utformning
Hus runt gard

Experimenthuset i Staffanstorp r pla-
nerat som ett hus ront en gérd med ut-
gingspunkt i traditionell skénsk byggtra-

dition, vilket ger en insyns- och vindskyd-
dad utemilj6. Detta forldnger séisongen for
utevistelse och ger dessutom ett bra mi-
kroklimat for viixter.

Huset #r uppdelat i tva L-formade ling-
or dir den ena utgdr forrads- och garage-
del och den andra bostadsdel. Den senare
ir orienterad i sydvist for att erhélla s&
mycket solinstrilning som mojligt.

Olika rumsvolymer
Bostadsdelen ir i sin tur uppdelad i en
Liigre del in mot garden och en hégre del

Sovrum

Bibliotek
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%

Figur 1. Plan dver experimenthuset.
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Figur 2. Sektion av bo-
stadsdelen i experi-
menthuset. Den s k

higdelen har hogt pla-

cerade fonster for ljus-
inslipp och vidring.




F igu;' 3. Interior fran den s k 5elen.

ut mot triidgarden, detta for att skapa en
skillnad i rumsupplevelsen och for att till-
lata ljusinslipp genom hogt placerade
fonster. En 450 mm tjock hjéartvigg loper
i mitten av huset och skiljer de bada voly-
merna dt och fungerar samtidigt som ut-
rymme for installationer.

Den ligre delen, vilken ir 2,2-2,5 m
hog, fungerar som vatdel; med badrum,
tvittstuga, entré och kok. Husets arbets-
funktioner vetter med andra ord ut mot
gérden och har god kontakt med utemil-
jon. Alla vaturymmen har Oppningsbara
fonster.

I hogdelen, vilken #r 2,5-4,0 m hog, dr
den stdra lingan mer offentlig med bibli-
otek, vardagsrum och musikrum medan
den viistra innehéller sovrum och arbets-
rum. Bostadsytan ir 160 m2.

Ljus med variation
Traditionella skdneldngor dr smala och
har ofta en genomsiktlighet genom rum-

men vilket #r ett tema dven i experiment-
huset. Vid gavlarna finns fonster vilka
placerats sa att man lings med hjartvig-
gen ser igenom hela ldngan. Tviérs genom
huset vid koket gér ocksa siktlinjer ut i
tridgard och innergard.

Ett hus i vinkel ger ett intressant ljus-
spel eftersom man tydligt kan folja solens
gang inomhus. Den ena lingan &r solbe-
lyst pd formiddagen och den andra pa
kvillen. De hoga rummen har hogt place-
rade fonster som slédpper in ljus och gor att
flera rum har ljus frén tre hall.

Rumssamband

Rummen ligger i fil pa traditionellt vis
men huset #dr planerat s att det finns ett
flertal olika sitt att forflytta sig mellan de
olika rummen i och utanfér byggnaden.
Detta skapar en stdrre variation i rorelse-
monstret vilket upplevs som positivt. Hu-
set har minga fonsterdorrar for att litt
kunna ta sig till tridgard och innergérd,
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Figur 4. Experimenthusets innergdrd sett fran forrddsbyggnaden.

Figur 5. Interidr fran badrummet. Fukt-
téiliga material har anvints.

dels ur en praktisk synvinkel — frin kok
tvittstuga, sovrum — och dels for att dka
kontakten mellan ute och inne.

Val av ytmaterial

Utviindigt édr hogdelen och garaget put-
sade med KC-bruk medan den ldgre delen
in mot girden har trépanel for att ge en in-
timare kiinsla. Putsen fir malad med KC-
firg och triipanelen med linoljefirg.

Inviéindigt ér ytmaterialen olika i de
bidda volymerna. Ligdelen har klinker pa
golven, triullsplattor i taket, Glasal/puts i
badrummen och tapetserade gipsskivor pd
ovriga viggar. Hogdelen har triigolv, put-
sade viggar och tripanel i taket. Viggama
ir malade med KC-firg i olika kulGrer
som viixlar i styrka efter viiderstreck. Trii-
golven dr lutade och behandlade med vit-
pigmenterad olja.

Byggnadsteknik

En av forutsittningarna for att uppnd
en sund inomhusmilj6 dr att fuktskador
undviks. I experimenthuset lades stor vikt
vid att vilja fuktsdkra konstruktioner i tak,
ytterviiggar och golv. Okomplicerade
konstruktioner har efterstrivats: ju enklare
utforande, desto stérre chans att konstruk-
tionen fungerar som det dr tinkt. Vidare
har material med hog fuktbesténdighet an-
viints i stérsta méjliga mén. Detta minskar
risken att fuktskador ska uppstd sdvil un-
der produktionsskedet som i brukarstadi-
et. Konstruktionerna har diskuterats med
forskare vid Fuktgruppen, LTH.

Vad géller val av ytskikt har produkter
som &r kénda for att ej avge skadliga eller
illaluktande &mnen anvénts.

Tak

Savil hog- som lagdel har pulpettak
som bérs upp av takstolar av trid. De ingé-
ende takmaterialen visas i figur 6.




Tabell 1. U-viirden for experimenthu-
set. Viirdena dr berdknade enligt Bo-
verkets Byggregler.
Byggnadsdel  U,-viirde Krav
(W/m2K) (W/m2K)
Tak 0,12 -
Yttervigg 0,19 -
Fonster 1,50 —
Golv 0:13 -
Umedel 0= 19 0,23

Lufttitheten, vilken #r viktig sévil ur
energi- som fuktsynpunkt, tillsikras ge-
nom forhydningspappen. Denna &r diffu-
sionsdppen, men mingden fukt som trans-
porteras genom ren diffusion &r liten och i
regel ofarlig [1].

Isoleringen utgdrs av 16s vitull. Denna
form av mineralull innehaller mindre till-
satser in skivor av mineralull. Vitull be-
domdes som bittre in cellulosafibrer, vil-
ket dr ett relativt obeprévat material.
Langtidseffekterna av de borsalter som
tillsiitts cellulosaisolering &r tex ej klar-
lagd.

Vindskyddet bestar av Minerit, en ce-
mentbunden skiva som dr kind for sin
fuktbestiindighet (hog mogel- och rotbe-
standighet).

Ovanpa rdsponten ligger ett pappskikt
och ovanpd detta pannplat. Rasponten luf-
tas underifran genom en rejil luftspalt.

Takens inviindiga ytbeklddnad bestér i
hogdelen av tripanel mélad med vitpig-
menterad olja. [ ldgdelen, dvs i vatutrym-
mena, har 50 mm obehandlad traullsplatta

Fakta om tréullsplattan [2]

Densitet 260-320 kg/m?2
Virmekonduktivitet, Ay 0,070 W/mK
Luftgenomslédpplighet ca 20 m*mhPa
Total VOC-halt <11 ug/mh

drinkta i cementpasta.

virmeisolerande formaga utnyttjas.

Triullsplattan har mycket god ljudabsorberande formaga. Vidare har materialet do-
kumenterat hdg bestindighet mot mdgel och rta, bl a har det anviéints som putsbiira-
re i fasader i 6ver 50 &r utan att visa minsta tecken pa nedbrytning. Trdullsplattan ir
dven svérantindlig. Bestindigheten mot fukt och brand beror p att triifibrerna ér in-

De vanligaste anvindningsomradena dr i undertak i offentlig miljo, ofta i idrottshal-
lar, simhallar och skolor dir materialets goda fuktbuffrande, ljudabsorberande och

anvints. Triullsplattan har p g a sin stora
porositet och luftgenomslipplighet stor
fuktupptagningsférméga, vilket gor den
ypperlig i badrum, tvittstugor etc dér det
tidvis férekommer stor fuktproduktion. I
dessa utrymmen, som ofta har hérda yt-
skikt, kommer dven triullsplattans buller-
didmpande effekt till nytta.

Ytterviggar

Ytterviiggarna har utforts enligt en ny
byggmetod, vilken beskrivits utforligt i
forra numret av Bygg & teknik [2]. Denna
viggtyp bestér av ett birande murverk av
triullsblock, vilka murats direkt pa grund-
sulor av betong. Triullsblocken, vilka &r
utsgade fran traullsplattor, verkar bade
bérande och isolerande. I hogdelen &r
murverket putsat med KC-puts sivil ut-
som inviindigt. I lagdelen har murverkets
utsida slammats och sedan klatts med tré-
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Figur 6. Sektion av takkonstruktionen.
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Figur 7. Sektioner av ytterviggs-
konstruktionerna: a) hogdelen,
b) ldgdelen. Ovanfor fonster och
dirrar anvinds armerade triiulls-
plattor.

panel, medan insidan har ytskikt av gips-
skivor vilka limmats mot murverket med
gipsbruk, figur 7.

Lufitiithet erhdlls genom putsskikten
respektive gipsskivorna. P4 de viggar dir
gipsskivor anviéints har skarvarna gjorts
tita genom striingar av gipsbruk bakom
skivskarvarna.

Ovanfér fonster- och dorrgppningar an-
viinds “balkar” bestiende av tréullsplattor
armerade med tristavar enligt figur 7 a.

Konstruktionen dr enkel att utféra och
triullsblocken #r tdliga mot fukt, vilket




eliminerar risken av skador un-
der byggskedet. 1 firdig vigg
kan hoga fuktnivaer upptrida
vintertid i viggens yttre del.
Temperaturen #r dock s lag att

Detta program anvinder in-
data i form av klimatfiler for ett
helt &r med lufttemperatur, sol-
strilning och himmelstempera-
fur.

risken for mogelangrepp torde | Simuleringarna visar pa en
vara obefintlig. Konstruktio- Va4 ol e T g arlig energiforbrukning for
o g o | [ A s OO
en yttre ven i "balkarna”, — | g
vilken vintertid kan f& fukttill- 14 o By beriknades forbrukningen till
stdnd pa ca 80 % relativ fuktig- (.- o R ca 70 kWh/ dygn, vilket stim-
het. Pa grund av den laga tem- Ideo. =0 G 0, ~ PP S mer vil med verkligheten da
peraturen #r dock risken for Py @ oF o ° 0 \/\/ g s 3 detta drs januarimdnads energi-
mogel forsumbar [2, 3]. ol° . 9 o © o - MR S forbrukning uppgick Gl 80
_ Fonsterna har tre glas och ett et 2 =S O m o s P kWh/dygn. Till uppvéirmnings-
lagemissionsskikt. Fonsterare- 5 O “ O SECIE S forbrukningen kommer tapp-
a ! e : 2 ten pa 4-5000 kWh/a
Innerviggar ) 10 Kinker Al ¢ %o, ° ' | 34000 kWhr for hushilisel.
Innerviggarma 13estar av 23 ?f;ﬁﬁ? wa X & 83 O‘ S0, 0 O Sflmmanlagt en energidlging
gipsskivekliddda stdlregelviig- 150 Tréuu‘;p]am . I e e 4 pa ca 15000 kWh for ett hus
gar, vilka bidrar till byggnadens 300 Makadam ’ ABY oo B O £ pd 160 m2, dvs ca 95 kWh/m?
vindstabilitet. 1 hogdelen har d ” o o o . ar.
dessutom 30 mm tjocka trduwll- | E==——= Experimenthuset har ndgot
splattor fésts utanpd gipsskivan ldgre energiférbrukning in de

och viggarna har ddrefter put-

Figur 8. Sektion av golvkonstruktionen i ligdelen.

konventionella hus som byggs

sats. T lagdelen har innervig-
garna tapetserats forutom i de tva badrum-
men varav det ena har viggar av KC-
puts/Glasal och det andra &r klitt med ski-
vor av Glasal. Anledningen till att det se-
nara materialet anviints fr att minimera
antalet fogar, vilka kan utgtra problem
vid kakelklidda viggar. Glasal dr en ce-
mentbunden skiva med emaljerad yta som
anvinds i extremt fuktiga miljéer sdsom
fasader, storkok och biltviittar.

Goly

Som golvkonstruktion valdes golv pa
mark enligt figur 8. Detta beddmdes som
fuktsidkrare och billigare 4n torpargrund.

Som isolering har triullsplattor an-
vénts. Dessa har lagts direkt pd kapillar-
brytande makadam.

Ytmaterialet bestédr 1 hogdelen av golv-
bridor, vilka ligger med 45 mm distans
till triullsplattorna. Ligdelen (vétdelen)
har ytskikt av klinker, vilka limmats pa en
betongplatta som gjutits direkt mot
tréullsplattorna.

Produktionskostnad

Det som &r intressant ur kostnadssyn-
punkt i experimenthuset r ytterviggarna
och i viss man golvkonstruktionen. Ovri-
ga konstruktioner dr konventionella.

Under produktionstiden gjordes tids-
studier pd murningsarbetet for att kunna
berdkna en produktionskostnad per kva-
dratmeter murad yttervigg. En jaimforelse
har gjorts mellan konstruktioner med
samma U-véirde och med for konstruk-
tionstypen mest “naturliga”™ utvidndiga be-
klddnad. Detta innebiir putsade viggar pd
traullskonstruktionen och tripanel pa den
konventionella  triregelkonstruktionen.
Med den uppmiitta byggtiden — 0,59 h/m?
— prisuppgift om triullsplattan fran 1997
samt &vriga pris- och tidsuppgifter frén
Sektionsfakta 94/95 blir kostnaden per
kvadratmeter murad triullsvigg ungefir

densamma som for en konventionell trire-
gelvigg isolerad med mineralull, ca 1 000
kr netto.

Golvkonstruktionen, vilken var berik-
nad att bli billigare #n sévil ett konventio-
nellt golv pd mark som en torpargrund, vi-
sade sig, p ga produktionstekniska orsa-
ker, 1 sjilva verket bli dyrare #n ovan-
nidmnda konstruktioner.

Energiforbrukning

Uppviirmning och ventilation

Experimenthuset virms med en gas-
panna kopplad till ett vattenburet golvvir-
mesystem. Forutom golvvdrmen finns en
kakelugn i den ena huslingan.

Experimenthuset ventileras med sk
fliktforstirke sjilvdrag, Att mekanisk ven-
tilation med vdrmevixlare har valts bort
beror dels pd kostnaden och dels pé det
mycket storande ldgfrekventa buller som
ir forknippat med moderna ventilations-
anliggningar. Om man i framtiden lyckas
utveckla bittre ventilationssystem gar det
att anvinda ovan ndmnda hjirtvigg for
nya installationer.

Det forstirkta sjdlvdraget bor fungera
problemfritt d& rumshdjden striicker sig
upp till fyra meter och da det finns hogt
placerade Gppningsbara fonster. For att
undvika luftlickage genom takkonstruk-
tionen har stor omsorg lagts pd att tita
skarvarna mellan tak och vigg samt runt
eldosor och andra genomforningar. Ka-
kelugnen, vilken #r placerad centralt, &r
ocksa en del av husets ventilation.

Energiforbrukning

Experimenthusets  energiférbrukning
foér uppviarmning har simulerats med da-
torprogrammet DEROB-LTH D

1 En vid LTH utvecklad variant av pro-
grammet Dynamic Energy Response Of Buil-
dings).

idag, men hogre in de energi-
sndla hus som presenterades nyligen i ett
Nutek-projekt. Nutek-husen har en berik-
nad forbrukning pa hogst ca 80 kWh/m?
ir, men de var & andra sidan utrustade
med virmepumpar, virmevixlare samt
marknadens energisnilaste vitvaror. Si-
dan utrustning kréver hdg investerings-
kostnad, och fragan dr om den ldngsiktiga
kostnaden blir ligre med nuvarande ener-
gipriser.

Slutsatser

Experimenthuset har endast varit i drift
i nagra ménader men erfarenheterna hit-
tills dr mycket goda, sdvil vad giller arki-
tektonisk och estetisk upplevelse som tek-
nisk funktion. Besokare poingterar ofta
att det inte luktar "nybyggt” i huset, vilket
tyder pa god luftkvalitet inomhus. Energi-
forbrukningen ser ut att folja den berikna-
de konsumtionen.

Framdver planeras att ta fram ett typ-
hus pd maximalt 100 m2 med samma goda
kvalitéer som i det uppforda experiment-
huset.

Experimenthuset kommer att visas un-
der bomissan Bo97, vilken dger rum i
Staffanstorp den 25 juli till 24 augusti
1997. Huset ligger néra sjilva missomri-
det och kommer att visas med guidade tu-
rer i samarbete med Tepro Byggmaterial.
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Ny byggmetod med traullsplattor

Problemen med fuktskador har
okat sedan 60-talet, da nya
byggnadsmaterial och -tekniker
introducerades. Vi har idag en
komplicerad byggnadsteknik
dir konstruktionerna bestar av
flera skikt och dir varje kompo-
nent har sin funktion. En kon-
ventionell triregelviigg bestar
av vindstabiliserande gipsskivor,
diffusionstitande plastfolie, ver-
tikalbéirande reglar, isolerande
mineralull, lufttitande vindski-
va, luftspalt och regnskyddande
fasad. Med sa manga kompo-
nenter och arbetsmoment ir det
litt att nagot gar fel under byg-
gandet. Dagens konstruktioner
ar ocksa kinsliga for nederbord
under uppférandet eftersom
material som trd och gips ir
fuktkinsliga. Det vore onskvirt
att hitta okomplicerade,
fuktsiikra konstruktioner.

Ett exempel pad en betydligt fuktsikrare
konstruktion dr viggar av triullsblock —
murblock sigade ur triullsplattor — dér
detta material verkar bade virmeisoleran-
de och birande. En miljovénlig, konkur-
renskraftig byggmetod dir triullsblock
anvinds har utvecklats av artikelforfatta-
ren Mattias Riickert, LE Lundbergstipen-
diat 1994-95, LTH. Metoden har testats i
full skala pé ett experimenthus i Staffans-
torp utanfor Lund.

Materialet traullsplatta

Triullsplattan tillverkas av triull, ce-
ment och vatten (av produktionstekniska
skal tillsitts ibland kalciumklorid). Mate-
rialet uppfanns i Osterrike i borjan av det-
ta sekel, Triiullsplattan spreds si smaning-

Artikelfirfattare dr civilingenjir Erik
Johansson, (tv) Lund Centre for
Habitat Studies, Arkitektskolan, Lunds
Tekniska Hogskola och arkitekt
Mattias Riickert, Arkitektur 111,
Arkitektskolan, LTH.

om till andra europeiska linder och nidde
Sverige pa 30-talet. Plattan slog snabbt
igenom, frimst som putsbérande viggiso-
lering, och fabriker anlades 6ver hela lan-
det. Med tiden har plattans anvindnings-
omriden forskjutits frén ren virmeisole-
ring till applikationer dir egenskaper somn
ljudabsorption, fuktbuffring och biirning
ocksd utnyttjas. Efterfrigan pd materialet
har under iren varit relativt konstant, men
rationalisering av produktionen har gjort
att det idag bara finns en tillverkare i Sve-
rige: Tepro Byggmaterial AB.

Tekniska egenskaper
Traullsplattan har en densitet pa 260—
320 kg/m3 — densiteten minskar med dkad
tjocklek pd plattan. Materialet kiinneteck-
nas av en relativt god virmeisoleringsfor-
méga och hig virmekapacitet. Jamfort
med léttbetong (densitet 400 kg/m3) ir
virmeisoleringsformégan 40 % biittre med-
an virmelagringsformagan per volymsen-
het #r likvdrdig mellan materialen.
Materialet har en stor formaga att lagra
fukt och genom sin oppna struktur kan
den #ven snabbt ta upp och avge fukt.
Triullsplattan angrips inte av rota och
har mycket hig resistens mot mogel (mo-
gelpiviixt har endast konstaterats pa pre-
parerade prover i laboratorietester vid hig
temperatur och en relativ fuktighet dver
95 % [1]). T praktiken har man inte haft
problem med mdgel. Som exempel kan
ndmnas att plattor som anvints som puts-
birande isolering pa fasader pa véstkus-
ten, och saledes utsiitts for mycket kraftig
fuktbelastning, har fungerat under 50 ar
utan att angripas. Materialet har fven an-
viints som ut- och inviindig isolering av
killarviiggar. I Nederlénderna har traulls-
plattor varit nergridvda i marken i 30 dr
utan att visa minsta tecken pd nedbrytning
[2]. Anledningen till materialets goda
fuktbestindighet dr det skikt av alkalisk
cementpasta som omger trifibrerna.
Triullsplattan har goda brandegenska-
per, trots sitt triinnehall. Liksom for fukt-
bestiindigheten #dr det cementpastan som
ger detta skydd. Plattan &r klassad som

tindskyddande beklddnad med ytskikt
klass 1.

Triullsplattan avger ingen formalde-
hyd och forsumbara méngder flyktiga or-
ganiska fimnen (VOC). Av Inneklimatin-
stitutet ir materialet klassat i MEC-A, den
bésta klassen. Ar 1994 blev triullsplattan
(t-akustik) som forsta svenska byggnads-
material godkint fér den nordiska milj6-
svanen. I november 1996 blev produkter-
na t-akustik och t-takelement rekommen-
derade av Astma- och allergiférbundet
som bra byggnadsmaterial ldmpliga for
astmatiker och allergiker,

Triulisplattans porosa ytstruktur gor att
den har goda ljudabsorberande egenska-
per. Den #r #ven en god putsbirare och
limpar sig for motgjutning av betong
(kvarsittande form).

Tekniska egenskaper hos rrdullsplattor med
densiter 260-320 kg/m3. Virdena varierar
med densitet och fukthalt [3,4].
Tryckhéllfasthet 0,2-0,4 MPa
Bojdraghéllfasthet 0.4-0,7 MPa
Virmekonduktivitet, 4;; 0,070 W/mK
Virmekapacitet ca 1600 J/kgK
Angpermeabilitet 4-5 = 10-6 m2/s
Luftgenomslipplighet ca 20 m3/mhPa
Total VOC-halt < 11 ug/m?h

Produkter och anviindning

Standardplattor &r 2 000 eller 2 400 mm
linga, 500 eller 600 mm breda och
20-150 mm tjocka. Akustikplattor, vilka
tillverkas med finare ull och har hogre
densitet (350-380 kg/m?), #dr normalt
20-50 mm tjocka och finns i langder mel-
lan 600 och 2400 mm. Plattor med tjock-
lek 100 och 150 mm finns dven armerade
med triistavar.

Traullsplattan har frimst anvénts till
viirmeisolering av viggar och tak samt
som ljudabsorbent i offentlig miljo. De ar-
merade plattorna anviinds som bérande
takelement i bla skolor och sporthallar

Figur 1. Tréullsplatta sigad till block.




Figur 3. Sektion av vigg murad
med tréiullsblock och med ut- och
inviindig puts. Over dppningar och
som dversta skift i murverket an-
vinds tristavsarmerade triullsplat-
tor. Kantbalken ir murad av tri-
ullsblock och fuktskyddas med en
platonmatta.

Figur 2. Murning
med triullsblock.

varvid materialets ljudabsorberande och
fuktbuffrande formaga utnyttjas.

Ny byggmetod; viggar av
triullsblock

Ett nytt sitt att bygga yttervidggar har
utvecklats vid Arkitektur 1II/LCHS LTH
[5]. Metoden bygger pé att savil bérning
som vidrmeisolering &dstadkoms med ett
enda material — cementbunden triull, Me-
toden, vilken ér avsedd for enviningshus,
innebdr att trdullsplattor sigas till block,
vilka muras med tunnfogsbruk. Viggen ér
ténkt att putsas ut- och inviindigt, men kan
dven forses med t ex trafasad och invindig
gipsskiva.

Tréiiullshlock

Triullsblocken sdgas ur 150 mm tjocka
trdullsplattor. Blocken blir dd 600 mm
langa och bredden viljs utifrin onskad
viggtjocklek, vilken i sin tur beror av 6ns-
kad virmeisolering och birforméga. Vid
en bredd pd 400 mm viiger blocken ca 9
kg styck. Blocken kan hyvlas fore leve-
rans for att f& exakt samma tjocklek. Att
blocken &r jamntjocka &r viktigt eftersom
sd tunna fogar som méjligt efterstrivas.

Viggens uppbyggnad

Viggen muras direkt pd grunden, vil-
ken kan bestd av en grundsula eller golv
pd mark. De horisontella fogarna utgérs
av tva stringar av ett tunnflytande bruk
som tringer in i blocken nér de pressas

samman. Murblocken kommer dirmed att
ligga an mot varandra, vilket gor att kold-
bryggor undviks. Ingen stotfog anvinds.

Over fonster- och dorroppningar an-
viinds  tristavsarmerade tréullsplattor.
Dessa anvinds ocksd som Gversta skift i
murverket, vilket mojliggor infstning av
hammarbandet (réspont). Takstolarna fists
i hammarbandet och férankras med drag-
band alternativt ingjutna géingade stdl pa
samma sétt som for littbetongkonstruktio-
ner.

Armerade triuvllsplattor sigade till
block kan utnyttjas i fénster- och dérrépp-
ningarnas sidor till infistning av karmar-
na.

Som invindig ytbehandling anviinds
antingen nédtarmerad puts eller gipsskiva.
Den senare limmas fast i viiggen med
gipsbruk, vilket, liksom puts, har en ut-
mirkt vidhéftning i trdullsplattan. Bide
puts och gipsskiva dr tillrickligt tita for
att dstadkomma lufttithet. Vid anvind-
ning av gipsskivor #r det viktigt att se till
att skarvarna blir tita.

Utviéindigt kan man ha nitarmerad puts
eller ndgon typ av fasadmaterial, tex tri-
panel eller tegel. Om triipanel eller fasad-
tegel anvinds, mdste murverkets utsida
lufttétas genom slamning.

Elledningar flls in i murverket genom
att friisa ut spar med ett enkelt handverk-
tyg (som for lattbetongviggar). Infist-
ningar i viiggen gors i putsskiktet (alterna-
tivt gipsskivan) med plastplugg, molly-
plugg eller gummiexpander. Vid tyngre
infdstningar, typ koksskdp och vigghing-
da bokhyllor, kan man anvinda block ar-
merade med tristavar pa erforderliga stél-
len 1 murverket eller forankra fistskruvar-
na med injiceringsbruk.

Hallfasthet

En viigg av triullsblock som dr 400
mm bred kan klara laster pa &tminstone 80
kN per meter viigg. Detta dr langt dver
vad som kan bli aktuellt for ett envinings-

Figur 4. En armerad traullsplatta an-
viind som balk dver fonsteréppning.




hus. Om viggen putsas in- och utvindigt
okar dessutom héllfastheten.

Termiska egenskaper

En 400 mm tjock viigg av triullsblock
med in- och utvéndig puts har ett U-viirde
pd 0,17 W/m2K, vilket motsvarar en kon-
ventionell triregelviigg med 240 mm mi-
neralullsisolering och triifasad. Vdggen av
triiullsblock har en virmelagringsformaga
pd 210 kI/m2K, vilket ir tre ginger storre
an for den konventionella viggen. En
tunnfogsmurad, putsad lidttbetongvigg, av
samma tjocklek som triullsviiggen, har
samma virmelagringsférméiga men ett U-
viirde pa 0,28 W/m2K.

Fuktegenskaper

Figur 5 visar den berdknade fordel-
ningen av den relativa fuktigheten (RF) i
en vigg av traullsblock under januari mé-
nad i ett mellansvenskt klimat. Den be-
traktade viggen &r putsad in- och utvin-
digt. Putsen &r lufttdt, vilket forhindrar
fukttransport genom viggen p ga konvek-
tion. D4 viiggens utsida har det tjockaste
putsskiktet (p g a storre klimatpafrestning-
ar) blir utsidan tiitare in insidan. Darmed
far man hoég RF vintertid i viiggens "kal-
la” sida. I det visade fallet har den ytire
delen av viggen en RF ndrmare 100 %.
Den yttre tristaven i den armerade plattan
utsiitts for en RF pa ca 80 %. Temperatu-
ren dr dock s lag att risken for mégelpé-
viixt torde vara obefintlig 1 sdvil traulls-
blocken som tréstaven.

Under extremt kalla dagar kan kondens
intréffa i skiktet mellan triullsblocken och
putsen. Den mingd kondens som uppstar
p ga diffusion #r dock s liten att den litt
absorberas av materialet for att avges dé
det blir varmare.

Ekonomi

Kostnaden per kvadratmeter for en
vigg av 400 mm breda traullsblock med
inviindig gipsskiva och utvéndig puts lig-
ger i nivA med en konventionell regelvigg
med trifasad vid samma U-viirde. Kost-
nadsberikkningen ir baserad pd uppgifter
fran sektionsfakta forutom byggtiden for
sjilva murverket som har uppmiitts till
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Figur 5. Berdknad firdelning av
den relativa fuktigheten (RF) i en
vigg av triullsblock under januari
mdnad i ett mellansvenskt klimat.
Ute dr T=-3°C och RF =93 %,
inne ir T =22°C och RF =35 %.

0,59 h/m2. Av beriikningarna framgar att
triullsviggen har hogre materialkostnad,
men gér snabbare att bygga.

Experimenthus

Den nya byggmetoden med triulls-
block har testats pd ett experimenthus i
Staffanstorp. Huset, vilket &r i ett plan,
uppfordes av en lokal byggfirma under
viren och sommaren 1996.

Konstruktion

Samtliga ytterviggar dr gjorda enligt
den ovan beskrivna byggmetoden. Hilften
av viggarna har putsats in- och utvindigt,

medan andra hilften har gipsskiva invin-
digt och tripanel utviindigt.

Traullsplattor har dven anvints som
golvisolering. Plattorna har lagts direkt pa
ett 300 mm tjockt kapillirbrytande lager
av tvittad makadam. Ytmaterialet bestar
av golvbridor i ena halvan av huset och
betong belagd med klinker i den andra.
Golvbridorna ligger med 45 mm distans
till tréullsplattorna medan betongen har
gjutits direkt mot trdullsplattorna. Upp-
virmning sker med vattenburen golvvir-
me, vilken dels ligger under bradgolvet,
dels dr ingjuten i betongen.

Taket &r ett pulpettak uppbyggt av
fackverksbalkar av trd och med taktiick-
ning av pannplit. Taket #r isolerat med
vitull.

Erfarenheter

Under byggets gdng gjordes ovirderli-
ga praktiska erfarenheter. Murningstekni-
ken &r annorlunda #n for littbetongblock.
Man kan inte sld blocken pd plats med
gummiklubba utan de méste tryckas pd
plats genom att pressa blocket nedat sam-
tidigt som man drar det fram och tillbaka.

Triullsblocken levererades ohyvlade
och visade sig variera ndgot i tjocklek, vil-
ket komplicerade arbetet.

Liksom vid all murning fir det inte
vara for kallt. Det aktuella experimenthu-
set blev avseviirt forsenat p ga den ovan-
ligt kalla och ihallande vintern.

Golvkonstruktionen, vilken var berik-
nad att bli billigare 4n sdvil golv pd mark
som torpargrund, visade sig, p g a produk-
tionstekniska orsaker, i sjidlva verket bli
dyrare #@n ovannimnda konstruktioner.

Slutsatser

Det har visat sig fullt méjligt ate uppfo-
ra en envaningsbyggnad med ytterviggar
av murade triullsblock. Den nya byggme-
toden dr okomplicerad och man far en
fuktsiiker konstruktion. Viggen &r jimfor-
bar med en traditionell regelvigg avseen-
de savil kostnad som virmeisolering, men
den har en viirmekapacitet i nivd med en
littbetongvigg. En hogre virmekapacitet
medfér jamnare inomhusklimat, framfor-
allt undviker man hoga temperaturer in-
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Figur 6. Det fardiga experimenthuset i Staffanstorp utanfor Lund.

omhus under varma sommardagar. Det
uppforda experimenthuset planeras att vi-
sas under bomd#ssan Bo97, vilken dger
rum i Staffanstorp 25 juli — 24 augusti
1997. Framover planeras ytterligare en
experimentbyggnad diir nya detaljlosning-
ar ska testas och ytterligare tidsstudier ut-
foras. ]
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Villa Nike — tolv nya villor i Staffanstorp
med en hirlig rymd och ytskikten utgors av bepréva-

Nybildade Nike Arkitektur & teknik — vilket utgdrs
av artikelforfattarna — planerar tillsammans med Add-
con Byggprojekt ett omride pi tolv villor i Staffans-
torp med samma byggmetod och arkitektoniska kon-
cept som i det beskrivna experimenthuset.

Dessa hus utmérks av hog boendekvalitet till en
rimlig kostnad. Innemilj6n priiglas av effektiv plane-
ring med rummen placerade i fil. Rummen &r ljusa

de material.

Villorna dr klimatanpassade for att maximera

komforten inomhus och minimera driftskostnaderna.
Detta dstadkoms bl a genom en konstruktionen som
ir bade virmeisolerande och vdrmelagrande (tempe-

raturutjimnande).

Husen har en mycket hog fuktsikerhet vilket mi-

nimerar risken for bl
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