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Forord

Denna rapport utgér slutrapportering av basanslag till "Fuktforsknings-
grupp vid LTH" som erhéllits for forskningsprogram 1993/94-1996 fran
Byggforskningsradet BFR (projekt nr 930073-8). Alla ¢vriga i program-
met ingéende projekt har eller kommer att slutrapporteras separat
antingen som forskningsrapporter eller i en serie informationsskrifter,
som ges ut av BFR i samarbete med Svenska Byggbranschens Utveck-
lingsfond SBUF.

Lund, april 1997

For Fuktgruppen vid LTH
Dan Gaffner
Projektledare



Allméint om Fuktgruppen

Fuktgruppen vid LTH iar en tvarinstitutionell forskningsgrupp, som bil-
dades 1981 for att intensifiera fuktforskningen vid LTH. Bakgrunden var
den stora okningen av fuktskador, som skett under 1970-talets senare
halft. Ett 10-tal forskare, doktorander och tekniker fran tre avdelningar
vid LTH ingéar i gruppen. Finansieringen sker frimst genom anslag fran
Byggforskningsradet BFR och Svenska Byggbranschens utvecklingsfond
SBUF. Utvecklingsprojekten sker i nira samarbete med olika byggentre-
prendrer. Fuktgruppens forskare bedriver ocksa uppdragsverksamhet,

t ex skadeutredningar och utvecklingsarbete samt deltager i undervis-
ningen vid LTH och i olika uppdragsutbildningar for branschen.

Den 6vergripande langsiktiga malséittningen for Fuktgruppens forskning
ar att forbattra kunskaperna och férutsittningarna for ett fuktsikert ut-
forande vid nybyggnad och ombyggnad samt for ett korrekt atgiirdande
av fuktproblem och fuktskador i befintliga byggnader. Utéver forsknings-
uppgifterna ingar dven att informera branschen om dessa fragor. Var
vision #r, att kunskaperna om hur och varfor fuktproblem i byggnader
uppstar, ska hojas hos byggsektorns olika aktérer (bestillare, projektor-
er, entreprenérer, materialtillverkare, brukare, férvaltare m fl) till en
s&dan niva att skador och ohilsa pa grund av okunnighet om fukt blir
séllsynta.

Kunskapsuppbyggandet inom fuktomradet kan delas upp 1 foljande:
grundlaggande och tillimpad forskning kring fukttransport och
fukttillstind i material och byggnadsdelar
utveckling av metodik for fuktdimensionering av byggnader for
vilket krévs utveckling av berikningsprogram samt framtagande
av materialdata, randvillkor och fuktkriterier
faltundersokningar av fuktforhallanden i byggnader for att evaluera
berdknings- och bedomningsmetoder, utreda skadeorsaker samt
foresla reparations- och skadeférebyggande atgirder

Mellan de olika delarna sker stindigt ett samspel. En 6kad kunskap om
fuktmekaniken, materialens fuktegenskaper, omgivningarnas fukttill-
stdind mm leder till stérre mdjligheter att analysera fuktproblem i bygg-
nadskonstruktioner samtidigt som erfarenheterna fran praktiken ger
virdefull information till den grundléggande forskningen. Foér att mojlig-
gora ett sidant samspel och fa synergieffekter bér forskningen ha en viss
bredd och bedrivas i grupp med sd méanga forskare att en lamplig tick-
ning av forskningsfiltet erhélles bade pa det grundliggande och det
tilldimpade omréadet. Genom Fuktgruppens bredd med forskare fran olika
institutioner vid LTH har en bred satsning kunnat ske pa bada dessa
omraden.



Fuktgruppens forskningsprogram 1993 - 1996

Fuktgruppen ansokte 1993 om anslag fran Byggforskningsradet BFR
och Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond SBUF for ett forsknings-
program for 1993/94-1995/96 med inriktning enligt nedan. Programmet
forlangdes 1996 med 6 man till 1996-12-31 for att sammanfalla med
overgangen till kalenderar for den statliga anslagssystemet.

Forslag till forskningsprogram 1993/94 — 1995/96 (enligt ansdkan)

Basforskning

Inom basforskningen vill vi ta fram grundléiggande kunskaper. Det 4r en forutsittning for
den tillimpade forskningens kvalitet att det finns en grundliggande forskning parallellt
med denna. Den tillimpade forskningen ger i sin tur kunskaper som kan tillforas dengrund-
liggande forskningen och ge denna en mer relevant inriktning. Basforskningen foreslas i
detta program bli inriktad pa négra problem av stor betydelse for den tillimpade forsk-
ningen: kapilldrtransport, icke-isoterma fuktforlopp, fuktdimensioneringsmetodik och
riskanalys. Basforskningen bedrivs normalt av doktorander och syftar till doktors- eller
licentiatavhandlingar. Fér handledning svarar professorera eller docentkompetenta
handledare.

Tillampad forskning och utveckling

Den tillimpade forskningen och utvecklingsprojekten kommer att vara anknutna till bas-

forskningen och bygga pa kunskaper frén denna. De foreslagna projekten har valts med

utgangspunkt frén dels vad vi anser vara vésentliga problem och dels projektledarnas

kompetens och inriktning. I utvecklingsprojekten forutsitts samarbete att ske med bygg-

branschen sévil vad avser projektarbete som finansiering. De projekt som i forsta hand

foreslas 4r:

Byggnadsfysikalisk utformning av detaljer, speciellt avseende fukt — forenklad
riskbedémning

Fuktsikerhet vid framtida byggande

Ombyggnader av kryprumsgrunder

Vattenavvisande impregnering

Porstruktur — ngpermeabilitet (EG-SCIENCE-projekt)

Information

Under tredrsperioden 1990-93 har Fuktgruppen utarbetat fyra informationsskrifter om
fuktproblem och fuktdimensionering av olika konstruktioner. Skrifierna ska ingdien
serie som utges av BFR i samverkan med SBUF. Dessa skrifter bygger pa tidigare utford
forskning och utvecklingsarbete och innebir alltsa ingen ny forskning utan endast samman-
stdllning av befintlig kunskap pa sidant sitt att den Litt kan anvéindas av branschen. En
fortséttning med i forsta hand fem ytterligare skrifter foreslas enligt foljande:

Uttorkning av byggfukt i betongkonstruktioner samt métning av relativ fuktighet
Torkmetoder

Ombyggnader av kryprumsgrunder (bygger p forskningsprojekt med samma namn)
Fuktsdker ytbehandling av murade / putsade fasader

Katalog 6ver fukttransportkoefficienter for byggnadsmaterial

Programmet beviljades utom informationsprojektet "Torkmetoder”.
Senare har tillkommit ytterligare projekt (se vidare under rubriken
“Presentationer av projekt 1993 - 1996”).



Fuktgruppens organisation

De olika forskningsprojekten drivs med sina egna projektledare och
forskare, men det forekommer ocksa ett antal gemensamma aktiviteter
enligt nedan. De viktigaste gemensamma aktiviteterna ér planeringen
av forskningsprogram som gors vart tredje ar samt de gemensamma
informationsaktiviteterna. Fuktgruppen leds av en styrgrupp med
externa ledaméter och har ocksa en informations- och redaktionsgrupp
for arbetet med informationsskrifter och andra informationsinsatser.

Styrgruppen
Fuktgruppens styrgrupp méts ca tre gnger per ar och har haft féljande
sammansittning under perioden 1993 - 1996:

Nils Rune Andreasson, dir Skanska (ordf)

Bertil Grandinson, dir SBUF

Paul Lindroth, Boverket

Arne Elmroth, prof Byggnadsfysik, LTH

Goran Fagerlund, prof Byggnadsmaterial, LTH

Bertil Fredlund, prof Byggnadskonstruktion, LTH

Lars-Olof Nilsson, prof Byggnadsmaterial, CTH

P I Sandberg, adj prof Fuktmekanik, LTH samt Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut

Jan Sandelin, forskn sekr BFR (t o m 96-01-18)

Birgitta Hissler, forskn sekr BFR (fr o m 95-01-19)

Sekreterare 1 styrgruppen har varit Dan Gaffner, LTH.

Vid styrgruppssammantridena har dven Fuktgruppens forskare deltagit
med ligesrapporteringar av sina projekt, liksom Johan Claesson och
Jesper Arfvidsson fran Berikningsgruppen vid Byggnadsfysik, LTH.
Aven prof Jan Séderberg och doc Bengt Hansson fran Byggnadsekonomi,
LTH har deltagit i flera sammantraden.

Informations- och redaktionsgruppen

For granskning av manus till informationsskrifter samt initiering och
samordning av andra informationsinsatser finns en informations- och
redaktionsgrupp bestdende av handledarna, informationssekreterare
Gunvor Forsell, BFR och Bertil Grandinson, SBUF. Vid moitena deltar
ocksa forfattarna till aktuella skrifter och Dan Gaffner som sekreterare.

Interna fuktgruppsmdten

Utdver samarbete i de olika forskningsprojekten triffas alla forskarna och
handledarna en gang per manad f6r genomgéangar och diskussioner om
projekten och andra aktuella fuktfragor. Ibland inbjuds nagon gést till
dessa méten t ex for presentation av sin verksamhet inom fuktomradet.



Fuktgruppens forskare

Fuktgruppens forskare och tekniker har varit knutna till avdelningarna
for Byggnadsfysik och Byggnadsmaterial samt institutionen for Bygg-
nadskonstruktionslira vid LTH. Under anslagsperioden 1993-96 har
foljande forskare ingatt i gruppen.

Avdelningen for Byggnadsfysik, LTH:
Gaffner, Dan, civ ing, univ.lektor
Harderup, Eva, tekn lic, doktorand
Harderup, Lars-Erik, tekn dr, univ.adjunkt
Sandberg, P I, tekn dr, adj professor

Auvdelningen for Byggnadsmaterial, LTH:
Hedenblad, Géran, tekn dr, univ.adjunkt
Janz, Marten, civ ing, doktorand

Sandin, Kenneth, tekn dr, univ lektor

Inst for Byggnadskonstruktionslira, LTH:
Hakansson, Hakan, tekn lic, doktorand/forskn.ing
Aberg, Olle, civ ing, doktorand (numera egen verksamhet)

Kontaktperson
Mer information om Fuktgruppen kan erhallas fran Fuktgruppens
kontaktperson Dan Gaffner:
Adress: LTH, Avd Byggnadsfysik
Box 118
221 00 LUND
Tel: 046-222 95 01
Fax: 046-222 45 35
E-mail: dan.gaffner @ byggtek. Ith.se

Information om de enskilda projekten kan erhallas fran resp forskare,
tel 046-222 0000 (vx).



Redovisning av forsknings- och
informationsverksamhet 1993 - 1996

Forskarutbildning och examination

En viktig del av Fuktgruppens verksamhet ar forskarutbildningen.

Under trearsperioden har 3 av forskarna deltagit i forskarutbildning

varav 2 har avlagt licentiatexamina:

- Eva Harderup: Varfor behévs fuktdimensionering av byggnader och
meteorologiska data anpassade till fuktberdkningar (1994)

- Hakan Hakansson: Time-dependent Moisture Sorption in Wood (1995)

De har bada fortsatt sina forskarstudier innevarande trearsperiod med

planerade doktorsexamina 1997.

Rapporteringsformer

Resultaten fran forskningen finns redovisade i rapporter, T-skrifter,
konferensbidrag etc utgivna vid LTH eller av BFR. Forteckningar éver
publicerat material finns under resp projektpresentation lingre fram.
Rapporter utgivna vid LTH kan bestéllas fran resp avdelning och BFR-
rapporter fran Svensk Byggtjinst.

Informationsskrifter

Normalt redovisas forskningsresultaten i forskningsrapporter, men det
ar ofta svart for branschen att praktiskt utnyttja resultat presenterade
pa detta satt. Fuktgruppen har dirfor startat en serie informationsskrif-
ter kallad "Fuktsikerhet i byggnader", som utges som T-skrifter av
BFR i samverkan med SBUF. I dessa skrifter sammanfattas forsknings-
resultaten och praktiska erfarenheter fran filtstudier till praktiska
rekommendationer och exempel pa bra fukttekniska losningar. Foljande
skrifter 4r utgivna hittills.

Skalmur med triregelstomme (Kenneth Sandin)

Golv pa mark (Lars-Erik Harderup)

Torktider for betong efter vattenskada (Goran Hedenblad)

Uttorkning av byggfukt i betong (Géran Hedenblad)
Vattenavvisande fasadimpregnering (Kenneth Sandin)
Utvéandig ytbehanding av puts och murverk (Kenneth Sandin)
Kryprumsgrunder (Olle Aberg)

Materialdata for fukttransportberikningar (Géran Hedenblad)
Korta referat finns pa Fuktgruppens hemsida pa Internet (adress: se
nedan). Skrifterna kan bestillas fran Svensk Byggtjéanst.

Hemsida pa Internet

Fuktgruppen har nu en egen hemsida pa Internet, diar pagaende forsk-
ning, resultat, rapporter mm presenteras. Dar finns ocksa e-mail-brev-
lador till samtliga forskare i gruppen. Hemsidan finns f n endast pa
svenska men kommer att finnas #ven pa engelska. Hemsidans adress:
http://www.ldc.lu.se/moist



Presentationer av projekt 1993 - 1996

Fo

Fr

Fr

ljande projekt har ingatt i Fuktgruppens program for 1993 - 96.

dn BFR har ca 6 Mkr beviljats i anslag till féljande projekt:
Fuktforskningsgrupp vid LTH (Basanslag).

Dan Gaffner, projekt 930073-8

Kapillaritet hos byggnadsmaterial.

Goran Fagerlund, MAirten Janz, projekt 960530-6

Fuktforlopp i trd utsatt for uteklimat.

Hékan Héakansson, projekt 930272-7 och 960132-8
Fuktdimensionering - riskanalys - klimatdata for fuktberdkningar.
Eva Harderup, P I Sandberg, projekt 920568-1 och 930266-8
Porstruktur - angpermeabilitet. EG-Science projekt.

Goran Hedenblad, projekt 930173-0

Informationsskrift: Katalog 6ver fukttransportkoefficienter for
byggnadsmaterial. Géran Hedenblad, projekt 930172-5
Informationsskrift: Fuktsikerhet i byggnader. Allméant om fukt.
Kenneth Sandin, projekt 950294-1.

an SBUF har erhallits ca 5 Mkr i anslag till féljande projekt:
Byggnadsfysikalisk utformning, speciellt avseende fukt - forenklad
riskbedémning. L. E Harderup och NCC, projekt 3041, 4084 och 6011
Fuktsidkerhet vid framtida byggande.

Olle Aberg, Bo Adamson, Bengt Hansson och JM-Bygg, projekt 3046
Fuktséker ythehandling av murade/putsade fasader. Informations-
skrift. Kenneth Sandin och PUKAB, projekt3038

Vattenavvisande fasadimpregnering (inkl informationsskrift)
Kenneth Sandin och PUKAB, projekt 3039 och 4080

Uttorkningstid - betongkvalitet. Siker RF-métning
(informationsskrift). Géran Hedenblad och Siab, projekt 3044
Expertsystem som hjilpmedel vid val av ekonomisk betongkvalitet
fran uttorkningssynpunkt. Géran Hedenblad och Siab, projekt 4081
och 6005

Avhjilpande av fukt i krypgrunder (inkl informationsskift).

Olle Aberg, LTH och Otto Magnusson Bygg AB, projekt 3056

Nedan f6ljer korta presentationer av projekten med publiceringslistor.

Pr

esentationerna dr i regel forfattade av resp projektledare. Nagra av

projekten har fatt indrade namn, men projektnumren ir oférandrade.
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Projekt: Fuktforskningsgrupp vid LTH (Basanslag)

Forskare: Dan Gaffner, avd Byggnadsfysik, projektledare
Per-Ingvar Sandberg, avd Byggnadsfysik, handledare
Finansiir: BFR

Syfte:

Basanslaget avser kostnader for vissa gemensamma aktiviteter sisom

information, publicering, sammantriden, konferenser mm samt

kostnader for léner, resor, material mm for Fuktgruppens gemensamma
personal. Den gemensamma personalen bestar av:

- adjungerade professorn Per-Ingvar Sandberg, som frimst handleder
doktorander men ocksé bedriver forskning kring fuktdimensionerings-
metodik och deltar i de gemensamma aktiviteterna

- universitetslektor Dan Gaffner, som fungerar som sekreterare och
kontaktperson for Fuktgruppen med ansvar for informationsfragor,
sammantridden, samordning, den gemensamma planeringen och
rapporteringen mm.

Verksamhet:
Bland verksamheter under perioden 1993-1996 kan nimnas medverkan i
utarbetande av dels ett forslag till en forskarskola for Byggbranschen
”Competitive Building”, dels ett forslag till nationellt centrum for svensk
fuktforskning. Det sistndmnda ér vilande tills vidare i avvaktan pa
beslut ang start av Forskarskolan.

Vidare har underlag ang fuktomradet till BFR’s nya trearsplan for
1997-1999 utarbetats.

En nationell fuktforskartriff arrangerades i Fuktgruppens regi 1994-
04-17 1 Lund med ca 40 deltagare, som presenterade sina projekt.

Slutligen har Dan Gaffner ansvarat for de gemensamma avsnitten och
redigeringen av foreliggande verksamhetsberittelse for 1993-1996.

Gemensamma informationsaktiviteter
Fuktgruppen har startat en hemsida pa Internet med information om
paghende forskning med korta sammanfattningar av de olika projekten
utgivna rapporter, presentation av forskarna, e-mailadresser mm
Hemsidan har rént stor uppmirksamhet.

En pressinformation anordnades 1994-09-27 vid LTH, vilket
resulterade i inslag om Fuktgruppens forskning i TV 4 - Skane,
Radio Malmghus, Sydsvenskan och i en del fackpress.

En posterutstdllning med presentationer av Fuktgruppen och alla
pagéende projekt har visats vid olika evenemang.

Darutéver har Fuktgruppens forskare presenterat sin forskning vid
ett antal symposier och seminarier, i kurser och fackpressartiklar samt
for gastande forskare. Detta anges under resp projektredovisning.
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Publicering av Per-Ingvar Sandberg

Effects of Moisture ASTM on the Thermal Performance of Insulating
Materials. Moisture Control in Buildings. ASTM Manual Series: MNL
18. 1994 (medforfattare).

Thermal Conductivity of Moist Masonry Materials. Journal of Thermal
Insulation and Building Envelopes, Volume 18. January 1995
Analysis of the hygrothermal conditions during the determination of
the thermal conductivity of loose fill expanded clay. International
symposium on Moisture Problems in building walls. Porto, 1995
Development of a method for the measurement of specific heat loss in
occupied detached houses. s 425-430. Thermal Performance of the
Exterior Envelopes of Buildings VI. Clearwater Beach, USA 1995.
(medforfattare Stig Jahnssom).

A simplified method for determining the effect of climatic variations on
calculated moisture conditions. s. 431-438. Proceedings of the 4th
Symposium 1996. Building Physics in the Nordic Countries, Espoo,
Rikna med fukt. Okad siikerhet med fuktdimensionering.
Byggforskning 2/1996 (medforfattare Arne Elmroth, Eva Harderup).
Fuktsikerhet i ekologiskt byggande. Byggforskning 2/1996.

Gvriga aktiviteter for Per-Ingvar Sandberg

Opponent vid disputation. Bestemmelse af transportkoefficienter i
modeller for koblet varme- og fukttransport i porése materialer. DTH,
1994-01-13

¢ Hus som andas. Ordf vid arbetsseminarium pa BFR. Stockholm 1995.
e Fuktdimensionering. Féreldsning vid Temadag anordnad av Platon

AB. Stockholm 1995.

Thermal Conductivity of moist materials. Workshop vid Tekniska
Universitetet i Cottbus. 1995.

Klimatskédrmen ur energihushallnings-och klimatsynpunkt.
Foreldsning vid Informationsdag anordnad av Byggtjénst. Goteborg
1995.

e Foredrag vid seminarium om fuktspérrar anordnat av Icopal AB. 1995
e Foredrag vid seminarium om ekologiskt byggande. LTH. 1995.
o Fukti ekologiskt byggda hus. Féredrag vid seminarium pa BFR.

Stockholm 1996.
Fukt i sandwichpaneler. Forel4sning for Panama Internationell
branschorganisation for producenter av sandwichpaneler. Paris. 1996

Publicering av Dan Gaffner

Rot Damage to Windows. Abstract till International symposium on
Moisture Problems in building walls. Porto. 1995.

e Rotskador i fonster. Tidningen Husbyggaren, maj 1995.
» Fuktsidkerhet vid olika fonsterinsittningar, speciellt i betongviggar.

Avd for Byggnadsfysik, LTH, 1996. Kopierbart manus
Visst kan man bygga fuktséikert. Artikel i tidningen Byggforskning
2/96.
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Projekt: Kapillaritet hos byggnadsmaterial

Forskare: Marten Janz, avdelningen foér Byggnadsmaterial
Finansiir: BFR

Projektets syfte:

Syftet med projektet ir att beskriva kapillarsugningsprocessen i olika
material s& att fukttillstandet i de ytliga delarna hos materialen kan
beréknas efter pdverkan av regn, snésmiltning, etc. Ett viktigt syfte ér
att utveckla en métmetod med vars hjilp kapillaritetsdata kan tas fram.
Denna data skall kunna anvéndas i datorprogram for att berdikna
fukttillstdndet i ett material.

Genomfort arbete:

1. En experimentell metod att bestdmma vattenabsorption har tagits
fram och tillimpats pa nagra material, frimst en kalcitbunden sand-
sten. Metoden bygger pa en kontinuerlig och automatisk métning av
uppsugen vattenmingd i prov som suger vatten i en riktning.

2. Tva metoder att berikna fukttransportkoefficienter fran en svit kapil-
larsugningsforsok har utvecklats i samarbete med Johan Claesson,
Berdakningsgruppen, LTH. En utvirdering av fukttransportkoeffi-
cienter har utforts pa en gotlindsk sandsten och pa kalksandsten.

3. En utrustning for att bestimma jimviktsfuktkurvor vid hoga fukt-
nivier har inkdpts. Denna utrustning anviinds dessutom for att
konditionera prov som sedan kapillarprovas. Utrustningen anvénds
nu rutinméssigt.

Resultat:
En lic.avhandling ska presenteras i maj 1997.

Publicering:

e Janz, M., ‘A test method for the moisture diffusivity at very high
moisture levels’, International Symposium on Moisture Problems in
Building Walls, Porto 1995. (Aven som sirtryck, Si 95.02. Avd
Byggnadsmaterial , LTH. 1995)

e Janz, M., Kapillaritetsprovning av kalcitbunden sandsten -
Metodbeskrivning och resultatredovisning’, Rapport TVBM-7097, Avd
Byggnadsmaterial, LTH. 1995.

e Janz, M., ‘Utvirdering av fukttransportkoefficienter fran en svit
kapillarsugningsforssk’, Rapport TVBM-3071, Avd Byggnadsmaterial,
LTH. 1996.



Projekt: Fuktforlopp i tri utsatt for uteklimat

Forskare: Hakan Hakansson, Inst Byggnadskonstruktionslira
Finansidr: BFR

Samarbetspartner: Johan Claesson, Bersikningsgruppen,
Byggnadsfysik, LTH

Projektets syfte:

Att genom riktade mitningar av fuktforlopp i tra vid klimatvariationer ta
fram underlag for relevanta berdkningsmodeller som sedan kan utgéra
en bas for en noggrann fuktdimensionering.

Viktiga resultat:

Fuktupptagning i tunna skivor av tri har uppmétts i omfattande serier
med vil definierade stegéndringar i relativ fuktighet (RF) dir stegstor-
lek, tidsintervall mellan stegen samt temperaturen har varierats.

Mitningarna har visat att en andel av fuktupptagningen uppvisar en
efterslédpning. Denna andel 4r speciellt stor vid sma steg i RF. Tiden for
att uppna jamvikt kan bli mycket lang, speciellt vid en kombination av
hog relativ fuktighet och l4g temperatur. Dessa forhallanden foreligger
vid konstruktioner utsatta for uteklimat. Vid sddana forhallanden
avviker en traditionell "Ficksk" fuktberikning av upptagningen kraftigt
fran den uppmaitta.

Sérskilt har visats att fuktupptagningen #r icke-linjér och att den tid
det tar for tréet att na jimvikt varierar i hog grad beroende pa tidigare
fukt- och temperaturforhallanden (klimathistorien). Samtidiga mt-
ningar av fuktrérelser i radiell och tangentiell led har visat att svill-
ningen néra foljer fuktupptagningen med samma efterslépning. Detta
géller inte for fuktrorelsen lings fiberriktningen och eftersléipningen av
fuktrérelserna tviirs med fiberriktningen kan ses som en orsak till inre
spdnningar som uppstar vid fuktindring. Att kunna beskriva efterslip-
ningen i fuktupptagningen borde drfor dven kunna ge ett matt pa dessa
inre spanningar.

Manga olika typer av modeller har testats och det har varit majligt att
ta fram en icke-linjér modell som kan simulera manga av de uppmitta
egenheterna for den "icke Fickska" fuktupptagningen hos tri.

Publicering:

Rapporter:
¢ Experimentella studier av transient sorption i cellvigen i tra. Del I

» Experimentella studier av transient sorption i cellvigen i trd. Del II
- Fortsatta m4tningar.

A non-linear model for time-dependent moisture sorption in wood.
Time-dependent moisture sorption in wood.
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Konferensbidrag

Modelling of moisture flow in wood. Fundamental experiments and
analyses. Proceeedings of the 3rd symposium "Building Physics in the
Nordic Countries", Copenhagen, sept 1993. Thermal Insulation
Laboratory, DTH, Lyngby, Denmark 1993.

Time-dependent sorption in wood. Wood — paint — moisture. Skelleftea,
april 1995.

Measurements of time-dependent sorption in wood. Int. symposium on
moisture problems in building walls. Porto. 1995.

Modelling, measurements and analyses of transient sorption and
moisture flow in wood. Building Physics in the Nordic Countries.
Finland, 1996.

Modelling of moisture flow in coated wood — recent results. Wood —
paint — moisture. Stockholm, okt. 1996.



Projekttitel: Fuktdimensionering - riskanalys
- klimatdata for fuktberikningar

Forskare: Eva Harderup, avd Byggnadsfysik
Finansiir: BFR 930266-8

Projektets syfte:
Vid berdkningar av fukttillstand erhalls olika resultat for olika ar efter-
som klimatdata 4r olika mellan olika ar. Syftet med detta arbete ér att
beskriva metoder for att bestimma det mest ogynnsamma fukttillstandet
under en byggnads livstid. Lampliga korrektioner for att rikna om fran
referensar till extremar tas fram genom att studera hur fukttillstanden
varierar mellan olika ar och referensar. Genom att genomféra berik-
ningar for en lang serie av ar (30 4r) kan det mest ogynnsamma aret
identifieras. En korrektion for variation i klimatdata bestims som skill-
naden mellan det mest ogynnsamma arets fukttillstand och referens-
arets. Med hjilp av ett antal bersikningsexempel visas hur ingangsdata
pé material och konstruktioner till berikningarna av fukttillstindet
paverkar valet av korrektion.

De klimatdata som #r underlag for arbetet #r timregisterad data fran
SMHI for tio olika mitstationer i Sverige som har uppmatts under tids-
perioden 1961 t o m 1990.

Utfort arbete:

Arbetet dr indelat i 4 etapper.

0. Metoder och dimensioneringsfilosofi

1. Konstruktioner utan virme- och fukttroghet

2. Konstruktioner med antingen virmetroghet eller fuktiréghet
3. Konstruktioner med bdde virme- och fuktiréghet

Arbetet ska resultera i en avhandling som kommer att publiceras under
1997. Rapporten kommer att inneh4lla alla fyra etapperna med tyngd-
punkt p& metoder och dimensioneringsfilosofi. Korrektioner for variation
1 klimatdata redovisas bade hur de tas fram samt i tillimpningsexempel.
De 4r antingen en korrektionsterm (ska laggas till resultatet fran fukt-
berékningen) eller en korrektionsfaktor (en multiplikator som ska multi-
pliceras pa resultatet fréan fuktberikningen). Det finns ytterligare en
korrektion, en sk. tidsberoende korrektionsfaktor, som tar hinsyn till att
den studerade klimatdata i rapporten endast #r 30 ar och inte for en
byggnads livstid pa 60 till 150 ar. I en fuktdimensionering ska man be-
déma en byggnadslivstid och den ér normalt lingre &n 30 ar. Detta gors
genom att anvidnda referensaret som klimatdata i berikningen. Nir
resultatet dr framtaget korrigeras resultatet till det mest ogynnsamma
arets resultat genom att anvinda korrektionsterm eller korrektionsfaktor
och pa detta resultatet multipliceras den tidsberoende korrektions-
faktorn.
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Viktiga resultat hittills:

Tva olika typer av referensar utnyttjas i rapporten. Ett 4r innehaller
klimatdata som inte #r bearbetad (sk. MDY) och ett ar bearbetad klimat-
data (sk. TRY), dér varje klimatparameter ar ett medelvirde for varje
timme under aret. I tillimpningsexempel f6r utvindig ytkondensation
redovisas bl.a. att det dr inte limpligt att anvinda sig av ett TRY. TRY
ger att antalet fall av kondens pa utsidan av konstruktionen, som ar
féarre i antal 4n vad ett verkligt uppmitt 4r med klimatdata ger. Medel-
vérdesbildningen for varje timme slitar ut extremviirdena som orsakar
den utvindiga kondensationen.

Publiceringar:

o Elmroth A., Harderup E., Sandberg PI (1996), 'Rikna med fukt'.
Tidskriften Byggforskningen, 2/96, Byggforskningsradet, Stockholm.

e Hagentoft C-E., Harderup E. (1995), 'Moisture conditions in a north
facing wall with cellulose fill insulation Constructions with and without
vapour retarder and air leakage'. Report T2-S-94/05, IEA Annex 24
HAMTIE; ASHREA, Ashrae Transactions 1995, Volume 101 och LTH,
Byggnadsfysik, Lund, TVBH-7176

e Harderup E. (1993a), Fuktsiikerhet i byggnader - Generell metod for
fuktdimensionering av byggnader'. R32:1993, BFR

e Harderup E. (1993Db), 'Fuktsikerhet i byggnader - Generell metod for
fuktdimensionering av byggnader'. AMA-Nytt Mark Hus 1/93

¢ Harderup E. (1993c), 'Kvalitativ bedémning av fuktsikerhet i tak med
hjilp av checklistor'. AMA Nytt-Mark Hus 2/93

e Harderup E. (1993d), Moisture Design - General method of
constructional moisture design'. Nordiskt byggnadsfysiksymposium,
Lyngby, 1993

e Harderup E. (1993e), 'Moisture conditions in a outdoor ventilated
attic'. Nordiskt Byggnadsfysiksymposium, Lyngby. 1993.

e Harderup E. (1994a), 'Kvalitativ bedémning av fuktsikerhet i
ytterviggar med hjilp av checklistor'. AMA-Nytt Mark Hus 1/94.

e Harderup E. (1994b), 'Kvalitativ bedémning av fuktsikerhet i
grundkonstruktioner med hjilp av checklistor'. AMA-Nytt 2/94.

e Harderup E. (1994c), 'Varfor behévs en fuktdimensionering av
byggnader och klimatdata som #r anpassade till fuktberikningar?",
LTH, Byggnadsfysik, Lund, TVBH-3021

e Harderup E. (1994d), '‘Durability Reference year - Using the IT-factor to
find the DRY for three different location in Sweden. Report T2-S-94/01', IEA
Annex 24 HAMTIE och LTH, Byggnadsfysik, Lund, TVBH-7171

e Harderup E. (1994e), 'Indoor climate classes -Presentation of pivot values
calculated by the IT-factor method for three different locations in Sweden'. Report
T2-S-94/02, IEA Annex 24 HAMTIE och LTH, Byggnadsfysik. TVBH-
7172

e Harderup E. (1994f), Tndoor climate classes -Presentation of meteorological
data for pivot values calculated by the IT-factor method for three different locations
in Sweden'. Report T2-S-94/03, IEA Annex 24 HAMTIE och LTH,
Byggnadsfysik TVBH-7173
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Harderup E. (1994g), 'Generell checklista for fuktdimensionering av
tak-, ytterviggs- och grundkonstruktioner, version 4'. LTH,
Byggnadsfysik, TVBH-7164

Harderup E. (1995a), Klimatdata for fuktberikningar - Vaderdata
fran tio meteorologiska mitstationer i Sverige'. TVBH 3025, LTH,
Avd. Byggnadsfysik

Harderup E. (1995b), 'Moisture conditions at the outer surface of

construction with neglectable heat and moisture capacity - The risk of
condensation and high moisture levels at the outer surface of the construction and
critical outdoor meteorological conditions under the time-period 1961-90 at one

location in Sweden'. International symposium on Moisture in building
walls, Porto, 1995.

Harderup E. (1995c¢), 'Generell checklista for fuktdimensionering av
tak-, ytterviggs- och grundkonstruktioner, version 5'. LTH,
Byggnadsfysik, TVBH-7164

Harderup E. (1995d), 'Fiktiva konstruktioner - Parameterstudie av
angdiffusion och fuktkonvektion med datorprogrammet 1D-HAM'. LTH,
Byggnadsfysik, TVBH-7175

Harderup E. (1996a), '"Estimation of risk of high moisture conditions in
an external wall - Temperature and moisture conditions for three locations in
Sweden during the time-period 1961- 90'. Durability of building materal &
components, 7:th conference in Stockholm, E & FN Spon, United
Kingdom.

Harderup E. (1996b), Methods for determination of the risk of critical
moisture levels with natural fluctuating extrenal climate'. Building
Physics in the Nordic Countries, Proceeding of the 4th symposium,
volume, VIT building Technology, Finland 1996.

Harderup E. (1996c), 'Uppskattning av slagregn och slagregnsindex'.
TVBH 7192, Lunds tekniska hogskola, Avd. Byggnadsfysik.
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Projekt: Porstruktur - Angpermeabilitet. EG-Science
(Karakterisering av mikrostruktur som ett verktyg for
att prediktera fukttransport i porosa material)

Forskare: Géran Hedenblad, avd Byggmaterial

Samarbete: Institut fur Bauphysik, Tyskland
Imperial College of Science,Technology and Medicine,
Storbritannien
Danmarks Tekniska Hogskola
Laboratorie Central des Ponts et Chaussees, Frankrike
Universidade do Porto, Portugal

Finansiir: BFR och EG-kommisionen

Syfte och bakgrund

Projektet ingick i ett EG-samarbete med syfte att studera de teoretiska
eller empiriska modeller som framkommer ur samarbetet. Detta for att
oka var kunskap om fukttransportprocesserna i byggnadsmaterial.
Vért atagande i EU-projektet var att méta dngpermeabiliteten som
funktion av relativa fuktigheten for tre olika typer av material. Bl a
porstruktur mits med olika metoder av de andra deltagande labora-
torierna. Vi har fatt tillging till alla de andra laboratoriernas arbete
med bl a porstrukturmitningar, jaimviktsfuktkurvor och modeller.

Resultat

I nedanstiende rapporter redovisas uppmitta angpermeabiliteter for

de olika materialen som funktion av relativa fuktigheten. Efter EG-
projektets slut fann jag ett troligt samband mellan materialstruktur och
fukttransportkoefficienter. Detta samband presenterades vid Materials
Research Society’s mote hosten 1996.

Rapportforteckning

e ”Science-projekt CT91-0737. Annual report from Lund Institute of
Technology”. Byggnadsmaterial, LTH, Rapport TVBM-7039, 1993.

 "Science-projekt CT91-0737. Annual report from Lund Institute of
Technology”. Byggnadsmaterial, LTH, Rapport TVBM-7074, 1994.

Ovrig publicering

* "Moisture permeability of some porous building materials”.
Proceedings of the 4 Symposium on Building Physics in the Nordic
Countries. Espoo, Finland, Sept. 1996. VT'T Building Technology.

e "EU-projekt virt en repris”. Artikel i tidskriften Byggforskning 2/1995.

* Dessutom finns rapporter fran 6vriga deltagare i projektet, dels i form
av egna instutitionsrapporter, dels som sammanstallningsrapporter.
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Projekt: Materialdata for fukttransportberakningar

Forskare: Géran Hedenblad, avd Byggnadsmaterial
Finansiir: BFR

Projektets syfte:

Huvuddelen av de fukttransportdata som tidigare har redovisats i tabell-
verk och handbdcker dr ofta oséikra och ibland baserade pa méitningar
som kan vara flera decennier gamla. Avsikten med detta projekt ar att
experimentellt bestimma fukttransportkoefficienternas fukt- och temp-
eraturberoende for ett antal vanliga byggnadsmaterial. Méitningarna
skall sammanfattas i en informationsskrift.

Resultat:

I informationsskriften presenteras materialdata som kan anvindas for
att beridkna och forutsiga fukttransport i konstruktioner. Skriften
innehaller exempel pa hur redovisade fuktdata kan anvéndas, samt dven
samband mellan olika fukttransportkoefficienter. Den #r ocksi ett viktigt
komplement till 6vriga skrifter i serien "Fuktsikerhet i byggnader".

Publicering:
Materialdata for fukttransportberdkningar, Géran Hedenblad. Rapport
T19:1996, BFR.
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Projekt: Fuktsakerhet i byggnader. Allméant om fukt.

Forskare: Kenneth Sandin, avd Byggnadsmaterial

Finansiir: BFR

Projektets syfte:

Utarbeta manus till en informationsskrift i serien "Fuktsikerhet i
byggnader”. Skriften skall ge en allmin beskrivning av "fukt” och skall
ses som en teoretisk bakgrund till évriga skrifter. Skriften skall vinda
sig till alla som ir intresserade av fuktfragor och skall inte kriva nagra
speciella forkunskaper.

Genomfort arbete hittills:

Manuskript 4r utarbetat och dr remissbehandlat. Skriften innehaller
foljande

e Grundlidggande definitioner

Fuktkaillor

Fukttransport

Praktiska fuktberikningar

Kvalitativa bedémningar

Fuktkriterier

Fuktmitning

Bilagor med Fukttekniska data och Omrikningsfaktorer
Referenser

Slutresultat:
Skriften skall publiceras i serien "Fuktsikerhet i byggnader" genom
BFR:s forsorg under 1997.



Projekt: Byggnadsfysikalisk utformning, speciellt
avseende fukt - forenklad riskbedomning

Forskare: Lars-Erik Harderup, avdelningen for Byggnadsfysik.
Finansiir: SBUF
Samarbetspartner: NCC Syd

Projektets syfte:

Utnyttja riskanalys for att bedéma sannolikheten/risken for fuktproblem
1 olika byggnadskonstruktioner med hjilp av enkla berikningsmodeller.
Projektet skall resultera i ett anvindarviinligt datorprogram fér PC, med
tillh6rande manualer.

Genomfort hittills:

En forsta version av ett anvindarvinligt PC-program for att bedoma
risken for fuktproblem i byggnadskonstruktioner har utvecklats. Med
programmet kan godtyckliga byggnadsdelar studeras i en dimension.
For riskbedémningen utnyttjas Monte Carlo metoden, vilket innebér att
sannolikheten/risken for att ett kritiskt fukttillstand skall uppkomma
berdknas ett stort antal ginger med slumpvis varierande klimat- och
materialdata. Med de berdkningsrutiner som i nuléget finns inlagda i
PC-programmet dr det mojligt att bedoma mingden skadlig kondens
inuti en byggnadsdel under en arscykel, vilket motsvarar en beridkning.
Genom att slumpméssigt variera de ingdende parametrarna (inom givna
intervall) mellan varje simulering och upprepa berikningarna manga
ganger erhalls risken for kondens i konstruktionen i slutet av ett ar.

Nir det angivna antalet simuleringar har genomférts (500-1000) redo-
visas resultaten med diagram direkt pa skirmen. Fran skdrmbilden kan
man omedelbart avlisa sannolikheten for att en viss sikerhetsfaktor
kommer att underskridas.

Statistiskt bearbetade beroende variabler for att beskriva utomhus-
klimatet (temperatur och relativ fuktighet) kopplas till modellen. Med
kéind utomhustemperatur och kénda fordelningsfunktioner for direkt,
global samt langvégig stralning kan dven den ekvivalenta utomhus-
temperaturen beriknas slumpmissigt for olika vaderstreck. Utom-
husklimatet omfattar tio svenska orter med bearbetad timregistrerad
data fran perioden 1961-90.

Slutresultat eller viktiga resultat hittills:
Projektet berdknas bli slutfort i mitten av 1997. Publiceringen sker
genom ett PC-program med tillh6rande manual.

Publikationslista 1993-97

e Harderup, L-E. (1996), ‘Temperature and Moisture Conditions in a
Three Story Wooden Frame Building with Loose Fill Cellulose Fibre
Insulation’, Proceedings of the 4th symposium. Bqudmg Physics in the
Nordic Countnes Volume 2. Espoo. 1996.
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Englund, F., Harderup, L-E. (1996), ‘Indoor air VOC levels during the
first year of a new three-story building with wooden frame’, Indoor air
'96, Nagoya, Japan.

Pleijel, H. (1995), (Handledare: Elmroth, A. & Harderup, L-E.),
‘Praktisk tillimpning av fuktdimensionering. Forstudie: Utvirdering
av Smahusskadenimndens arkiv avseende krypgrunder’, Rapport
TVBH-7186.

Elmroth, A, Fredlund, B. et al (1995), Medforfattare: Harderup, L-E.),
‘The Optima - house. Air quality and energy use in a single family
house with counterflow attic insulation and warm crawl space
foundation’, Report TABK-3033.

Harderup, L-E. (1994), Filtundersokning i bred byggnad grundlagd
med golv pa mark. Temperatur- och fuktmitningar. December 1991-
dJuni 1993’, Rapport TVBH-3020.

Harderup, L-E., Sandin, K. (1994), Fukt- och luktproblem i 70-
talsskolor’, Bygg&teknik 3/1994, s. 13-15.

Harderup, L-E. (1993), ‘Mechanical Ventilation of a Foundation
damaged by Moisture’, Contribution to the Holzkirchen-meeting, IEA-
Annex 24, 1993, Report T4-S-93/01.

Harderup, L-E. (1993), Moisture Design - Concrete Slab on the
Ground’, Proceedings of the 3rd symposium. Building Physics in the
Nordic Countries. Volume 2. Copenhagen, 1993.

Harderup, L-E., Hagentoft, C-E. (1993), ‘Temperature and Moisture
Conditions in a Crawl-Space Ventilated by Indoor Air’. Proceedings of
the 3rd symposium. Building Physics in the Nordic Countries. Volume
1. Copenhagen, 1993.

Harderup, L-E. (1993), Fuktsikerhet i byggnader. Golv pd mark’, BFR
T17:1993.

Harderup, L-E. (1993), ‘Golv p4 mark-dimensioneringsanvisningar’.
Tidningsartikel i Bygg&teknik 3/1993, s. 24-31.
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Projekt: Fuktsikerhet i framtida byggnader

Forskare: BoAdamson, Olle Aberg, inst Byggnadskonstruktionslira
Samarbete: JM Bygg AB, Lund

Bengt Hansson, avd Byggnadsekonomi, LTH

Dan Gaffner, avd Byggnadsfysik
Finansiir: SBUF

Projektets syfte:

Att studera den byggnadsteknik som utvecklas idag med avseende pa
fukt, virme och produktionsteknik. I etapp 1 kommer betongelement i
sméahus, cellulosaisolering i parallelltak och byggnadstekniken i nagra
grannlinder att studeras.

Genomfort arbete:

Betongelement i smdhus: JM har utformat ett smahus av betongelement
med syfte att uppna ett mer miljéanpassat byggande bade avseende
husets anpassning till den yttre miljon och avseende sunt inomhus-
klimat. Studien har omfattat en produktions- och byggnadsteknisk
analys med fukt- och emissionsmétningar av denna hustyp.

Cellulosaisolering i parallelltak utan dngspérr: Under de senaste aren
har konstruktioner med cellulosaisolering utan angsparr bérjat byggas.
Faltméatningar har gjorts under 2 ar i en storre villa med parallelltak
utan angspérr for att studera vilka fuktférhallanden som erhalls i
takkonstruktionen.

Fuktsdkerheten i vara grannlinder: En begransad "state of the art"-
studie har gjorts av hur man i Danmark och Tyskland utformar
konstruktioner med avseende pa fuktsikerhet. Studien bygger pa
litteraturstudier och kontakter.

Fonsterplacering och fonsterinsdtining: I en specialstudie har fonstrets
placering i djupled och olika fonsterinfistningar studerats.

Viktiga reultat:

Betongelement i smdhus: Projektet uppfyller JM's malsittning i flera
avseenden men hog byggfukthalt uppmattes i delar av plattan pa mark
som var gjuten med normalbetong. Aven relativt stora emissioner
uppmiéttes trots ambitionen att kriiva innehéallsdeklaration for
materialen.

Cellulosaisolering i parallelltak utan dgspérr: En 6kad fuktkvot upp-
mittes i takkonstruktionens ytterdel under hést och vinter, framst i
yttertakspanelen med max fuktkvot under mars/april med 20-21%.
Fuktkvoten sjunker sedan snabbt under varen. I yttertakspanelen
uppméttes nigot lagre nattemperaturer #n utomhus trots tegeltak.
Anghalten varierade betydligt mer i cellulosaisoleringen under dygnet



24

4n dnghalten utomhus resp inomhus. En slutsats frdn mitningarna ér
att fuktnivan och kondensrisken i ett parallelltak med cellulosaisolering
utan angspéarr och utan ventilationsspalt ér starkt beroende av anghal-
ten inomhus, typen av taktickningsmaterial och uteklimat. Konstruk-
tionen har darmed dalig sikerhet mot fuktskador.

Sammanfattning av delprojekten och slutsats: I slutrapporten redovisas
ett antal slutsatser om hur fuktsikerheten kan forbéttras i framtida
byggnader och ges forslag till forskningsuppgifter for vidare forsknings-
och utvecklingsarbete.

Publicering:

e Betongelement i smahus. Produktions- och byggnadsteknisk analys;
Bengt Hansson, Olle Aberg. Inst for Byggnadsekonomi, LTH, 1994.
Rapport TVBP-94/3045-SE

e Betongelement i smahus. Kompletterande mitningar; Olle Aberg.
Inst for Byggnadskonstruktionslira, LTH, 1995. Kopierbart manus

e Cellulosaisolering i parallelltak; Olle Aberg,. Inst for
Byggnadskonstruktionslira, LTH, 1996. Rapport TABK-96/3041

o Fuktsiakerhet vid olika fénsterinsittningar, speciellt i betongviggar;
Dan Gaffner. Avd for Byggnadsfysik, LTH, 1996. Kopierbart manus

® Fuktsikerheten i vara grannlinder. Litteraturstudie om
byggnadstekniken i bostader i nagra grannlinder; Olle Aberg. Inst for
Byggnadskonstruktionslira, LTH, 1996. Rapport under publicering.

e Huktsdkerhet i framtida byggnader (slutrapport); Bo Adamson. Inst for
Byggnadskonstruktionslira, LTH, 1997. Rapport TABK-97/3043
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Projekt: Fuktsiker ytbehandling av puts och murverk

Forskare: Kenneth Sandin, avd Byggnadsmaterial
Finansiir: SBUF
Samarbetspartner: PUKAB AB, Malmo

Projektets syfte:
Sammanstéilla befintliga kunskaper och forfatta en informationsskrift om

ythbehandling av puts och murverk.

Slutresultat:

En informationsskrift "Utvindig ytbehanding av puts och murverk" som
beskriver vanliga problem och pafrestningar pa fasader samt vilka hin-
synstaganden man bor gora vid val av ytbehandling. Ett riktigt utfort
murverk, med eller utan ytbehandling, har normalt en mycket lang
Livslangd. Far man skador efter kort tid dr anledningen oftast fukt.
Skriften ger en genomgang av olika viiggkonstruktioner om murverks-
typer, vad man ska titta pa och vad man ska tinka pa, innan man viljer
ythehandling. Skriften ir i forsta hand avsedd for bestillare, férvaltare
och konsulter.

Publicering:

Sandin, K, 1995, Utvindig ytbehandling av puts och murverk.
Byggforskningsradet T13:1995. Stockholm.
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Projekt: Vattenavvisande fasadimpregnering

Forskare: Kenneth Sandin, avd Byggnadsmaterial
Finansiir: SBUF
Samarbetspartner;: PUKAB AB, Malmo

Projektets syfte:

Kompetensuppbyggnad genom teoretiska studier, laboratorie- och
fullskalef6rsok. Informera om mgjligheter och risker med att anvinda
vattenavvisande preparat.

Genomfort arbete:

Genomgang av tillginglig litteratur. Ett stort antal laboratorietester,
framst avseende intringningsdjup under olika betingelser, alkali-
bestandighet och preparatens mojligheter att motsta vattenintrangning
i sprickor. Ett flertal fullskaleforsok.

Slutresultat:
Vattenavvisande impregneringar har stora fordelar och kan anvindas
for att eliminera manga fukttekniska problem. For att resultaten skall
bli tillfredsstillande méste stor omsorg dignas at att bedoma forutsitt-
ningarna for att en impregnering skall fungera. Olika underlag och olika
fukt-tillstand medfor helt olika forutsittningar och eventuella sprickor
maste analyseras i detalj. Vidare har de preparat som finns pa mark-
naden mycket olika egenskaper, det finns bade bra och daliga preparat.
Projektet har rapporterats dels i forskningsrapporter, dels i informa-
tionsskriften "Vattenavvisande fasadimpregnering". Denna skrift
behandlar for- och nackdelar med vattenavvisande fasadimpregnering.
Grundldggande kunskaper ges inom dmnesomradet. Skriften ingar i
serien “Fuktsdkerhet i byggnader”, som riktar sig frimst till praktiskt
verksamma inom byggbranschen.

Publicering:

o Sandin, K, 1994, Vattenavvisande fasadimpregnering.
Byggforskningsradet. T15:1994. Stockholm

e Sandin, K, 1995, Vattenavvisande fasadimpregnering, Laboratorie-

e undersokningar. Avd for byggnmaterialldra. LTH. Rapport TVBM-
3065

e Sandin, K, 1996, Vattenavvisande fasadimpregnering - inverkan av
sprickor. Byggnadsmaterial, LTH. Rapport TVBM-3073

e Sandin, K, 1996, Vattenavvisande fasadimpregnering -
alkalikénslighet. Byggnadsmaterial, LTH. Rapport TVBM-3074

e Krii, S, 1996, Vattenavvisande impregnering - intrangningsdjup. Avd
Byggnadsmateriallira. LTH. Rapport TVBM-5031
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Projekt: Uttorkning av byggfukt i betong

Forskare: Goran Hedenblad, avd Byggnadsmaterial

Samarbete: Siab
Finansiir: SBUF

Projektets syfte:
Fortfarande ar hog byggfukthalt en av de vanligaste orsakerna till kost-
samma byggskador. Fukt har visat sig utlésa stérre delen av de emis-
sioner som anses ha stor skuld till s k sjuka hus. En vanlig orsak till
skadorna &r den mycket daliga precisionen vid RF-mitningar.
Malséattningen &r att ta fram en informationsskrift som vinder sig till
bl a byggarbetsplatsernas personal. I denna skrift skall normala uttork-
ningstider for betong redovisas. Vidare skall anvisningar ges hur RF-
mitningar bor utféras och sétt att ange precisionenen i ett RF-resultat.

Resultat:

Informatiosskriften handlar om hur lang tid betongkonstruktioner méaste
torka efter uppférandet for att man inte ska fa skador i angrinsande
konstruktioner och ytskikt. Material, som kommer i kontakt med betong
kan skadas, om betongen ir fuktig. Skadorna kan vara av olika slag t ex
bubbling av mattor, mégel, réta, 6kade emissioner mm.

Publicering:
Uttorkning av byggfukt i betong, Géran Hedenblad. Rapport T12:1995. BFR
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Projekt: Expertsystem som hjialpmedel vid val av
ekonomisk betongkvalitet fran uttorknings-

synpunkt

Forskare: Goran Hedenblad, avd Byggnadsmaterial
Samarbete: Siab Hus och Industri
Finansiar: SBUF

Projektets syfte:

Att utveckla ett datorprogram i form av ett enkelt "expertsystem" med
vars hjilp entreprendren skall kunna vilja limplig betongkvalitet for
onskad uttorkningstid i aktuell byggnadssituation.

Genomfort hittills:

Idéer till modellering av uttorkning har prévats med gott resultat. Ett
lattanvandbart datorprogram haller pa att skrivas, programmeringen
gors av Jesper Arfvidsson, Berdkningsgruppen, LTH.

Planerad publicering:
Diskett med manual.
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Projekttitel: Avhjilpande av fukt i kryprumsgrunder

Forskare: Olle Aberg, Byggnadsteknik Olle Aberg AB
Samarbete: Byggnadsfirman Otto Magnusson AB, Malmo
Finansiir: SBUF

Projektets syfte:

Att gora funktionskontroller och byggnadstekniska analyser av ett antal
genomforda ombyggnader av kryprumsgrunder, som drabbats av fukt och
dalig lukt. P4 grundval av dessa analyser skall rekommendationer ut-
arbetas for hur ombyggnader bor genomféras under olika forhallanden.
Redovisningen skall ske i form av en informationsskrift och en rapport
med redovisning av fallstudierna.

Utfort arbete:
Funktionskontroll och uppfoljande mitningar har gjorts pd kryprum,
som atgirdats pa nagot av foljande sétt
Forbdttrande dtgdrder
- heltickande plastfolie och mekanisk ventilation av kryprummet
- grundbottenisolering
Ombyggnader
- grundbottenisolering + undertrycksventilation
- varmbjalklag
- avfuktare
- inomhusventilation

Mitningarna har utvarderats och sammanstillts. Manuskript till en
informationsskrift har utarbetats och skrivandet av en rapport med
redovisning av fallstudierna pagéar.

Publicering:

e Slutrapportering sker i form av en informationsskrift i serien
"Fuktsikerhet i byggnader" och en rapport med redovisning av
fallstudierna, vilka planeras bli klara hosten 1997.

e Kryprumsgrunder, Olle Aberg. Informationsskrift i serien
"Fuktsidkerhet i byggnader". BFR T10:1995

e Oventilerad varmgrund - En studie av luftlickage. temperatur och
fukt, Olle Aberg. Inst Byggnadskonstruktionsléra, LTH 1995

e Uteluftventilerad kryprumsgrund - En studie av ventilation,
temperatur, fukt och mégel. Avd Byggnadsfysik, LTH. 1995



