POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Vitska-gas tvafasstromning férekommer ofta i det dagliga livet, i naturen,
t.ex. fallande regndroppar eller vagor i havet, och i industriella applika-
tioner, t.ex. bransleinjektion i dieselmotorer eller gasturbiner. For manga
av dessa tillampningar ar samspelet mellan vétska och gas avgorande for
en effektiv drift. I detta arbete blir vatska-gas interaktion studerad nu-
meriskt, speciellt for atomiserande floden. Large Eddy Simulations (LES)
utfors for att erhalla tidsberoende resultat. Uppbrott av en véatskestral och
bildandet av sma sfariska droppar simuleras med hjélp av Volume of Fluid
(VOF) metoden. Utvecklingen av vétskesprejer ar upplosningen i mindre
droppar, evaporation och blandningen med den omgivande gasen simuleras
med hjilp av Lagrangian Particle Tracking (LPT) metoden. Denna avhan-
dling fokuserar pa a) att forbattra forstaelsen av den underliggande fysiken
och b) att forbéattra de numeriska modelleringstekniker for atomiserande
tvafasstromningar. Betraffande fysiken av tvafasstromningar, sa studeras
hur variationer av vitskans egenskaper, som densitet, viskositet eller ytspanning
paverkar priméra uppbrytning av vatskestralen, sprej utveckling och véatska-
gas blandning. Dar visas hur viskositet och ytspanning stabiliserar vatske
strukturer, medan hogre vatskedensitet leder till snabbare likvid brytning.
Aven pulserande injektion och dess effekt pa primér uppbrott och spre-
jutveckling studeras. Indragning &ar indikerad vilken utbreder sig snabbare
an sjalva stralen och 6kar vatska-gas blandning. Betraffande numerisk mod-
ellering av tvafasstromningar, sa utvecklats en ny metod for att koppla
en VOF simulering av stralens uppbrytning med en LPT simulering av en
finférdelad sprej. Metoden bygger pa en statistisk koppling som visar sig
vara korrekt och forbéattra betydligt berdkningseffektivitet jamfort med de
existerande VOF-LPT kopplingsmetoderna. En ny metod foreslas for att ko-
rrelera sprej resultater som erhallits fran méatningar till numeriskt erhallna
sprej data. Istéllet for att enbart jamfora globala sprej parametrar, jamfors
det kompletta féltet av en variabel, ljusets extinktionskoefficient.
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