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Fire risk evaluation method for hospitals, a
tool for risk analysis

Abstract

The aim for the project was to develop a tool for risk analysis. The tool
should be simple to use and provide a relative ranking of the safety in the
examined facility. It should be able to use it during inspections performed
by fire departments. The tool is developed for a hospital ward. To create the
risk analysis tool a Multiple Attribute Decision Making (MADM) method
was used. The method provides a measure of the relative risk or actually the
relative value of safety for the hospital ward. 26 parameters specifying
protection systems and other safety systems are identified and given a
numerical value 1-5 using a Likert scale. The final objective is to combine
weighted parameter values into a numerical risk index. A hierarchy was
used to formally establish the interactions between the detailed parameters
defining fire safety and higher order goals and strategies. The top policy
goal is defined as: to provide a satisfactory level of safety in case of fire.
The weights were obtained by a group discussion technique in order to
avoid a flatness tendency of the weights, which may result from for example
a Delphi exercise. Two isolated groups were used in order to minimise the
influence by dominant members in a single group. The weights and grades
for the parameters are combined with the Simple Additive Weighting
(SAW) method. The tool has been successfully used on several hospital
wards.

Keywords: MADM, Multiple Attribute Decision Making, hospital, risk
analysis, index method, ranking method, health care.






Sammanfattning

| projektet har ett verktyg eller metod for bestdmning av risk i
vardavdelningar tagits fram. Verktyget, Brandskyddsvardering av
vardavdelningar (BSV-vard) kan anvandas for att bestamma den relativa
sakerheten for olika avdelningar vad avser brand. Meningen ar att BSV-vard
skall kunna anvéandas som ett komplement vid brandsyn. Verktyget kan
ocksa tjana som checklista vid nyproduktion da den ocksa ger information
om hur viktiga olika faktorer ar for brandskyddets uppratthallande. Men
resultatet av metoden utgor inte automatiskt nadgon garanti att brandskyddet
ar tillrackligt. Metoden &r ett hjalpmedel som kan anvandas for att vardera
sékerheten.

Metodiken bygger pa en multiattributmetod for beslutsfattande (Multiple
Attribute Decision Making, MADM) vilket &r en metod som framgangsrikt
kombinerar kvantitativ och kvalitativ information. BSV-vard ar uppbyggd
kring 26 olika komponenter som alla pa sitt satt paverkar sakerheten vad
avser brand pa en vardavdelning. Bade faktorer som hojer sakerheten och
sadana som minskar sakerheten ingar. Dessa komponenter ar olika
betydelsefulla for sakerhetens uppratthallande och &r da ansatta med olika
vikter. Ett hogt viktvarde innebar att komponenten &r betydelsefull for
brandsakerheten. Exempel pa betydelsefulla komponenter ar personal, 16s
inredning och drift och underhallsrutiner.

Pa varje avdelning beddms sedan komponenterna utifran de verkliga
forhallandena. Beroende pa exempelvis personalens utbildningsniva, antalet
personal erhaller komponenten ocksa en gradering. Denna fungerar ungefar
som ett betyg. Med hjélp av graderingen och vikten for varje komponent
kan den sammantagna bedémningen for avdelningen beraknas, ett sa kallat
brandskyddsindex (BSI). Detta sker genom Simple Additive Weighting
vilket innebar att respektive produkt av vikt och gradering adderas till ett
slutligt index avseende sakerheten.

Bade vikten och alternativen vid graderingen for varje komponent har
bestamts genom ett bedomningsforfarande. Ett hierarkiskt system har
anvants for att bestdmma de formella relationerna mellan de 26
komponenterna och hogre liggande strategier och malsattningarna for
brandskydd. Den 6vergripande malsattningen i BSV-vard &r att avdelningen
skall ha tillfredsstallande brandsékerhet. Det ar denna som
brandskyddsindexet ger uttryck for.

Bedomningsarbetet har skett genom diskussioner i tva fran varandra
isolerade grupper. Dessa har fatt ett grundmaterial att ta stallning till och
utifran detta gett synpunkter pa gradering och bedémt vikterna i det
hierarkiska systemet. Syftet med att isolera grupperna fran varandra var att
forsoka eliminera eventuella dominerande medlemmar i gruppen sa att inte
ovriga deltagare alltfor mycket paverkades av dessa. Detta verkar inte ha
varit nagot storre problem eftersom bada grupperna kommit till liknande



standpunkt. De har alltsa gjort liknande bedomningar. | en slutomgang
sammanfordes bada gruppernas resultat till en gemensam bedémning.
Denna gemensamma beddémning ligger till grund for de redovisade vérdena
I metoden.

BSV-vard har utvérderats pa flera olika avdelningar. | denna utvardering
fick anvandarna, vilka inte tidigare var bekanta med metoden, géra en
analys samt ocksa avge sin subjektiva bedémning av den allméanna
sakerheten pa respektive avdelning. Denna bedémning ligger till grund for
att kunna faststélla nagon form av niva over vilken sakerheten kan anses
vara acceptabel. Denna niva baseras dock bara pa 17 analyser och skall ses
som ett riktmarke. Vid en alternativ analys provades metoden pa en och
samma avdelning men av flera anvandare. Syftet var att se pa olikheter i
bedémningen nér forutsattningarna var desamma. Denna analys har gett
vardefull information for att 6ka robustheten vad avser olika tolkningar.

Rapporten redovisar bade bakgrunden till metoden och beskriver hur den
kan anvandas i praktiken.

Nyckelord: riskanalys, sjukhus, MADM, multiattribut, beslutsfattande,
brandsyn, indexmetod, rangordning, brandsakerhet, vard.
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1 Inledning

Bade ur samhallets och den enskildes synvinkel ar det viktigt att sakerheten
vid brand &r hog pa landets sjukhus och vardanlaggningar. Det &r inte
acceptabelt att stora skador intraffar pa en avdelning pa nagot av landets
sjukhus dven om det anda ibland intraffar brander. For att forebygga att
brand intr&ffar och lindra konsekvenserna av en olycka genomfors
forebyggande atgarder. Fran samhallets sida innebéar det bland annat att
brandsyn genomfors regelbundet pa vardanlaggningar.

Brandsyn innebdr att rdddningstjansten genomfor en stickprovskontroll dar
en vardering av brandskyddet sker. Det &r dock alltid innehavaren av
verksamheten som ar ansvarig for att uppratthalla en acceptabel niva pa
skyddet och samhallet, i detta fall kommunen, kontrollerar alltsa detta
genom brandsynen. Genomforandet av brandsyn regleras i
raddningstjanstlagen och konkretiseras i Raddningsverkets
forfattningssamling 1993:1. For sjukhus ar intervallet mellan tva pa
varandra foljande brandsyner 2 eller 4 ar beroende pa vardanlaggningens
storlek. Kommunen far besluta om kortare frister om den sa anser det vara
motiverat.

Vid brandsynen kontrollerar raéddningstjansten de vasentliga delarna av
brandskyddet till exempel att brandcellsgranserna ar intakta, att det finns
brandslackare i tillracklig omfattning, att dorrstdngare fungerar som avsett
och att utrymningsvagarna ar fria. Kontrollen sker vanligen utan att nagra
hjalpmedel i form av checklistor anvands. Bedémningen blir darfor till viss
del beroende pa vem som utfor den aktuella brandsynen. Det ar dock
onskvart att en brandsyn far samma resultat oberoende vem som utfor den.

For att fa en gemensam grund att sta pa vid brandsyn ar det lampligt att det
finns ndgon form av beddmningsunderlag. Detta underlag bér vara utformat
sa att det inte bara beskriver vad som skall kontrolleras utan ocksa ger en
kvantitativ bedomning av brandskyddet pa avdelningen. Om
brandsakerheten pa olika avdelningar skall kunna jamféras inbordes eller
om olika strategier skall kunna jamforas for en och samma avdelning bor
det ga att gradera sakerheten och det som sékerheten beror av. Detta leder da
fram till att det 6nskvarda ar nagon form av enkel riskanalysmetod.

Riskanalysmetoder for vardanlaggningar har utvecklats pa flera hall i
varlden och anvants med varierande framgang. Det finns olika metoder for
att bestdimma risken eller sdkerheten och metoderna skiljer sig bland annat i
hur mycket arbete som atgar for att genomfora en analys. Men detta ar inte
de enda skillnaderna utan vad som &r mer avgoérande &r den
byggnadstradition och syn pa brandskyddet som finns i respektive land. Det
betyder att det inte gar att ta en metod fran till exempel USA och genomféra
en bedémning av ett svenskt sjukhus och att fa ett rattvisande resultat. Detta
har gjorts i Storbritannien med foljden att brandsakerheten bedémdes vara
mycket 1ag. Men resultatet berodde i stor utstrackning pa att den
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amerikanska metoden vérderade faktorer som baserade sig pa amerikansk
byggnadstradition och det brittiska synsattet bedomdes lagt. De brittiska
analytikerna ansag inte att sakerheten var speciellt lag for de brittiska
sjukhusen.

1.1 Malsattning och syfte

Arbetet skall leda fram till en metod som vérderar sakerheten vid brand pa
en sjukhusavdelning. Med sékerhet menas bade personsékerhet och
egendomssékerhet. Metoden skall kunna anvéndas for att jamfora och
rangordna olika avdelningars sakerhet men ocksa for att kunna rangordna
olika utforande av brandskyddsatgarder pa en och samma avdelning.
Metoden skall vara enkel att anvanda samt ge ett kvantitativt matt pa
sakerheten i form av ett graderingstal. Med det resulterande mattet pa
sékerhet kan sedan olika avdelningar inom till exempel en kommun
jamforas med avseende pa brandskydd. Anvandaren av metoden kan vara
raddningstjansten, verksamhetsledningen for ett sjukhus eller en
riskanalytiker.

1.2 Metod

I malsattningen for projektet anges att resultatet skall vara enkel att anvanda
vilket leder fram till att arbetet inriktas pa att utveckla en varderingsmetod
som kraver lite inl&rning och kan anvéndas utan alltfor stor analysinsats.

Arbetet inleds med en 6versikt 6ver olika former av riskanalysmetoder som
skulle kunna anvandas for véarderingen. Dérefter valjs en varderingsmetod
som anses uppfylla de 6nskvérda syftena. Metoden som utvecklas benamns
Brandskyddsvardering av vardavdelningar (BSV-vard ) och resulterar i ett
varde pa sakerheten som kallas brandskyddsindex (BSI).

Det som aterstar att gora efter valet ar att fylla varderingsmetoden med ett
innehall som anpassas for verksamheten. Eftersom mycket av den
information som behdvs for att kunna vardera sakerheten for en
vardavdelning inte finns tillgangligt som statistiskt material eller genom
resultat fran berakningsmodeller kommer en stor del av sakerhetsmetoden
att baseras pa subjektiva véarderingar. Dessa varderingar tas fram genom ett
utvarderingsforfarande av experter. Arbetet skiljer sig nagot fran gangse
expertbedémningsmetoder men kan ses som en kombination mellan Delphi-
undersokning och traditionella expertbedémningar.

Metoden for brandskyddsvardering provas pa en rad olika vardavdelningar
for att bedoma dess robusthet. Med detta avses bade att den skall vara
lampad for de aktuella fallet samt ge likvérdiga svar for en och samma
avdelning om olika personer utfor varderingen. En slutlig justering av
innehallet i varderingsmetoden gors for att fa den anvandarvanlig.
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1.3 Avgransning

Strukturen i BSV-vard &r generell och kan anpassas efter nya verksamheter
men den &r inledningsvis enbart anpassad for ordinara vardavdelningar pa
ett sjukhus, vardboende eller vardhem.

Speciella avdelningar pa ett sjukhus som till exempel en operations-
avdelning eller en intensivvardsavdelning bor ej analyseras med metoden.
Motivet till detta ar att denna typ av verksamhet skiljer sig fran traditionella
vardavdelningar vad avser patienternas och personalens egenskaper. Det kan
finnas egenskaper pa denna typ av avdelning som inte finns med i den
nuvarande versionen av BSV-vard. Det framrdknade BSI kan i ett sadant
fall ge en felaktig bild av brandsékerheten.

Inledningsvis i arbetet valdes darfor denna verksamhet bort vid
bedomningsarbetet och varderingen av de ingaende faktorerna. Tekniskt sett
finns det dock inget som hindrar att verksamheterna analyseras med
metoden men avsikten vid utvecklingen var inte att operations och
intensivvardsavdelningar skulle omfattas av bedomningarna som gjordes.

Metoden ar ocksa avsedd att anvéandas for att beskriva sakerheten pa en
avdelning i taget. Den syftar alltsa inte till att beskriva sikerheten pa hogre
nivaer till exempel for ett helt sjukhus.

En framtida utveckling av metoden till andra verksamheter ar fullt mojlig.

Sakerhetsmetoden &r en form av halvkvantitativ riskanalysmetod. Det
betyder att den levererar ett resultat som kan anvéndas for en relativ
jamforelse mellan olika verksamheter. Det ger dock inget traditionellt matt
pa risken som antalet omkomna personer per ar och verksamhet.

Eftersom manga av de ingaende variablerna i metoden ar svara och i vissa
fall helt oméjliga att kvantifiera baseras en hel del av antagandena pa
subjektiva bedémningar. Detta &r ocksa ett krav for att metoden
overhuvudtaget skall ga att utveckla. Manga av variablerna bedéms vara
mycket viktiga for den totala brandsékerheten men det ar bara ett fatal som
kan beskrivas med hjalp av tillganglig statistik eller matematiska modeller.
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2 Riskanalysmetoder

2.1 Allmant om metoder for riskanalys

For att pa ett objektivt satt kunna vardera sékerhet i anlaggningar brukar
nagon form av riskanalysmetod anvandas. Sadana metoder har utvecklats
for en rad olika tillampningar framst inom kemisk processindustri,
flygindustrin och karnkraftsverksamheten. Pa senare ar har dessa typer av
metoder ocksa spridits till brandomradet framst da som ett verktyg vid
projektering av nya verksamheter.

Det finns olika nivaer pa riskanalysmetoder som kan anvandas for att
vardera risken. Riskanalys brukar delas in i tre kategorier beroende pa
graden av kvantitativa inslag i analysen:

e Kkvalitativa metoder
e halv-kvantitativa metoder
e kvantitativa metoder

For olika produktionsverksamheter finns det flera metoder framtagna for
respektive niva av riskanalysen. Exempel pa kvalitativa metoder ar olika
check-listor och What-If-analys, CPQRA (1989). Syftet med dessa &r att
identifiera riskerna och de brukar anvéndas som inledande analysmetoder.
Till halv-kvantitativa metoder kan Gretener-systemet, BVD (1980), réknas
samt andra podngberakningsmetoder.

Bland de kvantitativa metoderna finns generella s kallade QRA- och PRA-
metoder. Forkortningarna betyder oftast Quantitative Risk Analysis
respektive Probabilistic Risk Analysis. Andra bendgmningar finns ocksa. | de
senare analysmetoderna kan det inga olika former av osékerhetsanalys och
kanslighetsanalys. Konsekvensanalyser, utan inslag av frekvenser for
handelserna, kategoriseras ocksa ofta som kvantitativa riskanalysmetoder
(Frantzich, 1998).

For att ytterligare koppla det foreliggande arbetet till den generella
riskhanteringsprocessen kan féljande figur 1 fran IEC-standarden (IEC,
1995) om riskanalys av tekniska system tjana som vagledning. Det framgar
da att sjalva riskanalysen endast ar en del av riskhanteringsprocessen. Det
riskvéarderingsverktyg som kommer fram av projektet skall ses i ljuset av
denna indelning.
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Riskhantering

Riskbeddémning

Riskanalys
— beskriv systemet
— identifiera farorna
— uppskatta risken

Riskutvardering
— bestédm tolerabel risk
analys av alternativen

Riskreduktion/kontroll
— beslutsfattande
— genomforande
— Overvakning

Figur 1. Riskrelaterade begrepp enligt IEC (1995).

Det ar helt klart att ju mer kvantitativ en metod blir desto mer komplex &r
den och desto mer tidskrdvande &r den att anvanda. Darmed inte sagt att de
kvalitativa metoderna skulle vara speciellt snabba att anvanda. Vedertagna
metoder som What-If analyser kan ta manga man-dagar att genomfora for
en kemisk processindustri.

For raddningstjanstens bruk vid brandsyn ar 6nskemalet att ha en enkel
metod som &r snabb att anvanda och som ger en uppskattning av risken. For
att tillgodose detta krav kan nagon form av indexmetod eller
podngberakningsmetod anvandas. Dessa ar enkla till sin uppbyggnad men
fordrar en stor arbetsinsats innan bedémningsunderlaget ar klart. Metoderna
kan kalibreras med hjalp av hogre staende metoder, det vill sdéga med nagon
form av kvantitativ metod. De uppfyller alltsa den malséttning som projektet
har att ta fram en risk eller sékerhetsvérderingsmetod som ar enkel och
snabb att anvanda och som kan vérdera sdkerheten i olika anldggningar eller
for olika alternativa utformningar av sdkerheten i en och samma anlaggning.
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2.2 Indexmetoder

Indexmetoderna bygger pa att det for varje verksamhet finns ett antal
egenskaper eller attribut som paverkar brandskyddet i en byggnad eller
verksamhet som skall varderas. Exempel pa sadana kan vara tillgangen till
handbrandslackare, insatstiden for raddningstjansten och utbildningsnivan
hos personal. Egenskaperna kan alltsa vara bade av kvalitativ som
kvantitativ karaktér. Fordelen med denna typ av riskanalysmetod ar att det
ganska enkelt gar att kombinera dessa tva.

Varje egenskap bedoms pa en faststalld skala pa ett satt som speglar den
aktuella verksamheten. Bedomningsvardena laggs sedan samman antingen
via addition eller multiplikation till ett slutligt matt pa risken. Detta matt
eller index kan sedan anvandas for att beddma om verksamheten uppfyller
den satta risknivan. Denna niva maste utga ifran vad dgaren,
forsakringsgivaren, samhallet eller ndgon annan anser vara acceptabelt.

Indexet utgor inget direkt matt pa risken i antalet skadade eller liknande
siffror. Det kan enbart utgora ett jamforelsematt primart for risker i liknande
verksamheter. Det gar alltsa att gradera olika verksamheters risk inom
samma verksamhetsgrupp t ex vardavdelningar, skolor, forskolor med flera.
Av den anledningen kallas ofta denna form av analysmetod for
rangordningsmetod eller indexmetod eftersom de rangordnar risker. | Watts
(1995) finns en 6versikt dér en rad olika indexmetoder for brandsakerhet
presenteras. Nagra av de mer betydelsefulla metoderna presenteras i
foljande avsnitt.

2.3 Nagra indexmetoder

2.3.1 Gretenermetoden

Det finns ett flertal sa kallade indexmetoder framtagna for olika
verksamheter. Den mest anvénda torde vara Gretener-systemet som
ursprungligen utvecklades under 1960 - 1970-talen. Den &r framtagen av ett
Schweiziskt forsékringsbolag och behandlar framst risker i
industribyggnader, BVD (1980).

Gretenermetoden varderar person och egendomsrisker och utgar fran
byggnadens konstruktion och innehallets brandfarlighet, skyddssystem i
byggnaden samt anvandningsséttet. Risken uttrycks i form av ett varde R,
som jamfors med en acceptabel risk Raccept. Ro bestdms som

P
R =—A 1
o= [1]

dar P ar en riskfaktor som baseras pa byggnaden och dess innehalls bidrag
till en brand, M &r en skyddsfaktor som tar hansyn till det byggnadstekniska
brandskyddet och till rdddningsinsatser. Den sista faktorn A ar
aktivitetsfaktorn som baseras pa vilken verksamhet som bedrivs i lokalen.

17



Genom att strukturera riskmattet pa detta satt erhalls en logisk modell
eftersom kvoten 5 kan ses som ett matt pa den forvantade konsekvensen

och A ett matt pa brandfrekvensen. Risken definieras da som produkten
mellan konsekvens och frekvens vilket &r ett vedertaget sétt att beskriva
risk.

Nackdelen med Gretenersystemet &r att det framst ar anpassat for industriell
verksamhet och dr ganska generellt. Fordelen ar att varderingen baseras pa
material fran forsakringsbolag i Schweiz och att det kontinuerligt
uppdateras.

2.3.2 NFPA

Andra metoder som fortjanas att ndmnas &r NFPAs olika indexsystem for
vardering av risk. Dessa behandlar bland andra sjukhus, kontor och skolor.
De ar dock inte direkt tillampbara eftersom de baseras pa amerikansk
tradition i byggande och beskrivning av verksamheter. Utgangspunkten for
systemen &r NFPAs koncepttrad for brands uppkomst och spridning, NFPA
(1976).

Systemet bygger pa att tre olika delsystem varderas; verksamhetens
brandrisk, byggnadens allménna skyddsniva samt skyddsnivan for tre vitala
delar; brandbegransning, slackning och evakuering. Samtliga dessa tre
delsystem skall ha en sakerhetsniva dver vad som anses vara acceptabelt for
att hela systemet skall vara sakert. NFPASs riskvérderingsmetoder kan
anvandas for bade existerande verksamheter som vid nybyggnation. Mattet
pa vad som anses vara acceptabel sakerhetsniva ér da olika.

2.3.3 Brittisk metod for sjukhussakerhet

For att bestamma sdkerhet for patienter pa en vardavdelning har man i
Storbritannien sedan 1980-talet arbetat med att ta fram en
riskvarderingsmetod, Stollard (1984). Den bygger pa att en rad komponenter
varderas med avseende pa deras betydelse for den totala brandsakerheten.
Det skall redan nu ndmnas att den brittiska metoden har stora likheter med
den som presenteras i denna rapport. En mer komplett jamférelse gors
darfor senare. Metodiken har ocksa anvants for andra verksamheter pa
brandskyddsomradet och nagra av dessa presenteras ocksa.

Det forekommer alltsa olika séatt att utveckla indexmetoder och gemensamt
ar att de pa nagot satt maste kunna vardera egenskaper som har olika
karaktar till exempel genom att de méats med olika enheter. En annan fordel
med denna typ av metoder ar att de kan vérdera bade kvalitativa och
kvantitativa egenskaper. Det leder fram till att nagon form av beslutsanalys
maste goras for att kunna vardera dessa egenskapers betydelse for utfallet
det vill sdga for sékerheten. Det finns en rad olika beslutsanalytiska metoder
vilka gemensamt kallas multiattributmetoder for beslut (MADM -
Multiattribute Decision Making).
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3 Metod for beslutsanalys
3.1 MADM - multiattributmetod for beslut

| ett flertal fall maste beslut fattas dar de ingdende kriterierna ar av olika typ.
Det kan galla att vélja bland alternativ nar en bil ska kopas. Da finns det ett
flertal kriterier som till exempel bréansleforbrukning, farg, inképskostnad,
driftskostnad och driftsakerhet som ingar i beddmningsunderlaget. Men
dessa kriterier eller attribut ar svara att jamfora direkt eftersom de inte ar
uttryckta i samma enhet. De &r inte direkt jamforbara. Det kan ocksa vara sa
att de olika attributen inte heller &r lika viktiga. Det ar den vanligaste
situationen.

Gemensamt for multiattributmetoder for beslutsfattande (Multiattribute
Decision Making, MADM) ar att de gor det mojligt att kombinera flera
attribut av olika karaktér och att de levererar ett beslutsunderlag som é&r
kvantitativt. Det kvantitativa resultatet utgdrs av en vardering av de olika
alternativen i vilken man de uppfyller den 6nskade malsattningen med
beslutet. Det innebér att varje alternativ erhaller ett matt pa dess betydelse
for att uppna malsattningen eller for det aktuella beslutsalternativet.

Det &r pa grund av dessa skal som MADM-metoder kan anvéandas for
riskvérdering eller sakerhetsvardering. Istéllet for att ange olika
beslutsalternativ i form av uteslutande alternativ kan dessa utgora
komponenter som var for sig till viss del bidrar till att uppfylla
malsattningen. Vikterna kan anvéndas till att berdkna ett skalart matt genom
att se vikterna som delar i en funktionell relation. Den férvantade risken i en
verksamhet kan berdknas genom den uppstallda relationen utifran den
gradering av forutsattningarna i den aktuella verksamheten av de attributen
som ingadr i relationen. Risken uttrycks da som ett index pa en normaliserad
skala. Det finns ndgra metoder att vdga samman gradering och vikter och
bland de vanligare sa kallade MADM-metoderna raknas, Simple Additive
Weighting (SAW) Method, Weightet Product Method, Yoon & Hwang
(1995).

| de allra flesta fallen dd MADM anvénds for beslutsfattande eller som
grund for riskanalys sker varderingen helt deterministiskt. Det betyder att
osédkerheter i berdkningarna eller forutsattningarna inte formellt beaktas. Det
resulterar da ocksa i att vérdet pa risken ar i form av en entydig siffra utan
information om ingaende osékerheter. Utvecklingen pa omradet sker ocksa
for att formellt ocksa beakta de ingaende osakerheterna, Yang & Singh
(1994), och det finns metoder for detta. | detta arbete kommer dock inte
osédkerheter i indata att beaktas.

For att kunna harleda den information som behdvs for att utveckla en metod

for beddmning av brandsakerhet kan féljande sammanfattande struktur
anvéndas
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1. Bestam en hierarki for brandsékerheten och definiera attributen for varje
niva

Definiera respektive attributs betydelse

Berékna vikterna

Bestdm graderingen for respektive attribut

Berékna risken

garwn

Metodiken for BSV-vard har ocksa anvants i andra sammanhang bade inom
och utom brandomradet. Nagra av dessa redovisas i Maier m fl (1998),
Shields & Silcock (1986), Watts & Kaplan (1998), Budnick m fl (1998)

3.2 Hierarkiska system

Nar en sakerhetsmetod for brandskydd skall utvecklas ar det manga olika
faktorer som kan komma att paverka den totala sékerheten. Det kan da vara
lampligt att beskriva metoden med en hierarkisk struktur. Brandsékerheten
beror pa ett antal komponenter till exempel narvaron av sprinklersystem,
personalens utbildning och kategorin av patienter. Det ar klart att dessa
komponenter paverkar men fragan &ar vad paverkar de. For att strukturera de
formella relationerna ar det darfor lampligt att bryta ner den 6nskvarda
malsattningen i nivaer av attribut som till exempel olika strategier for att
uppna den onskade malsattningen.

Det finns flera olika satt att definiera nivaerna och flera olika benamningar
anvands i litteraturen. Den som féreslas har bygger pa en kombination av de
brittiska och amerikanska synsatten, tabell 1.

Tabell 1. Beslutshierarki for brandteknisk riskvardering.

Niva Benamning Beskrivning
1 Overgripande Beskriver den dvergripande malsattningen med analysen.
malséttning Den kan formuleras som till exempel att tillgodose att
brandskyddet ar bra fér person, egendom, kulturarv och
miljo.
2 Delmal Personsakerhet, egendomsskydd, bevarande av kulturarv etc.
3 Strategi Utgor de strategier eller taktiker som kan anvandas for att
helt eller delvis uppfylla de delmél som anges i den andra
nivan.
4 Komponent Utgor de vasentliga attributen for brandskyddet som genom
direkt eller indirekt métning eller berékning kan bestdmmas.
5 Under- Uppdelning av komponenterna i lagre niva om det visar sig
komponent behdvas

Nedan foljer ett exempel pa attribut som kan férekomma i en
varderingsmodell for en vardavdelning. Som dverordnad malsattning
anvands begreppet 'tillfredsstéllande brandskydd i byggnaden'.
Beskrivningen ar generell och ar ej begransad till att betrakta sakerheten pa
en vardavdelning.
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For att uppna detta kan fyra delmal bestammas

e Personsadkerhet. Forhindra att manniskor kommer till skada till f6ljd av
varme, rék och stralning fran flammor.

e Oavbruten drift av verksamheten. Huvuddelen av verksamheten skall
kunna fortga trots brand.

e Egendomsskydd. Storre skada (del av byggnad, vital utrustning) kan inte
accepteras.

e Andra konsekvenser. Undvika orosmoment bland personal och bestkare
samt att undvika onddiga tidskravande undersokningar.

For att kunna uppna dessa delmal med brandskyddet finns fem strategier.

e Forhindra antandning.

e Begransa brandspridning. Begransa utvecklingen eller genom att
avlagsna varme och rok.

o Gatill saker flyktplats. Anvand sakert utrymme som tillfallig saker plats.

e Utrymning. Saker utrymning till det fria.

e Raddning. Framst de som ej kan rédda sig sjélva.

| den lagsta nivan har ett antal komponenter identifierats.

Risk for anlaggande av brand
L6s inredning
Produktionsrisker

Hantering av brandfarlig vara

e Auvskiljande konstruktion i golv och tak.
¢ Avskiljande konstruktion i vaggar.

e Brandcellsindelning.

o Yitskiktsklass.

e Gangavstand till utrymningsvag och sedan ut till det fria.
e Forbindelse mellan rum.

e Hiss.

e Nodbelysning.

e Besokare.

e Personal.

[ J

[ J

[}

[}

Nar alla nivaer ar definierade kan en hierarki illustreras, se exempelvis
bilaga B. Figuren visar de fyra nivaerna for den fardiga strukturen i BSV-
vard med nagra av influenslinjerna. Med influenslinjer avses att
underliggande nivaer paverkar hogre nivaer i enlighet med linjerna. |
figuren har bara nagra linjer tagits med for att battre illustrera systemet. Det
kan ténkas att det skall finnas linjer mellan alla attributen i vertikalled.

3.3 Attributens betydelse

| sakerhetsmetoden ingar som tidigare namnts ett moment dar varje
komponent (niva 4) skall varderas mot den 6nskvarda dversta malsattningen
(niva 1) med avseende pa dess betydelse for att uppna denna malsattning.
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Det betyder att det maste finnas nagon form av information om hur viktig en
enskild komponent &r. Fordelen med att strukturera problemet hierarkiskt ar
att attributen kan bedémas i steg.

Betydelsen av attributen skall bestammas till narmast hogre niva. Det
innebér att alla komponenter skall varderas enskilt mot alla de ovanliggande
strategierna. Dessa skall i sin tur viktas mot nasta niva det vill sdga mot
respektive delmal. I sista ledet skall delmalen viktas mot malsattningen.

Metodiken bygger alltsa pa att det finns ett oberoende mellan attributen pa
samma niva det vill sdga de ar okorrelerade. Detta kan ses som en
begrénsning eftersom det ar vanligt att attributen faktiskt ar korrelerade till
viss del. Nu ar det dock sa lyckosamt att denna korrelation mellan attributen
paverkar slutresultatet i obetydlig omfattning, Yoon & Hwang (1995) och
Stollard (1984).

Det finns flera olika satt att bestimma vikterna pa. De flesta bygger dock pa
att nagon form av bedémning gors. Det ligger lite i sakens natur att detta blir
nddvéndigt eftersom det &r en av anledningarna till att metoden 6verhuvud
taget anvands. Finns mojligheten till en kvantitativ vardering av attributens
betydelse bor en sadan anvéndas. Detta fall kan vara tillampbart om
attributen exempelvis avspeglar kostnader, tid eller annan matbar egenskap.
Men om sa inte ar fallet maste en kvaltitativ analys goras. Vanligen anvands
da nagon kvalitativ skala for att gora sjalva bedomningen till exempel en
gradering fran mycket oviktigt till mycket viktigt. Denna kan sedan
omvandlas till en numerisk Likertskala mellan exempelvis 1 och 5 (1, 2, 3, 4
och 5). Den femgradiga Likertskalan ar den vanligaste men bade sju- och
nio-gradiga skalor forekommer. | det foreliggande arbetet tillats ocksa
vardet O vilket symboliserar att graderingen inte & meningsfull eller att det
inte finns nagra relevanta samband mellan olika faktorer.

Nar skalan som skall anvandas ar bestamd aterstar problemet med att géra
sjalva bedomningen. For det kvalitativa fallet finns det ocksa har nagra olika
metoder att vélja bland till exempel Delphi-undersékning,
expertpanelsdiskussioner och kombinationer av dessa.

3.3.1 Delphiteknik

Delphi-undersokning ar ganska vanlig for att ta reda pa de aktuella vikterna
I hierarkin. Denna metod har anvants av bland annat Karlsson & Larsson
(2000) for att bedoma brandsakerhet i flervanings trahus. Delphi-tekniken
utvecklades i USA under 1950-talet som en metod for att uppskatta mal och
skador vid ett eventuellt Sovjetiskt kdarnvapenangrepp och har sedemera
tillampats pa en rad omraden, Linstone & Turoff (1975).

En Delphi-undersokning baseras pa bedomningar fran en grupp med
deltagande experter. Deltagarna ar anonyma gentemot varandra och en
enskild deltagare vet inte vad de dvriga gor for bedomningar. Delphi-
gruppen med experter skall naturligtvis besta av personer som ar bekanta
med amnesomradet men de &r oftast inte experter pa mer an delar av det
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som fragorna géller. Sjalva proceduren ar vanligen skriftlig och deltagarna
besvarar fragor som Delphiledaren stéller. Materialet sammanstélls och
skickas tillbaka till Delphipanelen som far mojlighet att revidera sin tidigare
skattning nu mot bakgrund av den sammantagna gruppens vardering.
Vanligen presenterar Delphiledaren tre kvartilvarden av respektive variabel
om sadana anvands. Det &r alltsa en form av sammanstallt material som
deltagarna far i retur efter forsta omgangen. Detta forfarande upprepas tills
gruppen natt konsensus.

Fordelen med att bestdamma vikterna i metoden med hjalp av Delphitekniken

kan vara

e anonymiteten, effekten av dominerande individer reduceras, individer
behover inte ta konflikt for sin standpunkt.

e kontrollerad kommunikation, all kommunikation mellan Delphiledaren
och panelen sker skriftligen

o statistisk behandling av resultaten, resultaten kan behandlas med
statistiska metoder och svaren kan ses som utfall i en stérre population

En genomgang av de problem man kan stéta pa med Delphitekniken
beskrivs bland annat i Shields m fl (1987).

3.3.2 Modifierad Delphi-teknik

| Storbritannien har sedan 1980-talet ett liknande arbete som det
foreliggande genomforts dar de har anvant sig av bade formell och en nagot
modifierad form av Delphi-teknik. I arbetet med metoden for
vardanlaggningar anvandes en modifierad Delphi-undersokning, Stollard
(1984). De deltagande experterna traffades inledningsvis for att erhalla en
enhetlig beskrivning av problemet och diskutera terminologi mm. Dérefter
skedde individuella bedémningar pa vanligt vis enligt metoden. Men
eftersom anonymiteten &r bruten ar det darfor inte korrekt att kalla det for
Delphi-teknik.

Men det stora problemet med resultatet i det brittiska arbetet var att nastan
alla komponenters bidrag till uppfyllandet av malsattningen var lika mycket
varda, tabell 2. Sedan kan det alltid diskuteras hur stor skillnaden bor vara
mellan lagsta och hdgsta vérde for att metoden skall vara tillampbar.
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Tabell 2. Vikterna for att bestamma brandsékerheten i vardlokaler enligt
Stollard (1984). Hogsta och lagsta varde har markerats med pilar.

Komponent Vikt
Staff 0,0866 «—
Patients and visitors 0,0646
Factors affecting smoke movement 0,0586
Protected areas 0,0565
Ducts, shafts and cavities 0,0443
Hazard protection 0,0676
Interior finish 0,0500
Furnishings 0,0592
Access to protected areas 0,0448
Direct external egress 0,0436
Travel distance 0,0478
Staircases 0,0509
Corridors 0,0511
Lifts 0,0356
Communications systems 0,0487
Signs and fire notices 0,0401
Manual firefighting equipment 0,0328
Escape lighting 0,0411
Automatic fire suppression 0,0316 «
Fire brigade 0,0445

For att en metod som skall vardera sakerhet skall kunna accepteras maste
faktorerna som paverkar brandskyddet vara rimliga jamfért med varandra.
Den brittiska metod som delvis statt som forlaga till BSV-vard ansags inte
ha tillrackligt stor spridning mellan komponenternas betydelse for
sakerheten. Om det ar sma skillnader mellan de minsta och storsta vikterna
betyder det att komponenterna néastan har samma betydelse for
malséttningen. Av den anledningen valdes en annan metod for bedémning
av attributens betydelse.

De alternativ som star till buds &r da bland andra gruppdiskussioner dar
experter gemensamt i en grupp forsoker komma fram till en gemensam
standpunkt. Denna metod har da de nackdelar som Delphi-tekniken har som
fordelar. Men det kan ocksa vara sa att det gar att na ett mer distinkt resultat
av en diskussion. Faktorer som paverkar de olika attributen kan komma i
dagen vid en sadan diskussion medan de kanske bara observeras av ett fatal
Delphi-experter eftersom dessa arbetar isolerat. Om faktorerna ér viktig och
borde finnas med i bedémningsunderlaget kommer de att forsvinna i den
statistiska Delphi-processen eftersom flertalet andra experter inte observerat
dem.

Gruppdiskussioner har ocksa anvants pa andra omraden och visat sig ge fullt
acceptabla resultat, Thorne (1993). Dock kvarstar problematiken med att
vissa personer kan dominera gruppens arbete och pa det viset ensidigt
paverka gruppens gemensamma beslut. Denna tendens borde vara tydligare
ju mindre gruppen ar.
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| det foreliggande arbetet valdes en lite annorlunda form pa
gruppdiskussionen med tva oberoende grupper just for att forsoka minimera
problemet med dominerande gruppdeltagare. Detta diskuteras mer i detalj i
avsnitt 4.5.

Darefter kommer fragan upp; vad skall experterna gora for bedomningar?
Det enklaste &r att be dem att gora en bedémning utifran Likertskalan
avseende hur viktig & komponenten for respektive av ovanliggande attribut.
For att anknyta till det hierarkiska exemplet tidigare kan fragorna vara av
typen "hur viktig, pa en skala fran 0 till 5, ar hiss for
utrymningssakerheten?” eller "hur viktiga &r dorrarna i en brandcellsgrans
for att kunna sldcka en brand?’. Det forutséatts att ett varde O innebdr att
komponenten inte alls ar viktig for strategin och vardet 5 det motsatta. For
bedémningar dar ett stort antal attribut skall varderas ar denna metod att
foredra.

3.3.3 AHP

En mer detaljerad metod har foreslagits av Saaty (1990) och bygger pa
parvisa jamforelser. Dessa parvisa jamforelser sker da mellan attribut pa
samma niva i det hierarkiska systemet. Denna metod kallas for Analytical
Hierarchy Process, AHP. Den &r nadgot mer komplex och tidskravande men
ger troligen battre varden som resultat. Problemet med AHP &r att den
svarligen kan anvandas om antalet komponenter éverstiger 6 eller 7
eftersom antalet parvisa jamforelser da blir for stort.

Genom att vardera komponenterna inbordes erhalls en gradering mellan
dem. Vanligen anvands en skala fran 1 - 9 med féljande tolkning enligt
Saaty

A dr lika viktig som B, tal = 1

A dr nagot viktigare an B, tal = 3

A ar mycket viktigare &n B, tal = 5

A &r bevisligen mycket viktigare &n B, tal = 7

A dar absolut sakert mycket viktigare dn B, tal =9

Med hjalp av matrismatematik kan egenvérdena och tillhérande
egenvektorer bestaimmas. Vikterna fran en niva till nasta erhalls som den
normaliserade egenvektorn for det hdgsta egenvardet i respektive matris.
Egenvérdet kan ocksa anvandas for att se hur bra bedémningen &r jamfort
med vissa givna acceptansgranser (Saaty, 1990). Foérutom att arbeta med
egenvektorena kan andra enklare metoder anvandas for att ta fram vikterna
till exempel genom att berdkna det geometriska medelvéardet for respektive
komponent. Saaty (1990) redogor for nagra alternativa satt men
egenvardesberakningen ger det mest stabila resultatet.

Matrisen med parvisa jamforelser har samma attribut pa bade kolumner och
rader. Det innebér att matrisen &r symmetrisk med 1:or i huvuddiagonalen.
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Vidare maste féljande gélla

a; = X
a; =1/x

dér ajj ar elementet a pa raden i och i kolumnen j. Om A &r mycket viktigare
an B sa ar elementet i matrisen = 5. P4 samma satt maste jamforelsen B i
relation till A da vara 1/5. | bilaga A redovisas ett exempel dar bland annat
AHP ingar som en del vid ett beslutsfattande.

3.4 Berakning av attributens vikter

| det fall da ett hierarkiskt system anvands for att beskriva systemet maste
de olika nivaernas relation till den 6versta malsattningen berdknas. Det som
skall bestammas é&r alltsa i vilken utstrackning som komponenterna pa den
lagsta nivan paverkar malsattningen. For att kunna berdkna detta kan en rad
matrismultiplikationer tillampas. Betydelsen av attributen fran en niva till
narmast hogre kan beskrivas i en matris. Vardena i matrisen erhélls enligt
nagon av metoderna i avsnitt 3.3. Genom att successivt multiplicera
matriserna med varandra erhalls en kolonmatris som innehaller
beslutsfattarens vardering av respektive komponents betydelse eller bidrag
till den 6versta nivan. Proceduren kan illustreras for ett enkelt fall med 20
komponenter i den lagsta nivan genom tre led till den slutliga dversta
malsattningen.

1 dver-
. gripande
5 strategier mél

1 6ver-
gripande

4 delmal .
mal

X
5 strategier
X
4 delmal

20 komponenter
20 komponenter

Figur 2. Hlustration av matrismultiplikationen som leder till vektorn med
vikter for komponenternas betydelse for den évergripande malsattningen.

Kolonvektorn langst till hoger innehaller alla de vikter, w;, som beskriver
hur komponenterna paverkar malsattningen via de fem strategierna och fyra
delmalen. Av praktiska skal kan det vara lampligt att normera vikterna sa de

varierar mellan 0 och 1 och med Zwi =1
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3.5 Gradering av komponenterna

Nar nu sa vikterna ar for komponenterna pa nedersta nivan ar bestamda; hur
kommer risken in i det hela? Det hela bygger pa, som tidigare namnts, pa att
egenskaperna i den aktuella verksamheten kan graderas. Varje komponent
skall ges en gradering (poang eller betyg) utifran forutsattningarna i
verksamheten. Den totala risken eller sakerheten kan darefter bestdmmas
genom en sammanvégning mellan gradering och vikt. Detta beskrivs senare
I avsnittet.

Komponenterna graderas antingen direkt eller via underkomponenter. Varje
komponent beskrivs genom ett antal alternativ vilka utgor ett matbart
intervall inom vilket komponenten kan tankas variera. Graderingen sker
alltsa genom ett val bland dessa alternativ. For att kunna anvanda dessa
alternativ maste de ofta normeras pa nagot sétt. | annat fall ar det inte
mojligt att jamfora exempelvis brandcellens avskiljande formaga med ett
gangavstand till en utrymningsvag.

For komponenterna kan man ocksa identifiera tva typer av graderingar: de
som &r béttre ju storre vardet ar (nyttokomponent) och de som ar samre ju
storre vardet ar (kostnadskomponent). Exempel pa den forsta ar tiden en
vagg kan motsta en brand och den andra kan exemplifieras med
gangavstandet till utrymningsvagen.

Riskanalysmetoden har som syfte att ge ett index som svarar mot sakerhet.
HoOgre index innebar hdgre sdkerhet. Darfor kommer nyttokomponenterna
att normeras sa att hogre gradering innebér hogre nytta och
kostnadskomponenterna graderas sa att lagre varde ger hogre gradering.
Graderingen kan ske mot bakgrund av antingen den kvantitativa eller den
kvalitativa informationen.

For kvantitativ normering finns det olika satt att genomféra denna pa. Den
vanligaste bygger pa linjar normalisering. For nyttokomponenter ges
graderingen for komponenter av

Yi-y :mn
= max min [2]

X. =
Yio -Yi

For kostnadskomponenter kan foljande normalisering anvandas

yi -y
= max min [3]

X. =
Yio -Yi

Det ar uppenbart att intervallet for x; i ovanstaende ekvationer varierar
mellan 0 och 1. Om andra intervall skall anvandas maste de justeras.
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Om inte komponenterna kan graderad med kvantitativa matt maste nagon
form av subjektiv bedémning goras. Detta kan eventuellt behdva gdras aven
for komponenter som ar kvantitativa t ex brandklass pa dérrar och véaggar.
Vanligen anvander man ocksa har en 5, 7 eller 9 gradig Likertskala for att
vardera de olika objekten. Skalan mellan 1 och 5 &r den vanligaste men for
att ka spridningen kan de andra 6vervégas.

En del komponenter ar ganska allmant formulerade och &r beroende pa en
méangd underkomponenter. | dessa fall kan sa kallade beslutstabeller utgora
ett underlag for att gradera komponenternas alternativ. Beslutstabellerna
innehaller alternativ som sammantaget genererar vardet for komponenten i
den aktuella verksamheten. | komplexa situationer kan flera beslutstabeller
ingd i en 6verordnad beslutstabell som i sin tur genererar den 6nskade
graderingen av komponenten. Ett exempel pa beslutstabell har hamtats fran
Budnick m fl, 1997.

Tabell 3. Beslutstabell for skada vid olika slackalternativ.

Survey Items Decision rules

1 2 3 4 5 6
Agent type (No, Water, Halon, CO,) N W W W H C
Activation (Automatic, Manual) - A A M - -
Valve (Wet, Preaction) - W P - - -
Suppression damage threat 0 H M M 0 L

Sedan beslutstabellen ar uppstélld maste graderna 0, L, M och H (ingen risk,
lag risk, medelstor risk eller hog risk for skada) omséttas till siffervarden for
att kunna anvandas for bestamning av risken. | exemplet ingar resultatet fran
tabellen som delvérden i ytterligare en annan tabell dar skadorna pa
utrustningen graderas. Darfor finns inte sifferinformationen for skadan i
tabellen ovan.

Det slutliga stegen i framtagandet av sakerhetsindexet &r att pa nagot satt
vdga samman vikterna w; med graderingen x;. Som tidigare namnts finns det
nagra olika metoder att gora denna sammanvagning pa exempelvis Simple
Additive Weighting (SAW) Method eller Weighted Product Method.

Enligt SAW kan indexet berédknas som

Index = ) w; X, [4]

dar n anger antalet attribut. Detta ar detsamma som skaldrprodukten av
vektorerna W och X . | det andra fallet sker sammanvégningen som en
produkt istallet;

Index = [ [ x" [5]

Det index som beréknas utgor ett matt pa hur véal malsattningen uppfyllts.
Det blir vanligen ett jamforelsetal som kan anvéndas for liknande
situationer.
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4 Utveckling av BSV-vard

4.1 Overgripande malsattning

Malsattningen med projektet ar att ta fram ett enkelt och lattanvant verktyg
for bestamning av risk pa en vardavdelning pa ett svenskt sjukhus. Med
enkelt menas da att det skall ge ett matt pa risken pa avdelningen utifran ett
antal nyckelparametrar. Det behdver inte fullt ut beskriva risken i forvantat
antal skadade per ar utan ett enklare matt pa risken efterstravas. Med
lattanvant menas att metoden skall kunna anvéndas av en
brandsyneforrattare och att det ska ga att fa fram ett svar tamligen
omgaende utan omfattande analys. Av den anledningen valdes MADM som
utgangspunkt for metoden.

Den fraga som ar aktuell i nasta steg ar vad metoden skall ha for
overgripande malsattning. Eftersom det ar brandsakerhet pa en
vardavdelning som &r det intressanta blev det naturligt att vélja malsattning:

att avdelningen skall ha tillfredsstallande brandséakerhet.

Det betyder ocksa att nar metoden anvands sa kommer ett hogre varde att
betyda att sdkerheten ar hogre. Av den anledningen ar det mindre lampligt
att anvéanda ordet riskanalysmetod eftersom det indikerar att det ar en risk
som bestdms. Darfér kommer metoden som utvecklas att beskrivas som en
metod att bestimma nivan pa sakerheten i avdelningen,
brandskyddsvardering av vardavdelningar (BSV-vard) uttryckt i form av ett
brandskyddsindex, BSI.

Dérefter skall hierarkin bestammas det vill séga vad paverkar malséttningen
och pa vilket satt sker detta. | arbetet med att utveckla metoden maste en rad
olika synpunkter beaktas. Av den anledningen kom referensgruppen i
projektet att spela en betydande roll. I utvecklingen var det manga faktorer
som skulle skattas eller pa annat satt beskrivas kvantitativt. | avsnitt 3.3
beskrivs nagra satt att gora detta pa. Den metod som valdes for
genomforandet av projektet vad beslutande gruppdiskussioner.
Referensgruppen deltog aktivt genom att utgora den expertgrupp som fick
gora de bedémningar som kréavdes.

Det finns som namnts en del nackdelar med att ha en 6ppen gruppdiskussion
for att fatta beslut. Hur dessa hanterades beskrivs i avsnitt 4.5.

4.2 Delmal

Den 6vergripande malsattning kan delas upp i delmal. Det forefaller
naturligt att ett verktyg for berakning av brandséakerhet skall omfatta
personskyddet for patienter, personal och bestkare, vilket utgor ett delmal:
personsakerhet. Det betyder i detta fall att det inte gors nagon skillnad pa
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olika personer, det vill sdga om personen ar anstalld, patient eller besokare
pa sjukhuset, i malsattningen.

Men fragan ar om BSV-vard ocksa skall omfatta skydd av egendom,
avbrottsskydd, skydd av historiska varden mm. Eftersom vardavdelningar
pa sjukhus ar samhallsnyttiga funktioner kan det anses ligga i det allménnas
intresse att inte dessa slas ut av brand. Det betyder att nagon form av
egendomsskydd skall inga i definitionen av tillfredsstéallande brandskydd.
Inledningsvis i projektet fanns tva beskrivningar av skydd for egendomen
med som delmal; egendomsskydd och fortsatta brandspridning.

Det andra delmalet fick senare anses inga i det allmanna begreppet
egendomsskydd ocksa eftersom det primara for BSV-vard ar att beskriva
forhallandena pa en avdelning i taget, det vill sdga den undersokta
avdelningen. Vad som sker globalt i hela byggnaden omfattas inte av
analysen.

4.3 Strategier for att uppna delmalen

Nar val delmalen i det hierarkiska systemet blivit bestamt maste nasta niva,
strategierna for att uppna delmalen beskrivas. En strategi ar ett satt som
beskriver vad man kan gora for att uppna till exempel tillracklig
personsékerhet i byggnaden. De utgor kopplingen mellan komponenterna
och delmalen med sakerhetsanalysen. | BSV-vard valdes fyra strategier ut
som de mest vasentliga;

forhindra brands uppkomst,

begransa spridning av brand och brandgaser,

utrymning till séker plats samt

slackning.

Dessa utgor ocksa delmal i samhallets beskrivning av brandsakerheten for
nybyggnation, det vill sdga s som de uttrycks i Boverkets byggregler, BBR
(1998). Anledningen till att denna niva finns i det hierarkiska systemet ar att
de paverkas pa olika sétt av de underliggande komponenterna. Strategierna i
sin tur inverkar olika pa de tva delmalen personskydd och egendomsskydd.
Utan denna mellanniva kan det annars vara svart att tydliggora de influenser
som foreligger i hierarkin.

4.4 Komponenter

Nasta uppgift blev att forsoka beskriva de faktorer som pa nagot satt
paverkar brandskyddet, det vill sdga det som sedan skall utgéra
komponenterna pa nedersta nivan. Grunden till de komponenter som ytterst
bidrar till brandsékerheten kan valjas i system som till exempel amerikanska
National Fire Protection Association (NFPA) koncepttrad for byggnads
brandskydd, NFPA (1976) eller i General Services Administration (GSA)
motsvarighet, GSA (1972). Dessa finns kortfattat beskrivna i Pettersson
(1990). De beskriver malséttningen med en byggnads totala brandskydd
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med feltradsteknik. Nyttan med den typen av trad ar att de kan fungera som
checklista for faktorer som &r vésentliga for brandskyddet. Dessutom
studerades andra riskindexmetoders innehall bland andra Stollard (1984),
Watts (1997), Magnusson & Rantatalo (1998), Karlsson & Larsson (2000)
och Shields & Silcock (1986). Utifran dessa referenser valdes 26
komponenter ut vilka bedémdes vara de mest representativa, tabell 4.
Antalet bor vara tillrackligt stort for att kunna beskriva alla véasentliga
faktorer som bidrar till sékerheten eller risken och samtidigt vara tillrackligt
specifika sa att en komponent inte skall beh6va representera ett allt for
omfattande omrade. Det skulle betyda att ju fler komponenter desto béttre.
Men det som talar emot &r anvéndbarheten. For att metoden inte skall bli
odverskadlig bor antalet komponenter reduceras sa det blir en avvagning
mellan tydligheten i modellens komponenter och hanterbarheten.

Tabell 4. Komponeter som ingar i BSV-vard.

Komponent Komponent

Personal Ytskikt pa innertak
Patienter Ventilationssystem
Gangavstand till utrymningsvdg | L6s inredning
Brandcellsgrans i bjalklag Fasta riskkéllor
Brandcellsgrans i vagg Nddbelysning

Interna dorrar och véggar Brandgasevakuering
Darr till utrymningsvég Véagledande markeringar
Automatiskt brandlarm Brandsl&ckningsutrustning
Utrymningslarm Réaddningstjénsten
Sprinkler Geometrisk utformning
Hiss som utrymningsvég Vaning ovan mark
Utrymningsvagar Drift och underhall
Yiskikt pa viggar Larmstyrka pa sjukhuset

Inledningsvis i arbetet fanns ytterligare ett antal komponenter som till
exempel fonster som utrymningsvag, uppvarmningssystem for avdelningen,
oppningsmekanism pa dorr och forekomsten av annan verksamhet pa
avdelningen. Men dessa bedémdes senare inte vara tillrackligt vasentliga for
att finnas kvar som egen komponent. Vissa av dem kom senare att inga i
andra komponenter som till exempel éppningsmekanismen for dorr till
utrymningsvag. Riskerna med annan verksamhet pa avdelningen som till
exempel vavning, trasléjd mm ingar i den mer omfattande komponenten
fasta riskkallor. Fonster som utrymningsvag togs ocksa bort eftersom
utrymning fran en vardavdelning inte avses ske via fonster.

Flertalet av komponenterna beskrivs med hjélp av underkomponenter. Det
ar for att battre kunna tacka in alla de viktiga faktorer som paverkar
betydelsen av komponenter men ocksa for att sa tydligt som mojligt kunna
gradera komponenten efter forutsattningarna. Det kan tankas att nagon
underkomponent skulle kunna vara en separat komponent exempelvis
kvalitetskontroll av personalens utbildning. Men det visade sig vara enklare
att se detta som en underkomponent pa de stallen det var aktuellt. Nedan
foljer en beskrivning av de anvanda komponenterna. Notera att de inte &r
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angivna efter betydelse for brandsékerheten. I bilaga D redovisas alla
komponenter med respektive gradering.

Personal

Personalen medverkar pa flera plan till brandsakerheten. De utgor i flera fall
den primara forutsattningen for utrymning, slackning, att férebygga brands
uppkomst med mera. Darfor &r det sarskilt viktigt att beskriva denna
komponent sa ingaende som mojligt. Inverkande faktorer ar personalens
utbildningsniva, sattet som utbildningen bedrivs pa, antalet i
personalstyrkan vid olika tidpunkter pa dygnet.

Dessutom &r det viktigt att veta hur kvaliteten pa personalens utbildning
uppratthalls. Darfor finns foljande underkomponenter
e Planlagd utbildning med syfte att kunna bekdampa brand och utrymma
patienter. Utbildningen skall avse huvuddelen av personalen vilket
bedéms vara cirka 75% av de anstallda. Den kan graderas i foljande tre
nivaer
— utbildning med praktiska inslag
— erhallit muntlig eller skriftlig information
— ingen eller bara ett fatal har blivit utbildade
e Kunskapskontroll bland personalen. Kontrollen som avses ar sadan som
sker vid andra tidpunkter &n vid utbildningstillfallet. Graderingen kan
ske i tre nivaer
— arlig praktisk ovning i extern regi
— intern uppféljning pa avdelningen minst arligen
— ingen kontroll av utbildningen sker
e Forhallandet mellan antalet patienter och antalet vardpersonal. Det som
da avses ar hur det ser ut i samsta fall under dagtid.
e Minsta bemanningen pa avdelningen. Underkomponenten avser att
vardera situationen nattetid da det vanligen ar lagre bemanning.

Patienter

Patienterna pa avdelningen kan vara allt fran fullt rorliga till helt
sangliggande. Sakerheten for avdelningen ar darfor beroende pé hur enkelt
det &r att utrymma alla patienterna och vilka resurser som atgar for det. |
vissa situationer kan det ocksa tankas att patienterna sjalva kan orsaka
brand. Detta tas dock upp i senare komponent, fasta riskkéllor.

Risken for patienterna ar ocksa beroende pa hur manga som vistas i varje
rum. Om flera patienter vistas i samma rum utsétts alla for brandfaran. Om
patienterna & andra sidan vistas i egna rum ar det bara en person per rum
som utsatts for den direkta risken. Utrymningen fran avdelningen kan ocksa
till viss del forsvaras av sangar som star uppstallda i korridorer for
utrymning. Detta beaktas ocksa vid graderingen.
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De underkomponenter som anvands &r

o Antal patienter i varje vardrum. Graderas i 1-2, 3-4 eller >4 i varje
patientrum. Graderingen géller flertalet av avdelningens patientrum.

e Patienter som vardas i korridor

e Patienternas hjélpbehov. Graderas efter en beskrivande skala.

Gangavstand till utrymningsvag

Komponenten utgor ett matt pa hur lang tid det tar att forflytta en patient till
saker plats. Men vad som &r viktigt i sammanhanget ar kvaliteten pa den
sékra platsen det vill sdga om det &r en trappa eller horisontell
utrymningsvag som avses. Om inte alla patienter pa avdelningen kan
utrymma via en trappa har den utrymningsvagen inte sa stort véarde. Darfor
gors en uppdelning i avstandet till narmaste utrymningsvag beroende pa om
det finns rullstolsbundna eller sangliggande patienter eller inte. | det forsta
fall avses da gangavstandet till narmaste horisontella utrymningsvag.
Utrymningsvag via trappa beaktas da inte.

Brandcellsgréans i bjalklag

Det viktiga ar om det finns mojlighet for brandspridning till avdelningen
genom otatheter i bjalklaget. Klassen pa bjélklaget ar ocksa av intresse men
beddms inte vara sa betydelsefullt sa lange bjalklaget har nagon avskiljande
formaga. Darfor laggs stor vikt vid om det finns otétheter i bjalklaget och
hur haltagningar hanteras administrativt.

De underkomponenter som komponenten bestar av ar

e Brandteknisk klass pa golv och tak till annan brandcell.
e Tétning av genomforing.

¢ Rutin for tatning.

Den sista av dessa komponenter avser att ta hansyn till om det finns
dokumenterade rutiner for hur haltagningar och tatning av dessa skall ske.
Det skall alltsa finnas skriftliga rutiner for installationspersonal som utfor
arbetet. Det skall i rutinerna ocksa framga hur arbetet kontrolleras efter det
genomforts. Det kan vara sa att dessa rutiner ingdr i den interna
brandskyddskontrollen som beskrivs i senare komponent, drift och
underhall. Men den bedéms som viktig for komponenten att den dven ingar
har.

Brandcellsgréans i vagg

I princip géller samma beskrivning hér som fér komponenten innan. Det
som tillkommer &r hur brandspridning till avdelningen fran underliggande
avdelningar via fasaden beaktas. Om fasaden ar brannbar finns en mgjlighet
att brand kan spridas till avdelningen den végen.

Darfor finns da ytterligare en underkomponent
e Brénnbar yttervagg.
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Interna dorrar och vaggar

Inne pa avdelningen begransas spridningen av brand och brandgaser av de
vaggar som finns dar. Generellt bor det finnas nagon form av brandteknisk
avskiljning mellan korridor och dagrum, patientrum, kontor etc. Syftet med
sadan avskiljning &r att 6ka den tillgangliga tiden for utrymning. Det finns
ocksa en osakerhet kring stora volymers inverkan pa sakerheten. Det som
avses ar framst om volymen ovan ett eventuellt undertak ar osektionerat
eller inte. Darfor finns underkomponenter som beaktar detta. De
underkomponenter som anvénds har att géra med avskiljning med
brandteknisk klass E30 och hur de dérrar som finns pa avdelningen halls
Oppna.

Darr till utrymningsvag

Darren till utrymningsvagen skall normalt vara brandtekniskt klassad
eftersom den leder till en annan brandcell. Vanligen halls dorren stangd eller
star uppstalld med en magnethallare som stanger dorren om det automatiska
brandlarmet aktiverar. Den egenskap som efterstrdvas ar begrénsning av
spridning av brand och brandgas.

Men det finns en annan aspekt pa dorren det vill séga att den skall kunna
oppnas pa ett enkelt sétt. Olika former av lasta utrymningsvagar
forekommer och detta bor beaktas vid bedémningen av komponenten.
Eftersom det finns flera dorrar pa en avdelning som leder till en
utrymningsvag ar det den som ger l&gst bidrag till BSI som bedémningen
avser.

Automatiskt brandlarm

Huvudsyftet med det automatiska brandlarmet &r att detektera branden och
larma kommunens raddningstjanst. Det kan ocksa anvandas till att aktivera
ett utrymningslarm eller annan signal pa avdelningen. En sadan funktion
behandlas dock under nésta komponent, utrymningslarm.

Eftersom det automatiska brandlarmet &r en teknisk installation med hogt
fortroende bor kraven pa teknisk utformning och underhall stéllas hoga. Det
ar av den anledning som det maste forutsattas att det system som
komponenten avser ar sadant att det foljer Forsakringsforbundets RUS-
regler, RUS (1992). Det betyder ocksa att det stalls krav pa ett visst
minimiunderhall. Den tekniska uppbyggnaden av larmet &r ocksa av
vasentlig betydelse for dess formaga att snabbt upptacka en brand. Darfor
beskriver en underkomponent hur detektorer ar placerade och i vilken
omfattning. Det forutsétts ocksa att det larm som avses ar heltackande for
avdelningen.

En uppgift som det automatiska brandlarmet har &r att ringa upp
kommunens raddningstjanst. Men det finns ocksa system som bara anvands
lokalt eller som har mindre tillforlitliga uppkopplingssystem. Detta beaktas
ocksa i form av underkomponent.
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De underkomponenter som anvands &r

e Typ av detektor och placering. Typen utgdrs av rok eller varmedetektor.
Placering som beaktas ar korridor, patientrum, 6ver ett eventuellt
undertak samt forrad.

¢ Kontrollsystem. Traditionell RUS-kontroll eventuellt kompletterad med
internkontroll. Denna skall vara dokumenterad.

e Larmoverforing. Olika typer av larmoverforing till raddningstjansten
beaktas.

Utrymningslarm

Ett utrymningslarm syftar till att uppmarksamma pa behovet att utrymma
avdelningen. Det kan initieras av ett automatiskt brandlarm eller manuelit.
Aven hir ar det vasentligt med den tekniska standarden pé systemet. Det
som rekommenderas &r att ett utrymningslarm boér folja de
rekommendationer som Svenska Brandforsvarsforeningen faststéllt, SBF
(1998). Det leder till en viss dokumenterad niva pa den tekniska standarden.

Men det som ar mest vasentligt vad galler ett utrymningslarm ar vad som
sker nar det aktiverar. Eftersom en utrymning av en vardavdelning ar
personalintensiv finns det behov av att det kommer hjélp fran annat hall. Ett
utrymningslarm kan vara kopplat sa att det ocksa indikerar pa andra
intilliggande avdelningar. For att hjélp skall anlanda &r det viktigt att en
sadan funktion &r val forberedd och évad. Den underkomponent som
beskriver funktionen om larm till annan avdelning forutsétter darfor att det
forutom sjalva larméverféringen ocksa finns en forberedd planering for att
bista vid utrymning. Det racker inte bara med att den tekniska dverforingen
finns utan det kravs ocksa en organisatorisk medverkan.

De underkomponenter som anvands &ar

e Aktiveringssétt

e Teknisk utrustning

e Larm till annan avdelning

e Typ av informationsdverforare

Den sista underkomponenten beskriver pa vilket sétt personalen informeras
om att larmet aktiverats.

Sprinkler

Nyttan med sprinklersystem &r att begrénsa skadan av en intraffad brand.
Det forutsétts att systemet uppfyller gallande RUS-regler som utgivits av
Forsakringsforbundet, RUS (1993). De underkomponenter som ingar i
bedémningen har att géra med hur snabbt systemet kan forvantas aktivera
och hur stor del av avdelningen som tacks av sprinklern. Ett snabbt
sprinklersystem har laga sa kallade RT1-véarden (Response Time Index).

De underkomponenter som anvands &r

e Tackningsgrad pa avdelningen
e Snabbhet vid aktivering
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Hiss som utrymningsvag

| vissa situationer kan en hiss anvandas for att transportera patienter till ett
annat plan. Det &r en losning som inte &r sa vanlig och darfor stélls det
ganska hoga krav pa att fa tillgodordkna nyttan av en hiss. Den hiss som
avses skall vara speciellt amnad for utrymning men far givetvis anvandas
aven da det inte brinner. Det innebar att den skall vara brandtekniskt avskild
fran intilliggande avdelning och vara forsedd med ett utrymme som kan
anvandas som tillfallig sluss. Hissens funktion skall alltsa vara sékerstalld
aven om det brinner i avdelningen den betjanar. Slussen kan utgéras av en
hissvanthall och skall vara sa stor att den kan harbargera alla patienterna
som forvantas finnas pa avdelningen. Men slussen kan ocksa utgoras av ett
speciellt utrymme inne pa avdelningen under forutsattning att det ar
brandtekniskt avskilt fran avdelningen.

De underkomponenter som anvands &r

e Hissens funktionssékerhet

e Lufttryck i slussen

e Antal personer som samtidigt kan vistas i slussen.

Utrymningsvagar

Komponenten beskriver i princip de kvalitativa krav som kan stallas pa de
utrymningsvagar som leder fran avdelningen. Det som ar vésentligt &r om
en eller flera av primér och alternativ utrymningsvég utgors av trappor. Det
ar av samma skal som beskrivs for komponenten gangavstand till
utrymningsvag, battre med horisontella utgangar. Bredden pa
utrymningsvagen bor vara tillracklig for sangtransport i minst tva
utrymningsvagar.

De underkomponenter som anvands &ar

e Primar utrymningsvag; trappa eller horisontell utgang

e Alternativ utrymningsvag; trappa eller horisontell utgang
e Utrymningsvégens bredd

Ytskikt pa vaggar

Ytskiktets brandtekniska egenskaper ar vasentliga for hur ett brandférlopp
kommer att utvecklas. Av den anledningen finns det skal att beakta detta.
Komponenten beskrivs utan underkomponenter.

Ytskikt pa innertak

Ytskiktets brandtekniska egenskaper ar vasentliga for hur ett brandférlopp
kommer att utvecklas. Nar det galler ytskiktet pa undersidan av innertaket ar
det speciellt viktigt att detta inte bidrar till brandspridning. Komponenten
beskrivs utan underkomponenter.

Ventilationssystem

Spridning av brandgaser mellan rum pa avdelningen kan ske via
ventilationssystemets kanaler. Mojligheten finns ocksa att brandgas kan
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spridas till avdelningen fran annan avdelning i huset. Darfér ingar bada
dessa faktorer som underkomponenter. Det finns vanligen inga
rekommendationer att spridningen inne pa avdelningen skall begransas men
det underlattar en utrymning om denna spridning kan forsvaras.

De underkomponenter som anvands &r

e System (gemensamt for flera brandceller eller eget)

e Forsvarande atgarder till exempel spjall i ventilationskanalerna inne pa
avdelningen.

L&s inredning

Den I6sa inredningen; maobler, julgran, sdnglinne, papperskorgar,
kontorsmaterial, rullstolar mm, kommer troligen att vara den vanligaste
primara brandkallan. Statistik fran bland annat Raddningsverket tyder pa
detta, Johansson (1999). Den l6sa inredningens brandtekniska egenskaper
regleras heller inte i samma omfattning som fasta byggnadsdelar. Eftersom
det kan vara besvarligt att i detalj beskriva hur den I6sa inredningen kan
variera behandlas komponenten ganska generellt.

Det &r ganska stora osakerheter i beskrivningen av komponenten vilket da
skall ses som en spegling av den osékerhet som faktiskt ocksa rader pa olika
avdelningar. Darfor finns exemplifierade beskrivningar som behandlar olika
nivaer av I0s inredning. Det kommer ocksa att vara skillnader i
bedémningen under anvédndandet av denna komponent eftersom den inte &r
latt matbar men det far inledningsvis accepteras till battre matmetoder finns.
Komponenten beskrivs utan underkomponenter.

Fasta riskkallor

Komponenten fasta riskkéllor utgor en beskrivning av vad som kan orsaka
att en brand intraffar. Den beskriver de tdndk&llor som sedan beskrivs i
bland annat komponenten I0s inredning. De faktorer som huvudsakligen
beaktas &r hur rutinerna for hantering av brandfarliga varor sker, om rékning
forekommer pa avdelningen samt den eventuella férekomsten av person
som kan anldagga brand.

Den forsta av dessa underkomponenter beaktar hanteringen av brandfarliga
varor, hantering av oppen laga till exempel ljus och liknande. Den é&r i forsta
hand avsedd att beakta om rutiner for detta finns. Det skall i sa fall rora dig
om tydligt formulerade rutiner helst dokumenterade. De sista tva
underkomponenterna &r tydligt matbara.

De underkomponenter som anvands &r
e Rutin for fasta riskkéllor

e RoOkning forekommer pa avdelningen
e Risk for anldggning av brand
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Nodbelysning

Syftet med nédbelysning ar att det skall finnas ledbelysning om ordinarie
belysning faller fran. For att detta skall fungera &ven vid brand som orsak
till belysningsbortfallet maste strombortfallet detekteras pa avdelningen.
Vanlig central nédstromforsorjning tréder i kraft enbart om inkommande
matning forsvinner. Men om orsaken till belysningsbortfallet orsakas inne i
systemet behdver det inte betyda att nédbelysningen aktiveras. Av den
anledningen skiljs det pa lokal matning, till exempel via batteriférsedda
armaturer, och central forsérjning av nddbelysningen. For sjukhus ar
nodstromforsorjningen primart inte till for fallet da det brinner utan just for
tillfallet da matningen fran elleverantoren inte fungerar. Vitala delar i
verksamheten skall da fortfarande fungera hjalpligt.

En annan aspekt pa funktionen av nodbelysningen ar om den kontrolleras i
rimlig omfattning. Det antas att tillforlitligheten for centrala
reservkraftaggregat ar hogre jamfort med lokala batteriférsedda armaturer.

De underkomponenter som anvands &r
e Stromforsorjning
o Kontroll av nddbelysningsfunktionen

Brandgasevakuering

Ett system for evakuering av brandgaser kan anvandas for att forlanga det
tillgangliga tiden for utrymning. Det system som avses skall vara
automatiskt och fungera direkt vid brand eller manuellt men fjarrstyrt. Det
ar alltsa inte vanliga fonster som manuellt 6ppnas i brandrum eller korridor
som avses utan en fast utrustning med syfte att forlanga tillganglig
utrymningstid. Kontrollen av sadant system ar viktig liksom for dvrig
teknisk utrustning. Darfor bedoms ocksa narvaron av ett internt system for
brandskyddskontroll.

De underkomponenter som anvands &r
e Brandgaskontrollsystem
e Kontrollsystem

Vagledande markeringar

Med vagledande markeringar avses bade sadana som anvands for att
lokalisera utrymningsvagarna och de som indikerar var slackutrustning och
liknande finns. Det som ingar i komponenten &r vilken typ av markering
som anvands samt hur tydligt skylten kan uppfattas. Av den anledningen ar
belysningen av skylten viktig.

De underkomponenter som anvands &ar

e Typ av markering (utrymning)

e Belysning av markeringar (utrymning)
e Narvaro av 6vriga markeringar
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Brandslackningsutrustning

Brandslackningsutrustningen finns for att personal eller patienter skall
kunna gora en inledande insats och reducera brandrisken. For att personalen
skall kunna medraknas i stérre omfattning forutsatts de ha nagon utbildning
i att hantera brandslackare. Detta moment kan ingd i den utbildning som
behandlas i komponenten personal. Forutsattningarna for personalens
utbildning ar ocksa densamma det vill siga att utbildningen skall galla for
minst 75% av personalen samt att den for dessa skall vara genomford inom
de senaste tre aren.

Typen av brandslackningsutrustning ar ocksa viktig. Det &r en
bedomningsfraga att vad som kan anses vara tillracklig omfattning av
brandslackningsutrustning. Det férutsatts vid berdkningen av BSI att det
finns bade handbrandslackare och inomhusbrandposter for att det skall anses
vara i tillrécklig omfattning. Sedan kan typen av handbrandsléackare variera
beroende pa verksamheten.

| begreppet tillracklig omfattning av utrustningen forutsatts det ocksa att den
ar kontrollerad. Utrustning som inte &r kontrollerad pa avsett satt kan inte
tillgodoraknas som fungerande utrustning.

De underkomponenter som anvands &r
o Sléackutrustning (handbrandsléckare och inomhusbrandposter)
e Utbildningsniva

Raddningstjansten

Raddningstjansten utgor en vasentlig del i brandsakerheten for
vardavdelningar. Det galler bade i form av férebyggande och operativ
verksamhet. Det som avses i beskrivningen av komponenten &r framst dess
inverkan pa sékerheten i ett operationellt skede. Darfor ar flertalet av
underkomponenterna relaterade till rdddningsstyrkan och dess
sammansattning och forberedelser. Storleken pa den styrka som kommer till
avdelningen i ett inledningsskede &r av stor betydelse. Om styrkan har for fa
brandman kan inte en rokdykarinsats genomféras. Darfor graderas
komponenten med avseende pa den forsta styrkans formaga att genomfora
en rokdykarinsats. Det betyder att styrkans sammansattning minst uppgar
till en brandmaéstare samt fyra brandmaén eller brandférman, det vill séga en
styrka pa 1+4.

Nyttan med raddningstjansten kommer forst efter en tidsperiod, insatstiden.
Det betyder att den inledande utrymningen av patienter normalt far ske utan
hjalp fran raddningstjansten. Men ju kortare insatstid desto mer nytta kan
raddningstjansten gora. Det betyder att faktorer som minskar insatstiden &r
vasentliga till exempel nérvaron av stigarledningar i byggnaden. Férutom
insatstiden ar raddningsstyrkans sammansattning viktig. En storre styrka har
kapacitet att genomfora flera parallella insatser pa objektet och har normalt
béattre ledningskapacitet.
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Tillgangligheten kring avdelningen kan paverka mojligheten till utvandig
insats. Det ar ocksa majligt att insatstiden kan kortas av om kérbar vag finns
kring byggnaden. For att insatsen skall fungera sa effektivt som mojligt
behover nagon form av insatsplanering goras. Hur vél insatsplanen fungerar
i praktiken ingar ocksa vid bedémningen av komponentens gradering.

De underkomponenter som anvands &r
e Typ av styrka

e Insatstid

o Tillganglighet

e Forberedd insatsplan

Geometrisk utformning

Avdelningens geometriska utformning paverkar bade mojligheten att
utrymma snabbt och sakert samt mojligheten att snabbt upptécka en brand
och kunna lokalisera den. Darfor paverkas komponenten beroende pa om
avdelningen ar utformad som en enkelkorridoravdelning eller om den &r
utformad med parallella korridorer.

Dessutom paverkas majligheterna att utrymma och upptéacka en brand om
avdelningen innehaller horisontella riktningsandringar eller vertikala
nivaskillnader. En avdelning uppbyggd kring parallella korridorer erhaller
en form av redundans vad avser mojligheten att valja utrymningsvég. Det
forutsatts da att det finns utrymningsvégar i bada korridorerna. Men & andra
sidan blir det svarare att upptacka och lokalisera en brand jamfort med en
enkelkorridoravdelning. Denna konflikt behandlas i komponenten som
saknar underkomponenter.

Vaning ovan mark

En raddningsinsats forsvaras pa en avdelning belagen 6ver eller under
markplan. Méjligheten till utrymning via fonster eller dorrar direkt till det
fria saknas da vilket ar ogynnsamt. Komponenten beskrivs utan
underkomponenter.

Drift och underhall

For att brandskyddet av en byggnad skall kunna uppratthallas i driftskedet
kravs att utrustning underhalls och personal utbildas och dvas kontinuerligt.
Det som komponenten i huvudsak behandlar ar de rutiner som finns for drift
och underhall av verksamheten. Finns sadana dokumenterade rutiner &r det
ocksa troligt att risken &r lagre.

Det innebér att det maste finnas rutiner for att kunna hantera de brister som
uppstar samt att dessa kan atgardas genom en effektiv organisation.
Inforandet av en intern brandskyddskontroll &r ett led i att fran ledningens
sida styra malsattningen med brandskyddet i verksamheten och beskriva hur
kontrollen skall utforas.
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Men det kravs ocksa att det skall finnas rapporteringssystem uppat i
hierarkin fran avdelningen till ledningen eller motsvarande beroende pa
situationen och arendet. Den interna brandskyddskontrollen som avses skall
vara tydligt dokumenterad och folja nagon accepterad metod till exempel
den beskriven av Svenska Brandfdérsvarsforeningen, SBF (1995).

Féljande underkomponenter anvéands
e Interna rapporteringsrutiner
¢ Intern brandskyddskontroll

Larmstyrka pa sjukhuset

Syftet med komponenten &r att kunna nytta eventuell extra personal som
finns tillganglig till exempel jourstyrka, poolpersonal eller drift och
underhallspersonal. Komponenten avser inte att beskriva redan befintlig
personal som ar verksam pa intilliggande avdelningar. Detta behandlas
enbart under komponent Utrymningslarm. For att kunna ha nagon nytta av
den extra resursen vid brand och utrymning krévs att den har kort insatstid
och den tid som da avses ar den som galler nattetid. Under dagtid forutsatts
styrkan ha en likvardig eller kortare insatstid. Det ar da som den extra
personalens medverkan gor storst nytta. Det fordras ocksa att den extra
styrkan ar forberedd och dvad pa att medverka vid en utrymning. | annat fall
kan det istéllet anses som att den inte existerar.

De underkomponenter som anvands &r
e Insatstid pa natten
e Ovning av larmstyrkan

4.5 Bestamning av komponentvikterna

Det arbete som maste utforas for att erhdlla den slutliga vektorn W med
vikterna ar att bedoma betydelsen for attributen for narmast hogre niva.
Eftersom flera av attributen &ar kvalitativa och ej &r mgjliga att vardera
kvantitativt anvandes en Likertskala. Likertskalan kompletteras i detta
arbete med vérdet O for att indikera att samband helt saknas. Vanligtvis
anvands skalor mellan 1 och 5 déar da det lagsta vardet 1 betyder att det finns
ett litet men anda ett existerande samband. Helt obefintliga samband beaktas
da inte.

Det innebér att varje attribut varderas med avseende pa dess betydelse for
narmast hogre niva pa en skala mellan 0 och 5. Véardet 0 innebér saledes att
attributet inte alls inverkar medan vérdet 5 innebér att betydelsen ar mycket
stor. Som exempel kan personalens betydelse for strategin att begrénsa
brand och brandgasspridning bedémas med vardet 5. Daremot paverkat
knappast nodbelysningen samma strategi och erhaller saledes vardet 0.

Som tidigare namnts finns det nagra olika sétt att géra bedémningen av

vikterna, till exempel genom kvantitativ analys eller Delphiundersokning. |
projektet valdes dock att lata referensgruppen utgora en diskussionsgrupp
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for att bestdmma komponenternas betydelse samt graderingen av respektive
komponent. Det finns en tydlig nackdel med denna form for att bedéma
varden. Bland de mer framtréadande ar att gruppen kan domineras av enstaka
personer. Darfor valdes en modifierad form av gruppdiskussion. Tva
grupper med deltagare fran referengruppen till projektet fick isolerat fran
varandra goéra bedémningen av hur vikterna skulle definieras. Samma teknik
anvandes ocksa for att bestimma komponenternas gradering men arbetena
skedde vid olika tillfallen.

Grupperna skulle alltsa vardera attributen i vertikalled i det hierarkiska
systemet. Genom att lata bedomningen ske direkt i vertikalled maste
bedémningen av relationen i betydelse mellan attribut pa samma niva ske
indirekt. Det finns en mojlighet att gora parvisa jamforelser mellan attribut
pa samma niva for att pa det viset erhalla vikterna till narmast ovanliggande
niva. Det ar principen for Analytical Hierarchy Process (AHP). Men
eftersom antalet komponenter pa lagsta nivan var fler &n rekommenderat for
AHP beslots det att inte anvanda denna metod. AHP anvéndes inte heller pa
nivaer 6ver komponentnivan aven om det skulle vara praktiskt majligt.

Arbetet bedrevs sa att varje grupp genomférde bedémningen av betydelsen
for en komponent i taget for en och samma strategi. Dérefter upprepades
proceduren for nasta strategi och sa vidare. Nar komponenternas betydelse
for strategierna definierats upprepades proceduren for varje strategi mot en
och samma malséttning. Det innebar att bedomningen av till exempel
komponenterna skedde ganska isolerat med avseende pa de fyra
strategierna. Ett alternativ ar annars att lata gruppen bedoma en komponent i
taget mot de dvergripande strategierna fOr att sedan upprepa proceduren for
nasta komponent. DA sker ingen inbordes bedémning av komponenterna
gentemot de respektive strategierna vilket gor att den forsta metodiken bor
foredras.

Efter att ha studerat gruppernas forsta bedémning verkar det som om den
strategioberoende bedémningen fungerade. Det finns nagra komponenter
som i forsta omgangen bedémdes med vérdet 0 dven om det ar uppenbart att
de bor ha atminstone nagon inverkan pa sakerheten. Detta kan bara ske om
bedémningen sker strategi for strategi.

Grupperna traffades tva ganger for att faststélla vikterna mellan attributen.
Vid det sista av dessa tillfallen faststalldes de slutliga vikterna genom att
gruppernas respektive bedomningar diskuterades. Det var da framst dar
grupperna hade olika bedémning som diskussioner tog vid. Men &ven vissa
komponenter dér grupperna hade samma inledande bedémning
omvarderades da en gemensam bedémning av attributet i relation till Gvriga
attribut pa samma niva gjordes. Infor arbetet med att bedéma vikterna for
attributen hade deltagarna i grupperna fatt information om hur
komponenterna skulle komma att beskrivas och vad som skulle komma att
inga vid graderingen. De hade delvis kannedom om den information som
presenterats i avsnitt 4.4. Beskrivningen av komponenterna dndrades
allteftersom arbetet fortskred men huvuddragen har varit desamma.
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Tabell 5 - 11 visar hur de tva grupperna bedomde attributen var for sig samt
resultatet av den slutliga gemensamma varderingen. Flera av deltagarna i
grupperna hade till det forsta motet gjort en egen individuell bedémning av
betydelsen for respektive attribut. Vid en jamforelse mellan en sadan
individuell beddmning och gruppens gemensamma standpunkt framkom
stora skillnader. Det indikerar att vardet av gruppdiskussionen &r stort
eftersom misstolkningar och andra personers erfarenhet bidrar till en battre
tolkning och bedémning.

Det som talar emot att anvanda gruppdiskussioner istéllet for en anonym
Delphiundersokning &r att den senare filtrerar bort inslag av dominerande
personer. Men likheten mellan gruppernas individuella bedémningar tyder
inte pa att detta skulle vara ett stort problem. Det skulle i sa fall betyda att
det fanns dominerande personer i bada grupperna som hade inflytande pa
ungefar samma bedémningar. Men det forefaller orimligt. | bilaga C finns
en sammanstallning 6ver gruppernas gemensamma vardering for alla fyra
strategierna. Denna underlattar en jamforelse av betydelsen for
komponenterna gentemot respektive strategi.

Tabell 5. Betydelse for att uppna strategin: Forhindra brands uppkomst.

Komponent Grupp 1 Grupp 2 Gemensam
Personal 5 5 5
Patient

Gangavstand till utrymningsvig

Brandcellsgréns i bjalklag

Brandcellsgrans i vagg

Interna dorrar och véggar

Ddrr till utrymningsvég

Automatiskt brandlarm

Utrymningslarm

Sprinkler

Hiss som utrymningsvég

Utrymningsvagar

Yiskikt pa viggarna

Ytskikt i tak

Ventilationssystem

L§s inredning

Fasta riskkéllor

Nddbelysning

Rokevakuering

Végledande markeringar

Brandslackningsutrustning

Réaddningstjansten

Geometrisk utformning

Vaning ovan mark

Drift och underhall

Larmstyrka pa sjukhuset

O|O|U|O|O(O|FP|O|O|C|UIW|FL|IN|INO(O|Fk|O|O|O|o|o|o|o|u;
W o|U|O|O(O|O|O|o|o|ul|U|N|O|O|O(kr|O|O|O|O|o|o|o|o|uo
OO O|O |0 (O|0|0|U01|A~|O|0O|O(0O|0 |0 |0 |O|O0|O(o|o|N

Uppvérmning
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Tabell 6. Betydelse for att uppna strategin:
och brandgaser.

Begransa spridningen av brand

Komponent

Gemensam

®
-
c
o
=
[N

Grupp 2

Personal

Patient

Gangavstand till utrymningsvag

Brandcellsgrans i bjalklag

Brandcellsgrans i vagg

Interna dorrar och vaggar

Dorr till utrymningsvag

Automatiskt brandlarm

Utrymningslarm

Sprinkler

Hiss som utrymningsvég

Utrymningsvagar

Ytskikt pa vaggarna

Ytskikt i tak

Ventilationssystem

L6s inredning

Fasta riskkéllor

Nodbelysning

Rékevakuering

Véagledande markeringar

Brandslackningsutrustning

Raddningstjansten

Geometrisk utformning

Vaning ovan mark

Drift och underhall

Larmstyrka pa sjukhuset

Uppvarmning
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Tabell 7. Betydelse for att uppna strategin:

Utrymning till séker plats

Komponent Grupp 1 Grupp 2 Gemensam
Personal 5 5
Patient

Gangavstand till utrymningsvig

Brandcellsgréns i bjalklag

Brandcellsgrans i vagg

Interna dorrar och véggar

Darr till utrymningsvag

Automatiskt brandlarm

Utrymningslarm

Sprinkler

Hiss som utrymningsvég

Utrymningsvagar

Ytskikt pa viggarna

Ytskikt i tak

Ventilationssystem

L&s inredning

Fasta riskkéllor

Nddbelysning

Rokevakuering

Vdgledande markeringar

Brandslackningsutrustning

Raddningstjansten

Geometrisk utformning

Vaning ovan mark

Drift och underhall

Larmstyrka pa sjukhuset

Uppvéarmning

O|IR[WININININIWIFR(WOIN|OIOC(OC|UIN|W|IA A IN|O|O|~ (Ol
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Tabell 8. Betydelse for att uppna strategin: Slackning.

Komponent Grupp 1 Grupp 2 Gemensam
Personal

Patient

Gangavstand till utrymningsvig

Brandcellsgréns i bjalklag

Brandcellsgrans i vagg

Interna dorrar och véggar

Darr till utrymningsvag

Automatiskt brandlarm

Utrymningslarm

Sprinkler

Hiss som utrymningsvég

Utrymningsvagar

Ytskikt pa viggarna

Ytskikt i tak

Ventilationssystem

L&s inredning

Fasta riskkéllor

Nddbelysning

Rokevakuering

Vdgledande markeringar

Brandslackningsutrustning

Raddningstjansten

Geometrisk utformning

Vaning ovan mark

Drift och underhall

Larmstyrka pa sjukhuset

Uppvéarmning

O NFP(FPORIOINIOIN|IFPIFPIOOC|IO|IFR|IEINBROIN|O|IOIN|(F O
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Tabell 9. Betydelse for att uppna delmalet: Personsékerhet.

Strategi Grupp 1 Grupp 2 Gemensam
Forhindra brands uppkomst 5 1 5

Begrénsa spridningen av brand/brandgas 3 1 3
Utrymning till saker plats 5 1 4

Slackning 2 1 2

Tabell 10. Betydelse for att uppna delmalet: Egendomsskydd

Strategi Grupp 1 Grupp 2 Gemensam
Forhindra brands uppkomst 5 1 5

Begrénsa spridningen av brand/brandgas 4 1 4
Utrymning till sdker plats 1 1 0

Slackning 3 1 3

Tabell 11. Betydelse for att uppna den Gvergripande malsattningen:
Tillfredsstallande brandskydd.

Delmal Grupp 1 Grupp 2 Gemensam
Personsékerhet 5 5 5
Egendomsskydd (fortsatt drift) 3 2 2

4.6 Kommentar

Det forefaller vara ganska stor skillnad mellan gruppernas vérdering av
betydelsen av de olika strategierna for att uppna de tva delmalen. Grupp 2
har hér angett betydelsen 1 i samtliga fall. Med det menar de att alla
strategier har samma betydelse. Det har alltsa ingen betydelse for
slutresultatet om en grupp genomgaende véljer att ange siffran 1 eller 5. Det
ar skillnaderna som sedan blir betydelsefulla. Efter den slutliga diskussionen
kunde man dock enas om att det forelag skillnader i betydelse mellan de
olika strategierna.

Komponenten Uppvarmning uteslots efter den sista bedomningsomgangen.

Det kan i vissa fall forefalla som om ologiska bedémningar gjorts. Det kan
ifrdgasattas om exempelvis utrymningslarm har nagon inverkan pa strategin
Slackning. Men det finns logiska resonemang och for exemplet kan det
héavdas att narvaron av ett utrymningslarm paskyndar en slackningsinsats av
personalen vilket leder till att utrymningslarmet har en betydelse for
slackning.

Pa samma sétt kan man resonera vad galler ett automatiskt brandlarms
formaga att forhindra brands uppkomst. Sett ur ett tekniskt perspektiv finns
det ingen koppling mellan dessa. Men eftersom man pa avdelningen kan
vara radd for att aktivera brandlarmet, det vill sdga att orsaka ett falsklarm,
ar man extra forsiktig med ljus och annat som kan orsaka brand. Det finns
saledes indirekta beroenden som ocksa maste beaktas vid bedémningen av
attributen.
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4.7 Resultat av viktbeddomningen

Resultatet av gruppernas beddmning av attributen for de olika nivaerna
anvéndes sedan till att bestdmma den vektor med vikter som beskriver
komponenternas betydelse for att uppna den évergripande malsattningen.
Det skedde genom sadan matrismultiplikation som beskrivs i avsnitt 3.4.
Det leder saledes fram till en vektor som beskrivs i tabell 12.
Komponenterna &r nu ordnade efter sjunkande betydelse for den
overgripande malsattningen. Vikterna ar ocksa 6kade en faktor 1000 for att
det skall vara lattare att gora inb6rdes jamforelser. Vid berdkning av BSI
skall denna omrékning inte anvandas.

Tabell 12. Betydelsen (6kad med en faktor 1000) for att uppna den
overgripande malsattningen: Tillfredsstallande brandskydd pa avdelningen.

Komponent Vikt
Personal 127
L6s inredning 80
Drift och underhall 77
Patient 65
Brandslackningsutrustning 59
Larmstyrka pa sjukhuset 55
Sprinkler 54
Fasta riskkéllor 49
Automatiskt brandlarm 43
Raddningstjanstens insats 42
Interna dorrar och véaggar 32
Utrymningslarm 31
Rokevakuering 29
Utrymningsvagar 28
Gangavstand till utrymningsvég 27
Vaning ovan mark 26
Ytskikt i tak 26
Brandcellsgréns i bjalklag 26
Dorr till utrymningsvag 23
Ventilationssystem 19
Ytskikt pa vaggarna 19
Brandcellsgrans i vagg 19
Geometrisk utformning 16
Véagledande markeringar 16
Nodbelysning

Hiss som utrymningsvég

En av malséttningarna innan brandskyddsvarderingen for vardavdelningar
utvecklades var att undvika den uppenbara bristen i den brittiska
motsvarigheten. Det som i det fallet var problemet var att komponenterna
blev néstan lika betydelsefulla. Detta problem lindrades genom valet av
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bedomningsmetodik, det vill siga genom att anvanda den tvadelade
gruppdiskussionen. | den brittiska modellen var den mest betydelsefulla
komponenten bara 2,7 ganger storre dn vikten for den minst betydelsefulla
komponenten. Detta kan leda till att dess legitimitet kan ifragaséattas.
Forhallandet mellan hogsta och lagsta vikterna i BSV-vard ar drygt 21
ganger. Det finns alltsa en betydligt storre spridning i komponenternas
paverkan pa brandsakerheten i BSV-vard jamfort med den brittiska
motsvarigheten.

Det ar ocksa mojligt att studera hur komponenterna direkt paverkar de tva
delmalen personsakerhet och egendomsskydd. Hur vl dessa uppnas kan da
beskrivas med hjélp av delindex for respektive delmal. Det kan vara av
betydelse att undersoka delmalen var for sig for eventuell prioritering av
kompletterande brandtekniska insatser. Tabell 13 redovisar betydelsen for
respektive komponent for att na delmalen personskydd och egendomsskydd.

Tabell 13. Betydelsen (6kad med en faktor 1000) for att uppna de tva
delmalen

Komponent Person- Egendoms-
sakerhet skydd
Personal 125 135
Patient 70 50
Gangavstand till utrymningsvag 33 7
Brandcellsgrans i bjalklag 22 38
Brandcellsgrans i vagg 17 28
Interna dorrar och véaggar 27 47
Dorr till utrymningsvag 27 10
Automatiskt brandlarm 42 45
Utrymningslarm 37 14
Sprinkler 53 57
Hiss som utrymningsvég 7 0
Utrymningsvagar 37 0
Ytskikt pa vaggarna 17 28
Ytskikt i tak 22 38
Ventilationssystem 17 28
L6s inredning 77 92
Fasta riskkéllor 46 59
Nodbelysning 7 0
Rékevakuering 27 36
Véagledande markeringar 18 7
Brandslackningsutrustning 53 78
Raddningstjansten 40 47
Geometrisk utformning 18 7
Vaning ovan mark 29 14
Drift och underhall 75 85
Larmstyrka pa sjukhuset 57 50

Det framgar av tabellen att ndgra av komponenterna inte bedéms ha nagon
inverkan pa avdelningens egendomsskydd. Det &r ganska naturligt framst
eftersom valet av komponenter har gjorts med tyngdpunkt pa
personsakerheten. Det kan dock vara sa att det finns komponenter vilka har
betydelse enbart for egendomsskyddet men nagon sadan identifierades inte
under arbetet. Till den dvergripande vektorn med vikterna ingar
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informationen fran tabellen ovan i proportioner enligt beddmningen i den
gemensamma kolumnen i tabell 11.

Pa liknande satt som ovan kan dven komponenternas betydelse for
respektive av de fyra strategierna bestdmmas. Delindex som beskriver
exempelvis hur val mgjligheten till utrymningen ar tillgodosedd och vilken
formaga avdelningen har for att forhindra brands uppkomst, kan beraknas
och utgora underlag for att fatta beslut om prioriteringar.

For att berakna dessa delindex fran komponentniva till strateginiva behovs
information om betydelsen for respektive komponent for att uppna
respektive strategi. Denna information finns redovisad i tabellerna 5 till 8
och sammanstallt i bilaga C. For att kunna berakna delindexena bor dock
informationen vara normaliserad sa att summan av vikterna blir 1,0. Tabell
14 redovisar betydelsen av komponenterna pa liknande satt som tidigare.

Tabell 14. Betydelsen (6kad med en faktor 1000) for att uppna de fyra
strategierna

Komponent Forhindra |Begrédnsa |Utrymning | Slackning
brands spridning | till sGker
uppkomst | av brand plats

och
brandgas

Personal 217 94 96 125

Patient 87 38 96 31

Gangavstand till utrymningsvég 0 0 77 31

Brandcellsgrans i bjélklag 0 75 0 0

Brandcellsgrans i vagg 0 57 0 0

Interna dorrar och véggar 0 94 0 0

Darr till utrymningsvég 0 18 58 0

Automatiskt brandlarm 44 38 38,5 63

Utrymningslarm 0 0 77 63

Sprinkler 0 57 58 125

Hiss som utrymningsvég 0 0 19 0

Utrymningsvagar 0 0 96 0

Yitskikt pa véggarna 0 57 0 0

Ytskikt i tak 0 75 0 0

Ventilationssystem 0 57 0 0

L6s inredning 174 75 38,5 31

Fasta riskkéllor 217 0 0 0

Nodbelysning 0 0 19 0

Rokevakuering 0 57 19 31

Vdgledande markeringar 0 0 38,5 31

Brandslackningsutrustning 44 75 19 125

Réddningstjénsten 0 38 38,5 125

Geometrisk utformning 0 0 38,5 31

Vaning ovan mark 0 0 58 63

Drift och underhall 217 38 38,5 31

Larmstyrka pa sjukhuset 0 57 77 94

Siffrorna i tabellen ar avrundade sa att summan skall bli 1000. | modellen
som anvands for berakning av vikterna anvands fler siffror sa att storre
noggrannhet erhalls.
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4.8 Gradering av komponenterna

| avsnitt 4.4 beskrivs de ingaende komponenterna samt hur de &ar uppdelade i
underkomponenter. Med hjélp av BSV-vard beréknas ett varde pa
sékerheten i den aktuella avdelningen, det vill sdga ett BSI. En del i
berakningen ar komponenternas vikter. Den andra termen i
berakningsuttrycket utgors av ett varde pa komponentens gradering. Med
gradering menas da att ju battre en komponent bedéms vara utford i den
aktuella avdelningen desto hogre graderingsvarde far den. For att underlatta
vid anvéandningen anvands ocksa Likertskalan for gradering av
komponenterna. | vissa fall ar det underkomponenterna som bedéms utifran
Likertskalan och komponenten far ett véarde utifran ett berakningsuttryck.

Bedomningen av hur komponenterna skall graderas har ocksa gjorts i nara
samrad med referensgruppen. Proceduren for detta arbete var liknande som
for framtagandet av vikterna men det skedde vid annan tidpunkt. Arbetet
bedrevs i tva grupper men da hade varje grupp ett material som
utgangspunkt for en diskussion. De skulle alltsa inte aktivt ta fram
graderingen utan istallet bedoma ett utkast till gradering. Synpunkter fran
detta arbete inkluderades successivt i graderingen och vid en slutlig
genomgang enades grupperna om ett forslag.

Detta forslag har sedermera ocksa justerats efter erfarenheter fran en
provanvandning av metoden pa vardavdelningar runt om i landet. Detta prov
beskrivs i avsnitt 5.2. De sista justeringarna ar dock mest av pedagogisk
karaktar. | bilaga D redovisas graderingen for respektive komponent.

For vissa av komponenterna anvands en enkel ekvation for att sammanvéga
bidragen fran underkomponenter. De anvandes eftersom vissa
underkomponenter bedémdes vara viktigare an andra. Denna skillnad i
betydelse mellan underkomponenter har ocksa diskuterats i referensgruppen
och vikterna har erhallits med samma metodik som beskrivits ovan.
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5 Anvandning av BSV-vard
5.1 Handhavande

Metoden ar framst tankt att anvandas for ordinara vardavdelningar pa ett
sjukhus eller vardhem. Intensivvardsavdelningar, operationsavdelningar och
liknande ar inte tankta att graderas med metoden, se kommentaren pa sidan
13.

For varje komponent skall egenskaperna beskrivas. Det innebar att en eller
flera underkomponenter kan inga i varderingen av komponenten. Vissa
komponenter &r enkla att gradera medan andra kréver en viss del av egen
bedémning. For alla komponenter finns en kort beskrivning som skall hjalpa
till vid bedémningen av underkomponent eller komponent.

Varje komponent far darfor ett varde som kan variera mellan 0 och 5. Dar ar
5 det basta vardet eller det som beskriver den basta utformningen. Om
nagon komponent saknas i den aktuella vardavdelningen satts
komponentvardet till 0. For vissa av komponenterna finns det en l&gsta
godtagbar niva enligt BBR. Sadan foreskrift eller rad i BBR &r markerad for
varje komponent dar det ar tillampbart. Foreskrifter och rad i BBR géller vid
nyproduktion och bor ej vara styrande vid brandsyn vilken utférs mot
bakgrund av 841 i rdddningstjénstlagen. Men eftersom liknande uppgifter
saknas for brandsyn anges nivaerna fran BBR som information. Det bor
ocksa kommenteras att brandsyn inte utgor en samhallelig vardering av
brandskyddet utan skall fungera som en stickprovskontroll.

Varje komponents gradering multipliceras sedan med respektive
komponents vikt. Darefter summeras dessa produkter till vardavdelningens
totala brandskyddsindex. I bilaga E finns en tabell dar varje komponents
vikt vinns angiven. Denna tabell kan anvandas for att berékna ett BSI.

For att berékna de delindex som omnamns i avsnitt 4.7 for exempelvis
personskyddet ensamt kan vardena i tabellen i bilaga E bytas mot de varden
som anges i tabellerna 13 eller 14.

5.2 Utvardering av BSV-vard

Metoden har provats pa ett antal vardavdelningar pa olika platser i landet.
Efter detta prov visade det sig dels att metoden fungerar men ocksa att det
fanns sma brister vilka framst hade att géra med tolkningen av
komponentbeskrivningarna. Dessa tolkningssvarigheter har darefter
korrigerats.

BSV-vard anvandes dels pa olika avdelningar med en och samma anvéndare
men ocksa pa en avdelning dar flera anvandare utnyttjade metoden. Syftet
med att prova metoden pa flera avdelningar var att se om det skulle vara
mojligt att faststalla nagot lagsta varde pa BSI vilket skulle motsvara
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acceptabel sakerhet. Syftet med det andra provet var att se om olika
anvandare gjorde olika bedémningar nar forutsattningarna var desamma.

De avdelningstyper som forekom i utvarderingen var bland andra
ortopedavdelning pa storre sjukhus

aldreboende pa stérre sjukhus

psyk/demensvard pa storre sjukhus

vardboende i sjukhem

aldreboende i mindre sjukhem

traditionell vardavdelning pa storre sjukhus

Avdelningarna var i huvudsak lokaliserade till de storre stdderna i landet.
Det andra provet genomfdrdes pa en urologisk avdelning i Lund.

Resultatet av det forsta provet var att det & majligt att faststalla en lagsta
niva 6ver vilken sakerheten kan bedémas som acceptabel. Varden pa BSI
Over ca 2,80 indikerar en tillfredsstallande sakerhet. Detta varde har
bestamts utifran 17 genomfoérda analyser. Resultaten fran analysen
presenteras i tabell 15. Vid varje tillféalle fick anvandaren ange om han eller
hon ansag att sakerheten totalt sett var acceptabel.

Det kan tyckas vara ett alltfor litet urval att fatta beslut utifran. Det ar
forvisso korrekt och ju fler analyser som genomfors desto battre blir
underlaget att bestdmma den acceptabla gransen. Men detta har &nnu inte
gjorts inom ramen for projektet. Det bor papekas att gransen 2,80 skall
betraktas som en indikation pa att sakerheten kan vara lag och inget annat.
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Tabell 15. Resultat fran utvarderingen av BSV-vard

Verksamhet Bedémd BSI anm
sékerhetsniva

Ortoped. Godkand 3,10

Psyk/demensvard. Vardbyggnad | Godkand 3,12

fran 1960-talet.

Sjukhem. Aldre/dementa Godkand 2,75 Mindre sjukhem.

personer i vardboende.

Demensvard. Aldre byggnad. Godkand 2,87

Psykvard i aldre renoverad Godkand 3,14

byggnad. Last avd.

Korttidsvistelse (utredn demens) | "Tveksamt” 2,16 Mindre sjukhem.

i lokaler fran 1960-talet.

Rehabiliteringsavd. Lokaler fran | "Nja” 2,24

1960-talet.

Aldreboende. Godkand 2,85

Medicinavd. Godkéand 3,45

Barnavd. Godkéand 3,37

Hjartvard. Ej godkand 2,51 Bedomd fran skrivet
underlag

Cancervard Godkénd 3,03 Beddmd fran skrivet
underlag

Vardhem/boende Tveksamt 2,18 Beddmd fran skrivet
underlag

Urologisk avd Tveksamt 2,48 En och samma

Urologisk avd Ej godkand 2,75 avdelning bedémd av

Urologisk avd Ej godkand 2,72 flera anvéndare

Urologisk avd Ej godkénd 2,91

Alla avdelningarna som ingick i utvarderingen,

med tva undantag, befann

sig i storre sjukhus med flera andra intilliggande avdelningar.

Valet av forsoksobjekt styrdes inte utan det var upp till varje anvandare att
sjalv vélja. Valet skedde i flera fall genom att objekten danda genomgick
brandsyn och da dessutom granskades med hjalp av BSV-vard.

Huvuddelen av de analyserade avdelningarna anvands fér psykiatrisk vard
eller demensvard vilka genererar laga varden. Men aven har finns det
avdelningar som har hoga varden vilket ytterligare pekar pa behovet av att
ha ett storre underlag utifran vilket en minimigréans for acceptabel sikerhet
bor utgd. De tva hogsta vardena erholls vid en bedémning i ett nybyggt
sjukhus vilket tyder pa att byggnadens alder paverkar sékerhetsnivan. Men
an en gang bor det papekas att underlaget for jamforelsen ar litet och
resultatet skall anvédndas med omddme.

| det andra provet visade det sig att alla fyra anvandarna hade gjort ungefér
samma beddmningar, se tabell 15. Problemet var hur anvandarna uppfattade
att de skulle gradera komponenterna utifran den information de hade. Det
handlar dd mer om att tydligare beskriva vad som skall graderas samt hur
oklarheter skall tolkas. Det &r oundvikligt att olikheter forekommer nar
BSV-vard anvands eftersom vissa komponenter kraver individuell tolkning.
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Resultatet av det andra provet var att nagra av de foreliggande oklarheterna
kunde elimineras.
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6 Fortsatt arbete

Beddmning av sakerheten med MADM-metoder har i princip bara
paborjats. Det finns stora mojligheter att utveckla motsvarande system for
andra verksamheter som exempelvis

— specialavdelningar inom varden (vilka inte tacks in av BSV-vard)
— skolor

— forskolor

— varuhus

— teater, biograf och museum

— hotell och pensionat

— restaurang och danslokal

— och andra offentliga lokaler

For varje av ovanstaende kategorier bor en separat modell utvecklas. Men
det kan ocksa finnas ett behov av att ta fram en modell som mer 6versiktligt
beskriver nivan pa brandskyddet nastan oavsett vilken verksamhet som
bedrivs. Var gransen gar for tillampningen av en modell utan den blir for
otydlig bor utredas narmare. Det finns det som talar for att varje typ av
verksamhet behdver en egen modell men exakt hur stod grupp som kan
tackas in av en och samma modell &r inte kant.

Metoden lampar sig troligen dock bast pa den typ av lokal eller verksamhet
som inte avviker allt for mycket inbdrdes. Det innebar att det kan vara svart
att ta fram en sakerhetsmodell som skulle gélla for verksamhetsgruppen
industri. Det ar sa stora skillnader mellan olika typer av industrier sa det ar
svart att se ett generellt monster. Darfor passar metoden bast for de ovan
ndmnda verksamheterna.

For att 0ka acceptansen av denna form av riskanalysverktyg bor de
utvarderas pa fler satt an vad som hittills gjorts. Det bor ske genom att fler
objekt undersdks och samtidigt subjektivt bedoms. Men ocksa en objektiv
bedémning av risken i de olika fallen bor utforas. Det ar betydligt svarare att
gora en traditionell riskanalys pa verksamheterna for att jamfoéra med
exempelvis resultatet fran en analys med BSV-vard. Det har sin forklaring i
att just denna svarighet att kvantifiera forutsattningarna ar orsaken till att
metoden anvands. Istallet utgor kvalificerade bedémningar basen for
risknivan. Men trots detta bor forsok genomforas med en kvantitativ
riskanalys med syfte att validera modellen atminstone for nagra objekt. |
samband med en sadan validering bor det inga att ocksa studera betydelsen
av de ingaende attributen pa ett kvantitativt satt.

| strdvan att 6ka anvandningen av riskanalysmetoder som till exempel BSV-
vard bor ett arbete inledas med syfte att studera hur denna form av verktyg
kan anvandas och forbattra brandsakerheten i samhallet. Det blir da fragan
om att utveckla nya arbetsformer for till exempel brandsynen eller
kommunens 6vriga tillsyn vad avser brandsakerhet.
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| denna rapport presenteras en mindre utvardering av hur metoden kan
anvandas for gradering av sékerheten pa en avdelning. Utvarderingen har
lett fram till att en grans under vilken brandsakerheten bedéms vara alltfér
lag kan bestammas. Denna grans ar dock baserad pa endast 17 bedémningar.
Om en gréans skall bestammas bor den baseras pa ett betydligt storre utval av
analyser. Ett sadant arbete bor genomforas for att ge en rekommendation for
vad som kan anses vara en acceptabel niva. Denna niva bor i sa fall bara
anvandas som riktlinje for bedomning och inte utgdra en definitiv grans.
Den bor vara en indikation pa att brandsakerheten kan vara for lag pa den
aktuella avdelningen.

For att underlatta den praktiska anvandningen av BSV-vard bor en
mjukvarubaserad version utvecklas. Det kan ske med enkla medel och
underlattar anvandningen i praktiskt bruk. Sadan utveckling av mjukvara
bor ske for flera plattformar exempelvis fOr operativsystem som
Windows95/98/2000, Windows CE och Epoc. Versioner for de senare tva
operativsystemen skulle géra det mojligt att anpassa en applikation for
handdatorer.
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Bilaga A.

Exempel med MADM

For att illustrera metodiken med att ta fram vikterna i vektorn w visas ett
exempel med val av arbetsplats. En person (kvinnlig) skall vélja mellan
olika arbetsplatser. Den viktiga principen ar tillfredsstéllelse med sitt arbete.
Det som paverkar ar 16n, anstallningstrygghet, personlig utveckling och
arbetsmiljo. Det finns tre alternativa arbetsplatser for henne: stort foretag,
eget konsultféretag och universitet. Hierarkin kan beskrivas som figur Al.
Exemplet ar lanat fran Yoon & Hwang (1995).

| Tillfredsstallande |

stort
foretag

Figur Al. Val av arbetsplats.

Personen beddmer de olika foretagen utifran deras majligheter att tillgodose
hennes behov av 16n, anstallningstrygghet etc. Nasta steg ar att beddma hur
I6n, trygghet, utveckling och arbetsuppgifter paverkar principen om
tillfredsstéllande arbete. Graderingen utgor alltsa matt pa hur viktiga
underliggande komponenter &r for ovanliggande komponenter.

For att vardera de olika arbetsplatserna med avseende pa I6n kommer hon
fram till att det egna konsultforetaget ger de storsta mojligheterna till hog
I6n foljt av det stora foretaget. Universitetet betalar troligen lagst. Vikterna
for dessa relationer satter hon till 0.65, 0.23 respektive 0.12. Pa samma sétt
bedémer hon betydelsen i de dvriga nedersta komponenterna med avseende
pa nasta ovanliggande niva. En beslutsmatris for vikterna kan stallas upp.
Nyckelord vid tolkningen &r att hogre siffra indikerar mer, storre, viktigare
etc.

I6n trygg utv arb

Foretag 023 019 017 010
Konsult 065 008 0.74 0.26
Universitet 012 073 009 064
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Pa samma sétt kan hon vikta hur viktiga komponenterna pa mellannivan ar
for att uppfylla principen om tillfredsstéllelse. Motsvarande matris ser ut
som foljer.

Tillfreds
I6n [0.48
trygg | 01
utv |0.36
arb | 0.06

Genom att multiplicera matriserna med varandra och normalisera resultatet
sa att summan blir 1 far man en resulterande 3 x 1 matris med vikterna for
respektive arbetsplatsalternativ.

Tillfreds
Foretag 0.20
Konsult 060

Universitet 0.20

Det &r i detta fall uppenbart att hon skall satsa pa att starta ett eget
konsultforetag. Detta alternativ ar det som bast tillgodoser hennes behov i
enlighet med de forutsattningar hon givit i matriserna.

De vikter som beslutsfattaren anvant i analysen kan bedémas direkt sa som
exemplet ovan antyder. Men de kan ocksa raknas fram med hjalp av Saatys
Analytical Hierarchy Process. Antag att vikterna i den andra matrisen ovan
ska beraknas med AHP. Kvinnan gor da parvisa jamforelser mellan
l6n/trygghet, lon/utveckling och sa vidare. Féljande vérdering gors:
I6n/trygghet =7, 16n/utvecklingsmdjlighet = 1, 16n/arbetsmiljé = 7,
trygghet/utvecklingsmojlighet = 1/3, trygghet/arbetsmiljé = 2,
utvecklingsmojlighet/arbetsmiljé = 5. Med kunskap om detta kan
jamforelsematrisen stéllas upp

I6n trygg utv arb

on [ 1 7 1 7]
tyeg  |1/7 1 1/3 2
i 1 3 1 5
™17 12 us 1
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De geometriska medelvardena kan beraknas for matrisen pa foljande sétt:

(1*7*1*7)Y* = 2,65 0.48
(1/7*1*1/3*2)"* =056 | |010
(1*3*1*5)"* =197 1036

(1/7*1/2*1/5*1)V* =0.35 0.06

Summa 5.53 1.0

Den hogra av dessa matriser ar den som anvandes tidigare i exemplet.
Motsvarande kolonmatris framtagen med hjalp av egenvardesmetoden har
foljande utseende.

16n 0.48
trygg | 010
utv 036
arb 0.06

Det tredje vardet avrundas egentligen till 0.35 men for att summan skall
vara 1.0 hojs denna siffra. Som synes ar likheten mellan resultaten ganska
slaende. Det behdver dock inte alltid vara pa det viset och skillnader kan
uppsta. Pa samma vis kan elementen i den forsta matrisen beraknas men det
sker ej har. I ursprungsreferensen utvecklas metodiken.
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Bilaga B.

Hierarkisk struktur pa metoden for brandséakerhetsvarderingen.
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Larmstyrka pa sjukhuset
Drift och underhall
Vaning ovan mark
Geometrisk utformning

Raddningstjansten

Brandslackningsutrustning

Véagledande markeringar

Brandgasevakuering

Nddbelysning

Egendoms-
Utrymning till séker

Fasta riskkallor

L6s inredning

Ventilationssystem

Ytskikt pa innertak
Ytskikt pa vaggar
Utrymningsvégar

Hiss som utrymningsvég

tillfredsstallande brandsakerhet

Att vardavdelningen skall ha

Begransa spridningen av
brand och brandgas

Sprinkler

Utrymningslarm

sakerhet

Automatiskt brandlarm
Dorr till utrymningsvég

Interna ddrrar och vaggar

Brandcellsgréns i vagg

Brandcellsgréns i bjalklag

Forhindra brands

uppkomst

Gangavstand till utrymningsvag
Patienter

Personal
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Bilaga C.

Sammanstéllning av beddmning av vikterna for komponenterna till de fyra

strategierna.

Komponent Forhindra |Begrédnsa |Utrymning | Slackning
brands spridning | till séker
uppkomst | av brand plats
och
brandgas
Personal 5
Patient

Gangavstand till utrymningsvag

Brandcellsgrans i bjalklag

Brandcellsgréns i vdgg

Interna dorrar och véggar

Ddrr till utrymningsvég

Automatiskt brandlarm

Utrymningslarm

Sprinkler

Hiss som utrymningsvég

Utrymningsvagar

Yiskikt pa viggarna

Ytskikt i tak

Ventilationssystem

L§s inredning

Fasta riskkéllor

Nddbelysning

Rokevakuering

Végledande markeringar

Brandslackningsutrustning

Réaddningstjansten

Geometrisk utformning

Vaning ovan mark

Drift och underhall

Larmstyrka pa sjukhuset
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Bilaga D. Gradering av
komponenterna i BSV-vard
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K; - Personal

BESKRIVNING

Personalen pa avdelningen kan medverka pa flera plan: forebygga brand,
begrénsa brandens spridning genom att stanga dorrar, utrymma patienter
sldcka en brand eller i vissa fall genom att forvérra en situation eller initiera
en brand.

Utbildning och 6vning skall avse huvuddelen (> 75%) av personalen och
vara genomford inom de senaste 3 aren.

UNDERKOMPONENT

A. Kunskap och 6vning

Beslutsalternativ

Utbildning Prakt |Info |Ingen |Prakt |Info |Ingen |Prakt |Info |Ingen
Kunskaps- Extern | Extern | Extern | Intern | Intern | Intern |Ingen |Ingen |Ingen
kontroll

Delvérde 5 4 1 4 3 1 3 2 0

Planlagd utbildning med syfte att kunna bek&mpa brand och utrymma
patienter:

— Prakt = utbildning med praktiska inslag

— Info = erhallit muntlig eller skriftlig information

— Ingen = ingen eller bara ett fatal har blivit utbildade

Kunskapskontroll hos personalen (ej i samband med utbildningen):
— Extern = arlig praktisk dvning i extern regi

— Intern = intern uppf6ljning pa avdelningen minst arligen

— Ingen = ingen kontroll av kunskapen genomfors

OBS! Kontrollen skall vara dokumenterad!

B. Forhallandet mellan antalet patienter och antalet vardpersonal
(dagtid)

Beslutsalternativ

Patient/personal | <3 >3-5 >5-10 >10

Delvarde 5 4 2

[EEN

Forhallandet skall gélla samsta fallet men under dagtid.

C. Minsta bemanning da patienter finns pa avdelningen
Beslutsalternativ

Bemanning >2 1-2 <1

(o)

Delvarde 5 3 1 0
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KOMPONETVARDE

* * *C
Komponentvérde = STA+3"B+2

10
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K, - Patienter

BESKRIVNING

Patienterna pa avdelningen kan variera fran att kunna ga sjalva till att vara
helt sangliggande. Metoden begransas till att betrakta avdelningar dar
patienterna inte &r under intensivbehandling. Patienterna ar darfor inte
kopplade till avancerad utrustning. Patienternas egenskapen ar avgorande
framst vad galler utrymning. Man kan ocksa tanka sig att patienterna i vissa
fall ocksa kan bidra till att begransa brandens och brandgasernas spridning
och slécka branden.

UNDERKOMPONENT

A. Antal patienter i varje vardrum/korridor

Beslutsalternativ
Patienter/rum” | 1-2 3-4 >4 -
Patienter*i Nej Nej Nej Ja
korridor
Delvarde 5 3 1 0

“Enstaka rum med fler 4n 4 patienter bor inte paverka graderingen om
flertalet rum t ex innehaller 1-2 patienter. Graderingen galler for storre delen
av rummen pa avdelningen.

“Enstaka patienter i korridor kan accepteras om syftet ar observation och att
det inte bedoms paverka brandsékerheten i nagon storre omfattning.

B. Patienternas hjalpbehov
Graderingen av hjalpbehovet kan uppskattas enligt tabellen.

Hjélpbehov Beskrivning Delvarde

Mycket litet Patienterna behdver bara meddelas att de skall utrymma. |5
Dérefter klarar de sjalva att ta sig till sdker plats. Flertalet
patienter klarar att ga i trappor.

Litet Nagra patienter (2-3) behover hjalp av personal for att ta |4
sig till saker plats. Hjélpen kan besta i att patienten gors
uppmarksammad pa utrymningsbehovet, igangsattning
eller ganghjalp.

Normalt Nagra patienter (2-3) behover hjalp med att forflytta sig |3
hela vagen till sdker plats.
Stort Fler an 1/3 av patienterna behéver hjélp av en person 2

hela véagen ut eller nagra behover hjalp av flera personer
hela vagen till séker plats.

Mycket stort Fler &n 1/3 av patienterna behdver hjélp av flera personer |1
hela vagen till séker plats.
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KOMPONENTVARDE

Komponentvérde =

A+4*B
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Kz - Gangavstand till utrymningsvag

BESKRIVNING

Gangavstandet till ndrmaste utrymningsvag bestammer tiden det tar att
forflytta patienter till sakra platser. Komponenten ar darfor framst vasentlig
for utrymning av avdelningen. Om en utrymningsvag utgors av trappa
kommer troligen den végen ut att undvikas om det &r méjligt. Det innebér
att det faktiska gangavstandet (tiden for forflyttning) till den anvanda
utgangen blir langre an om bada utgangarna leder till annan brandcell pa

samma vaningsplan.

KOMPONENTVARDE

— Alt 1. Pa avdelningen finns rullstolsbundna eller sangliggande patienter
som svarligen kan evakueras via trappa.

Langsta gangavstand till horisontell utrymningsvég (dvs ej till trappa)
Beslutsalternativ

Avstand

<15m

>15-30 m

>30-45 m

>45 m

Vérde

5

4

3

1

Saknas horisontell utrymningsvag ar Kz = 0.

— Alt 2. Alla patienter pa avdelningen kan utrymma via trappa.

Langsta gangavstand till utrymningsvag (inklusive trappa)

Beslutsalternativ

Alt1~60m
Alt2~30m

..........

Avstand <30 m >30-45m >45 m
Varde 5 4 1
Exempel
A\ 4
50 m >

A
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K4 - Brandcellsgrans i bjalklag

BESKRIVNING

Nivan pa klassen bestammer hur val skyddet for brandspridning fran annan
vardavdelning ar. Det vasentliga har maste vara om bjalklaget kan anses
vara tatt gentemot underliggande brandceller. Finns det genomféringar som
ar otata kommer brandgaser och varme att kunna transporteras den végen.

Kravniva enligt BBR: Bjalklaget skall uppfylla foreskriven klass och vara
tatt.

UNDERKOMPONENT

Brandteknisk klass pa golv och tak till annan brandcell
| Foreskriven klass eller mer | Ja | Nej |

Téatning av genomfdring
| Hal i golv och tak ar tatat | Ja | Nej |

Rutin for tatning
| Dokumenterade interna rutiner finns |Ja | Nej \

Rutinerna skall finnas tillgangliga for installationspersonal som utfor
arbeten med haltagning. I rutinerna skall inga kontroll efter avslutat arbete.
Om rutiner finns ingar de troligen i den interna brandskyddskontrollen, se
komponent 25.

KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ
Brandteknisk klass |Ja Ja Ja Nej Nej Nej
Tatning utford Ja Ja Nej Ja Ja Nej
Rutin for tatning Ja Nej - Ja Nej -
Varde 5 4 0 4 3 0
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Ks - Brandcellsgrans i vagg

BESKRIVNING

Utgor skydd mot spridning av brand och brandgaser fran intilliggande
brandceller. Att brandcellsgransen fungerar ar darfor viktig fér denna
strategi och for utrymning och slackning. Det vasentliga vad avser
funktionen ar troligen att hal for ror mm ar tatade och att eventuella fonster
ocksa haller avsedd klass om de sitter i vaggen. For risken for
brandspridning till avdelningen fran underliggande brandcell ar
yttervdggens konstruktion viktig. Dorr till utrymningsvag behandlas i
komponent 7.

Kravniva enligt BBR: Véggar skall uppfylla féreskriven klass och vara tata.

UNDERKOMPONENT
Brandteknisk klass pa vagg till annan brandcell
| Foreskriven klass eller mer | Ja | Nej |

Téatning av genomfdring
| Hal i vaggen &r tatat | Ja | Nej |

Rutin for tatning

| Dokumenterade interna rutiner finns | Ja | Nej |
Rutinerna skall finnas tillgangliga for installationspersonal som utfor
arbeten med haltagning. | rutinerna skall inga kontroll efter avslutat arbete.

Brannbar yttervagg

| Yttervaggen &r bréannbar | Ja | Nej |
Med brénnbar yttervagg avses antingen bréannbar konstruktion eller
brannbart ytskikt.

KOMPONENTVARDE

Envaningsbyggnad (samt markvaning i flervaningsbyggnad)
Underkomponent Beslutsalternativ
Brandteknisk klass |Ja Ja Ja Nej Nej Nej
Tatning utford Ja Ja Nej Ja Ja Nej
Rutin for tatning Ja Nej - Ja Nej -
Varde 5 4 0 4 3 0

Flervaningsbyggnad (for vaning ovan markplan)

Underkomponent Beslutsalternativ

Brandteknisk klass Ja Ja Ja Ja Nej [Nej |Nej |[Nej |-
Tatning runt ror etc Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nej
Rutin for tatning Ja Nej |Ja Nej |Ja Nej |Ja Nej |-
Brénnbar yttervagg Nej |Nej |Ja Ja Nej |[Nej |Ja Ja -
Varde 5 4 3 2 4 3 2 1 0
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Ke - Interna dorrar och vaggar

BESKRIVNING

Dorrar och véaggar inne pa en avdelning ar normalt inte brandcellsskiljande.
Daremot skall vardrum, dagrum och liknande skiljas av med brandteknisk
klass E30 mot korridor. Syftet ar att forsvara brandgasspridning pa
avdelningen for att forlanga den tillgangliga tiden for utrymning.

Fragan ar hur viktigt det ar att vaggar mellan vardrum och korridorer gar
hela vagen upp till det brandcellsskiljande bjalklaget. Om sa inte sker finns
ett utrymme dver undertaket som strécker sig 6ver hela avdelningen. Oppna
dorrar underlattar detektion av brand!

Kravniva enligt BBR: E30-parti skall finnas mellan korridor och vardrum,
dagrum, personalrum etc.

UNDERKOMPONENT
delvérde

ja nej
Minst E30-parti mellan vardrum och korridor. | +2 0
Minst E30-parti mellan dagrum, personalrum | +1 0
mfl och korridor.
E30-parti gar upp till bjalklaget. +1 0
Samtliga dorrar till vardrum, forrad etc ar +1 0
stdngda eller stdngs automatiskt vid brand.**
Kilar for att halla dorrar uppstéllda finns. -1 0
KOMPONENTVARDE

Komponentvérde = ¥ av delvardena
** Dorrar som inte paverkar brandsékerheten i nagon storre omfattning kan

vara 6ppna utan magnethallare. Exempel: persontvattrum, mindre
forvaringsrum utan brannbart inslag
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K - Dorr till utrymningsvag

BESKRIVNING

Darren till narliggande trapphall eller utrymningsvag ar vanligen stangd.
Hur pass latt det ar att 6ppna daorr till ordinarie och/eller nddutgang. En dorr
kan ocksa fungera forsvarande vid utrymning om den t ex ar forsedd med
komplicerad dppningsmekanism eller ar Iast. Men laset i sig ar problemet
utan hur latt dorren ar att anvanda som nédutgang.

En last dorr forsedd med t ex panikregel eller brythandtag anses vara latt
oppningsbar och beddms i tabellen nedan inte som last. Med last dorr avses
de som maste mandvreras med tryckknapp, kodlas, nyckel eller liknande for
att dorren skall kunna anvéndas. Tryckknapp, kod till dorren eller nyckel
maste finnas i direkt anslutning till dorren.

Klassningen galler samsta dorr till utrymningsvag.

Kravniva enligt BBR: Dorr skall ha ratt brandteknisk klass och vara latt
Gppningsbar (dvs ej last).

KOMPONENTVARDE

Beskrivning Varde
Brandtekniskt ratt klassad dorr som 5
normalt &r stdngd och forsedd med fallkolv
Brandtekniskt ratt klassad dorr som 4

normalt halls 6ppen med magnethallare
och forsedd med fallkolv

Brandtekniskt ratt klassad dorr som 3
normalt &r stangd utan fallkolv

Brandtekniskt ratt klassad dorr som &r last |2
men kompletterad med 6ppning via
automatiskt brandlarm

Brandtekniskt ratt klassad dorr som &r last |1

[N

Ej brandtekniskt ratt klassad dorr

DOorr ej l4tt 6ppningsbar. 0
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Ks - Automatiskt brandlarm

8
BESKRIVNING
Det automatiska brandlarmet har som uppgift att upptacka en brand och
alarmera kommunens raddningstjanst. Det automatiska brandlarmet
detekterar branden via nagon form av detektorer t ex rok- eller
varmedetektor. Det forutsatts att den tekniska utrustningen ar i enlighet med
Forsakringsforbundets RUS-regler for automatiskt brandlarm. Kontrollen av
utrustningen ar ocksa kopplad till narvaron av ett eventuellt internt system
for brandskyddskontroll, komponent 25.
Kravniva enligt BBR: Automatiskt brandlarm skall finnas och bor vara
utfort enligt RUS110 samt vara kopplat till raddningstjanst.
UNDERKOMPONENTER
A. Typ av detektor och placering (Heltdckande system)
Beslutsalternativ

Placering

Vardrum/forrad |[R |[R |[R [V |V |- R |[R |V |- V

Korridor R |[R |[RVIR |[R IR |[R |V |[R |[R |V

Over undertak R |V |- RIVI- |- [x |x [x [x |x
Delvérde 5 |4 |3 |3 2 1 5 |4 |4 |3 1
Ovriga kombinationer ger delvarde = 0.
R = rokdetektor
V = varmedetektor
R/V =rok eller varmedetektor
x = undertak finns inte pa avdelningen
B. Kontrollsystem

Beslutsalternativ
Grad av kontroll RUS-besiktning” + |RUS-besiktning” | Enbart intern | Ingen
intern kontroll
brandskyddskontroll
Delvérde 5 4 2 1
* eller motsvarande
C. Larmoverforing
Beslutsalternativ
Typ av Direkt forbindelse till | Direkt forbindelse till | Telefonuppringd | Ingen
Overforing | raddningstjansten raddningstjansten forbindelse till overforing
utan larmlagring med larmlagring raddningstjansten

Delvérde 5 4 3 0
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KOMPONENTVARDE

* * *
Komponentvérde = 47A+3"B+3%C

10
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Kg - Utrymningslarm

BESKRIVNING

Utrymningslarmet kan utgoras av siren, klocka, textmeddelande eller annan
indikering sa att personalen ser behovet av att utrymma. Utrymningslarmet
kan i vissa fall ocksa ange var det brinner. Aktiveringen kan antingen ske
fran ett automatiskt brandlarm, automatisk vattensprinkler eller manuellt.
Indikeringen kan dven ske pa annan avdelning sa att personal darifran kan
komma och hjalpa till med utrymningen.

For att kunna tillgodorakna sig nyttan av detta maste det finnas fardiga
rutiner for hur sadan samverkan skall ske. Det maste ocksa kunna forutsattas
att det verkligen kommer nagon fran annan avdelning vid larmet. Den
tekniska utrustningen kan folja den rekommendation som Svenska
Brandférsvarsforeningen (SBF) utarbetat.

Kravniva enligt BBR: Utrymningslarm skall finnas.

UNDERKOMPONENT
Aktivering

Automatisk aktivering

Z|>

Manuell aktivering

Teknisk utrustningen

Installationen foljer i stort SBFs Ja Nej
rekommendation om utrymningslarm

Larm till annan avdelning

Automatisk larmdéverforing finns till annan |Ja Nej
avdelning samt att det finns en forbredd
planering att bista vid utrymning.

Typ av informationséverforare

Ringklocka eller tonsignal R

Textfonster indikerar att brand utbrutitoch | T
var det skett.
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KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ
Aktivering AM |AIM |AIM |A M
Teknisk utrustning SBF | Ja Ja Ja Nej Nej
Larm till annan avd inkl |Ja Ja Nej Ja/Nej |Ja/Nej
forberedd plan

Typ R+T |R R R R
Vérde 5 4 3 2 1

A/M = automatisk eller manuell aktivering
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Kio - Sprinkler 10

BESKRIVNING

Sprinkler anvands for att slacka eller begrénsa en brand som brutit ut. Det
forutsatts att sprinklersystemet ar dimensionerat for den aktuella
verksamheten och foljer Forsakringsférbundets RUS-regler for automatisk
vattensprinkleranlaggning.

Sprinklersystemet &r mycket tillforlitligt vad géller att begransa eller slécka
en brand. Men for att denna hoga tillforlitlighet skall kunna tillgodoraknas
maste den kunna dokumenteras. Dokumentering kan ske antingen genom
intern kontroll, se komponent 25, eller via extern organisation som
genomfor kontroll motsvarande RUS-kontroll.

UNDERKOMPONENTER

Tackningsgrad

Hela avdelningen skyddas av H
sprinklersystemet

Endast delar av avdelningen skyddas av D
sprinklersystemet

Snabbhet

Snabb sprinkler (sk Fast response), FR

RTI <50 ~/ms

Vanlig sprinkler, RTI > 50 ~/ms Konv
KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ
Tackning H D H D
Snabbhet FR FR Konv Konv
Varde 3 0 1 0

Oka vardet med +1 om dokumenterad internkontroll av anlaggningen finns
Oka vardet med +2 om dokumenterad extern kontroll av anlaggningen finns
(motsvarande RUS-kontroll)

Saknas sprinkler ar komponentvardet = 0
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K11 - Hiss som utrymningsvag

BESKRIVNING

Hiss kan i speciella fall fungera som utrymningsvag fran avdelning med
manga sangbundna patienter. Den primara nyttan &r alltsa for utrymning.
Men hissen kan i vissa fall anvandas av raddningstjansten for slackinsats.
Hissen forutsatts vara utford som en sk brandhiss. For att kunna
tillgodorakna hissen vid utrymning maste hisshallen kunna harbargera det
antal patienter som finns pa avdelningen.

UNDERKOMPONENT

Hissens funktionssakerhet

Ar hissens funktion oberoende av brand pa |Ja Nej
avdelningen?

Detta innebér i princip att kablar och hissmaskineri ar helt skilt fan den
aktuella avdelningen. Hissens funktion skall vara lika tillfredsstéllande som
nar det inte brinner.

Sluss

Slussen forsedd med évertryck jamfort oT
med avdelningen

Slussen har samma tryck som avdelningen |NT

Sluss mellan hiss och avdelning saknas saknas

Antal personer som samtidigt kan vistas i slussen

Alla patienter pa avdelningen som behéver |Ja Nej
evakueras med hiss kan samtidigt vistas i
slussen.

Slussen mellan avdelningen och hissen skall kunna fingera som buffert och
tillfallig saker plats medan patienter evakueras i hissen.

KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ
Funktionssdkerhet | Ja Ja Ja Nej -
Sluss oT NT - - saknas
Antal patienteri |Ja Ja Nej - -
slussen

Varde 5 3 0 0 0

Saknas hiss &r komponentvardet = 0.
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Ko - Utrymningsvagar

BESKRIVNING

Antalet utgangar (utrymningsvégar) fran avdelningen styr hur lang tid det

tar att forflytta patienterna till en séker plats. Dessutom ar kvaliteten pa

utgangen betydelsefull for dess anvandning. Trappor ar svara att anvanda
for patienter med rorelsesvarigheter.

Med trappa menas ocksa horisontell utrymningsvag till trapphall men déar
trapphallen &r sa liten att den inte kan anvandas som buffert vid utrymning.
Huvudinriktningen for utrymning ar att patienter skall flyttas horisontellt till
annan brandcell. De primdra och alternativa utrymningsvagarna skall vara

oberoende av varandra.

Kravniva enligt BBR: Bade primar och alternativ utrymningsvag skall

finnas.

UNDERKOMPONENT

Primar utrymningsvag

Horisontell utrymningsmajlighet H
Utrymningsvég via trappa T
Alternativ utrymningsvag

Horisontell utrymningsmajlighet H
Utrymningsvég via trappa T
Utrymningsvagens bredd

Fria bredden i utrymningsvagarna ar minst |Ja" Nej
12m

" Om 2 eller fler utrymningsvagar(varav en ar den primara) &r minst 1,2 m

breda kan 6vriga vara smalare.

KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ

Primér utrymningsvéag |H H T H H T H/IT
Alt utrymningsvag H T T H T T saknas
Bredden minst 1,2 mi |Ja Ja Ja Nej Nej Nej -

2 utrymningsvagar

Varde 5 4 1 4 3 1 0
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K.z - Ytskikt pa vaggarna

BESKRIVNING

Ytskikt pa vaggar och tak ar vasentligt for utgangen av brandforloppet.
Yitskiktet ar alltsa vasentligt for att begransa brandspridningen och i viss
man att forsvara antandning.

Kravniva enligt BBR: Ytskiktet bor vara i lagst klass 11 (Br1-byggnad) och
klass I11 (Br2-byggnad).

KOMPONENTVARDE

Ytskiktsklass Virde
I 5
/11 3
samre an Il 0

K14 - Ytskikt pa innertak

BESKRIVNING
Ytskikt pa vaggar och tak ar vasentligt for utgangen av brandforloppet.
Yiskiktet ar alltsa vasentligt for att begransa brandspridningen.

Kravniva enligt BBR: Ytskiktet bor vara i lagst klass | (Brl-byggnad) och
klass 1l (Br2-byggnad), i bada fallen pa obrannbart material eller
tandskyddande bekladnad.

KOMPONENTVARDE

Ytskiktsklass Virde
| pa tandskyddande bekladnad |5

I 4
/11 1
samre an 111 0
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Kis - Ventilationssystem

BESKRIVNING

Ventilationssystemet kan vara separat eller gemensamt. Ett separat
ventilationssystem anvands uteslutande av den aktuella avdelningen.
Ventilationssystemet i byggnaden kan utgora spridningsvég for brand och
brandgas. Darfor ar det viktigt for strategierna férhindra brands uppkomst
(fran annan plats via ventilationssystemet) och begransa brand och
brandgasspridning pa avdelningen.

Om ventilationssystemet ar separat for varje avdelning kan brandgas inte
spridas till avdelningen fran brand i annan avdelning. For att minska risken
for brandgasspridning inom avdelningen kan det finnas tekniska
installationen som forsvarar sadan spridning. Exempel pa sadana kan vara
spjall som &r styrda med rokdetektor.

UNDERKOMPONENT

System

Separat for varje avdelning

()1

Gemensamt for flera avdelningar

Forsvarande atgarder

Spjall eller annan aktiv atgérd finns inom | Ja Nej
avdelningen for att forsvara
brandgasspridning

KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ
System S S G G
Forsvarande atgarder |Ja Nej Ja Nej
Vérde 5 3 4 1
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K6 - LOS inredning

BESKRIVNING

L6s inredning, mobler, dekorationer, julgranar mm é&r troligen en av de
storsta priméara brandkéallorna pa avdelningen. Genom att begransa mangden
papper och stoppade maobler kan risken for brands uppkomst begrénsas. Om
mycket 16s inredning finns pa avdelningen kan den ocksa utgora ett hinder
vid utrymning.

Till den l6sa inredningen far man ocksa rakna papperskorgar, skraptunnor,
kontorsmaterial, rullstolar, tillfalliga materialvagnar mm som kan finnas i
lokalen. Placeringen av den l6sa inredningen ar betydelsefull for det troliga
brandforloppet.

KOMPONENTVARDE

Graderingen av den I6sa inredningen kan uppskattas enligt tabellen.

Risk Beskrivning Delvarde
Mycket liten Inga stoppade eller fa mobler i dagrum/vardrum. Inga 5

mobler i korridoren. Lite papper pa anslagstavla.
Brandimpregnerade madrasser i vardrummen. Dorrar till
forradsutrymmen finns.

Liten Tramabler i dagrum. Sparsam moblering i vardrum. Inga |4
mobler i korridoren. Lite papper pa anslagstavla.
Brandimpregnerade madrasser i vardrummen. Dorrar till
forradsutrymmen finns.

Normal Stoppade mobler (tunn stoppning eller tunna dynor) i 3
dagrum. Fa mobler i korridoren. Lite papper pa
anslagstavla. Brandimpregnerade madrasser i
vardrummen. Sparsam moblering i vardrum. Dorrar till
forradsutrymmen finns.

Stor Stoppade mabler i dagrum. Mycket papper pa 2
anslagstavla. Mdbler i korridoren. Bostadsmoblering i
vardrum. Brandimpregnerade madrasser i vardrummen.
Dorrar till férradsutrymmen saknas.

Mycket stor Stoppade mabler i dagrum. Mycket papper pa 1
anslagstavla. Moébler i korridoren. Bostadsmadblering i
vardrum. Dorrar till forradsutrymmen saknas.
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K;7 - Fasta riskkallor

BESKRIVNING

Fasta riskkéllor och liknande utrustning kan utgdra tandkéalla. FOr att minska
riskerna kan det finnas rutiner som innebér att denna utrustning kontrolleras
ofta eller hanteras pa lampligt satt. Till de fasta riskerna raknas ocksa
patienter som kan anlagga brand. Anlagd brand kan i vissa fall vara svarare
att slacka eftersom den anlagts med syfte att orsaka svarigheter. Ledsagare
till patient som kan anlagga brand paverkar inte bedémningen.

UNDERKOMPONENT

Rutin for fasta riskkéallor

Rutin for hantering av brandfarlig vara Ja Nej
finns/6ppen laga (ljus etc)
Rutin kan ingd i intern brandskyddskontroll, se komponent 25.

Ro6kning
| Rokning férekommer inom avdelningen | Ja | Nej |

Risk for anlaggning av brand

| Finns patienter som kan anlaggabrand ~ |Ja | Nej |
KOMPONENTVARDE
Underkomponent Beslutsalternativ
Rutin fasta riskkéllor Ja |Ja |Ja |Ja |[Nej |Nej |Nej |Nej
Rokning forekommer Nej [Nej |Ja |Ja |Nej [Nej [Ja |Ja
Anldggning av brand Nej [Ja |[Nej |Ja |Nej |Ja |[Nej |Ja
Varde 5 1 |3 1 |4 1 2 1
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Kis - NOdbelysning

BESKRIVNING

Nodbelysning skall uppratthalla en minsta ljusniva i lokalen om den
ordinarie strommen bryts. For vardanlaggningar finns det olika former for
nodbelysning. En vanlig 16sning dar att ett reservkraftaggregat startar upp om
den ordinarie matningen till sjukhuset upphdr. Problemet med denna I6sning
ar att om strommen bryts inne i byggnaden sa tands inte nodbelysning
eftersom ingdende matning inte brutits. Varken nodbelysning eller ordinarie
belysning fungerar da. Detta kan vara en aktuell situation vid brand.

Det andra alternativet till nGdbelysning &r att det finns lokala aggregat for
stromforsorjning pa avdelningarna t ex batterier. Problemet med denna
I6sning ar i form av O0kat underhall eftersom batterierna ar utspridda pa ett
storre omrade. Tillforlitligheten kan dock vara storre. Det forutsatter ocksa
att tillforlitligheten pa den fysiska utrustningen ar hog vilket motiverar
narvaron av extra kontroll. Denna syn pa kontrollbehovet i jamforelse med
tillforlitligheten hos systemet som sadant ar motivet till graderingen.
Huvudsyftet ar att underlatta vid utrymning om strommen bryts. Ocksa
slackningen kan underl&ttas om belysning finns.

Kravniva enligt BBR: Nodbelysning skall finnas i utrymningsvégen.

UNDERKOMPONENT
Stromforsorjning

Nodbelysningen tands &ven om strommen | L
pa avdelningen bryts lokalt.

Nodbelysningen tands endast om central C
matning till sjukhuset eller motsvarande
bryts

Nodbelysning saknas pa avdelningen S

Kontroll av ndédbelysningsfunktionen

Kontroll flera ganger per ar Flera
Kontroll en gang per ar En
Kontroll mer sallan Sallan

Den extra kontrollen kan inga i den interna brandskyddskontrollen, se
komponent 25.

KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ
Elforsorjning L L C C LellerC |S
Kontroll Flera |En Flera |En Sallan -
Varde 5 2 4 3 1 0
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K19 - Brandgasevakuering

BESKRIVNING

Evakuering av brandgaser anvands for att forlanga tiden tills dess att sk
kritiska forhallanden intraffar. Huvudsyftet ar alltsa att minska
brandgasspridningen och underlatta utrymning och slackning. Evakueringen
kan ske med hjéalp av automatiskt eller manuellt fjarrstyrt 6ppningsbara
fonster eller med ett flaktbaserat evakueringssystem.

UNDERKOMPONENT
Brandgaskontrollsystem
| Anordning fér brandgasevakuering finns | Ja | Nej |
Kontrollsystem
| Intern brandskyddskontroll finns | Ja | Nej |
KOMPONENTVARDE
Underkomponent Beslutsalternativ
System Ja Ja Nej
Kontroll Ja Nej -
Varde 5 4 0
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Koo - Vagledande markeringar

BESKRIVNING

Végledande markeringar och 6vriga skyltar anvéands for att lattare kunna
lokalisera utrymningsvagar och annan brandteknisk utrustning t ex
handbrandsléackare och brandfiltar.

Kravniva enligt BBR: Véagledande markeringar for utrymning skall finnas.

UNDERKOMPONENT

Typ av markering (utrymning)
Skyltar med nyare typ av symbol N
Aldre typ av symboler G
Exempel pa nyare skyltar:

Exempel pa éldre skyltar: Sadana med text eller stjarnor.

Belysning av markeringar (utrymning)
Genomlysta skyltar ~ G
Belysta/efterlysande skyltar B
En genomlyst skylt belyses av en lampa som sitter bakom skylten och lyser
genom densamma.

" Ndgon trasig belysning accepteras. Om flera trasiga valj “B”.

Ovriga markeringar

| Markering av slackutrustning finns | Ja | Nej
KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ

Typ av markering N [N [N [N |G |G |G |G Felaktigt eller
Belysning G |G |[B |[B |G |G |B |B otillrackligt
Ovrig markering Ja |Nej [Ja |[Nej |Ja |Nej [Ja |Nej |skyltat

Virde 5 13 4 [3 |2 |1 |2 |1 0
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Ko, - Brandslackningsutrustning

BESKRIVNING

Brandslackningsutrustning kan anvandas av personalen for att paborja en
inledande slackning av en brand. For att en insats skall kunna géras maste
personalen veta hur utrustningen skall anvéndas samt att man kan vara saker
pa att den fungerar.

Utbildningen avser huvuddelen av personalen (> 75%) och skall vara
genomford inom de senaste 3 aren. Pa en vardavdelning bor det finnas minst
en av vardera inomhusbrandpost och handbrandslackare.
Inomhusbrandposten bor vara utformad som upprullad slang.

Kravniva enligt BBR: Fast monterad slackutrustning skall finnas.

UNDERKOMPONENT

Slackutrustning (handbrandslackare och inomhusbrandposter)
Finns i tillracklig omfattning och &r Ja Nej
kontrollerade
Regelbunden kontroll utférs av brandutrustningsfirma eller genom
internkontroll. Det skall framga pa utrustningen om den ar kontrollerad.

Utbildning
| Personalen har utbildats pa brandslackning | Ja | Nej
KOMPONENTVARDE
Underkomponent Beslutsalternativ
Sléackutrustning Ja Ja Nej Nej
Utbildning Ja Nej Ja Nej
Varde 5 4 1 0
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Ko, - Raddningstjanstens insats

BESKRIVNING

Medverkan fran raddningstjansten blir forst i ett senare skede.

Raddningspersonalen kommer inledningsvis att medverka vid utrymningen
av patienter samtidigt som de forsoker slacka branden. Bedémningen géaller

den styrka som normalt kommer forst till avdelningen. Det gors ingen
skillnad pa heltidsstyrka eller deltidsstyrka vid bedémning av den forsta

underkomponenten.

Insatstiden som anges skall vara dokumenterad. | denna ingar aven tiden att

fa vatten till ratt stalle. Om stigarledning finns sa kan det verka positivt
genom att man far kortare insatstid. Med tillganglighet runt byggnaden
menas att det skall finnas kdrbar véag runt byggnaden samt att man kan

arbeta fran den platsen.

UNDERKOMPONENT
A. Typ av forstastyrka

Beslutsalternativ
Typ av forstastyrka >1+4 1+4 <l+4
Delvérde 5 4 2
B. Insatstid
Beslutsalternativ
Dokumenterad insatstid <5 min 5-10 min 10-15 min > 15 min
Delvérde 5 3 2 1
C. Tillganglighet
Beslutsalternativ
Kdorbar vég fram till Ja Nej
insatsvagen
Delvérde 5 1
D. Forberedd insatsplan
Beslutsalternativ

Insatsplan och Insatsplan Insatsplan Insatsplan Insatsplan
objektskannedom finnsoch &  |finnsoch &  |saknas men saknas och

in6évad tillganglig personalen dr | personalen

men &r ej orienterad ar ej
inévad orienterad
pa objektet
Delvérde 5 3 2 0
KOMPONENTVARDE
" 3*A+4*B+C+2*D

Komponentvérde = 10
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Koz - Geometrisk utformning ’3

BESKRIVNING

Denna komponent kan medverka till att det kan vara varierande svart att
upptécka en brand. Om avdelningen ar éppen med god 6verblickbarhet kan
branden lattare upptéckas an om den &r utformad som en korridor (vinklad)
med rum pa en eller bada sidor om korridoren.

Det kan ocksa vara en fordel om avdelningen ar utformad med tva parallella
korridorer forbundna med en eller flera kortare tvarkorridorer. Mojligheten
att valja utgang ar da storre om det finns dorrar till saker plats fran bada
parallellkorridorerna. De dubbla dorrarna utgor da en form av redundans.

KOMPONENTVARDE
Beskrivning Varde
Helt 6ppen avdelning med eller utan 5

vaggar av glas (utan gardiner).

Rak enkelkorridor med rum pa tva sidor. |4
Inga vertikala hojdskillnader.

Dubbelkorridor med rum pa vardera sidan |4
av respektive korridor. Inga vertikala
hoéjdskillnader.

Enkelkorridor med horisontell 2
riktningséndring eller vertikal hojdskillnad
i korridor > 1 m.

Dubbelkorridor med horisontell 1
riktningséndring eller vertikal hojdskillnad
i korridor > 1 m.
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K4 - Vaning ovan mark

BESKRIVNING

Ovanfor markplanet & man beroende av att kunna flytta patienter nedat i
trappor eller horisontellt till annan avdelning. P markplanet finns dessutom
mojligheten till utrymning via fonster eller dorr direkt till det fria.
Raddningstjanstens insats ar ocksa enklare om avdelningen ar belagen nara
marken.

KOMPONENTVARDE
Placering av avdelning Varde
Markplan utanfor alla yttervaggar 5

Markplan utanfor vissa yttervaggar

Belagen pa 2:a vaning

=N

Belagen 6ver 2:a vaning eller under
markplan

“ Det férutsatts att utrymningsmdjlighet och insatsmdjlighet fran markplanet
finns, exempelvis lamplig dorr eller lampligt fonster.
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K,s - Drift och underhall

BESKRIVNING

Om det finns rutiner for hur exempelvis trasig utrustning skall hanteras och
regelbunden genomgang av de tekniska systemen skall genomféras kan
detta innebéra att brand &r mindre sannolik. De rutiner som forst avses ar
sadana som behandlar hur felaktigheter rapporteras fran avdelningen till
driftavdelning. Det forutsatts ocksa att de foljs.

Den interna brandskyddskontrollen genomfors av brandskyddsgrupp eller av
extern organisation gentemot avdelningen. Den interna
brandskyddskontrollen skall folja ndgon accepterad metod t ex den
beskriven av Svenska Brandforsvarsféreningen, SBF (1995).
UNDERKOMPONENT

Interna rapporteringsrutiner

Rutiner finns for rapportering av trasig Ja Nej
utrustning och brandtillbud. Rapporterad
trasig utrustning atgardas omgaende.

Intern brandskyddskontroll

Intern kontroll utéver brandsyn finns Ja Nej
organiserad

Till exempel i enlighet med SBFs rekommendationer.

KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ
Rutin fOr trasig utrustning Ja Ja Nej |Nej
Intern brandskyddskontroll Ja Nej |Ja Nej
Varde 5 3 2 0
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K,e - Larmstyrka pa sjukhuset

BESKRIVNING

Med larmstyrka pa sjukhuset avses till exempel poolpersonal, driftpersonal,
vaktmastare som kan assistera vid utrymning. Nyttan maste bero pa denna
personals avstand fran platsen och utbildningsniva.

Nyttan av en speciell hjalpstyrka pa sjukhuset maste vara som storst nar den
ordinarie bemanningen &r som lagst, dvs under natten. | annat fall finns sa
mycket personal att sakerheten &r tillgodosedd redan innan styrkan hunnit
anléanda. Darfor bor insatstiden gélla under nattetid.

UNDERKOMPONENT

Insatstid pa natten

Kort insatstid <3 min
Medellang insatstid 3-5 min
Lang insatstid > 5 min
Ovning av larmstyrkan

Styrkan 6vas regelbundet (1 g/halvar) Ja
Styrkan 6vas ej regelbundet eller med Nej
langa intervall.

KOMPONENTVARDE

Underkomponent Beslutsalternativ

Insatstid <3min [3-5min [>5min [<3min |3-5min |>5min |Larm-

Ovning Ja Ja Ja Nej Nej Nej styrka
saknas

Varde 5 4 2 3 1 0 0
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Bilaga E. Tabell for berdkning av

brandskyddsindex BSI

A B A*B
Komponent Gradering Vikt Produkt
Personal 0,127
Patient 0,065
Gangavstand till utrymningsvag 0,027
Brandcellsgrans i bjalklag 0,026
Brandcellsgrans i vagg 0,019
Interna dorrar och vaggar 0,032
Daorr till utrymningsvag 0,023
Automatiskt brandlarm 0,043
Utrymningslarm 0,031
Sprinkler 0,054
Hiss som utrymningsvég 0,006
Utrymningsvégar 0,028
Ytskikt pa vaggarna 0,019
Ytskikt pa innertak 0,026
Ventilationssystem 0,019
L6s inredning 0,080
Fasta riskkéllor 0,049
NOdbelysning 0,006
Brandgasevakuering 0,029
Végledande markeringar 0,016
Brandslackningsutrustning 0,059
Raddningstjanstens insats 0,042
Geometrisk utformning 0,016
Vaning ovan mark 0,026
Drift och underhall 0,077
Larmstyrka pa sjukhuset 0,055
Summa BSI =
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