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Forord

Fragan om mojligheten att utveckla cad-verktyg med stod for utformning for tillganglig-
het stalldes for nagra ar sedan till mig av Lars Estlander. Bakgrunden var att Sveriges
Kommuner och Landsting, SKL, i mars 2007 ordnade ett radslag med berérda myndighe-
ter och intresseorganisationer om tillganglighetsfragorna, sarskilt problemen med “en-
kelt avhjalpta hinder” som gick langsamt att atgarda. Lars tog dar upp idén om cad-
verktyg for projektering och fastighetsforvaltning, dar det ofta brast i atgardskedjan.
Detta vackte stort intresse hos alla deltagare och ledde till fortsatta diskussioner mellan
framfor allt Boverket, Bygg Klokt, Statens Fastighetsverk och Handisam.

Olle Bergman, larare vid Projekteringsmetodik pa LTH, och jag blev intresserade av fra-
gan mot bakgrund av de mojligheter som 6ppnats med de nya objektorienterade cad-
verktygen. Vi skisserade ett projekt och tog kontakter med tankbara intressenter. Men
det var inte forrdn i samband med utlysningar om anslag inom Formas-BIC 7 "Hallbar
utveckling av byggd milj6” och Hjdlpmedelsinstitutets program “Teknik for dldre” som
mojlighet till finansiering av ett projekt uppstod. Tack vare alla medverkandes engage-
mang och vilja till samarbete lyckades det att skapa en projektgrupp.

Nu nar projektet genomforts ar det gladjande att se det fardiga resultatet i form av far-
diga program som fungerar som tilldgg, s.k. add-on och add-in, till marknadens ledande
cad-program Archicad respektive Revit. De fardiga programvarorna ar praktiskt funge-
rande hjadlpmedel for projektorer i deras vardagliga arbete med utformning av en till-

ganglig byggd milj6.

Utveckling av verktyg for analys och simulering i form av tilldggsprogram till befintliga
CAD-program kommer att vara ett betydelsefullt framtida utvecklingsomrade. | den me-
ningen ar den har redovisade programvaran for analys av tillganglighet ett pionjararbe-
te.

Anders Ekholm, projektledare.
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Sammanfattning

Idag finns goda kunskaper om hur den byggda miljon bor utformas fér att mojliggora
tillganglighet for personer med funktionsnedsattning. Trots detta tillampas kunskaperna
inte i tillrdcklig omfattning, varken i nybyggnad, ombyggnad eller férvaltning. Nya PBL
staller kravet att tillganglighet skall vara tillgodosedd for att bygglov skall beviljas. Ut-
formning for tillganglighet maste vara en integrerad del av utformningsarbetet.

Vid byggnadsprojektering anvidnds sedan flera ar objektorienterade cad-verktyg. Under
projekteringen skapas en 3D modell av byggnaden bestaende av information om bygg-
delarna och deras egenskaper. Metoden kallas bygginformationsmodellering, BIM.
Manga av svarigheterna att med traditionella ritningar kommunicera och utvérdera re-
sultat av utformningsarbete kan évervinnas genom 3D modellering och BIM.

Projektet har haft som syfte att bidra till utveckling av objektorienterade cad-verktyg
som stoder utformning for tillganglighet av byggd milj6. Fokus ligger vid medel att un-
derlatta tillgdnglighet for personer med fysiska funktionshinder. Projektet har avgransats
till principer for analys av tillgdnglighet avseende rumsliga krav enligt Svensk Standard SS
91 42 21:2006, dels pa friyta for vandning med rullstol, dels pa friyta vid passage och
oppnande av doérrar. Verktyget avses stddja bade projektorer och tillgdnglighetsexperter
vid analys och utvardering av egenskaper for tillganglighet.

| Appendix 5 redovisas tillampning av programvaran med danska regler for tillgdnglighet.

Arbetet som utforts vid Lunds Universitet/LTH i samverkan med tillganglighetsexpertis
och programutvecklare och representanter for organisationer och foretag, har resulterat
i applikationer, add-on/in, for de i Sverige ledande cad-verktygen Archicad och Revit.

Projektet har finansierats med anslag fran Formas-BIC 7 "Hallbar utveckling av byggd
milj6”, Hjalpmedelsinstitutets regeringsuppdrag "Teknik for dldre” och Interreg IV.



Introduktion

Krav pa okad tillganglighet

Idag finns goda kunskaper om hur den byggda miljon skall utformas for att mojliggéra
tillganglighet for personer med olika funktionsnedséattning. Organisationer som Handi-
sam (myndigheten for handikappolitisk samordning), Boverket, Sveriges Kommuner och
Landsting, Bygg Klokt samt Design for Alla bedriver manga aktiviteter for battre tillgdng-
lighet genom information, tillsyn och kontroll for dtgarder for enkelt avhjalpta hinder
mm.

Trots detta tillampas kunskaperna inte i tillracklig omfattning varken vid nybyggnad,
ombyggnad eller forvaltning; det saknas effektiva processer och metoder for utform-
ning, samordning, kvalitetssakring och genomfdrande i projektering och férvaltning.
Darmed brister slutskedet i genomforandekedjan for ett battre anpassat samhille. Vid
organisationernas seminarier har bl.a. fragan om utveckling av cad-verktyg for projekte-
ring, inventering och kvalitetssakring av tillganglighet i den fysiska miljon diskuterats.

Objektorientering i projektering, byggande och forvaltning

Vid byggnadsprojektering anvands sedan flera ar objektorienterade cad-program. Det
innebar att projektdren exempelvis inte ritar linjer for att redovisa en vagg eller ett ut-
rymme utan anvander viaggobjekt for att bilda ett utrymmesobjekt. Till objekten kan
knytas information om egenskaper, t.ex. geometri eller relationer till andra objekt. Ett
dorrobjekt, till exempel, ger med automatik en 6ppning i en vagg, andras dorrens storlek
andras Oppningen i vaggen. Under projekteringen skapas en modell av byggnaden be-
staende av information om byggobjekten och deras egenskaper. Metoden kallas byggin-
formationsmodellering, BIM.

Byggobjekten som barare av information medfor ett flertal mervarden. For arkitekter
har det forsta uppenbara mervardet varit mojligheten till enkel visualisering. Objekt kan
bade ha information om hur det skall presenteras i 2D pa en planritning och i 3D for vi-
sualisering. Fran objektinformationen for olika byggdelar kan berdknas de mangder,
areor, volymer etc. som finns inbyggt i det aktuella projektet. Det ar aven majligt att ut-
arbeta modeller for verksamheten i byggnaden i form av aktivitetsobjekt som pa samma
satt kan ges egenskaper och visualiseras (Ekholm 2001).

CAD-system borjar nu bli tillrdckligt avancerade for att kunna hantera denna typ av till-
[ampningar. Projektérerna gar over till objektorientering och databashantering i takt
med att de flesta programvaror nu mojliggor detta.

Problem

Manga av svarigheterna att kommunicera och utvardera resultat av utformningsarbete i
traditionell pappersbaserad kommunikation, speciellt avseende konsekvenser for an-
vandning av en byggnad kan 6vervinnas genom de nya mojligheter som uppkommer
med objektorienterade 3D-modellerande cad-verktyg.

Overgangen till de nya objektorienterade verktygen sker dock relativt [dngsamt. Aven
med de nya verktygen resulterar projekteringsarbetet oftast i ett forfragningsunderlag
som redovisas och distribueras i pappersform mellan arkitekten och 6vriga projektorer,
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bestéllare, myndigheter, entreprendrer, forvaltare och brukare. Kontroll av tillganglig-
het, t.ex. 6ppningsbredd for rullstolspassage, gérs med linjal och skalstock.

| objektorienterade cad-verktyg anges egenskaper hos byggnadsmodellens objekt t.ex.
utrymmens matt, dorrbredder, placering av inredning mm. | dessa cad-verktyg finns for-
utsattningar att redan i samband med projekteringen verifiera att utformningen uppfyl-
ler stallda krav. Tillagg for analys av tillgdanglighet har annu inte utvecklats i marknadens
cad-program for byggnadsprojektering.

Syfte

Foreliggande arbete har som syfte att bidra till utveckling av cad-verktyg som stod vid
utformning for tillganglighet vid nybyggnad, ombyggnad och forvaltning av byggd miljo. |
en forsta etapp har arbetet inriktats mot utveckling av prototyper for tillaggsprogram,
s.k. add-on/in, till de i Sverige ledande cad-verktygen Archicad och Revit. Fokus ligger vid
medel att underlatta tillgdnglighet for personer med fysiska funktionshinder. | en andra
etapp har dessa tillaggsprogram vidareutvecklats for till en forsta version for praktiskt
bruk.

Projektet har avgransats till principer for analys av tillgdnglighet avseende rumsliga krav
enligt normalnivan i Svensk Standard SS 91 42 21:2006, dels pa friyta for vandning med
rullstol, dels pa friyta vid passage och 6ppnande av dorrar. Verktyget avses stodja bade
projektorer och tillganglighetsexperter vid analys och utvadrdering av egenskaper for till-
ganglighet.

Metod

Bakgrund

Projektet har utforts i vid avdelningen for Projekteringsmetodik vid Lunds Universitet,
LTH med Anders Ekholm som projektledare. | projektet har ocksa medverkat forskare
fran avdelningen for Ergonomi- och aerosolteknologi (EAT).

Forskningen vid Projekteringsmetodik har sedan 1990-talet fokuserat pa krav pa cad-
verktyg for design. Objektorienterad modellering av brukarnas aktiviteter ar ett exempel
pa inriktningen av detta arbete. Vid EAT har man sedan borjan av 1990-talet arbetat
med forskning inom omradet teorier och metoder for att visualisera mansklig aktivitet.
Forskning om redskap for planering av den fysiska miljon for personer med funktions-
nedsattning paborjades i 1990-talets borjan och har alltsedan dess varit ett viktigt om-
rade for forskargruppen.

Arbetet i projektet har syftat till att utveckla principer for hur cad-verktyg kan anvandas i
vardaglig praxis for visualisering och simulering avseende samspelet mellan manniska
och byggnad med inriktning pa fragor om tillganglighet. Det har dragit nytta av bada
dessa forskargruppers erfarenhet.

Genomforande

Utvecklingen av prototyperna i forsta etappen av projektet har gjorts i samverkan mel-
lan forskare, programutvecklare, projektorer och tillgdnglighetsexpertis. | utvecklingsar-
betet har deltagit representanter for olika intressenter som projektorer, bestéllare, for-
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valtningsforetag, intresseorganisationer. Resultaten har legat till grund for vidareutveck-
ling och lansering av tillimpningar anvandbara bade for projektérer och tillganglighets-
experter som underlag for utformning och utvardering. Cad-verktyg som 6kar mojlighe-
terna att utforma den byggda miljon for krav pa tillganglighet kan forvantas fa en avse-
vard spridning.

Organisation

Projektet har genomforts i en arbetsgrupp med féljande medverkande:

Lunds Universitet/Lunds Tekniska Hogskola

Institutionen for byggvetenskaper, avdelningen for Projekteringsmetodik:
Anders Ekholm, Professor, Tekn. Dr, projektledare
Olle Bergman, Universitetslektor

Institutionen for Designvetenskaper avdelningen fér Ergonomi- och aerosolteknik:
Elisabeth Dalholm Hornyanszky, Tekn. Dr
Joakim Eriksson, Tekn. Dr

Deltagare fran féretag

Mai Almén, Hinderfri Design AB, tillganglighetsexpert
Jesper Bremme, Inbrix AB, prototyputveckling
Magnus Peterson, Reell AB, prototyputveckling
Hakan Wikemar, AEC AB, prototyputveckling

Referensgrupp

Fredrik Jonsson, Sveriges kommuner och landsting, UFOS
Lisbeth Enander, Region Skane

Hans von Axelsson, Handisam

Soren Hansson, Handisam

Lars Estlander, Boverket

Lars Gustavsson, HSO Skane (Handikapporganisationernas Samarbetsorgan)
Leif Jacobsson, Akademiska Hus

Per Anders Johansson, Statens Fastighetsverk

Karin Mansson, ByggKlokt

Finn Petrén, Design for alla

Gun-Britt Solberg, VD, Radet for Byggkvalitet, BQR

Peter Aberg, White Arkitekter, Stockholm.

Resultat

Utveckling av prototyper

Prototyputvecklingen har haft som mal att visa funktionaliteten hos en fungerande ap-
plikation, bl.a. visualisering av hinder for framkomlighet med rullstol och sammanstall-
ning av rapporter med uppgifter om var bristande tillganglighet har konstaterats. Proto-
typer har utvecklats bade for Archicad och Revit med syfte att kunna ligga till grund for
utarbetande av praktiskt fungerande programvara i de dominerande CAD-verktygen pa
den svenska marknaden.
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| arbetet med prototyputvecklingen har krav pa tillganglighet inventerats. Inventeringen
har begransats till krav som avser tillgdnglighet med rullstol i bostadsbyggnader. En
kravspecifikation utarbetades dar krav gavs olika prioritet i prototyparbetet. Kravspeci-
fikationen baseras pa uppgifter i Bygg lkapp (Svensson 2008) och Svensk standard for
invandiga matt i bostader (SIS 2006).

Syftet med kravspecifikationen var att beskriva funktionella krav och utifran dessa disku-
tera omfattning, justeringar och prioriteringar i olika etapper géallande t.ex. grafiskt an-
vandargranssnitt och programmering. Kravspecifikationen innehaller matt pa rullstolar,
vandradier, rackvidd m.m. for person som anvander rullstol, matt pa passager och dor-
rar inklusive krav pa friyta for mandévrering fran rullstol.

For att visa applikationens funktionalitet utarbetades ett antal scenarier for situationer
av intresse for kontroll av tillganglighet, se Appendix 1. Vid kontroll undersdks egenska-
per hos objekt i byggnadsmodellen och en kontrollista skapas med markering pa planrit-
ning, varvid resultaten visas som en férteckning. Specifikation av krav pa tillganglighet
begransades till att avse lagenheter i flerbostadshus. Prototyperna har emellertid gjort
det majligt att variera krav och matt pa ett sadant satt att anvandaren kan bestadmma
vilka krav som skall galla.

Spraket for applikationen ar svenska med tanke pa att alla bendmningar redan ar etable-
rade i normer och litteratur.

Utvecklingen av prototyper har gjorts stegvis. Prototyp 1 avser kontroll av friyta for
vandning av rullstol i rum med och utan inredning. Prototyp 2 mojliggor kontroll av dor-
rar K9 respektive K10. Prototyp 3 avser kontroll av friyta vid dérrar med och utan inred-
ning.

De fardigstallda prototyperna har testats i en pilotstudie av medlemmar i forskargrup-
pen och av externa projektoérer, framst arkitekter. Som underlag for pilotstudien har ut-
arbetats en handledning som instruerar hur den skall anvandas. Handledningen ar en del
av applikationen och kan nas via Hjalp i verktygspaletten, se Appendix 2. En enkét har
utarbetats dar erfarenheter fran pilottesterna kan dokumenteras, se Appendix 3.

| samband med projektet ”Integration av hallbara byggprocesser” inom Interreg IV har
utarbetats ett tillagg till programvaran som mojliggor analys enligt danska regler for till-
ganglighet. | den danska delen av Interregprojektet analyserades prototypen for Archi-
cad med tillampning av danska regler (Dehlbaek 2011). Arbetet gjordes i samverkan med
Jan Karlshdj, Danmarks Tekniska Universitet. Mot bakgrund av den danska studien utar-
betades och testades darefter en ny version av applikationen for Archicad, resultatet
redovisas i Appendix 5.

Resultat fran projektet har dven presenterats i ett paper vid European Conference on
Product and Process Modelling, ECPPM (Ekholm 2012).

Utvecklingsprocessen

Kontroll av friyta

Eftersom nagon funktion for analys av utrymmesstorlek inte finns i de aktuella cad-
verktygen var det forsta steget i utvecklingsarbetet att utveckla en metodik for under-
sokning av friyta for vandning med rullstol. Problemet |6stes genom en algoritm som
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Figur 1: Kontroll av friyta med rullstol.

L

ID:02

Typ: Rullstol Klass A
Kontroll:Vandradie(100)
Area: 4m2

Figur 2: Markering i planvy av omrdde ej tillgéingligt med rullstol.

undersoker férekomst av hinder varje decimeter i valfri langd vinkelratt in mot rummet
fran en rumsavgransande yta. Om man vill garantera en vanddiameter pa 1300 mm for
en rullstol for inomhusbruk stadller man in sokningen pa detta matt. Andra matt ar ocksa
mojliga att valja. Kollision markeras bade i planvy och 3D-vy. Se Fig. 1 och 2.

Kontroll av dorrar

Nasta steg i utvecklingsarbetet innebar att skapa mojlighet att underséka att dérrar moj-
liggor passage med rullstol. Har valdes att prioritera kontroll av entrédorrar, K10, och
innerdorrar, K9, till bostadshus.

Kontroll av dorrar sker genom utrakning av passagematt med utgangspunkt fran 6pp-
ning i vagg for placering av dorr. Se specifikation Appendix 1. Alla dorrar som inte uppfyl-
ler utrymmeskrav for K9 far rod markering, alla som uppfyller K9 men inte K10 far gron
markering, och alla som uppfyller K10 far blad markering, se Fig. 3 och Appendix 2.

Kontroll av friyta vid dorr

Kontroll av friyta vid dérr, bade for mandévrering av sjalva rullstolen men ocksa for att
komma 3t reglage till t ex dorréppnare, sker genom att kontrollera definierad yta pa res-
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Figur 3: Kontroll av dérr K9, markering i plan.

A2=250 VDO B2=100

A A

C2=1200

8 |

1~

| B1=100

|
7

Al VDO

A1=fribredd vid dppningssida
B1=fribredd vid dorrblad 6ppningssida
C1=frittdjup vid dppningssida
A2=fribredd vid insida

B2= fri bredd vid dérrblad
C2=frittdjup vid insida

VDO= vaggdagioppning

Figur 4. Matt vid kontroll av friyta vid dérr.

pektive sida om dorren avseende konflikter med andra objekt. Vid krock visas en réd
rektangel enligt normen for den fria ytan enligt (SIS 2006), se Fig. 4 och Appendix 2.

Kontrollen kan goras dels fér enskilda kombinationsmatt, dels for alla matt samtidigt
som markerar ifall ingen av mattkombinationerna ar hinderfri. Kontroller finns for rull-
stol El klass B och Manuell rullstol (mattuppgifter inom parentes) enligt foljande, se dven
Fig. 4:
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Friyta_300 A1=300 C1=2000 (1800)

Friyta_550 A1=550 C1=1700 (1600)
Fritya_700 A1=700 C1=1500 (1400)
Friyta_1150 A1=1150 C1=1200 (1200)

Friyta_alla_matt

For alla géller att A2 = 250, B2 = 100, samt att C2 = 1200. A 1 ar lika for kontroll av K9
och K10. B1=100. C 1 foljer kravet i SS 91 42 21 for entrédorr och innerdorr (matt inom
parentes). Det som skiljer mellan kontroll av K9 och K10 &r vaggdagéppning (VDO) K9 =
910, och K10 =1010.

Friyta pa entrésidan, dorren 6ppnas mot besdkaren, berdknas utan hansyn till de sar-
skilda krav som foreligger vid trappa/ramp.

Friyta pa motsatt sida av entrésidan, dorren 6ppnas fran besdkaren, skall vara 1200 x
1360 (K10) alt. 1200x1260 (K9). Detta baseras pa att mattet tas fran vaggens dagéppning
vid hdngningssidan med tillagg pa 250 mm.

Kontroll av tillgdnglighet skall utforas aktivt av projektoren. Felaktigheter dokumenteras
genom markeringar i planvy och 3D, och i en kontrollista i Excelformat, se exempel i Ap-
pendix 2. Den grafiska redovisningen kan ocksa sparas ner i IFC format.

Kontrollsteg

Ett forsta steg i anvandning av applikationen ar att analysera modellens kvalitet, om den
kan anvandas som underlag for utvarderingen. Rumszoner maste vara definierade dar
analysen skall goras.

Analysen bor darefter utforas i olika steg med borjan i krav pa friyta fér vandning av rull-
stol, darefter kontrolleras dorrar K9 och K10, och till slut friyta vid dorrar. Maéjlighet finns
att skriva ut en rapport, samt att testa alternativa matt, se Fig 5.

'd N\
Friyta utan inredning
(. J
v
'd N\
Friyta med inredning
(. J
v
( 1\
Dorr dagoppning
(. J
v
e N
Friyta dérr utan/med
inredning
(. J
v
'd N\
Rapport
(. J
v
'd N\
Alternativa matt
(. J

Figur 5. Olika steg vid kontroll.
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Kontroll av tillganglighet i byggprocessen

Ett cad-verktyg som majliggor analys av tillganglighet kan anvandas nar projektoren
onskar det. | byggprocessen ar det ett antal tillfallen da tillgangligheten maste provas.
Det galler vid programskrivning, bygglovsansékan, upphandling, detaljprojektering och
vid alla forandringar under projektets gang.

Redan vid forsta skissningen skall preciseras dorrmatt, friyta kring dorrar, bade for ma-
novrering av sjalva rullstolen men ocksa for att komma at reglage till t ex dorréppnare,
passagematt, trapputformning med plats for forlangda ledsténger, brandcellsindelning
med plats for personer i rullstol att invanta raddningstjansten osv.

I nya Plan- och bygglagen stalls krav att tillganglighet och anvandbarhet for personer
med funktionsnedsattningar skall vara tillgodosedda for beviljande av bygglov.

Praktisk tillampning

Verktygets syfte ar att fungera som stod for vissa centrala och kvantitativt omfattande
uppgifter i samband med kontroll av tillgdnglighet. Friyta for vandning med rullstol hor
till dessa. Kontrollerna avser svang 180° fér manuell respektive eldriven rullstol klass B.
Kontrollen utférs med eller utan inredning och gors generellt i alla utrymmen. Andra
kontroller avser dorrbredder samt friyta vid dorr med och utan inredning. Plats for 6pp-
ningsautomatik kontrolleras ej men ryms oftast inom de stipulerade friytorna.

Det ar granskarens uppgift att veta var krav pa tillganglighet skall galla. Réda markering-
ar behover saledes inte uppfattas som att myndighetskrav pa tillgénglighet inte uppfylls.

Pilottester

Prototyperna har testats av projektorer som redovisat sina kommentarer i en enkat och i
egna kommentarer. Utformningen av enkaten ses i Appendix 3.

Exempel pa test av add-on for Archicad redovisas i Appendix 4 och 5.

Diskussion

Nytta och anvandning

PBL stadgar att krav pa tillgdanglighet skall vara uppfyllda for att bygglov skall beviljas.
Byggherrarna maste darfor stalla krav pa att analys av tillgdnglighet har gjorts. Projekto-
rerna skall kunna verifiera att kontrollen gjorts, t.ex. genom sakkunnigintyg. Det finns
checklistor pa vad som skall kontrolleras, bl.a. hos Handisam och Akademiska Hus.

Det verktyg som utvecklats i projektet kan avsevart underlatta arbetet foér den som
granskar. Kontroll av friytor i utrymmen och vid dérrar samt passagematt vid dérrar och
inredning gors med en knapptryckning och resultatet kan ses direkt pa skarmen. Resul-
tatet dokumenteras ocksa i forteckningar som kan sparas ner i Excelformat. Ett intres-
sant test vore att jamfora tidsatgang vid granskning av ett byggprojekt med och utan
hjalp av tillganglighetsverktyget. Det dr sannolikt att arbetstiden skulle avsevart forkor-
tas. Samtidigt ar det viktigt att inse att verktyget inte klarar allt utan ar ett stod i en
granskning som maste goéras av en kunnig person.
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| princip ar det mojligt att kontrollera ocksa installationer, radiatorer, fonsterbankar,
mobler mm. Denna typ av kontroll kraver att modellen byggts av objekt med egenska-
per, det racker inte att bara kontrollera 3D-objekt som i NavisWorks eller Solibri Model
Checker. Mycket information finns pa annat satt &n som cad-objekt, t.ex. i beskrivnings-
texter som ocksa behover granskas.

Den finska programvaran Solibri Model Checker majliggor analys av olika rumsliga egen-
skaper i en byggnadsmodell, bl.a. egenskaper for tillganglighet med rullstol. Ett test av
programmet med tillimpning av danska regler har gjorts av Dehlbaek (2011). Analys med
Solibri kraver att modellen finns i IFC-format.

Dehlbaek har ocksa provat en tidig version av applikationen som utvecklats i detta pro-
jekt. Hon framhaller att mojligheten att utféra testet inom den CAD-applikation som an-
vands for modelleringen ar en klar férdel. Detta papekas dven av Eastman m.fl. i deras
BIM-Handbook (2011) som forutsager att utveckling av analysverktyg i form av tillaggs-
program till befintliga CAD-program kommer att bli ett framtida utvecklingsomrade.

| den meningen ar den har utvecklade programvaran for analys av tillgdnglighet ett pion-
jararbete.

Utvecklingsomraden

Tillampningen av BIM i byggprojekt ar fortfarande i sin linda men férvantas vaxa till att
omfatta mer information om bade byggnadsverk, systemdelar och byggdelar. | takt med
att informationsméangden 6kar i modellen 6kar ocksa mojligheterna att utféra mer kvali-
ficerade kontroller och analyser. Man kan forvanta sig ett stegvis 6kat intresse att utféra
mer kvalificerade kontroller i takt med att relevant information finns tillganglig i CAD-
modeller, andra system, pa Internet mm.

Framtida utvecklingsmojligheter for de har utvecklade applikationerna for analys av till-
ganglighet ar att skapa webb-kopplingar till férklarande och férdjupande texter i doku-
ment som Bygg Ikapp och Handisams datablad.

Omfattningen av applikationerna kan utdkas till att galla dven offentlig miljo, vard och
aldreboende. H6jdmatt kan vara relevanta att kontrollera i vissa fall. Applikationen boér
kunna anvandas for att stdlla samman en tillganglighetsdeklaration.

Exempel pa tillampningsomraden for en utvecklad applikation &r analys av:

Ramper och nivaskillnader, inomhus och utomhus

Hygienutrymmen, offentliga och i bostader

Aldreboenden med personal och méblering

Sjukhus med personal och moblering

Kok — funktionsytor med moblering

Andra utrymmen — bade i bostadder och i offentlig miljo - med méblering (t ex
oregelbundna rumsformer)

ouhkwneE
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Appendix 1 Scenarier

Problembild

Utifran diskussioner har det framkommit att den svaraste analysen ar att utifran rullstolsobjektet analysera tillgdngligheten i utpekad zon. Problemet &r att
cad-programmen inte har inbyggda funktioner att validera detta, det som daremot gar ar att se vilka objekt som tillhér zonen. For att [6sa detta har vi gjort
en forenkling av verkligheten vilket kan medféra vissa begransningar vid specialsituationer.

Typexempel pa utrymmens komplexitet:

Enkia fall Testfall Komplext

T
ey

Losningsforslag

Genom att folja utrymmets kanter och kontrollera i ett antal punkter om utrymmet stracker sig en stracka ( t.ex.: 1,3 m) vinkelratt in i zonen sa for vi svar
om tillgdnglighet ges i den punkten. Detta forfarande utfors runt alla zoner och efter utrdkning visualiseras med farger godkdnda samt icke godkanda delar
av utrymmet. Detta innebar att vi gér en analys av utrymmet och visar vilka delar som ar godkanda dvs. vi ritar inte in en tilltankt bana for objektet och tes-
tar utifran den.
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A

Prototyper

For att steg for steg prova systemet kommer ett antal prototyper att utvecklas.

Prototyp 1
Syfte: Att verifiera metoden att validera om utrymmet ar godkant for rérelseobjektet.
Parametrar: Begransningsvarde 1300 mm default, dvs. rorelseobjektets utbredning i fardriktning.
Begrdnsningar: Ett vaningsplan, alla inritade zoner kontrolleras.

Funktioner: Justera begransningsvardet, Starta kontrollen, Systemet markerar med en réd zon (zonnamn: Ej tillganglig yta) dar kraven inte uppfylles,
Radera markering.

Starta applikation: Applikationen ligger i rekommenderad meny av utvecklare med namnet "Tillgdnglighetscad”. Nar valet gérs 6ppnas ett fonster likt
nedanstaende GUI, Grafiskt anvandargranssnitt.

19



GUI: Exempel nedan

GUI Exempel resultat:

Utseende i planvy

Ej tillganglig yta

Utseende i 3D vy
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Prototyp 2
Utokad funktionalitet :

1. Valav utrustning
a. Rullstol Manuell
b. Rullstol El Klass B
¢. Rullstol Klass C
2. 2D/3D objekt som visar i modellen var problemet &r, olika farger samt
namnet pa kontrollen
3. Val av kontroll utifran lista
a. Kontroller fér Rullstol Manuell pa ytor i modellen
i. Vanddiameter (1300 mm)
b. Dorrar K9, K10,
i. Kontrollerar dorrar utifran utrdkning av
passagematt enligt spec. Alla dorrar som inte uppfyller K9
far rod markering samt alla som uppfyller K9 far gron och
K10 far bla markering
ii. Kontroll av fria ytor, markering dar villkoren enligt spec.
inte uppfylls
Samtliga ej tillgangliga typer listas som ett resultat
Markering av en eller flera rader i listan
Markera och visa vart pa planritningen anmarkningen ar
Radera markerad
Radera alla

© No v A

Tillganglighetcad palette

Tillgénglighetcad

s
=
e

Kontroligrupper I Aktivitetzohbjekt

Typ | Fullstal Klass &

Val av kontroll | wandradie (100cm)

Resultat
ke Typ kantral

01 Rullstol Klass & Yandradie (1000
02 Rillstal Klass &  Wandradie (1000
03 Crdrrar 4]
04 Ddrrar K10

Y isa p& plan

Radera

Hémta fran plan

Radera alt

Kontrolljuppdatera




Markering pa plan:

I

1. Zon objektet har en egen markering

ID:02 ID:01

Typ: Rullstol Klass A Typ: Dorrar .
Kontroll:Vand radie(100) ,Kontroll:Passagematt
Area: 4m?2

med text och ID nummer samt yta

Datafil

|
Ik
' —

2. Oppningar som kontrollerar modulmatt

En Excel fil (tab txt) som definierar dynamiskt alla objekt som finns som val i GUI. N6dvandiga attribut beskrivs.

Version
utrustning
Rullstol Klass A
Rullstol Klass A
Rullstol Klass A
Rullstol Klass A
Rullstol Klass A
Rullstol Klass A
Rullstol Klass A

1 |Rullstol Klass A
L Rullstol Klass B
2 |Rullstol klass C

20050420
typ nammn
objekt Darrr 9M
objekt D&rr 10M
objekt Brytare
yta Vandradie 1300
yta Vandradie 1000
yta Svang i rum 1200
yta Mate tva rullstolar 1600
yta Mote gdende 1400

bredd

910
1010

800
1300
1000
1200
1600
1400

hajd mattl matt2
650 1500
650 1500
700
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Prototyp 3

S0 Qo0 T o

Fria ytor framfor dorrar (del 2)

Wizard, process for kontroller dvs. vilken ordning

Ikoner som gor granssnittet lattare att forsta, bade val dvs. menyer och i resultat listan
GUI generellt utseende

Rullstolsobjekt med person

Ramper.
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Appendix 2 Hjalptext

\
Om applikationen/ Praktisk
tillampning/
Projektinformation
- J
( * )
Friyta utan inredning
& J
v
( )
Friyta med inredning
& J
v
( )
Dorr dagbéppning
& f J
v
e N
Friyta dorr utan/med inredning
N Y,
v
( )
Rapport
. J
v
( )
Alternativa matt




Om applikationen Tillganglighet

Applikationen Tillganglighet mojliggor analys av tillganglighet avseende rumsliga krav enligt Svensk
Standard SS 91 42 21:2006, bl.a. vandradie for rullstol i byggnader, dérrmatt K9 och K10, samt friyta
vid dorrar K9 och K10. Verktygets syfte ar att stodja bade projektorer och tillgdnglighetsexperter vid
analys och utvardering av egenskaper for tillganglighet i en byggnadsmodell. Applikationen finns
dven for analys enligt danska Bygningsreglementet 2010 kvalitetsniva B och C, se:
(http://anvisninger.dk/Publikationer/Sider/Anvisning om Bygningsreglement 2010.aspx, avsnitt 3.2
Adgangsforhold / Tilgaengelighed).

Praktisk tillampning

Verktygets syfte ar att fungera som stod for vissa centrala och kvantitativt omfattande uppgifter i
samband med kontroll av tillgdnglighet. Friyta fér vandning med rullstol hor till dessa. Kontrollerna
avser svang 180° for manuell respektive eldriven rullstol klass B. Kontrollen utférs med eller utan in-
redning och gors generellt i alla utrymmen. Andra kontroller avser dérrbredder samt friyta vid dorr
med och utan inredning. Plats for 6ppningsautomatik kontrolleras ej men ryms oftast inom de stipu-
lerade friytorna.

Det ar granskarens uppgift att veta var krav pa tillganglighet skall galla. Réda markeringar behover
saledes inte uppfattas som att myndighetskrav pa tillganglighet inte uppfylls.

Projektinformation

Aktivera fliken "Info” och fyll i falten for projektinformation, informationen anvands vid rapporter.
Aktuell version pa verktyget visas uppe till hoger i fonstret (v.2.05)

Tillganglighet palette @
Tillganglighet v. 2.05
Projektnamn: Kv Svanen
Projektrir: 101
Datum: 20100501
Ansavrigperson: Jesper Bremme

Figur 1. Grdnssnitt for kontroller.
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Friyta rum utan inredning

Rita en byggnad med viggar och dorrar/fonster samt zoner i utrymmen.

Figur 2. Planvy utan inredning.

Oppna paletten for Tillgdnglighet och vilj fliken ”Verktyg”, satt instéllningar — kontrollgrupper till
"Friyta rum utan inredning” och typ till Rullstol Manuell eller Rullstol El klass B. Val av kontroll anger
diameter pa vandyta for respektive rullstol. Aktivera sedan kontrollen genom ”Kontroll/uppdatera”
och en rod yta visas om det finns ej tillgdangliga ytor i modellen.

g oes I @
- Verktyg | Listor | Hjalp |Om projektet

Konvolusper: -
Typ: rullstol Kass manuel (&) -

Val av kontrall: véndyta 1300mm > B

Antal utforda controller: 2

Resultat:

Nr Typ vning Kommentar
w1 rullstol Kass A8 1150 friyta K9 -
2 rullstol Kass A8 1150 friyta k9

visa pé plan

Hamta frén plan

i Kontrollfuppdatera

I+ b

Figur 3. Grdnssnitt fér val av kontroll, samt resultat vid kontroll av friyta.

Kontrollerna listas och kan markeras samt visas pa planritningen genom "Visa pa plan”. Det gar ocksa
bra att markera ej tillgdnglig yta pa planritningen och aktivera "Hamta fran plan” for att fa den visad i
listan. Genom ”Radera allt ” forsvinner alla resultat fran listan. | kommentarer kan respektive kontroll

kommenteras genom att text matas in. Respektive kontroll kan ocksa lasas vilket gor att den inte for-
svinner vid “Radera allt ”.
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Friyta rum med inredning

Utoka modellen med inredning.

Figur 4. Planvy vid kontroll av friyta med inredning.

Oppna paletten for Tillgdnglighet och vilj fliken ”Verktyg” och sitt instéllningar — kontrollgrupper till
"Friyta rum med inredning” och typ till Rullstol Manuell eller Rullstol El klass B. Aktivera sedan kon-
trollen genom “Kontroll/uppdatera” och en réd yta visas om det finns e;j tillgdngliga ytor i modellen.

Dorr dagoppning

Kontrollen av dérrar utfors pa haltagningen i vaggen dvs. dagéppningen.

Figur 5. Kontroll av dérr.

Oppna paletten for Tillgdnglighet och vilj fliken ”Verktyg” och satt instéllningar kontrollgrupp till
"dorr”. Aktivera sedan kontrollen genom ”Kontroll/uppdatera” och kryss placeras i dérréppningar i
olika farger som avser:

- Rott, utrymme for K9 finns ej dvs. breddmatt < 910
- Gront, utrymme godkant for K9 dvs. breddmatt > 910 < 1010
- BIatt, utrymme godkant for K10 dvs. breddmatt > 1010
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Friyta dorr utan/med inredning

Oppna paletten for Tillganglighet och vilj fliken ”Verktyg” och satt instillningar kontrollgrupp till ”fri-
yta dorr utan inredning” alternativt “friyta dorr med inredning” och valj kontroll av K9 eller K10. Akti-
vera sedan kontrollen genom ”Kontroll/uppdatera”.

Kontroll av friyta vid dérr sker genom att kontrollera definierad yta pa respektive sida om dérren av-
seende konflikter med andra objekt. Vid krock visas normen fér den fria ytan enligt nedan.

Kontrollen kan goras dels fér enskilda kombinationsmatt, dels for alla matt samtidigt som markerar
ifall ingen av mattkombinationerna &r hinderfri. Kontroller finns for rullstol El klass B och Manuell
rullstol (mattuppgifter inom parentes) enligt féljande, se dven Fig. 6.:

Friyta_300 A1=300 C1=2000 (1800)
Friyta_550 A1=550 C1=1700 (1600)
Fritya_700 A1=700 C1=1500 (1400)
Friyta_1150 A1=1150 C1=1200 (1200)

Friyta_alla_matt

A2=250 VDO B2=100

AT A

|~
c2-1200
c1
il
\ H B1=100
M
A1 VDO

Al=fribredd vid 6ppningssida

B1= fribredd vid dorrblad 6ppningssida
C1=fritt djup vid dppningssida
A2=fribredd vid insida

B2= fribredd vid dirrblad
C2=frittdjup vid insida
VDO=vaggdagbppning

Figur 6. Matt vid kontroll av friyta vid dérr.

For alla géller att A2 = 250, B2 = 100, samt att C2 = 1200. A 1 &r lika for kontroll av K9 och K10.
B1=100. C 1 foljer kravet i SS 91 42 21 for entrédorr och innerdorr (matt inom parentes). Det som
skiljer mellan kontroll av K9 och K10 &r viggdagdppning (VDO) K9 = 910, och K10 = 1010.
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Friyta pa entrésidan, doérren 6ppnas mot besdkaren, beraknas utan hansyn till de sarskilda krav som
foreligger vid trappa/ramp.

Friyta pa motsatt sida av entrésidan, dorren 6ppnas fran besodkaren, skall vara 1200 x 1360 (K10) alt.
1200x1260 (K9). Detta baseras pa att mattet tas fran vaggens dagdéppning vid hangningssidan med
tillagg pa 250 mm.

Rapporter

Resultatet av kontrollerna i listan kan exporteras som Excelfil fér vidare bearbetning.

Tillganglighet palette @

Info | Verktyg | Listor | Hjglp
Rapporty: -

Kommentarer:

Spara...

Figur 7. Grdnssnitt for rapport till Excel.

Oppna paletten for Tillganglighet och valj fliken ”Listor” och skriv in eventuella kommentarer samt
aktivera ”spara” da Excel 6ppnas med listan.

Alternativa matt

Bifogad textfil kan 6ppnas i Excel och andra matt kan anges. Spara med samma filnamn som origina-
let dvs. accesstypes.txt och glom inte att ta en kopia pa tidigare fil. Stang addon-fonstret i ArchiCAD
och starta det igen och de nya typerna finns i listan som val.
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Appendix 3 Enkat Tillganglighets CAD - test av prototyp

Detta ar en prototyp for ett program som en grupp forskare och programmerare haller pa att utveckla inom ramen for forskningsprojektet “Tillganglighet
och CAD-verktyg”. Malsattningen ar att gora ett program som kan anvandas av projektorer i olika skeden av en projekteringsprocess for att kontrollera om
projektets utformning dverensstammer med de olika féreskrifter och rekommendationer som finns for tillgdnglighet. For narvarande finns bara denna pro-
totyp med applikation pa bostadsprojekt men avsikten ar att dven andra typer av byggnader/verksamheter skall kunna granskas pd motsvarande satt.

| nuvarande form kan programmet anvandas for att kontrollera utrymmen med avseende pa vanddiameter for rullstolar i en byggnad, byggnadens dorr-
bredder, friytor vid dorrar, samt passagematt med och utan inredning. Det finns majlighet att vélja olika typer av rullstolar (klass A=manuell eller liten eldri-
ven rullstol for inomhusbruk, klass B= eldriven rullstol for begransad utomhusanvandning). Efter varje kontroll kan en rapport skrivas ut dar samtliga avvi-
kelser fran regelverket och genomforda korrigeringar registreras.

Vi skulle vilja be dig att testa programprototypen pa ett bostadsprojekt garna i ett tidigt skede av projekteringsprocessen. Folj hjalptexterna i programvaran
under fliken “Hjalp”. Notera om majligt hur lang tid du behover for de olika deluppgifterna. Besvara darefter den bifogade enkaten och skriv garna egna
kommentarer. Om utrymmet i enkdten inte racker till kan du komplettera den med en egen bilaga. Skicka enkatsvar och evt. bilaga till Anders Ekholm, Pro-
jekteringsmetodik, LTH, e-postadress anders.ekholm@caad.lth.se. Bifoga om majligt den cadfil som testats.

30



Arbetsgang

[ Projektinformation

¥

Friyta utan inredning

¥

[ Friyta med inredning

¥

Dorr dagéppning

P

¥

[ Friyta darr

LU W N— i N— N N—

!

[ Rapport

NoupkwnNeE

Studera hjalptexten genom att klicka pa ett av omradena

Fyll i projektinformation

Valj kontrollgrupp och typ av kontroll

Valj vilken kontroll du vill utféra

Studera resultatet pa din ritning och i kontrollistan

Justera eventuella fel och utfor ny kontroll

Skapa en rapport om du vill fortydliga problemen, detta gors i Excel.

Om du har nagra fragor om programmets anvandning eller testet kan du kontakta Anders Ekholm telefon 046-2224163, e-post anders.ekholm@caad.lth.se.

Tack for hjalpen!
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Enkat for test av Tillganglighets CAD

Besvara enkdten genom att ta stallning till nedanstadaende pastaenden. Komplettera med egna kommentarer och reflektioner. Siffror i falten anger hur de
svar som inkommit fordelat sig pa antal for respektive kategori, 4 svar har inkommit.

instdmmer inte alls instdmmer helt
1 2 3 4 5
Jag forstod intuitivt hur programmet
skall anvandas
Kommentar:
instdmmer inte alls instdmmer helt
1 2 3 4 5
Hjalptexten gav mig vardefull informa-
tion
Kommentar:
instdmmer inte alls instimmer helt
1 2 3 4 5
Det finns programfunktioner som inte
behovs
Kommentar:
instdmmer inte alls instdmmer helt
1 2 3 4 5
Det finns kontroller som jag vill géra som
inte finns i programmet
Kommentar:
instdmmer inte alls instimmer helt
1 2 3 4 5
Det tar for lang tid att géra de olika kon-
trollerna
Kommentar:
instammer inte alls instammer helt
1 2 3 4 5




De kontroller som kan goras med pro-
grammet ar relevanta
Kommentar:
instimmer inte alls instammer helt
1 2 3 4 5
Den har typen av kontrollprogram be-
hovs inte
Kommentar:
instimmer inte alls instammer helt
1 2 3 4 5
Det ar viktigt att byggnader gors tillgéng-
liga for manniskor med funktionshinder
Kommentar:
instammer inte alls instammer helt
1 2 3 4 5
Programmet dr svart att anvanda
Kommentar:
instammer inte alls instammer helt
1 2 3 4 5
Programmet tar for lang tid att lara sig

Kommentar:

Ovriga fragor
Var det nagon uppgift som du tycker var speciellt svar att genomfora? Vilken?

Saknar du instruktioner? Nar det géller vad i sa fall?




Appendix 4 Testexempel

o naa
Tillganglighet palette @

verktyg | Listor | Hyalp | om projekist tH

Kontrollgrupper: friyta rum utan inredning -

Typ: rullstol Kiass manuell () - EOVRU

|| val av kontrall: vandyta 1300mm - R

Antal utférda controller: 15

t Resltat:

G

Nr Typ vaning Kommentar ] i}

=Y
2
w3
o4
w5
e
=
w8

rullstol Kiasvandyta 1300mm
rullstol Kiasvandyta 1300mm
rullstol Kiasvandyta 1300mm
rullstol Kiasvandyta 1300mm
rullstol Kiasvandyta 1300mm
rullstol Kiasvandyta 1300mm
rullstol Kiasvandyta 1300mm
rullstol Kiasvandyta 1300mm

L Radera alt

Visa pd plan
Radera

Hamta frén plan

It i

Kontrolluppdatera

Inbrix

N

BALKONGE

Estd.. * =]

HUS B

Figur 1. Test rullstol manuell, friyta rum utan inredning.

Ln,

1 Tilgangighet palette =]

verktyg | Listor | Hialp | Om projektet M

Kontroligrupper:
Typ:

Val av kontroll:

Friyts rum med inredning

rullstol Kass manuell

véndyta 1300mm

0w owom 3o

Resultat:

Antal utfirda controller: 15

-

-

Nr
1
w2
w3
w4
w5
=1
w7
=3
1 =)
q T 10
T 11
12
T2 13
<

v vaning Kommentar
rullstol Kasvandyts 1300my
rullstol Kasvandyts 1300my
rullstol Kasvandyta 1300my
rullstol Kasvandyta 1300my
rullstol Kasvandyts 1300my
rullstol Kasvandyta 1300my
rullstol Kasvandyta 1300my
rullstol Kasvandyts 1300my
rullstol Kasvandyts 1300my
rullstol Kasvandyta 1300my
ruilstol asvandyta 1300mn
rullstol Kasvandyts 1300my
ruilstol Kasvandyta 1300my

m

visa p8 plan
Radera

Hamta frén plan

BOVRU

[«

e

et

AL

Radera alt

Kontrolljuppdatera

|

Inbrix

BaLkohGl

EET | T |

HUS B

Figur 2. Test rullstol manuell, friyta rum med inredning.

34



Lo, 1

A Tillganglighet palette

verktya | Listor | Hisip | om projektet

Kontrollgrupper: darr -
m
e dagoppning -
E
19 val av kontroll: darr K9 och K10 -
o

Antal utforda controller: 28
t
||| Resutat:

N Typ Vaning Kemmentar
791 dagappninKiD OK -

T2 dagbppninK OK
T3 dagbppninka fir ej plats
794 dagbppninka OK
M 5  dagdppnink9 OK
W6 dagbppninKs OK
T 7 dagbppninks OK
798 daghppninK10 OK
W9 dagbppnin K10 OK
T 10 dagbppnin K3 OK
79 11 dagBppnin k9 OK
79 12 dagdppnin k9 OK
T 13 dagbppnin K10 OK

Visa pa plan
Radera

Hamta frén plan

Radera alt

[ontroluppsaters |

EOVRU

Estd... ¥ | 'l

Figur 3. Test dagdppning dorrar K9 och K10.
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=
|G |[L
BaLKONG]

Fie Edt View Desgn Document Optons Teamwork  Window  Hep

R DFHS I wl oo @sls s
[ — i

I . 08k
-

{<mBobel=\bUmme]~

4%
.

%

>0 0

=
&

sme<lZ+ RONP

-

£yl USRS S

COE- A I

Bement Mrtutes > (B 3 B B R~

= @ ™ Grdopos ~ M @

SO HETM

Figur 4. Test dagoppning dorrar K9 och K10, visa pa plan.
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Tillgénglighet palette

verkty [ Listor | Fisip | om projektet |

kontrollgrupper: friyta dorr utanivedning v
Ty: ulstol manuell 300 -
Val v kontroll: friyta K9 -
Antal utférda controler: 42
Resultat:
N Typ Vning Kommentar
"1 rulstol marfriyta k9 -
w2 rullstol marfiyta K9 M
93 rulstol marfriyta K
"4 rulstol marfriyta k9
"5 rulstol marfriyta k9
"6 rulstol marfriyta k9
"7 rulstol marfriyta k9 L
98 rulstol marfriyta k9 I
"9 rulstol marfriyta k9
%510 rullstol marfriyta K
%911 rulstol marfriyta K9
%12 rullstol marfriyta k9
%913 rulstol marfriyta k9 L
%14 rullstol marfyta k9
915 rulstol marfriyta K i
4

==
£

Figur 5. Test friyta vid dorr utan inredning K9, A=300, B=1800.

Tillganglighet palette

Verktyg | Listor | Hialp |Dmpm]ektst‘

Kontrollgrupper: friyta dérr utan inredning
Typ: rullstol el Kass B 300
val av kontrall: friyta K10

Antal utforda controller: 42

-

Resultat:
N Typ Véning Kommentar
T 1 rullstol el kfiyts K10 -
T2 rullstol el kfiyta K10
T3 rulstol el kfiyta K10
T4 rullstol el kfriyta K10
T 5 rnllstol el kfiyta K10
%6 rnilstol el kfiyta K10
77 rullstol el kfiyta K10

-Eovrul RUMG
Ri
o o
o a
L
5 N : 0
@
sl
¥
i % ,
= H
g-
;
S =
BAl BAl
[ Rasezdt | . =
| Kontrolljuppdatera ]
X
[
]
— Stamp of
Zone
] ;2 Name: Rum - 047
L —— Category: 1 Rekreation
™ Layer: A-U--—-- 2 Littera T
E}! BovRU {11 UM
R T
o T o
TRAPPHUS BT’
o + ©
- -
ird
F
5 N I ° B
= 1l
B o
¥
! =il
ot
0
:
h -~
T i B
| Kontrolljuppdatera ]
x

Figur 6. Test friyta vid dorr utan inredning K10 A=300, B=2000.
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Figur 8. Test friyta vid dorr med inredning K10, A=700, B=1500.

Tillganglighet palette =)
verktyg | Listor | Hjalp | om projektet |
Object
Kontrollgrupper: friyta dérr med inredning - Name: D sng 0112
Layer: A_INREDNING|LOS T
Typ: rullstol manuel 700 - oA
.. o ] RUJ RUI
Val av kontroll fiyta k9 - Fov il "
R
Antal utfrda controller: 42 4 ! - B
° US B o
N o ﬂn
Resultat: L k3 E e
i |
M Typ vning Kommentar ] -
"1 rlstol marfriyta ko - >
%92 rlstol marfriyta ka
%93 rstol marfriyta ko -
w4 rulstol marfiyta ks s
%95 rlstol marfriyta ko
W6 rulstol marfiyta K3 = ¥ E
M7 rullstol marfriyta k3 i
[
N8 rulstol marfriyta ka
9 rullstol mar friyta K9
10 rulstol marfriyta k3
Rader
%o 1t sl maotars
e o i i
%913 rlstol marfriyta ko \_I
N5 14 rulstol marfriyta k3
BﬁLKﬂ‘Iq— BALKDNq—
%915 rulstol marfriyta ko o || medeaak | B B
4 l Kontrolljuppdatera I
J f
Figur 7. Test friyta vid dorr med inredning K9, A=700, B=1400.
Tillganglighet palette &
verktyg | Listor | Hislp | om projektet |
Kontroligrupper: friyta dorr med inredning - =
Typ: rullstol el Kiass B 700 - |
RUI RUI
Val s kontroll fiyta K10 - B 11 "
R
Antal utforda controller: 42 - -
o o
Resultat: e
N Typ Vaning Kommentar | | il
@ Al i °
o1 rlstol el kfriyta K10 - - -
T2 rlstol el kfriyta K10
93 rlstol el kfriyta K10 =
w4 rullstol el k friyta K10 =
M5 nlstol el kfriyta K10
W6 rulstol el kfriyta K10 i
]
)
Hamta frdn pian
N a
BALKON! BALKON!
< [ et I -1
] [ Kontrolluppdatera |
®

37




Tillgénglighet palette

verktyg | Listor [ Hhalp [ Om projektet |

w2 rullstol ma friyta K9
w3 rullstol ma friyta K9
w4 rullstol ma friyta K9
=R rullstol ma friyta K9
M6 rullstol mafriyta K9
7 rullstol mafriyta K9
=N rullstol ma friyta K9
=N rullstol ma friyta K9

M 10 rullstol mafriyta K9
M 11 rullstol mafriyta K9
M 12 rullstol mafriyta K9
M 13 rullstol mafriyta K9
M 14 rullstol mafriyta K9
M 15 rullstol mafriyta K9
4

Kontrollgrupper: friyta dorr med inredning -
Typ: rullstol manuell alla matt -
Val av kontrall: friyta K9 -
Antal utforda controller: 42
Resultat:
N Typ vning Kommentar
W1 rullstol ma friyta K

| »

Figur 9. Test friyta vid dorr med inredning K9, alla matt.

Tillganglighet palette

verktyg | Listor | Hjslp | Om projektet |

Kontrollgrupper: friyta dérr med inredning
Typ: rullstol el ass B alla matt
Val av kontrall: friyta K10

Antal utférda controller: 42

Resultat:

N Typ vaning Kommentar
w1 rullstol el Hriyta K10
w2 rullstol el Hriyta K10
w3 rullstol el Hriyta K10
w4 rullstol el Hriyta K10
w5 rullstol el Hriyta K10

o rullstol el Hriyta K10

[ Kontrol/ppdatera

HUS B-

Figur 10. Test friyta vid dorr med inredning K10, alla matt.
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Tabell 1. Resultat av kontroll av dérrar som tabell

Projektnamn:

Projektnr:
Ansvarig:
Datum:
Kommentar:

Resultat

P
=

© 0o ~NOO UL WNPE

ohp24

24

AE
20111112

Typ

dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dagO6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dago6ppning
dag6ppning
dago6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dago6ppning
dag6ppning
dag6ppning
dag6ppning

Varning
K9 OK
K9 OK
K9 far ej plats
K9 OK
K10 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K10 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K10 OK
K9 OK
K10 OK
K9 OK
K9 OK
K10 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K10 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK
K9 OK

Kommentar

39



Appendix 5 Test med matt enligt danska krav

Lagar och vagledningar

| Danmark regleras krav pa tillgdnglighet i Bygningsreglementet 2010
(http://www.ebst.dk/bygningsreglementet.dk/br10 02/0/42). Tillampningsanvisningen ”SBI-

anvisning 230" utges av Statens Byggeforskningsinstitut SBI

(http://anvisninger.dk/Publikationer/Sider/Anvisning om Bygningsreglement 2010.aspx#0c21ec185

c2c480a0025794b005a9afa).

Kontroll av friyta i rum och passager

Entréytor till bostader skall enligt BR 2010 ha en minsta bredd om 1,3 m i kvalitetsniva Coch 1,5 mii
kvalitetsniva B. Inom bostaden stalls krav pa 1,3 m bredd innanfér entrén, och i bad/wc krévs plats

for vanddiameter 1,5 m. Se exempel pa test i Fig. 1. Andra matt ar ocksa mojliga att vélja genom att
andra i textfilen accesstypes.txt.

Tillgénglighet palette

verktya | Listor | Hialp | om projektet

Typ: Adgangsvej C BR10

Antal utférda controller: 15

Resultat:

Kontrollgrupper: i bredde rum uden indretning

Val av kontroll: vendeplads 1300mm

N Typ vning Kommentar
T2 1 Adgangsvivendeplads 130C
792 Adgangsvevendeplads 130
T2 3 Adgangsvivendeplads 130C
794 Adgangsvevendeplads 130
T 5 Adgangsvevendeplads 130C
=0 Adgangsvevendeplads 130C
T2 7 Adgangsvivendeplads 130C
=N Adgangsvevendeplads 130C

L ¢

Hamta frdn plan

[T

4

a

Kontrollfuppdatera

Inbrix

RUMG

Figur 1. Test av adgangsvej uden indretning, 1,3 m vanddiameter.

Kontroll av dorrar

Entrédorrar skall uppfylla kravet pa fri bredd pa 0,77 m (dérrbredd 9M) mellan doérrblad 6ppnat 90°
och karm. Detta motsvarar kvalitetsniva C enligt BR 2010. Mdjlighet att anvanda drivringarna i dorr-
Oppningen ges om den fria bredden ar 0,87 m (dérrbredd 10M) vilket motsvarar kvalitetsniva B i BR

2010.

Kontroll av dorrar sker genom utrdkning av passagematt med utgangspunkt fran 6ppning i vagg for
placering av doérr. Alla dérrar som inte uppfyller utrymmeskrav for 9M (K9) far réd markering, alla

40




som uppfyller 9M men inte 10M (K10) far gron markering, och alla som uppfyller 10 M far bla marke-
ring, se Fig. 2.

Tillganglighet palette =

verktyn | Listor | Hislp | om projektet IS

Kentrollgrupper: der -

[[TITT

Typ: derSbning -

Wal av kontroll: dar M og 10M -

foveu il rung

Antal utfarda controller: 28

t
= 16
Resultat: s + 10

N Typ Véning Kommentar R
71 derdbning 10M OK - @ 3 @

%92 derdbning 9M OK
T3 derdbning 9M far ej plads -
4 derdbning M OK. Hiss-
%95 dordbning SM OK

o

w6 derdbning 5M OK. #
7@ 7 derdbning 9M OK
@8 derdbning 10M OK

11

%99 derdbning 10M OK
%9 10 derdbning SM OK
7 11 derdbning SM OK
%9 12 dordbning 3M OK Hamta frén plan
%9 13 derdbning 10M OK
% 14 derdbning SM OK
7 15 derdbning SM OK

\isa pd pan
Radera i

BALKON BALKON!
e Radera alt E i g &+

! Hi

4 » Kentrollfuppdatera

Inbrix

HUS B

Figur 2. Test av dgre 9M och 10M.

Kontroll av friyta vid dorr

Kontroll av friyta vid dorr, bade for mandvrering av sjalva rullstolen men ocksa foér att komma at reg-
lage till t ex dorroppnare, sker genom att kontrollera definierad yta pa respektive sida om dorren av-
seende konflikter med andra objekt. Vid krock visas en réd rektangel enligt normen for den fria ytan
enligt Bygningsreglementet BR10

(http://www.ebst.dk/bygningsreglementet.dk/brl0 02 id52/0/42).

Friyta pa entrésidan, dorren 6ppnas mot besdkaren, skall enligt BR 2010 vara 1500 x 1700. Om dér-
ren 6ppnas fran bestékaren skall friytan pa entrésidan vara 1500x1500. Mattet tas fran vaggens dag-
Oppning vid hdangningssidan. Friyta pa entrésidan, dérren 6ppnas mot besdkaren, berdknas utan han-
syn till de sarskilda krav som foreligger vid trappa/ramp. Friyta pa motsatt sida av entrésidan, doérren
Oppnas fran besokaren, skall vara 1500 x 1500. Mattet tas fran vaggens dagdppning vid hdngningssi-

dan.
Se exempel pa test Fig. 3 och 4.
Kontroll av tillgdnglighet skall utforas aktivt av projektoren. Felaktigheter dokumenteras genom mar-

keringar i planvy och 3D, och i en kontrollista i Excelformat.. Den grafiska redovisningen kan ocksa
sparas ner i IFC format.
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Tillganglighet palette B
verktya | Listor | Hialp | Om projektet |

i
Kontrollgrupper: fri areal vid d. . uden indretring ==
Typ: Darpassage kvalniva C - - —
val av kentrall dor 9M - Eovry 11 RUNG
Antsl utférda controller: 43 R

oA nhl
(-3 1] RACTAUS D

¥

Resultat: L 610 e
5
Nr o Typ Vining Kommentar ]
Mo 1 Derpassagdgr 9M - } \I
— (3
72 Derpassagdar M
M 3 Derpassagdgr 9M =
4 Derpassagdar SM Hisg- g
w5 Dprpassagdar SM =
7T &  Derpassagder 9M 8
w7 Derpassagder M = #
78  Derpassagdar M =
e P i
%o 10 Derpassagdar SM
@ 11 Derpassagdar 3M
%9 12 Derpassagdgr 9M Hémta frén plan
b G |G (L

% 13 Derpassagdar SM \-|
@ 14  Derpassagdar 3M
%15 Ospassogder s ki prurcfc
4 3 Kontrolljuppdatera

Figur 3. Test fri areal vid dgr 9M uden indretning.

Tillganglighet palette =]
verktya | Listor | Hjalp | om projektet | :
Kontrollgrupper: fiareal vid d...uden indretning o
n
Typ: Dorpassage kvalnivd 8 - :|
o e
val av kontroll: dor 10M - FovRu RUNE
Antal utforda controller: 42 R mn
o O
Resultat: L s
4
Nr Typ Vaning Kommentar ““ = T
%9 1 Derpassagder 10M - ° [
@
2 Derpassagder 10M
w3 Derpassagder 10M =
74  Derpassagder 10M H
WS Dorpassagder 10M
w6 Derpassagder 10M %
i N
[~J
Hamta frén plan
\l G |G |L
st
« » Kantrol fuppdatera
X

Figur 4. Test fri areal vid dgr 10M uden indretning.
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