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2 Bengt Lidforss.

Arrnur Mever') omndmner forekomsten af oljartade droppar 1 de assi-
milerande cellerna hos atskilliga vixter ), utan att dock néirmare karakterisera
dessa droppar vare sig i kemiskt eller morfologiskt hiinseende. Muver antyder
ifven, att dessa oljartade bildningar snarast torde vara att uppfatta som sekret
och e som plastisk reservniring, men lemnar ej nagra skil for denna upp-
fattning.

Néarmare undersskningar ofver fettartade substanser i1 Grtbladens mesofyll
foreligga forst frdn de senaste dren. RapLrorer®) beskrefl (1889) hos bladet
af Reptonia egendomliga, dubbelbrytande kroppar, som forefunnos i nastan alla
mesofylleeller, och som pd grund af atskilliga reaktioner af RADLKOFER upp-
fattades som kautschukmassor. Liknande kroppar hade Rapngorer uppmiérk-
sammat hos vissa Sapotaceer, sisom Mimusops, Siderovycon inerme, Achras
Sapota. Redan foljande ar konstaterade Raprrorer *) siidana kautschuk-liknande
bildningar i mesofyllet hos arter af sligtet Cordia samt hos vissa Combretaceer;
de befunnos vara olosliga i kall alkohol, listes deremot i kokande alkohol och
1 eter, svirtades af ofverosmiumsyra och antogos af RADLKOFER utgiras af
fettartade substanser.

SOLEREDER *), hvilken samtidigt med Raprkorer iakttagit dessa bildningar
hos négra Cinchonaceer, beskref (1890) hos atskilliga Gaertneraceer liknande
fettkroppar, som 1 sina kemiska reaktioner fullstindigt ofverensstimde med de
redan nimda, men som hos nfigra arter voro dubbelbrytande, hos andra isotro-

piska.  Afven Mrz*®), som samtidigt egnade Cordiaceerna en grundlig bearbet-

') Ueber die Assimilationsproducte der Laubblitter angiospermer Pflanzen, Bot. Ztg.
18856, N:o 27—32.

*) 1 ¢ pag. 486. — De arter, hos hvilka Meyer patriffat sidana oljedroppar, iivo:
Astrantia major, Tryngium planum, Betonica officinalis, Mentha viridis, Amsouia latifolia,
salicifolia, Vinca major, Asclepiag inecarnata, syriaca, Cynanchum, Vincetoxicum fuscatum,
Lobelia cardinalis, Richardsonia scabra, Asperula odorata, Gentiana cruciata, Sonchus ma-
crophyllus, palustris, Hieracinm villosum, Solidago gigaitea, Senecio salicetorum, Clarkia pul-
chella.

%) Zur Klirung von Theophrasta und der Theophrasteen, Sitzungsber. d. math, phys.
Classe d. k. bayr. Akad, d. Wiss. Bd XIX, 1889, pag. 221,

*) Ueber die Gliederung des Familie der Sapindaceen, Sitzber. der math. phys. Classe
d. k. bayr. Ak. d. Wiss. 1890. Heft. T u. IT pag. 105.

*) Studien iiber die Tribus der Gaertnereen Benth. Hook. Ber. d. D. bot. Gesellsch,
1890 p. (71).

%) Morphologische und anatomische Studien iiber die Gruppe der Cordies, Englers Jahrb.
XXII Bd. Heft. 5, pag. b26.
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ning fran systematisk-anatomisk synpunkt omnéimner i anslutning till RapLiorER
dessa fettkroppar, som sirskildt talrikt uppgifvas forekomma hos Cordia alliodora,
C. sylvestris och C. reticulata.

Ingen af de nu nédmda auktorerna yttrar niigot om de ifrdgavarande bild-
ningarnes fysiologiska betydelse. Redan ett &r innan Mez' och SoLEREDERS pu-
blikationer sigo dagen, hade emellertid MonteverpE ') offentliggjort en under
sokning ofver oljekroppar i Gramineernas blad och dervid funnif, att dessa 1
friska, lefvande blad voro optiskt inaktiva, i torkade deremot dubbelbrytande,
detta enligh MoNTEVERDE till foljd af en intradande oxidation. MoONTEVERDE
jemfor dessa bildningar med de af Prurrer?) beskrifna oljekropparne hos
Marchantiaceerna och antager att de i likhet med dem #ro att betrakta som
exkret. T samband hirmed soker han ifven fastsli forhandenvaron af trenne
bestimdt skilda modifikationer af fett i viixtriket, nemligen 1) plastiskt feft
(niringsimne), 2) fett som normal bestdndsdel i protoplasmat och 3) fett som
exkret.

ZIMMERMANN, som nirmare undersokt dessa oljekroppars mikrokemiska reak-
tioner hos ITlymaus giganteus, sammanfor *) de nu nimda bildningarne (hos
Cordiaceer, Combretaceer, Gertneraceer, Cinchonaceer, Sapindaceer och Gra-
mineer) till en enda grupp, som jemfiores med Marchantinceernas oljekroppar,
— Tettdroppar af alldeles samma slag har Tscuircr afbildat hos Mentha
piperitat).

Fn niirmare undersokning har a

ligen allmint uthredda saviil bland angiospermer som gymmnospermer. Sa t. ex.

dagalagt, att dylika oljekroppar éro synner-

hafva de konstaterats hos ej mindre dn 22 sympetala, hos omkring 30 choripetala,
hos atskillign monokotyla familjer och hos alla understkta gymnospermer. Hos
alla dessa familjer ofverensstimma de med afseende pi vigtigare kemiska egen-
skaper och synas dfven vara likviirdiga i fysiologiskt hiinseende. Under sadana
omstindigheter torde det vara limpligt att beligga dessa bildningar med eft
eget mamn, och som sidant torde tillsvidare ovdet elaiosfer kunna tjenstgora

— ett ord, som endast betecknar, att bildningarne i friga dro sferiska och

!y Ueber die Ablagerung von Calcium- und Maguesium-Oxalat in der Pflanze (1889.)
Referat i Bot. Centralbl. Bd XLIIT p. 327.

3 Flora 1874 p. 1.

3) Michrotechnik, p. 205.

4y Angewandte Pflanzen-Anatomie. Bd I p. 120.
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bestd al en oljartad substans. De nu afhandlade oljekropparne iro nemligen
bestdmdt skilda frin de af Waxker') beskrifna claioplasterna (oljekroppar med
plasmatiskt grundlag) och afvika éfven 1 flera hiinseenden fran Marchantiaceer-
nas oljekroppar.  Fran de 1 fron och kotyledoner befintliga oljedropparne bira

de dfven hillas stringt atskilda, d& det visat sig att MoNTEVERDES uppgift

angdende  Gramineernas oljekroppar — att de nemligen forhilla sig som ex-
kret — héller streck dfven inom alla Gfriga familjer, der dessa bildningar
upptrida.

Med elaiosferer forstas alltsi i det foljande oljekroppar i orthladens
mesofyll (och epidermis) hvilka ligga inneslutna i plasmat (en eller
mera sillan flera 1 h rarje cell), som bestd af feta oljor, och som 1

fysiologiskt hinseende forhilla sig som exkret.

Irigavarande bildningar iakttogos redan 1890 hos atskilliga Synantherecer
och Caprifolivnceer; den niirmare undersokningen blef pia grund af mellankom-
mande omstindigheter uppskjuten och upptogs forst forliden sommar i Tiibingens
botaniska institut. Till min tyske lirare, Merr D:r Albrecht Zimmermann, ber
jag hérmed fi uttala mitt vordsamma tack for rad och anvisningar vid ut-
arbetandet af denna afhandling.

') Pringsh. Jahrh. Bd XVIIL, p. 423,

a

Flaiosferernas kemiska och morfologiska egenskaper.

I de flesta fall dro elaiosfererna synliga ufan ndgon sirskild behandling. L
siillan intriiffar dock att de undanskymmas at klovofyllapparvaten (Peperomia,
Centradenia, Fvonymus, Rubus m. fl.) och de kunna di goras synliga genom
behandling med Eau de Javelle'), som forstor stirkelse och plasma. Anvind-
ningen af Hau de Javelle dv afven fordelaktig i andra fall, enéir hirigenom
elaiosferernas reaktioner i manga fall framfriida betydligt skarpare. Emellertid
far man hirvid ej glomma, att kloroplasterna sjelfva, sirskildt i édldre blad,
ofta innesluta smiirre oljedroppar, som vid plasmats forstoring sammanflyta till
storre och pa detta sitt kunna foranleda misstag. Synnerligen tydligt kunde
detta iakttagas hos t. ex. Gaultheria, der claiosfererna — en 1 hvarje cell —
framtriida mycket skarpt fore behandlingen med Kau de Javelle; samtidigt
synas ifven 1 kloroplasterna smiirre, glinsande oljedroppar, som efter plasmats
forstoring sammanflyta till storre, sd att det hela ger intrycket af flera elaio-
sferer 1 hvarje cell. _

I allméinhet upptrida elaiosfererna en i hvarje cell, ehuru éfven fall e
fro sillsynta, di tvd eller flera forefinnas i samma cell.  Anmirkningsvirda
dro 1 detta hiinseende atskilliga Crassulaceer (Sedum virescens m. fl.), hos hvilka
i somliga celler de normala elaiosfererna iro ersatta af en i cellens midt lig-
gande hop af smi sammangyttrade oljekulor. Dylika sammansatta elaiosferer
hafva #ifven iakttagits hos Valerianee (Centranthus) och Synanthercer (Xeran-
themume annuun).

Elaiosferernas  aggregattillstind dr flytande, hvilket litt kan visas genom
att trycka till tickglaset ofver ett tunnt snitt, da formforindringar intrida, som

vid tryckets upphifvande &ter forsvinna. Egendomliga formférindringar in-
) Detta beredt enligt Strassurcer, Das botanische Praktilum, p. 632. De svenska
apotekens Eau de Javelle #dr vanligen kalkhaltigh och nistan odugligb for mikrokemiska

dndamal,
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trida ej sillan, om stirkelserika celler behandlas med Eau de Javelle.  Stiir-
kelsekornen uppsviilla nemligen starkt, innan de losas, och trycka dervid ofta
sonder den mellanliggande elaiosferen, si att flera, oregelbundet formade del-
stycken kunna uppsth (t. ex. Peperomia magnoliefolia, hos hvilken 1 ett blad,
som genom tre dagars forvaring i morker gjorts stirkelsefritt, elaiosfererna vid
behandling med Fau de Javelle forblefvo intakta).

Elaiosferernas  form ér i allmiinhet fullkomligt sferisk -— ett ytterligare
bevis pd deras flytande aggregationsform. Stundom observeras ifven (vissa
Pitfosporum-arter) aflinga eller pd annat siitt oregelbundet formade claiosferer,
men icke ens dylika former kunna anses som bevis pa att fasta kroppar fore-
ligga, di t. ex. en i en blandning af vatten och alkohol svifvande oljedroppe
effer nigon tid antager mer eller mindre oregelbundna former beroende pa
forindringar 1 yttrycket !).

Elaiosferernas storlek varierar mellan 1—18 4. De storsta hafva antrif-
fats  hos  Sambucus wigra (18 w.), Gesneracee (Colummea 11 ), Acanthacea
(Sanchezia 11 w.), Composite (Plarmica vulgaris 10 w.), Tavacee (Podocarpus
Japonicus m. fl. 10—12 w.); de minsta hos vissa Rosiflore (Rosa, Ltubus,
Pyrus, Cydonia m. fl). Nagon bestimd relation mellan mesofylleellernas och
de deri befintliga elaiosferernas storlek har e] kunnat pavisas, ehurn vanligen
smacelliga viifnader ega relativt smécelliga elaiosferer. Stundom kan man dock
lakttaga (t. ex. 1 klyfoppningscellerna hos Bupatorium Jastigiatum), att elaio-
sfererna pi grund af cellernas aflainga form bli mer eller mindre langstrickta
(¢ sferiska). — T solblad #ro elaiosfererna vanligen betydligt stérre &n 1 skugg-
blad, hos kraftigt vegeterande stind storre an hos svagare individer.

I alla undersokta fall har det visat sig att elaiosfererna ligga inneslutna
i plasmat, siisom MonreEvERDE redan uppgifvit for Gramineerna. Hos ftskil-
liga arter kunde detta konstateras genom anormal *) plasmolys med eosinhaltig

salpeterlosning #).  Plasmat kontraherades harvid och antog, allt efter som det

') Jfr 0. Lehmamn, Molekularphysik (Leipzig 1888). Bd. I p. 2b3.

*) En siidan kan stundom erhéllas vid anviindning af 10-procentig salpeterlgsning, men
for de flesta fall maste en 20-procentig (koncentrerad) losning anvindas; yttre plasmahuden
och cytoplasman dédas hérvid ganska snabbt, under det att tonoplasten dnnu en tid blir
vid Lif. — Wakker har for ofrigh funnit en 20-procentig losning Dhist f6r anormal plasmolys
hos DMaychantiaceerna.

*) De Vries, Plasmalytische Studien, Pringsh, Jahrh. X VT och Zunnermany, Michrotechnile,
p. 252--234,

.
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dodades, rodfirgning (af eosin), si att figurer sidana som pE Vrims afbildat i
Prixasaums  Jakrd. Bd XVI (tafl. XXII fig. 11) uppstodo; elaiosfererna be-
funnos di alltid ligga i det rodfirgade plasmat, aldrig i cellsaften.

Négot plasmahilje sidant som Prerrer pvisat hos Marchantiaceernas
oljekroppar, har ¢j kunnat upptiickas lika litet som niigon "oleoplaster” (i de
Vries mening, jfr Prinas. Janes, XVI p. 491) kunnat phvisas. Samma er-
farenhet har ifven Wakkur gjort for de i fréma upptridande oljedropparne "), —
Huruvida pd gréansen mellan elaiosfer och plasma nfigon fillningsmembran upp-
trider, dr tydligen en annan friga, som dock tills vidare mé lemmas derhiin.

Elaiosferernas oljartade natur framgir af foljande reaktioner:

Af osmiumsyra sviirtas eller brunfirgas elaiosfererna ofta nistan momen-
tant; 1 garfsyrehaltiga celler, hvilka som bekant sviirtas af osmiumsyra, kan
man mycket vil iakttaga reaktionen, om man forst efter ZivmErmanys?) an-
visning forstort garfsyrorna med Eau de Javelle. Iir giller emellertid hyad
som ofvan sagts om Kkloroplasternas eventuella oljehalt.

Alkannin, lost i 50-procentig alkohol, firgar elaiosfererna vackert roda;
reaktionen intriider ofta fullt normal efter en timme, stundom t. o. m. pa
kortare tid.

Med cyanin (i 50 g alkohol, forsatt med glycerin) blafiirgas elatosfererna
ganska hastigf, men hiirvid r att mirka, att of sillan ffven efter behandling
med Kau de Javelle hela celler antaga en vackert bli fire, hvadan detta rea-
gens tyckes std ndgot tillbaka for alkannin.

Correns®) har pivisat, att forkorkade membraner firgas intensivt groma
af en koncentrerad klorofyll-léosning, beroende pi dessa membraners halt af
fettartade substanser. En sidan losning firgar dfven elaiosfererna grima  pi
ganska Kkort tid. T snitt af t. ex. Vibwrnum Tinus, som ndgra timmar for-
varats 1 en koncentrerad klorofyll-lssning, hade alla elaiosferer antagit en vacker

gron eller gulgron firg, som naturligtvis efter nigon tid ofvergick till helt gul.
) L ec. pag. 488.
*) Ueber einige Reactionen von Kork und Cuticula, Zeitschrift. f. wissensch. Mikroskopie.
1892, Heft. 2 o. 3. — Resistensen gent emot Eau de Javelle ir ytterligare ett bevis for
elaiosferernas fettartade beskaffenhet, d, ssom Zimsruasy framhaller, garfsyra fullkomligt

forstores af detta reagens. .

®) Zur Anatomie und Entwickelungsgeschichte der extranuptialen Nectarien von Dios-
coree. Sitzungsber. d. k. Akad. d. W. in Wien. Mathem -naturw. Cl, Bd. XCVII Abt. I.
1888 p. 662,
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— Mandelolja, som skakats med en alkoholisk klorofyll-losning, upptog genast
firgamnet, under fullstandig affirgning af alkoholen.

Det kan sdledes ej vara tvifvel underkastadt att hidr verkligen foreligga
oljartade substanser, och fragan blir di, om de ifrigavarande oljorna iro feta
eller eteriska. For att afgira detta uppvirmdes enligt den af Mrver') fore-
slagna metoden tunna tviivsnitt af elaiosferforande blad (Aortemisia vulgaris,
Ptarmica vulgaris, Hyssopus officinalis, Gratiola officinalis, Solanum Dulca-
mara) 1 virmeskdp vid en temperatur af 130° C. under 15—30 minuter.
Efter behandling med FEau de Javelle kunde claiosferer ofver allt konstateras,
visserligen pd olika siitt forindrade till sin form, men dnnu ph vanligt sitt
reagerande med osmiumsyra, alkaunin o. s. v. Elaiosfererna bestd silunda af
feta oljor.

Sésom 1 det féljande visas #ro elaiosfererna synnerligen utbredda hos Sy-
nantheree, Labiate m. fl. familjer, hos hvilka den rikliga foérekomsten af ete-
riska oljor sedan gammalt ér bekant. Att emellertid eteriska oljor ej 1 nimn-
vird mingd ingd 1 elaiogfererna framgir tydligt nog af foljande iakttagelser.

I bladen af DMentha piperite upptriider en eterisk olja (menthol) ), som
med kone. svafversyra eller kone. salpetersyra ger blodroda firgningar (eller fill-
ningar); behandlas tviirsnitt af bladen hos denna viixt med de niimda reagen-
tierna, erhdller man #fven blodréda firgningar, men dessa dro inskriinkta till
epidermiskirtlarne, under det att elaiosfererna forbli ofirgade. Ej heller for-
indras elaiosfererna 1 bladet hos Artemisia Absinthium vid behandling med
kone. svafvelsyra, under det att i epidermiskirtlarne bruna firgningar uppsta
af absinthiin. Den i bladen af Rosmarinus officinalis befintliga cteriska oljan
sviirtas (enl. Husemann) med konc. saltsyra, men snitt, som i en halftimme
legat i defta reagens, visade dock elaiosfererna alldeles oftrindrade. 1 dessa
fall synes det sfledes hojdt ofver allt tvifvel att elaiosfererna ej hafva négot
med de 1 vixten upptriidande (kiinda) eteriska oljorna att gora.

Mot elaiosferernas fettnatur talar ingalunda den omstindigheten att de
stundom néstan fullstindigt losas 1 abs. alkohol (itminstone 1 kokande)?®); redan

") Das Chlorophylllkorn ete. pag. 29. — Snitten uppviirmas pa objektglaset, ntan tack-
glas och undersikas sedan 1 vatten, kloralhydrat eller Ean de Javelle.

%) Iusemann, Die Pflanzenstoffe, (Zweite Auflage, 1884) Bd 1l pag. 1260.

) Arvthur Meyer anser (Das Chlorophyllkorn pag. 81) att de 1 kloroplasterna befintliga olje-

dropparne ej bestd af feta oljor, ntan af nigot annat, okiéindt #mne, och detta pid den grund
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sedan linge kénner man att ricinoljan dr loslig i alkohol, och Prrrrer har
visat att Mafchantiaceernas oljekroppar, som otvifvelaktigt bestd af feta oljor,
ifven losas 1 alkohol. Emellertid #r losligheten hos olika arter temligen olika,
och det #r e sillsynt att finna elaiosferer som bibehillit sig #innu efter flera
veckors uppehall 1 abs. alkohol. Med kokande alkohol erhiller man dock ofta
fullstiindig losning. — Liksom etylalkohol verkar éfven metylalkohol.

Af cter losas elaiosfererna temligen raskt, men &fven hir péskyndas los-
ningen higst visentligt genom uppviirmning. — I xylol, petroleumeter,
kloroform och kolsvafla lésas de fifven ganska litt

Kloralhydrat, som liser eteriska oljor, iir vanligen utan inverkan, men
framkallar stundom formforéindringar (mijligen pd samma grunder som Eau de
Javelle) utan att dock i ndgot fall kunna lésa eclaiosfererna.

Isiittika, som fr ett godt losningsmedel for eteriska oljor, framkallar ofta
formforindringar?), s att pscudopodieliknande utskott uppstd (Sambucus, Plar-
mica), under det att deremot i andra fall ingen dylik inverkan sparas (Origa-
num, Mentha). Efter lingre behandling med iséittika aftaga elaiosfererna stundom
miérkbart 1 storlek, men 1 intet fall har fullstiindig losning kunnat konstateras.
— Kone. saltsyra dr utan nimnvird inverkan.

Ungefir samma inverkan som isittika utifvar kone. svafvelsyra. Vid
tillsats af denna syra firgas elaiosfererna ofta gula, grina eller svagt bI4,
hvilket stundom éfven intriiffar vid behandling med isiittika. CASSELMANN ?) har
pi de olika firgnyanser, som uppstd vid olika feta oljors behandling med kone.
svafvelsyra, grundat en metod att kvalitativt dtskilja dessa; sd t. ex. fargas
linolja mérkbrun—mérkgrin, Helianthus-olja hvitgul, mandelolja hvit med rod-
aktig anstrykning o. s. v. Emellertid torde de firgningar som konc. svafvel-

syra framkallar hos elaiosfererna till storsta delen vara fororsakade af lipochro-

att de losas i alkohol, men ej i isittika, di det deremot visat sig att i alkohol lésliga feta
oljor iifven lésas af isiittika. I'rin denna synpunkt horde ej heller elajosfererna kumna
sigas bestd af feta oljor, men det torde vara ohestridligh att vira kunskaper pi detta
omrade tills vidare iiro alldeles for fragmentarizka for att tillita dylika gemeralisationer.

') Dessa formférindringar bero tydligen dels pi lokala éindringar i yttrycket, hvar-
igenom amdhartade révelser uppstd, dels pa bildningen af fillningsmembraner ("Niederschlags-
membrane”), som motverka dterghendet till den sferiska formen - Enligt Quinese sjunker
yttrycket pad grdnsen mellan olivolja och vaften 84 2, si sunart [ettsyrade salter finnas
upplosta 1 vattnet. Jfr Lmmwany, Molekular-Physik, Bd I, pag. B21.

) Citerad ecfter Dracsxporer, Die qualitative und quantitative Analyse von Pflanzen

und Pflanzentheilen,
Lunds Univ. Arsskrift. Tom. XXIX, 9
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mer ), som losts af svafvelsyra och sedan absorberats af elaiosfererna. Man kan
litt ofvertyga sig hirom genom att behandla ett ytsnitt af bladet t. ex. hos
Inula salicine med kone. svafvelsyra; endast i de celler som hvila pa ett un-
derlag af Kklorofyllfsrande pallisadceller uppstd  firgningar, deremot ej pi de
punkter, der snittet varit si tunmi, att endast epidermisceller medfoljt. —
Liksom isiittika foranleder difven kone. svafvelsyra ofta bildningen af amob-
artade utskott.

Salpetersyra (koncentrerad och utspidd) &r utan nimnvird inverkan.

Glycerin foriindrar ej heller elaiosfererna (motsats till Marchantiaceernas
oljekroppar).

Jodtinktur #r stundom utan inverkan, men fioranleder vanligen mer eller
mindre intensiv gulfirgning. (Jfr kapitlet om elaiosferernas fysiologiska betydelse).

Chlorzinkjod firgar deremot elaiosfererna vackert kastanjbruna. Stundom
tyckas elaiosfererna t. o. m. lisas af detta reagens, hvilket tydligen beror pa
att fettet sonderdelats af klorzinken, som  sedan upptagit spaltningsprodukterna.

Af alkalier paverkas ej elaiosfererna i niimnvird grad. Forsok att forsipa
dessa fettarter misslyckades #fven pi snitt, som under 24 timmar (i kolsyrefri
atmosfer) forvarades i en blandning af kone. kalilut och kone. ammoniak. Af-
ven 1 detta fall rider siledes ofverensstimmelse med Marchantiaceernas olje-
kroppar, hvilka Pyrrrer ?) fafingt sokt forsipa. Nagot bevis mot dessa bild-
ningars fettnatur innebir for ofrigt ej denna omstindighet, d&, sdsom Prerrer
visat, @fven droppar af olivolja under tiickglaset motstodo alkaliers inverkan ®).

Det torde siledes ¢j vara tvifvel underkastadt att elaiosfererna verkligen
utgiras af feta oljor”). Som bekant sinderfalla dessa 1 tvenne stora grupper:
de torkande, som innehalla Imoljsyra eller ndgon dermed besligtad kropp,

och de icke torkande, som fora oljsyra som hufvudbestindsdel. De senare ka-

') Jfr Zmrusraavw, Michrotechnik, pagg, 102 —103.

?) Prurpnr, Flora 1874.

) Elaiosferernas resistens mot alkalier talar dfven for att oljsyra ingdr som en integre-
rande del, da (enl. Beilstein, Handbueh d. org. Chemie T, pag. 488) vid olivoljas behandling
med alkalier slutligen endast triolein kvarstar oférsipadt.

) Raptrorer uppger (Sitz-ber. d. mathem. phys. Classe d. k. bayr. Ak. d. Wiss,, pag. 267)
att de i mesofyllet hos vissa Sapotaceer upptriidande bildningarne ej bestd af fett utan af
kawlschuk. Bland de avter, som R. undersikt har lefyande material stdtt mig till buds
endast af Achras Sapota, for hvilken jag emellertid kunnat konstatera riktigheten af Rapu-
KorERs uppgift att bildningarne i friga ej sviirtas af osmiumsyra, hvartill kommer att de ej
tingeras af alkannin eller cyanin. Under sidana omstindigheter torde dessa kroppar héra
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rakteriseras deraf att de af salpetersyrlighet ofverforas till en fast isomer eller
alloisomer modifikation, elaidinsyra, hvilket icke #r fallet med de torkande.
Denna reaktion — det s. k. elaidinprofvet!) — utfirdes silunda att i en smal
glaseylinder utvecklades salpetersyrlighet (med kvieksilfver och salpetersyra af
1,3 spec. vigt), hvarpd ectt blad, upptridt pd en i cylinderns kork fastgjord
glasstaf, nedsinktes till ungefir midten af cylindern. 1 denna. atmosfer af sal-
petersyrlighet blef bladet pd {& minuter alldeles brunt, och den mikroskopiska
undersikningen, som vanligen forst firetogs efter en halftimmes forlopp, utvisade
otvetydigt att elaiosfererna antagit fast form. Detta observerades hos arter af
Mentha, Tu silago, Achillea, Oenothera m. fl,, d& deremot i blad af Dictamnus,
som 1 tvA timmar underkastats samma behandling, den eteriska oljan var fly-
tande som forut.

Viitesuperoxid, som enligt Corini') sonderdelar torkande, men ej pa-
verkar icke torkande oljor, dr utan inverkan, hvilket dfven hiintyder p& uiir-
varon af oljsyra och nirbesligtade dmmnen.

Dessa forhéllanden tala onekligen for den uppfattning att fettsyror af olj-
syrans  grupp (ométtade fettsyror af formeln C"H* 20 spela en vigtig rol
i elaiosferernas  sammansittning.  Det torde dock knappast behéfva fram-
héllas att oljsyrans*®) nirvaro genom dessa forsok svarligen kan anses till full
evidens bevisad, di ju de higre fettsyrornas kemi #nnu ér temligen outredd.
Elaiosferernas olikartade forhillande geéntemot alkohol och isdttika visar for
ofrigt att hir ej foreligger nigon enhetlig substans, utan att man snarast har
for sig en grapp nirbesligtade émnen. En fullt exakt forestillning om dessa
foreningars natur kan naturligtvis endast ernds genom makrokemiska undersik-
ningar, som dock forde erbjuda atskilliga svarigheter.

Med afseende pd allménna kemiska egenskaper visa elaiosfererna atskilliga
analogier med oljedropparne i kloroplasterna, men skilja sig bl. a. genom for-

hallandet till alkohol och kloralhydrat. Afven wred Marchantiaceernas olje-

hillas skilda frén elaiosferernas, ehuru de till sina [ysikaliska egenskaper dro dessa forvillande
lika; huruvida de verkligen, ssom Rapikorsz séker gora troligt, utgéras af kantschuk, torde
vara tvifvelaltigl, d& devas (i friska blad) konstant sferiska form antyder ett flytande
aggregat-tillstand. '

1) Jfr Dragendorff, Die qual. u. quant. Analys. p. 71.

*) Ej blott oljsyra och dess glycerinderivat, triolein, utan ifven andra syror af samma
seric sisom [Lrucasyra, Hypogaea-syra, Ricinoleinsyra, ofverforas af salpetersyrlighet till

isomera, fasta foreningar.
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kroppar erbjuda de ]ikh()t(}]‘., men,_sakna det for dessa bildningar karakteristiska
plasmahdljet, och Gfverensstimma siledes 1 detta hanseende med de plastiska
oljedropparne, hos hvilka WAREER') e] kunnat péivisa nagot dylikt. Med de
af samme forfattare upptéickta och nidrmare beskrifna elaioplasterna synas de

deremot ej erbjuda ndgra som helst jemforelsepunkter,

Angiende elaiosferernas firhallande till polariseradt ljus foreligga, sisom
redan 1 inledningen antydts, uppgifter savil af Raptkorer och SOLEREDER som
af MoNTEvERDE.  RADLROFER uppger att fettkropparne hos Cinchona Calisya
daro dels fasta, dubbelbrytande, dels flytande isotropiska, liksom enligt SOLEREDER
Grertneraceernas fettkroppar hos vissa arter dro dubbelbrytande, hos andra op-
tiskt inaktiva. Da det emellertid af dessa auktovers 6friga utsagor ej fram-
gér, huruvida det undersokta materialet varit torkadt, spritlagdt eller lefvande,
ega dessa uppgifter ett temligen tvifvelaktigt viirde.

Noggrannare synes deremot de undersokningar vara, som fireligga angi-
ende Gramineernas elaiosferer.  MoNTEVERDE uppger om dessa att de 1 lef-
vande blad dro optiskt inaktiva, i torkade deremot dubbelbrytande, detta senare
enligt Monreverprs dsigh beroende pd en forsiggingen oxidation. Tydligen
hafva de forut flytande elaiosfererna hitvvid ofverforts till fast form, och, hir-
med stimmer dfven att de vid uppvirmning (till 57°) ater blifva optiskt inak-
tiva (flytande).

Pé samma sitt som Gramineernas oljekroppar synes ifven elaiosfercrna
hos flertalet dfriga familjer forhdlla sig i nu berdrda hinseende.. Ingen af-de
arter, af hvilka lefvande material undersikts i polaviseradt ljus, visade spir
till dubbelbrytning hos elaiosfererna (Viburnum, Coffea, Sanchezia, Lactea, Po-
docarpus, Dioon m. fl.). Dubbelbrytning kunde deremot konstateras hos torkadt
material samt dfven pa snitt af blad som behandlats med salpetersyrlighet ),

Emellertid hafva undersikningarne pa detta omrade ej fullfiljts i nigon
storre utstrickning, sfsom varande af jemforelsevis underordnadt intresse, sir-
skildt sedan det visat sig att dubbelbrytningen ej, sdsom man férut trodde och

sdsom dfven i den botaniska litteraturen finnes angifvet *) dr ett kriterium pé

') Pringsh. Jahrh, XVIIIL.
) Detta visar tydligen att de formforandringar som uppstid vid behandling med salpe-

tersyrlighet ej #ro analoga med dem som stundom féranledas af Eau de Javelle (se pag.
6), utan verkligen bero pa oljans élverforing till fast form.
¥) Nieew v. Scuwenpesek, Das Mikroskop, pag. 565,

]
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fast aggregattillstind. Genom RurmNnikers och Lunmanns undersikningar ') sy-
nes def vara konstateradt att dubbelbrytning ffven kan fororsakas af wditskor,
med andra ord att det dfven existerar "flytande kristaller”, och dermed #r tyd-
ligen i princip dubbelbrytningen sfisom kriterium pé fasta kroppar slopad, om
ocksd undersdkningar i polariseradt ljus fortfarande méaste anses vara ett godt
hjelpmedel vid fytotomiska undersikningar. — Frigan om eclaiosferernas fasta
eller flytande aggregattillstind torde 1 sjelfva verket ocksd vara af underordnadt

infresse, dd de flesta oljornas smiltpunkt i hiig grad pdverkas af yttre omstin-

~digheter sfsom blandningsforhiallanden m. m. ).

Betriffande elaiosferernas  utbredning 1 viixten synes deras hufvudsakliga
forvekomst vara inskriinkt till ortbladen, der de upptrida sivil 1 epidermis som
1 mesofyll.  Ofta saknas de 1 epidermis eller forefinnas endast 1 klyfoppnings-
cellerna, under det att mesofyllet kan vara synmerligen rikt pa elaiosferer; mera
gillan saknas de i mesofyllet, men forefinnas 1 ofverhuden (IIqu.'rr-}.'s(:/i.S":sp.).

Fransedt upptriidandet 1 epidermis synas elaiosfererna vanligen vara bundna
vid sidana viifnader, der en riklig dmnesomsiittning forsiggar. Salunda saknas
de i den Kklorofyllfria vattenviifnaden hos bladen af Medinilla, Peperomia, Co-
lumnea o. s. v., men upptriida synnerligen vil utbildade 1 dessa blads kloren-
kym. Hos kronbladen af atskilliga Onagraricer forefinmas de (Oenothera,
Clarkia), och en nirmare understkning skall mahinda ge vid handen att deras
forekomst 1 kronbladen &r ganska vanlig.

Dessutom finner man ofta elaiosferer 1 den bladets kiirlknippen omgifvande
ledskidan samt 1 floemet. Ocksid 1 stammens floem triiffas stundom elaiosferer,
(Sambucus, Weigelia) liksom dfven 1 barkparenkymet da defta iir assimilerande
och ortbladen fora elaiosferer. T ritterna hos atskillign arter hafva ifven olj-
artade bildningar antviffats, men om dessa fro ekvivalenta med elaiosfererna
ar en fraga, som framtida undersikningar maste afgora.

') Zeitschrift f. physikaliche Chemie Bd. 4, pag. 467 och Bericht, d deutsch, chem.
Ges. Bd. 23, pag. 1746. -

*) Se t. ex. Buistux Handbuch- der organischen Chemie, Bd. 1, pag. b8
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Elaiosferernas utbredning i vixtriket.

Det anviinda undersckningsmaterialet har alltid, for s vidt motsatsen ¢j
sirskildt angifves, utgjorts af lefvande, fullt utvuxna, men dnnu assimilerande
blad.  Mycket tunna blad hafva vanligen fore snittens forfardigande gjorts
styfva genom injektion med en fysiologisk sockerlosning under luftpumpen.

Den i det foljande lemnade firteckningen pi elaiosferforande viixter afser
endast aft gifva en nigorlunda exakt forestillning om elaiosferernas utbredning
bland de higre viixterna, men deremot icke att definitivt fastsld, hvar elaio-
sferer upptrida och hvar icke. DA nemligen undersskningen omfattar samtliga
froviixter, ligger det i sakens natur att endast ett begriinsadt antal arter inom
hvarje familj kunnat undersgkas, och det lider derfor intet tvifvel att till de i
denna afhandling uppforda elaiosferforande familjerna atskilliga torde tillkomma.
De familjer hos hvilka samtliga undersikta arter befunnits ega elaiosferer, be-

tecknas med en asterigk.

Sympetalss.

COMPOSTTA* Carduus crispus. I hvarje mesofyllcell en elaiosfer (8 w);
1 epidermis nagot mindre (b—06 ).

Cirsium setigerum. I epidermiscellerna (ifven i klyfoppningseellerna)
1--3 temligen sma elaiosferer; i pallisad- och svampparenkymeellerna 2—7
elaiosferer, @n strodda, #n hopgyttrade, men i regel dubbelt si stora som i
epidermis.

Lappa tomentosa ofverensstimmer med Carduus crispus.

Centaurea Cyanus. I hvarje mesofylleell en elaiosfer (4 w), stundom
atfoljd af 1—2 mindre.

Xeranthemum annunum. I de flesta mesofyllceller 5—9 smé elaiosferer,
mullbiirslikt hopgyttrade till en sammansatt elaiosfer.

Sonchus paraguayensis. Mesofylleellerna fora temligen stora elaiosferer
(6—8 w). I epidermiscellerna upptrida #n, ensamma stora, dn talrika smé
elaiosferer.

Eupatorium cannabinum. I hvarje mesofyllcell en viill utbildad ela-
iosfer (6—8 ).

Eupatorium fastigiatum ofverensstimmer med afseende pid mesofyllet
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med foregiende men eger derjemte synnerligen vill uthildade elaiosferer i Ilyf-
Oppningseellerna (Jfr pag. 6).

Petasites mivea. I hvarje mesofylleell en vil utbildad elaiosfer, nagon
ging Aatfoljd af 1—2 mindre (1 w@); saknas i epidermis.

Senecio elegans. I hvarje pallisadeell en elaiosfer (7 w); i svamppa-
rénkymet vanligen 2—5 ndgot mindre; saknas i epidermis.

S. gonoclada.  Elaiosfererna upptriida hiir hufvudsakligen i de Klorofyll-
forande cellerna, fin ensamma i hvarje cell (6—8 w), éin flera och d& mindve.
Ptarmica vulgaris. T hvarje mesofylleell en temligen stor elaiosfer.

Artemisia Absinthium, A. vulgaris, Helianthus annuus m. fl. fora nigot
mindre elaiosferer in foregiende.

Zinnia Darwinii. I hvarje mesofyllcell en elaiosfer (4 w). :

Cineraria platanifolia. Som foregfiende, men med nigot storre elaio-
sferer (6—8 w); sporadiskt 1 epidermis.

Solidago Virgaurea och S. canadensis dfverensstiimma med foregiende.
Inula ensifolia och I. salicina. Savil i epidermis som i mesofyllet viil

utbildade elaiosferer (8—10 w); i epidermis ofta flera i hvarje cell.

DIPSACEA* Pterocarpus sp. En liten elaiosfer (2 u) i de flesta meso--

fyllceller.

Scablosa graminifolia. I samtliga epidermisceller (ifven i klyfoppnings-
cellerna) 1-—4 elaiosferer ofta hopgyttrade till en sammansatt claiosfer; i me-
sofyllet ett endast sporadiskt.

Succisa australis. Mesofyllets elaiosferer temligen stora (6 w), ofta flera
1 samma cell; dfven i epidermis finnas elaiosferer, men der hilften mindre.

Cephalaria corniculata. Flaiosferer upptriida hiir siviil i mesofyll som
epidermis, men vanligen helt sma och temligen sporadiskt.

Dipsacus ferox ofverensstimmer med foregiende,

VALERIANEA. Centranthus angustifolius. I hvarje mesofylleell en vil
utbildad elaiosfer (6 w).

Centranthus sp. I hvarje mesofylleell en af 3—7 smé elaiosferer sam-
mansatt elaiosfer.

CAMPANULACEA* Campanula Trachelium, I hvarje mesofyllcell
en vil utbildad elaiosfer (6—8 u).

Med C. Trachelium ofverensstimma:

Campanula latifolia, C. Veidalii, Specularvia Speculum, Trachelivm ceru-
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]mm?.; Phyteuma spicatuin, Platycodon sp., Symphyandra sp., hvilka alla fra syn-
nerligen vill utbildade elaiosferer i mesofyllet.

Lobeliacee.™  TLobelia fulgens och L. syphilitica. T hvarje meso-
fyllcell en viil utbildad elaiosfer.

Tupa Ghusbigthii och Siphocampylos sp. éfverensstimma med foregfiende,

Goodeniacee.  Goodenia sp. T hvarje mesofylleell en viil utbildad ela-
iosfer (8—10 w), sporadiskt i epidermis.

Stylidiacee®  Stylidium sp. dfverensstimmer 1 hufvudsak med Goodenia.

RUBIACEZE* Penthas carnea. 1 hvarje mesofylleell en medelstor elaio-
sfer  (4—06  w); 1 epidermiscellerna flera smiirre elaiosferer hopgyttrade till en

sammansatt elaiosfer.

Rondeletia speciosa. Elaiosfererna (4—6 u) iivo hiir hufvudsakligen
mskriinkta till pallisadparenkymet och de néirmast under detta liggande lagren
af det miiktiga, men klorofyllfattiga svampparenkymet.

Coffea arabiea och C. Mariniana. I hvarje mesofyllcell en medelstor
elaiosfer (6—8 w), stundom beledsagad af mindre; i epidermis smirre elaiosferer,
sporadiskt.

Galium purpureum. I hvarje mesofylleell en viil utbildad elaiosfer.

Galium rubioides och G. boreale. I mesofyllcellerna medelstora elaio-
sferer (4 w), smirre 1 epidermis.

Crucianella stylosa. Temligen smé elaiosferer i mesofylleellerna.

CAPRIFOLIACEAT* Lonicera Periclymenum. Vil utbildade elaio-
sferer (6—10 u«) 1 mesofylleellerna.

Diervilla rosea och D. splendens dfverensstimma med firegiende.

Symphoricarpus racemosus. I hvarje mesofylleell 2-—3 viil utbildade
elaiosferer.

Sambucus nigra. I kraftigh vegeterande grenar ni elaiosfererna stundom
en storlek af dnda till 18 w; hos skuggbladen fro de vanligen ganska sma.

Med Sambucus nigra ofverensstimma S. FEbulus samt Viburnum Tinus,
Vo pyrifolium, V. dentatum m. fl, ehuru claiosfererna aldrig «uppnit sidan stor-
lek som hos Sambucus nigra.

GENTIANEA*  Gentiana acaulis. T hvarje mesofylleell en viill ut-

bildad elaiosfer (46 w); 1 epidermis 3—6 mindre i hvarje cell.

Med G. acaulis dfverensstimma . macrocephala, (. panmonica, (. cruciata,

G, lutea samt i hofvudsak #fven Erythrea Centawrium.

i
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APOCYNEA., Amsonia sp. Val utbildade elaiosferer (4 -6 1) en i
hvarje mesofylleell.

Vinca minor, Apoeynum sp, Lochnera rosea, Lactea sp., dfverens-
stimma med Amsonia.

Nerium Oleander.  Smé, men fydliga elaiosferer i mesofyll och epidermis.

ASCLEPIADEAL*  Cynanchum cornuti.  En viill utbildad elaiosfer i
hvarje mesofylleell (6—8 wu).

C. nigrum. BSom foregdende, men jemte den stora elaiosferen vaunligen
23 mindre.

Gomphocarpus angustifolius dfverensstimmer med C. cornuti.

Hoya Cunninghanii L alla klorofyllforande celler finnas viil utbildade
claiosferer, storre 1 man af vifnadens klorofyllhalt.

Selaginee.®  Hebenstreitia tenuifolia. I hvarje pallisadeell en claiosfer
(% w), windre 1 svampparenkymet, sporadiskt 1 epidermis.

k LABIATZE® Betonica officinalis. Mesofylleellernas elaiosferer 4—5 u,
stundom 2-—3 1 hvarje cell, sporadiskt i epidermis.

Mentha viridis, M. piperita, Lycopus europeeus, Thymus vulgaris,
Origanum vulgare, O. Majorana, Satureia hortensis, Hyssopus, Lavan-
dula, Coleus, Salvia, Rosmarinus m. fl. fora alla synnerligen viil utbildade
claiosferer 1 mesofyllcellerna.

Phlomis Russelium. Elaiosferer temligen smd, saknas i epidermis.

Scutellaria albida, 5. alpina, Prunella sp. éfverensstiimma med Phlomis.

Angiiende Cordiacee se Radlkofer och Mez. (Anf. still.)

ACANTHACEAT*  Justicia formosa. Vil uthbildade elaiosferer i mesofyllet
(i pallisadeellerna b—7 w«, 1 svampparenkymet 3—2 u), sporadiskt i epidermis.

liranthemum rubrovenosum. Som foregiende; 1 undre epidermis finnas
grupper, bestiaende al 4 tetraedriska celler, hvilka hvar och en fira en elaiosfer.

Ruellia lilacina. 1 pallisadparenkymet viil uthildade elaiosferer (6—8 w);
nidgot mindre i svampparenkymet; saknas 1 epidermis.

Pedalinacew”  Martynia sp. I de flesta mesofylleeller elaiosterer, men
temligen sma (1—2 u).

GESNERACEAL Columnea frutescens. I det assimilerande mesofyllet
upptrida synnerligen vil utbildade elaiosferer, hvilka stundom doljas af klorofyll-
apparaten; saknas i vattenvifnad och epidermis.

Lunds Univ, Arsskr. Tom. XXIX. 3
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Gloxinia grandiflora, Streptocarpus Rhexii m. fl. fora dilven viil
utbildade elaiosferer 1 mesofyllcellerna.

SCROPHUL ARIACEAZL.  Disandra prostrata.  Mesofylleellerna  fora
sma, men fydliga elaiosferer.

Rhodochiton volubile ofverensstimmer med firegdende.

Gratiola officinalis eger temligen stora elaiosferer i mesofyllet.

Hos Veronica-avter (V. crassifolia, longifolia, Andersoni, spectabilis), Ne-
mesia, Linaria m. fl. hafva icke elaiosferer kunnat pivisas.

ERICAE* KErica hyemalis. En medelstor elaiosfer i hvarje mesofylleell.

i pedunculus och acuta dfverensstimma med foregiende.

=i

E. arborea. Elaiosferer tyckas saknas i mesofyllet, men upptriida viil ut-

bildade i epidermis, vanligen en i hvarje eell.

Andromeda polifolia, Arbutus Unedo, Gaultheria procumbens fira

alla. viill uthildade elaiosferer i mesofyllet.

BRAODORACZAE* Kalmialatifolia. Th varje mesofylleell en elaiosfer; som
dock ofta forst blir synlig efter behandling med Fau de Javelle och osmiumsyras

Rhododendron ferrugineum, R. ponticum, Azalea indica fira tyd-
liga, men temligen smé elaiosferer i mesofyllet.

EPACRIDACEZE* Epacris ardentissima f6r vil utbildade elaiosfe-
rer, en 1 hvarje mesofyll- och epidermiscell.

VACCINIACEAL*  Naceinium  Vitis idea och Oxyecocens sp. fora
il utbildade elaiosferer i mesgofyllet.

Ebenacee  Visnea sp. Tydliga elaioisferer i epidermis och sannolikt
afven 1 mesofyllet.

Diospyros cordifolia. T mesofyllet och epidermis pivisades med Fau
)

de Javelle och osmiumsyra elaiosferer, men dessa voro helt smi, mojligen bero-

ende pa den undersikta individens temligen aftacklade tillstind.

Choripetalze.

i B 8 iy b 3 G & 71T % L N . g .
LYTHREARIEA* Cuphea miniata. 1 hvarje mesofylleell en elaio-
sfer: saknas 1 epidermis.
: . 1 P oy . = .
C. lanceolata och (. cinnoborium ofverensstimma med C. miniata, men

ega nigot stirre elaiosferer.

€
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Lythrum tomentosum. 1 hvarje mesofylleell en elaiosfer (6—8 w); if-
ven 1 epidermis, men der Dblott hélften s& stora.

L. virgatum. BEpidermiscellernas elaiosferer négot storre, for ofrigt som
foregdende.

Heimia salicifolia. En elaiosfer 1 hvarje mesofyll- och epidermisscell
(i'——ﬁ Ju).

Teimia syphilitica och Neswa myrtifolia ofverensstimma i det niir-
maste med foregéende.

ONAGRARIALF  Samtliga undersikta arter af sligtena Oenothera, Epi-
lobium, Chamanerium, Clarkia, Bucharidium, Godetie, Lopezia, Iuchsic och
Gaure fora viill utbildade elaiosferer 1 mesofyliet med ungefir samma varia-
tioner som inom foregdende familj.

Hos Trapa natans antriffades elaiosferer endast helt sporadiskt.

Combretacee.®  Rapngover anger ') forekomsten af "fettkvoppar” for Ter-

minalia macroptera, 1. Boivini, Buchenaria capitala och Bucida Buceras.

Hos Quisqualis indica — den enda art af denna familj hvarat lefvande
material stdtt mig tll buds — forefunnos typiska elaiosferer, en 1 hvarje meso-
fyllcell.

MELASTOMACEZE* Medinilla.  Elaiosfererna  saknas  fullstéindigt 3
ofre epidermis och 1 den under denna befintliga vattenviifnaden, men dro der-
cmot viil utbildade 1 pallisad- och svampparenkymet (6-—10 ), dfvensom i
undre epidermis.

Centradenia isophylla ofverensstiimmer med foregiende sd till vida som
den endast for elaiosferer 1 de assimilerande cellerna, der de dock ofta maste
giras synliga med Tau de Javelle.

Spherogyne cinnamomum. I hvarje mesofylleell en medelstor elaiosfer;
saknas niistan fullstiindigt 1 epidermis.

MYRTACEA* Eugenia Ughi. Efter behandling med Eau de Javelle och
osniumsyra kunde elaiosferer (en 1 hvarje cell) pivisas sdviil 1 mesofyll som
epidermis.

Punica Granatum. Som foregéende.

. Lueadendron sp. Vil utbildade elaiosferer, en 1 hvarje klorenkymecell,

sporadiskt 1 epidermis.

"y Glied. d. Sapindaceen, p. 124—125.
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ROSACEZE*  Spirwea Filipendula, S, Ulmaria, Kerria japonica, Po-
tentilla alba, Fragaria vesca o. clatior ega alla temligen stora elaiosferer
(6—8 w). '

Detsamma dr fallet med Rubus Sfruticosus, R. casius, R. Avrhenii, Rosa
canina, . pimpinellefolic m. f. churn elaiosfererna hir ofta nog doljas af
Klovofyllapparaten.

Agrimonia, Alchemilla, Sanguisorhba och Sibbaldia ansluta slg pa

det ndrmaste till Fragaria.

DRUPACEAL*  Prunus Cerasus, P. avium och P. Padus fora alla
temligen smé, men tydliga elaiosferer 1 mesofylleellerna.

POMACEAL* " Pyrus communis o. P. Malus. Elaiosferer saviil i me-
solyll som epidermis, men vanligen helt smé.

Med  foregfiende 6fverensstimma Cydonia  vulyaris, Sorbus Aucuparia,
Crategus Monogyna o. C. oxyacantha, Laphiolepis sp. wm. fl.

Cotoneaster vulgaris o. tomentosa ega viil utbildade elaiosferer i mesofyllet
(6—8 w).

CRASSULACEZE.  Sedum Telephium. Temligen stora claiosferer (6
w) 1 de flesta klorofyllfsrande mesofylleellerna.

Bedum virescens. I mesofyllet forefinnas dels normala, dels synnerligen
vackra sammansatta elaiosferer.

SAXIVRAGACEZE, Saxifraga crassifolia. De festa mesofylleeller
fora temligen vil utbildade claiosferer.

S& dr dfven fallet med S. stricte, S. maulticaulis, S. cotyledon m. {.;
Atskilliga arter fora emellertid temligen smé elaiosferer.

RIBESIACIAL*  Samtliga undersikta Ribes-arter fora vil uthildade
elaiosferer 1 mesofyllet. '

HYDRANGEACEA. Afven hiir patriffades hos samtliga undersokta
arter temligen stora claiosferer i mesofyllet en i hvavje cell (Hydrangea hor-
tensis, Philadelphus coronarius, Deutzia scabra . fl.).

Pittosporacee.* Pittosporum Tobira. Temligen stora elaiosferer i me-
sofyllet, en 1 hvarje cell.

P. undulatum o. P. Buchanasi fora i hvarje mesofylleell 2— 3 vil ut-
bildade elaiosferer; sporadiskt i epidermis.

Sollya heterophylla. I lvarje mesofylleell en temligen stor elaiosfer

(6 w); saknas 1 epidermis.

€
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Citriobatus sp. T mesofyllcellerna sma, men tydliga claiosferer.

%k

Hamamelidacew 1lamamelis sp.  Elaiosfererna synas hdr vara in-
skriankta till epidermiscellerna.
(CELASTRINEZ*  Celagstrus scandens. I de flosta epidermis- och

6 a. (Un-

mesofylleeller 2—5 elaiosferer, hvilkas storlek vexlar mellan 3
dersokt 1 Oktober).

Catha edulis. I hvarje mesofylleell en medelstor elaiosfer.

AQUIFOLIACEAL*  Tlex paraguayensis, L aquifolium och I. an-
gustifolius fora alla vil utbildade elaiosferer i mesofyllet.

AMPELIDACEZE*  Ampelopsis hederacea.  Alla mesofyllceller fora
ril utbildade claiosferer.

Cissus antarcticus for nagot mindrve elaiosferer iin foregiende.

BHAMNACEZE*  Rhamnus Frangula och cathartica tfverensstimma
med Amy elopsis.

Rhamnus ulmifolia och Corockia sp.  Elalosferer firefinnas, men iro
ofta nistan omérkliga.

PIPLRACEZ  Piper longifolium. 1—2 temligen stora (6—8 w) claio-
sferer 1 hvarje mesofylleell.

Med  Piper ofverensstimma  drthante plantaginea, Ottonia  plantaginea,
Lnckea glauca.

Peperomia magnoli®folia. Afven hiir finnes siirskildt i pallisadparenly-
met vil uthildade elaiosferer, som dock bli synliga forst da klorofyllapparaten
forstorts med Kau de Javelle. Saknas i vattenviifnaden.

Sawruree.  Saururus cernuus oOfverensstimmer med Piper longifolium.

ARISTOLOCHITACEA.. Aristolochia tomentosa. T de flesta meso-
fyll- och epidermisceller vil utbildade elaiosferer.

A. Clematitis. I alla mesofylleeller viil utbildade eclaiosferer; saknas i
cpidermis.

A. Sipho. 1 de flesta mesofyllceller upptrida elaiosferer, men mycket
sma (1—2 w).

Med A. Sipho dfverensstimmer Asarum canadense. Hos Asarum euro-
pewm kunde deremot inga tydliga elaiosferer pivisas.

Santalacew™  Thesium sp. T alla mesofylleeller viil utbildade elaiosferer

4

6 w), stundom flera 1 hvarje cell,
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Monocotylodonesze.

Orchidee. Hos tskilliga avter af sligtena Phajus, Cypripedium och Vanilla
patriffas der och lLvar i klorenkymet oljedvoppar, som i mikrokemiskt och fy-
siologiskt héinseende forehiilla sig som elaiosfererna hos andra viixter och sile-
des maste betecknas som sfidana.

Deremot kunde elaiosferer cj pavisas hos t. ex. Dendrobium moschatum,
hvilken emellertid forde betydlign mingder olja 1 Kkloroplasterna. Detta senare
var for ofrigt fallet med de ofvannimnda elaiosferforande arterna.

Cyperacee.  Dessa hafva endast helt flyktigt understkts. Elaiosferer pa-
triiffades hos Carexr arenaria och €. acuta, deremot icke hos Cyperus alterni-
Jolius.

Graminee.  Grisen iiro med afseende pi forekomsten af elaiosferer redan
undersikta af Mowrteverps, till hvars arbete hiirmed hinvisas. M. uppger hiir
att elaiosferer upptriida hos de kristallfsrande grigen, en uppgift som torde
bira beriktigas s tillvida som ifven hos icke kristallforande griis t. ex. Zea
Mays patriiffas elaiosferer, '

Gymnospermese.

CYCADACEZ* Dioon imbricatum och D. edule fora temligen stora
(6—8 w) claiosferer i mesofyllet, en i hvarje cell.

Ceratozamia sp. ofverensstimmer temligen viil med Dioon (nigot storre
elaiosferer). |

Cycas spheaerica. Temligen smi (2—4) elaiosferer 1 mesofyllet, stundom
flera i hvarje cell. ,

C. revoluta. Som foregiende.

TAXACE Z5. Ginkgo biloba. Temligen stora elaiosferer (6—8 u), en
1 hvarje mesofylleell.

Podocarpus japonicus. En stor (8 —12 ), elaiosfer i hvarje meso-
fyllcell.

Taxus baccata ofverensstimmer med Ginkgo.

ARAUCARIACEZE* Araucaria imbricata ofverensstimmer med Fo-
docarpus japonicus.

il —
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TAXODIACIZL* Sciadopitys verticillata. Temligen stora elaiosferer,
en i hvarje klorenkymeell.

CUPRESSACEZZ*  Juniperus communis. Vackra elaiosferer, en i
hvarje klorenkymeell.

oaende,

Thujopsis dolobrata.  Som fireg

Sasom af den nu lemnade redogirelsen forde framgd, ega claiosfererna en
vidstrickt utbredning i vixtriket. Bland dikotylerna hafva de konstaterats
hos omkring H0 familjer; sparsammare synas de forekomma hos monokoty-
lerna, men upptrida ater rikligt hos gymnospermerna, der de konstaterats
hos alla  undersokta Cycadeer och Comiferer.  Guetaceerna hafva af brist pa
material mast lemnas ur rikningen.

Deremot saknas elaiosferer fullstindigt hos Pteridophyterna; hvarken hos
Filicineerna (Iilices  och Hydropterides), Iguisetaceerna cller Lycopodicerna
hatva mnagra elaiosforliknande bildningar kunnat konstateras.

Hos monokotylerna upptrida, sdsom redan antydts, dessa bildningar tem-
ligen sparsamt. Bland  Orchideerna patriffas elaiosferer hos atskilliga arter,
men e¢j sd regelbundet 1 hvarje cell som hos dikotylerna, utan mera sporadiskt;
hos andra arter saknas de fullstindigt. Bland Gramineerna synas de enligt
MoxTEvVERDES undersikningar vara temligen allmént utbredda, och till dessa an-
sluta sig maojligen Cyperaceerna.  Deremot hafva elaiosferer ej konstaterats hos
de stora grupperna Scitaminee och Liliiflore, der dock oljedroppar 1 kloropla-
sterna #dr en synnerligen vanlig foreteelse.

Bland Choripetalerna finmas flera stora grupper som karakteriseras ge-
nom forekomsten af elaiosferer. Si t. ex. hafva sidana antriffats hos alla un-
dersikta arter af gruppen Rosiflove (omfattande Rosacee, Drupacee och To-
macee) samt hos alla de till gruppen Saxifraginee hinforda familjerna (Cras-
sulacew, Saxifragaces, Francoaces, Cunoniacem, Ribesiacex, Hydran-
ceacewm, Pittosporacese och Hamamelidaces).

Bland  Piperinee hafva  elaiosferer konstaterats hos alla undersikta Pipe-
raceer, samt hos Sauwrurce; hos Chloranthacee, som ju vanligen foras hit, hafva
sadana cj antréffats.

Bland Frangulineerna ega elaiosfererna likaledes en vidstrickt utbred-

ning: de forekomma hos alla undersokta arter af familjerna Celastracee, Aqui-
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Joliacee, Rhamnacee samt Ampelideerna, der de dock ej konstaterats hos slig-

o

tet Vitis (detta mojligen beroende pi materialets beskaffenhet).

Likaledes utmirker sig gruppen Myrtiflora genom rikedom pa elaio-
sferer. Hir hafva de konstaterats hos alla undersikta arter af familjerna Ly-
thrariew, Onagrariee (med undantag af Trapa), Melastomacee. 1los Haloragida-
cee synas dessa bildningar upptrida mera sporadiskt, och angaende Myrtaceerna
tilliter ej det inskrinkta material som understkts att afge nagot allmiint

I

omdime.

Bland Curvembryes synas elaiosfererna ej ega nigon vidstricktare ut-
bredning; de saknas t. ex. hos flertalet undersikta Silenaceer (Silene, Viscaria,
Saponaria), men upptrida vl utbildade hos Dianthus, hvilken som bekant
atviker frin ofriga Curvembrycer genom rak grodd. Afven hos Arenaria gra-
minifolia hatva temligen stora elaiosferer observerats. — Deremot saknas elaio-
sferer hos dfskilliga stora grupper bland choripetalerna, sfisom Polycarpice,
Rheadine®, Terebinthinese, Leguminose m. f.

Mest utbredda #iro elaiosfererna hos Sympetalerna, der de konstaterats hos
24 familjer. De saknas dock hos tvenne stora grupper, nemligen Primulines
(Primulacee, Myrsinacee och Plumbaginacee) samt Tubiflore (Folemoniacec,
Hydrophyllacee och  Convolvulacee).  Fj heller hafva de kunnat pavisas hos
Nolanacee, Flantaginee, Verbenacee, Globulariacee, Ulriculariacee och Olea-
ce.  Deremot upptriida mer eller mindre viil utbildade elaiosferer hos samtliga
undersikta arterna af familjerna Composite (undantag Cacalia), Campanulacee,
Lobiliacee, Goodeniacee, Stylidiacee, Caprifoliacee, Rubiacee, Asclepiadacee,
Apocynacee, Gentianacer, Selaginee, Labiate, Acanthacee, Gesnera:ee.

Vacklande synas Solanacee och Scrophulaviacew vara, si till vida som
jemte arter, som fora viil utbildade elaiosferer (Solanum, Gratiola, Disandra,
Lhodochiton) ifven sidana upptriida, hos hvilka elaiosferer ej kunnat pivisas
(Nicotiane, Linaria, Veronica). Anmirkningsviirdt #ir Afven att elaiosferer
saknas  hos  Menyanthus trifoliata och Limnanthemum nympheoides, di de
deremot konstant forefinnas hos det niirstdende sligtot Gentiana.

Ein - omstindighet, som snart nog faller i Ggonen, iir elaiosferernas jemfi-

relsevis sparsamma forekomst hos succulenter ') och vattenviixter. Bland Com-

') Detta innebiir knappast ndgot éfverraskande, di nyare undersdkningar ddagalagt att
succulenternas fytokemi i vigtiga punkter féveter viisentliga afvikelser frin de ofrviga landt-

viixternas, — Alven vattenviixternas fytokemi torde erbjuda atskillign karakteristiska egen-

iy
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posite  saknas de silunda hos Cacalia, bland Asclepiadacee upptrida de helt
sparsamt 1 Stapelias assimilationsvifnad, bland Crassulaceerna saknas de hos
flera Sempervivum-arter, och hos &tskilliga tjockbladiga Sawifraga-arter dr deras
forekomst temligen sporadisk.  Bland Myrtiflore saknas de eller upptrida helf
sparsamt hos Trapa och Myrioplyllee, och det anfordes nyss hurusom Meny-
anthes och Limmanthemum utmirka sig genom saknad af claiosferer.

Det oaktadt torde det dock kunna pistds, att i stort sedt elaiosferernas
niar- eller franvaro eger cn viss systemafisk Dbetydelse, da dessa bildningar visat
sig karakterisera si vidtomfattande grupper som f. ex. Saxif"‘ragace&! och Ro-
siflore och si stora familjer som Composite eller Labiate.  Afven da det giiller
begrinsningen af smirre, niivbesligtade formkretsar, torde elaiosfererna kunna bi-
('11';'1;;‘;'1. att Vg'i['m utslag, sfisom det framgir t. ex. al deras konstanta fiorekomst

hos Saururea och deras lika konstanta frinvaro hos Chloranthacee.

Elaiosferernas utvecklingshistoria.

Konslaterandet af elaiosferernas forsta upptridande 1 kotyledonerna er-
bjuder hardt niir obfverstigliga svirigheter, di ju det ojemforligt storsta nntn]oi..
fvon fora olja som reservniiring, och de vixter, hvilkas fron fora stirkelse, 1
allmiinhet sakna elaiosferer (Quercus, Lequminoserna).  Ej heller torde nagon
bestimd  skilnad 1 mikrokemiskt hénseende wmellan plastiska oljedroppar och
claiosferer kunna uppdragas. Det torde derfore vara ovisst om de (mycket
smit) oljedroppar som konstaterats 1 hjertbladen hos uthungrade exemplar M.‘ it-
skillign. Synanthercer  (Dimorphoteca pluvialis, Helianthus annuus) \'e_ﬁrkhg'(-n
varit elaiosferer cller éinnu oforbrukade vester af den plastiska oljan.

Littave #r det di att folja claiosferernas utveckling i drtbladen.  Foljande
specialfall mé tjena som exempel: |

Sambucus nigra. Redan i mycket unga blad med isodiametriska celler
och knappast skimjbar klorofyllapparat observerar man i hvarje cell — si viil

6. Mer? 1t angd olukosers kons a frinvaro hos submersa viister
heter, iifven om F. Mer’s uppgift angfiende glukosers konstanta franvaro |
skulle vign sig vara forhastad.

Lunds Univ. Arsskrift, Tom, XXIX,
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i mesofyll som epidermis — talrika, starkt ljusbrytande smé droppar, hvilka
cifva alla de for elaiosfererna karakteristiska reaktionerna. T man som bladet
utvecklas sammansmilta dessa droppar, tills slutligen hos det fullt utvuxna bla-
det en stor droppe — den definitiva elaiosferen har bildats. — Med Sambucus
nigra ofverensstimmer S. Kbulus och Weigelia rosea.

Hos Goldfussia isophylla synas elaiosfererna upptrida i ett nagot se-
nare stadium — i blad, der klorofyllapparaten redan nitt en viss utveckling.
Afven hiir spiras de forst som talrika smé droppar, hvilka ofta forst framtriida
efter blekning med Iau de Javelle och behandling med osmiumsyra, och som
sedan 1 man af bladets utveckling sammansmilta till allt storre och storre drop-
par och slutligen bilda den definitiva elaiosferen. — Med Goldfussia dfver-
ensstimma  Satureia, Rosmarinus, Escallonia m. fl.

Anmirkningsvirdt dr att i de klorofyllfria cellerna af panacherade blad ")
normalt upptriida flera smérve claiosfever (Sambucus wigra, Foonymus japoni-
cus, Farfugivm sp. m. fl.).  Det hela ger intrycket af att dessa klorofyllfrin
celler  hiitmmats 1 sin utveckling och stannat kvar pa ett tidigare utveeklings-
stadium.

Som allmint resultat framgfr silunda att elaiosfererna u pptrida 1 ett
mycket fidigt stadium sdsom smfi, i plasmat suspenderade droppar,
hvilka sedermera sammansmilta till den definitiva elaiosferen ?), De
ofverensstimma  silunda L detta fall med Marchantiaceernas oljekroppar och
erbjuda fifven analogier med de af Kiercker *) nirmare studerade garfsyre-
vakuolerna.

Elaiosferernas fysiologiska betydelse.

De feta oljornas  fysiologiska ekvivalens med kolhydrater ir ett af gam-
malt kiindt faktum, och, om ifven det kemiska forloppet” vid ena gruppens om-
vandling i den andra ir holjdt i dunkel, stir dock sjelfva omvandlingen fast

sasom - en  process, den der nir som helst kan iakttagas vid fetthaltioa frons

') Detta naturligbvis endast hos elaiosferférande viixter.

o

)
) Denna tillviixer sedermera, ftminstone si linge bladet assimileras.
=,

J. af Klereker, Studien iiber die Grerbstoffvacuolen, (Bihang till K. Vet. Akademiens
Mandl. Bd. 13, N:o 38, Stockholm 1887).

——
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groning.  Nirmast till hands ligger det ocksda onckligen att uppfatta elaiosfe-
rerna som oljedroppar af niivingsfysiologisk betydelse.  Den vikliga forekomsten
1 Ortbladens assimilationsceller finge pa detta sitt sin naturliga forklaring, vare
sig man tinkte sig oljan som en "forsta assimilationsprodukt” jemnbordig med
stiirkelse, eller som en senare omvandlingsprodukt af vedan bildade kolhydrater.

Emellertid finnes det édfven exempel pa feta oljor som spela rolen af ex-
kret, och sirskildt anmirkningsviirda dro i detta hiinseende de redan nédmda
oljekropparne hos Marchantiaceerna, hvilka enligt Prerrers ') undersckningar

bestd  af  fettartade substanser.  Annu  efter tre veckors forvaring 1 morker

kunde négon minskning i oljekropparnes storlek ej konstateras, och Prurrier
drar  deraf den naturligtvis fullt riktiga slutsatsen, att oljekropparne — trots
sin fettnatur — dro att uppfatta som exkret.

Till dessa  bildningar ansluta sig 1 fysiologiskt hinseende elaiosfererna.

Ocksd de #iro exkret, som en ging afskilda, ej vidare indragas 1 fdmnesomsitt-

ningen *).  Harfor tala foljande iakttagelser.

1. Kulturforsok i morker.

Blad af  Sambucus nigra, som strickvis omvecklats med staniolpap-
per, visade efter en veckas forlopp med afscende pa elaiosferernas storlek ingen
skilnad 1 de Dbelysta och de 1 mirker hillna delarne. — Tnula ensifolia, som
behandlats pd samma  siitt, undersiktes med liknande resultat som Sambucis
(efter tio dagar). .

Kraftigt vegeterande grenar af Centradenia sp. leddes in i fullkomligt titt
slutande zinklador; dnnu efter fjorton dagars firlopp forefunnos vil utbildade
elaiosferer i Dbladen pd de i morkret viixande grenarne. — Alldeles samma re-
sultat erholls vid analog behandling af Coleus sp. och Asclepias sp., Piper
longum, Podocarpus japonicus, Catha edulis, Vibwrnwm Tinus m. fl, m. fl.

Fem kraftigt viixande skott af TWeigelia rosea afskuros under vatten och
stildes 1 morkrum; efter en veckas forlopp kunde ingen minskning i claiosfe-
rernas  storlek  konstateras.
Escallonia sp., Sembucus nigra och Rosmarinus of ficinalis.

I intet fall har det silunda lyckats att genom kultur i morker frambringa

nigon miirkbar minskning 1 elaiogferernas storlek.

') Flora 1874,

1 Moxtevernr Lar redan visat detta betriffande Gramincernas claiosferer.
) L

Samma  resultat erholls #dfven med grenar al
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Redan hiiral framgir saledes tydligt nog att dessa bildningar drvo for
ddxten virdeldsa exkret, som, enging afskilda, ej vidare indragas i
S gomsittnine ) ‘ ‘attnino g Jioare o
('1 mnesomsittningen, och denna uppfattning bekriiftas ytterligare genom fol-
jande

2. lakttagelser pa #ldre, afdoende eller doda blad.

| I = B L T ; 3 ]

Cirsium setigerum. 1 ett gammalt, gulaktigt blad, som tydligen redan
upphért att assimilera, voro elaiosfererna forhanden och mirkbart storre dn i
fullt utvuxna, grona blad.

Ptarmica vulgarvis. T tvenne tydligen doda blad, af hvilka det ena var
gult, det andra alldeles svart, konstaterades (efter behandling med Eau de Ja-
velle och Osmiumsyra) elaiosferer, som nistan voro fullt normala. — Blad af
Telekia sp, som pétagligen voro dida, innehillo lika stora och talvika elaio-
sferer som ett lefvande blad al samma art,

I « A - 3 . g . .

Medinilla sp. Ett gulnadt blad, der klorofyllapparaten var fullkomligt
desorganiserad, forde synnerligen vill utbildade elaiosferer. — Analoga 1aktta-
gelser hafva gjorts hos Mentha piperita, Campanula Trachelivm, Oenothera
biennis m. Al.

A dessas iakttagelser [framgir det otvetydigh att elaiosfererna iiro att
upplatta som exkret, i fysiologiskt hidnseende virdelosa for vixten

- T 4 1
och det kan sdledes anses bevisadt att fettartade substanser, som for-
hilla sig som exkret, ega en mycket vidstrickt utbredning i viixtri-
ket Trin Temickfvcinloick v o S ST oy
x-t T‘_] an - kemisk-tysiologisk synpunkt innebiir detta mgenting Gfverraskande,
di det ju, sasom siivskildt Prerrer ') framhallit, dr ott fakt att

) ett fakfum, att kemiskt nér-
besligtade #r ' i siologi BT Vil
esligtade @mnen kunna ega en helt olika fysiologisk betydelse fir viixten.
Exempel hérpd iro, bland andra, kolhydraterna, bland hvilka t. ex. stirkelsen
}h a N Sk > 5 " .' > = B N e [=3 ¥
dr ett plastiskt niringsimne, under det att de ndrstiende slem- och gummiar-
ferna 1 minga fall #dro exkret, och hirvid kan #fven erinras om ARTHUR
MEYERS ? ersdkningar, enligt hvilka si nirbesls i '

RS ?) understkningar, enligt hvilka si nirbesligtade fdmnen som druf- och
fruktsocker spela en helt olika rol vid olika viixters stirkelsebildning.  Det
fortjenar dfven ihagkommas att af oljsyran — oafsedt fysikaliska isomerier —

i —— — o o \ . s 'v . o s . o . o
ett snart sagdt oéindligt antal strukturisomera foveningar fro teovetiskt mojliga,

') Pflanzenphysiologie Bd. 1, p. 353,

*) Bildung der Stirkekérner aus Zuckerarten, Maunit und Glycerin, Dot. Ztg. 1886.
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hvarmed dfven  forhandenvaron  af  fysiologiskt olikviirdiga oljsyror dr gjord

sannolik ).

Bgenskapen af exkret tillkommer éfven, sasom Mzyer *) och ScHivMprr *)
pivisat, de i kloroplasterna upptriidande oljedropparne. Man  kunde der-
for mojligen vara frestad att uppfatta ifven elaiosfererna sisom af’ kloroplasterna
frambragta exkret, hvilka ¢ kvarstannat i sina bildningshirdar, utan vandrat
ut i plasman och der sammansmélt till en enda droppe. Det lider ocksa intet
tvifvel att vid klorofyllkornens vesorption de frivordna oljedropparne kunna
sammansmilta till en enda storre oljekropp *), men det dr & andra sidan lika
siikert att dessa ej fro identiska med elaiosfererna.  Detta bevisas bland annat
af claiosferernas tidiga upptriidande i bladen — de forefinnas, som redan namts,
(sid. 52) i mycket unga celler, stundom innan klorofyllappavaten borjat fun-
oera, under det att kloroplasterna siillan eller aldrig ega oljimmeslutningar i
unga kraftigt vegeterande blad. Hos Sambucus nigra t. ex. finner man elaio-
sferer redan i slutet af maj, men forst lingt senare oljedroppar i kloroplasterna.

Man skulle méjligen kunna tinka sig att elaiosferernas fett bildades 1 klo-
rofyllhornen, men utstottes af dessa, s linge de dnnu befunno sig 1 sin fulla
lifskraft. Detta vederligges emellertid af det faktum, att en mingd blad, som
i dildre tillstind fova  oljinneslutningar i kloroplasterna, dock alldeles sakna
elaiosferer  (Syringa  vulyaris, Aesculus Hippocastanum, Helleborus, Duis
m. fl). Dessutom iro elaiosfererna niistan eller alldeles olosliga i alkohol och
kloralhydrat, di deremot kloroplastinneslutningarne litt upptagas af dessa rea-
gentier.

Tills vidare torde det sdlunda vara riktigast att antaga att elaiosfererna
uppstd i cytoplasman; om de fir sin uppkomst hafva att tacka nagra specifika
organ (de Vries' hypotetiska “oleoplaster”) torde tillsvidare béra lemmnas oaf-
gjordt, di ju mijligheten hiiraf ej kan siigas vara utesluten pa grund af de

hittills gjorda negativa observationerna.

1) Jfr t. ex. hoger- och venster-vinsyrans olika forhallande $ill svampar, reserveellulosa

ch vanlig d:o m. m.

*) Meysr, das Chlorophyllkorn p. 32.

%) Sarmrer, Pringsh. Jahrb. XVI p. 181,

) Scurweer, 1 ¢ p. 182 anfor iifven exempel pa huru sidana 1 kloroplasterna bildade
oljedroppar sammansmilta med af cytoplasman afséudrade (Funckin cordata): de senare skilja

sig emellertid frin de forra genom oldslighet i alkohol och “nichtfirbung med methyloilett.
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Likaledes torde det tillsvidare bore lemnas oafgjordt vid hvilken eller vid
hvilka fysiologiska processer dessa bildningar uppstd ). Deras massvisa upptri-
dande 1 assimilerande viifnader kunde majligen anses tala for att elaiosfererna
vore en  biprodukt vid assimilationen, och frin kemisk synpunkt innebure det
Ju e ndgon orimlighet, om vid den komplicerade kolsyreassimilationen iifven

smirre midngder virdelosa biprodukter uppstodo.  Att assimilationen som sidan

ot o

cmellertid ej dr ndgon nodviindig betingelse for dessa kroppars uppkomst fram-
gar dervaf, aft de konstaterats 1 de klorofyllfria delarne af panacherade blad,
der enligt Sacus’ och Sciivprgrs ?) undersdkningar stirkelse under normala fiy-
hillanden aldrig upptriider *).  Klaiosferernas lediga upptrivdande 1 blad, som
annu ] borjat assimilera, talar dfven emot nigot direkt samband med assimi-
lationsprocessen.

Hérmed stir alldeles icke i strid att elaiosfererna iro foretriidesvis vil
utbildade i solblad, under det att de iro skilligen smi eller t. 0. m. kunna
saknas 1 skuggblad. Detta bevisar endast att elaiosferernas storlel varierar
med den allminna dmnesomsiittningens intensitet, och denna #r naturligtvis be-

tydligt mindre 1 ett skuggblad fn 1 ett kraftigt assimilerande solblad.

) I-lmmu.;xmrr, som hos de ofvervintrande Dbladen af atskilliga Conifererer observeral
forekomsten af feta oljor i mesofyllet  (Situber. d. kais. Akad. d. Wissensch., zu Wien,
1876, LXXIII Bd I Abth, p. 276 —296) refererar, (Botan. Jahresher. 1876, 2, p. 895) sina
hithérande undersékningar pa féljande sitt: "1 vissa partier at vinterbladen finner man ste-
viska ljusbrytande massor (globules), hvilka enligt reaktionerna hestd af fet olja.  De upp-
trida endast i pallisadlagret, diro synnerligen stora i Coniferernas blad, och Synas vara en
produkt af protoplasmats degradation, framkallad genom temperatursinkning.  Vid hégre
temperatur forsvinna de®. — T[lirvid dr att mirka att det 3 svampparenkymet hos t. ex.
Taxus baceate forefinnes niistan lika stora droppar som i pallisadparvenkymet, hvadan Ha-
BERLANDTS tal om  en “kemisk Dilateralitet® hos drtbladen (Sitzher. p. 288) torde hirva for-
falla.  Hapmrianvms formodan att dessa oljekroppar representera en degradationsprodult af
protoplasmat, framkallad genom lag temperatur, vederligges af det faldum att ifven de
unga bladen hos t. ex. Twrwns baccaia. Thugopsis dolobrate m. fl. under juli och augusti mi-
nader fora lika viill utbildade elaiosferer som om vintern. — Uppgilten om fettdropparnes
forsvinnande vid temperaturforhijning kan svarligen bero pa annat in felaktig observation,
(Tilliigg under trycin mgen.)

*) Sacus, Ein Beitrag zur Kenntniss der Frndhrungsthitigkeit der Blitter, arb. d. Dot.
[nst. in Winzburg, Bd TIT, p. G och Scewmwemr, Ueber Bildung und Wanderung der IKolilen-
hydrate in den Laubblittern, Bot. Ztg. 1885, p..770. -

) Att Savroscuvikorr (Ber. d. d. Bot. (resellsch. 1890, p. 235) framkallat stiirkelsehild-

ning 1 dessa celler genom kultur pa rérsockerldsning, #r naturlietvis en helt annan sak.
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Mot den bevisfiring som i det foregiende gjorts gillande fir elaiosferer-
nas egenskap af exkret kan en 1 viss mén berittigad inviindning framstillas.
Det dr sant, skulle man kunna siiga, att elaiosfererna, engang bildade, ej vidare
indragas 1 dmnesomsittningen; men dr det derfor gifvet att de #dro exkret?
Scmiverrs  undersokningar ') hafva ju visat att stiarkelsekornen 1 Luplorbia-
ceernas mijolksaftkirl ej vidare forarbetas, och det samma &r ju redan linge
kiindt om stirkelsen i klyfoppningarnes slutceller. Men att derfor i dessa fall
beteckna stirkelsen som exkret vore otvifvelaktigt forhastadt.

Hiirpd ir svaret, att claiosfererna faktiskt forhdlla sig som exkret, di de
under inga omstandigheter forbrukas af vixten. Men orsaken hértill kan tyd-
ligen vara mera in en: antingen bestd elaiosfererna at niringsfysiologiskt viirde-
lisa substanser, eller ocksfi kunna de ej forbrukas pa grund af frinvaron af
fettspaltande ferment.

Enligt det ask&dningssitt, for hvilket framstiende viixtfysiologer (Sacus,
WorTyany, Hansen) gjort sig till mélsmiin, representera stiirkelse, rérsocker,
neutrala fettarter o. s v. Tinaktiva’ naringsimnen, hvilka forst genom en
spaltningsprocess méste ofverforas till det for vidare forarbetning aktiva till-
standet. Sélunda vet man sedan linge att stirkelse-molekylen sonderdelas i
dextros-molekyler, som sedan forarbetas, att rirsocker spaltas till dextros och le-
vulos, och iifven de neutrala fettarterna undergd, inman de vidare kunna forar-
betas, en spaltning 1 glycerin och fria fettsyror.

" Denna spaltningsprocess som  af WorTMaxx *) och Hawnsex *) triiffande
jemfores med djurens digestion, synes liksom denna endast kunna forsiggd vid
niirvaron af ett spaltande ferment. S& har som bekant BaAraNmzsky pivisat
distasets allminna forekomst 1 stirkelseforande vixtdelar; for rorsockrets vid-
kommande antages allmént att det spaltas af ett inverterande ferment, och helt
nyligen ha Sreayunps *) undersikningar ddagalagt forelkomsten af'.feftspﬂ.]t{:mdu
ferment i oljhaltiga fron.

Angdende orsaken till det egendomliga faktum att stirkelsekornen 1 Fu-

o

phorbiaceernas mjolksaftskirl ej underga ndgon vidare forarbetning, yttrar sig

') Heb. Bildung u. Wanderung o. Kohlehydrate, Bot. Ztg 1885, p. 774,

¥y Biologisches Centralblatt Bd 111 p. 257.

) Ueber Fermente und Iinzyme, Arb. d. botan Instit in Wiirzh. Bd 1T p. 252288,
) Ueber fettspaltende I'ermente im PHanzenreiche, T u, 11, Sitzbher. d. Kais. Akad. d.
Wissensch. zu Wien, Math. naturw, el. XCIX Bd VI und VII Heft. p. 407 och € Bd V -
VII Helt. p. 328, '
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ScuipER icke.  Men Haxsen; som undersokt Euphorbiaceernas mjiolksaft med
hansyn till eventuell fermenthalt, kunde ¢j pavisa ndgot diastatiskt verkande
forment ') och vigtigheten af Hansens uppgifter i detta hiinseende bekriiftas
dfven af Wortmann ?).  Det dr derfor enligt min uppfattning fullt beréittigadt
att sitta dessa tvenne fakta 1 kausalsammanhang och 1 detta fall uppfatta stiir-
kelsens  néringsoduglighet sdsom fororsakad af franvaron af ett stirkelsespal-
tande ferment. Pa samma sitt skulle man ocksd kunna tinka sig att elaio-
sfererna ej vidare forarbetas, derfor att det nddiga spaltningsferment, som upp-
trider i kotyledonerna, ej mera produceras af orthladen.

Det behifver vél ej pApekas att det nu sagda hvad elaiosferernas vidkommer
endast innebir en hypotes, hvilken jag for éfrigt sjelf hoppas i tillfille aft
empiriskt begrunda eller vederligga *). Den andra uppfattningen — att elaio-
sfererna  per  se #iro nirvingsfysiologiskt viirdelosa, eger tills vidare naturligtvis
lika stor eller kanske stirre sannolikhet. Men jag har velat hinvisa pa den
ofvan antydda eventualiteten sisom en synpunkt, hvilken hittills ej blifvit ve-
derbirligen beaktad.

Ega elaiosfererna niagon biologisk betydelse?
Den rikliga forekomsten af feta oljor 1 frina eger, sisom HARERLANDT

apekar, utan tvifvel en biologisk betydelse. De feta oljorna utgiéra nemligen
) g ) g 5 2

a

en betydligt mera koncentrerad niiving én kolhydraterna, sa att t. ex. en gif-

ven volum stirkelse visserligen eger samma niivingsviirde som en lika volum

") Hawsew, 1. e, p. 277,

2) Bot. Ztg 1886 p. 187, Pi grunder, hvilka jag annorstides dmnar utveckla, har hir
oj tagits hiinsyn ti11 Wowrsmaxss senare undersikningar éfver ferment. (Dot. Ztg 1890.)

#) En iaktagelse, som verkligen gir i riktning af denna hypotes, mi anforas hiv, T
ett blad af Fupatorium fustigictum, som niira en minad varit omveckladt med stanniolpapper,
tirgndes elaiosfererna icke af jodtinktur, hvilket deremot var fallet med dem i insolerade
blad af samma vixt. Iin med anledning hiivaf féretagen makrokemisk undersikning gal vid
handen att neutrala fettarter (olivolja, mandelolja) endast firgas af jodtinktur for si vidt
de innehélla spér af {ria fettsyror. Det tyckes silunda som hade de i Fupaloriwm-bladens
elaiosferer normalt upptriidande fria fettsyrorna (sannolikt helt smi kvantiteter) under hun-
gerperioden vandrat ut wre elaiosferen; dermed iir naturlighvis ej bevisadt att de verkligen
forbrukats 1 niiringsfysiologiskt syfte, om ocksi detta antagande onekligen ligger nira
till hands,

a9
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triolein, men devjemte #r 1,7 génger tyngre. Under sidana omsténdigheter
utgr fett tydligen den limpligaste formen af reservniring for séddana fron, som
af vinden skola spridas pd storre striickor, di deremot motsatsen giller om
vattenviixternas fron, hvilka ocksd i regeln ej fora olja, utan stirkelse. SAsom
redan omniimts (pag. 24), utmirka sig fifven vattenvixternas blad genom sak-
nad af feta oljor, men denna analogi #r naturligtvis endast tillfillig, dd ju
Haperrasprs tolkning af fettets betydelse 1 froma omdjligen kan ofverfiras pé
ortbladens elaiosferer.

I sin intressanta studie "Pflanzen und Schnecken” (Jena 1888) har
SranL sokt visa att de hos Marchantiaceerna upptriidande oljekropparne tjenst-
gora sfsom skydd mot sniglar o. s. v.  Srann grundar denna sin uppfattning
pi det faktum, att blad af Marchantia polymorpha, ur hvilka oljekropparne
blifvit extraherade med alkohol, firtirdes begiirligt af sniglar, medan friska blad
ratades. Mirvid dr dock att mirka, att M. polymorpha ifven for rikliga
miingder garfsyra, som ocksd utdrages vid behandling med alkohol, och det
torde med skil kunna ifrfigasiittas, huruvida det ej varit nérvaron af dessa
sistniimda #mnen, som afhillit sniglarne fran friska Marchantio-individer.

Oljartade dmnen, som #fven skulle tjenstgira som skydd mot djur, har
LuxpsrroM ') trott sig finna hos bladen af vissa Polamageton-avter.  Det enda
argument, som LuxpsrrOM anfor for denna sin dsigt, fr att de ifrigavarande
bildningarne (angéende| hvilkas verkliga natur LuspsTrow's undersokningar e]
lemna négra som helst héllpunkter) upptrida redan i helt unga viixtdelar.

De inviindningar, som kunna gbras mot en sédan bevisforing, ligga 1 allf
for oppen dager for att behofva anforas hiar. En uppfattning sidan som den
Luxpstrowska dr phtagligen framkallad af den hos herrar teleologer gingse
fordomen att uppfatta vixten som en produkt af inverkningar utifrin med for-
biseende af de inre bildningslagarne. Tydligen finnes det ingenting, som hindrar
att bildningar sddana som de nu afhandlade elaiosfererna kunna vara for vix-
ten fullkomligt onyttiga afsondringsprodukter, som med nidvindighet framgé
ur en for viixten nyttig, ja nodvindig lifsprocess. Naturligtvis kan den motsatta
mijligheten ej fornekas, men att for narvarande uppstilla en hypotes om elaio-

sferernas biologiska betydelse torde knappast ega vetenskapligt berittigande.

) Bot. Centralbl. Bd. 85 p. 177.
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