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Kaoer i trafiken skapar inte bara frustration, de leder éven till bade negativa
ekonomiska och miljomaéssiga konsekvenser. I takt med att befolkningen i sté-
der vixer, okar ocksa behovet av transporter. Men i manga stéider ir det idag
bade svart och dyrt att bygga fler och storre vigar. I denna avhandling stude-
ras hur man genom att miéita trafiken i realtid kan styra trafikljus och vigval
pa ett smart sitt. Genom en sadan styrning kan man utnyttja de nuvarande
vigniten bittre for att minska koerna.

For manga stider #r koer i trafiken redan ett stort problem. Det uppskattas att i
USA under 2014 kostade den forlorade tiden och 6kade brinsleférbrukningen som
koer orsakar ungefir en procent av landets BNP. Koerna orsakade ocksa 25 miljoner
extra ton koldioxidutsldpp, det vill sdga mer 4n hélften av Sveriges totala koldioxid-
utsldpp under samma ar. Detta innebdr att dven 16sningar som ger sma forbéttringar
av trafiksituationer, kan leda till stora ekonomiska och miljoméssiga vinster.

I avhandlingens forsta del studeras hur
man kan styra trafikljus for att uppna op-
timal genomstromning i ett trafiknédtverk.
Losningarna som presenteras bygger pa att
man i realtid méter antalet fordon som koar
vid varje korsning. Genom de senaste arens
teknikutveckling dr det nu mojligt att go-
ra detta med hjilp av forhallandevis billiga
kameror. Informationen om koldngder kan
sedan anvédndas for att bestimma hur tra-
fiksignalerna ska styras, s att de klarar ay ~Genom att mdta koldngder kan trafikljus
storsta mojliga trafikvolym. Fordelen med S274s sd att ett trafiknétverk umyttjas till
att styra trafikljusen enbart baserat pa infor- dess maximala kapacitet.
mation om koldngder 4r att trafikljusen snabbt kan anpassa sig till hur trafiksituatio-
nen ser ut for stunden.

De matematiska modeller som anvinds for att analysera styrningen av trafikljus
ar forenklade modeller for trafikndtverk. For att undersoka hur vil de teoretiska
resultaten kan fungera i praktiken, anvinds déarfor en trafiksimulator. I simulatorn




simuleras varje enskilt fordon i ett verkligt vignit. Genom att simulera all trafik i
Luxemburg under ett dygn, visas det i avhandlingen hur de foreslagna 16sningarna
for styrning av trafikljus kan forbéttra trafiksituationen i staden avsevért.

I den andra delen av avhandlingen un-
dersoks vad som hinder med vigval nir fo-
rare och sjdlvkorande bilar samsas i ett ge-
mensamt vignit. Om varje forare och sjalv-
korande bil forsoker ta den snabbaste vigen
leder detta till att vignitet inte utnyttjas op-
timalt. Om alla forare gor vdgval som dr
optimalt for dem sjdlva kan detta leda till
langa koer som inte dr optimalt fér nagon.
Detta dr ett kiint fenomen som dven till viss
man har observerats i verkligheten. Man
har till exempel observerat i Tyskland att
koerna har 6kat da man har byggt en ny vig
som var optimal fér manga, men i New York har kderna minskat da ett vil anvint
vigavsnitt blockerades. Det finns forslag fran ett flertal icke-statliga organisationer
att sjalvkorande bilar i stader ska skotas som en fordonsflotta. Baserat pa denna idé
studeras hur en fordonsflotta med sjidlvkorande bilar kan styra sina fordon sa att den
totala restiden for alla fordon i flottan blir optimal. Fordon som inte tillhor fordons-
flottan men &nda orsakar koer paverkar naturligtvis hur fordonsflottan ska styras,
nagot som var 16sning tar hinsyn till.

Ett annat problem gillande vigval som ocksa presenteras dr vad som hinder da
forare eller sjdlvkorande bilar forsoker vilja vigar pa sadant sitt att de undviker
koer. Da tidigare resultat har visat att om alla forare viljer en annan vig for att
undvika en k6 pa samma sitt, kommer effekterna av de nya vigvalen i vignitet bli
begrinsade. Var forskning undersoker istillet vad som hinder om det finns olika
kategorier av forare som beter sig olika nér en k6 uppstar. Om sa ér fallet, kan en
en liten stérning i nétverket som till exempel en olycka, leda till ett flertal kder pa
andra stéllen i nitverket. Hur dessa fenomen som uppkommer da forare beter sig
olika ska undvikas dr fortfarande en 6ppen forskningsfraga.

Da forare sjdlva forsoker optimera viig-
valen, kan det leda till att viignditet inte
utnyttjas optimalt.



