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ANDERS GUSTAFSSON | FASTA TILLSTANDETS FYSIK

Ljus fran nano-skogen

Olika former av artificiellt ljus omger oss och en betydande del
av den energi som produceras i varlden gar at for att alstra detta
ljus. De vanligaste ljuskallorna bygger pa att material gléder

och ger ifrén sig ljus nar man varmer upp det, som t.ex. den
heta gasen fran ett stearinljus och glédtraden i en glédlampa.
Just uppvarmningen &r nackdelen med dessa ljuskallor. Nar

man alstrar ljus s alstras dven vdarme, och endast en liten del av
energin man tillfér en glodlampa blir till jus.

En av de mest effektiva ljuskallor som finns idag ar lysdioder,
som gar direkt fran strom till ljus utan att gd omvagen via
varme. Lysdioder &r effektiva, men det finns anda utrymme for
forbattringar, speciellt for tillverkningskostnaden. Med billig
nanoteknik (atomslojd) odlar vi en skog av miljontals nanotradar,
dar varje trad ar en lysdiod. Tradarna ar sa sma att man hade
behovt flata ihop flera hundra tusen for att géra en trad med en
diameter i samma storleksordning som ett vanligt harstra.

For att en lysdiod som bestar av miljontals traddar ska vara
effektiv méaste alla trddar vara identiskt lika och ha samma
farg. Eftersom de ar mycket sma sa anvander jag ett elektron-
mikroskop for att se inte bara hur de enskilda trddarna ser ut
utan dven deras farg. Metoden kan liknas vid en “tjock-TV",
dar en elektronstréle sveper Gver insidan av skarmen och lyser
upp sma punkter i fargerna rott, gront och blatt. Tillsammans
ger punkterna alla nyanser fran svart till vitt i bilden pa TVn.
| elektronmikroskopet kan man se hur fargen varierar fran trad
till trad. Det &r mycket viktigt att kunna identifiera orsaken till
eventuella variationer och kunna foérbéattra tillverkningen och
darmed slutprodukten. Lysdioderna skulle t.ex. kunna anvéndas
i belysning och displayer.
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