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Krom- och nickelemission vid termisk
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For innehdllet i denna sammanfattning svarar Mats ‘Bohgard och Roland Akselsson,
Programmet for Teknisk Hygien, Institutionen for kirnfysik, Lunds Tekniska Hog-
skola, Solvegatan 14, 223 62 Lund, tel 046-10 70 00.

BAKGRUND

Termisk sprutning dr en sammanfattande bendmning for de
ytbeldggningsmetoder dir metaller, metallféreningar och
keramer smalts och sprutas pa maskindelar for att ge ytorna
hog motstandskraft mot olika slags angrepp. Arbete med
termisk sprutning dr forknippat med miljéproblem som
stralning, buller och luftféroreningar. Luftféroreningarna
upptrader i form av gaser och partiklar. I detta projekt har
partikuléra luftfroreningar (aerosoler) studerats.

Ofta anvinds krom- och nickelhaltiga material vid sprut-
ning. Luftféroreningar som innehaller kemiska féreningar
av dessa metaller har visat sig kunna ge allvarliga skador i
andningsvigarna. Detta faktum avspeglar sig i 1dga hygie-
niska griansviarden for krom och nickel i luftburen form. I
den hir undersOkningen har partikuldra luftféroreningar
frdn négra sprutmetoder med krom- och nickelhaltiga till-
satsmaterial studerats.. ROk frdn féljande metoder har un-
dersokts:

¢ flamsprutning med trad (METCOLOY 2 och METCO-
LOY 33)

¢ flamsprutning med pulver (METCO 44)
® ljusbagssprutning (METCOLOY 2)
® plasmasprutning med pulver (METCO 44)

Urvalet av metoder har skett i samradd med sprutoperatorer
och arbetsledning vid de féretag dir undersokningen har
utforts.

RESULTAT

Partiklarnas storlek

Partiklarnas storlek har betydelse for hur stor del av aeroso-
len som nar andningsvdgarna nidr man befinner sig i den
fororenade miljon. Storleken 4r ocksd avgorande for var i
andningsvigarna partiklarna kan hamna, vilket har betydel-
se for arten och graden av de hilsoeffekter som de kan
medfora.

Sma partiklar kan hélla sig svdvande i luften under lang tid.
I den hir undersokningen har partiklar som dr mindre 4n 50
pm (1 pm=1/1000 mm) studerats. Partiklar som 4r storre &n
50 nm bor ej kunna n& andningsvigarna pa grund av partik-
larnas hoga fallhastighet i luften (hégre dn 7 cm/s).

Det finns skillnader i partikelstorleksférdelning mellan de
undersOkta metoderna, men gemensamt for de aerosoler
som bildas &r att en stor del av de undersokta partiklarnas
massa bestdr av partiklar som dr mindre 4n 1 um, dvs
partiklar som kan hélla sig svdvande i luften under lang tid
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och som vid inandning kan hamna langt ner i andningsvi-
garna.

Partiklarnas metallinnehall

For de fem metoder som har undersokts har aerosolen
samma relativa metallinnehdll som tillsatsmaterialet. Vid
metallroksbildning 4r det vanligt att man fér en anrikning av
vissa metaller relativt ursprungsmaterialet. Detta dr saledes
inte fallet for de sprutmetoder som har undersokts.

Metallsammanséattningen dr oberoende av partikelstorlek
for de fem metoderna.

Sexvirt krom

Kroms farlighet beror p& dess kemiska form. Krom fore-
kommer vanligen som sexvirt eller trevirt (s.k. oxidations-
tal) i kemiska foéreningar. Den sexvirda formen &r den mest
hilsofarliga. Det finns manga forskningsresultat som klart
visar att sexvdrda kromforeningar kan ge upphov till allvar-
liga skador i andningsvigarna. Man har inte kunnat visa att
trevirda kromféreningar skulle utgéra lika stora hélsoris-
ker.

Aerosolerna fran de undersdkta metoderna innehaller alla
sexvirt krom i varierande halter. For flera av metoderna ar
Over hilften av kromet i ett ytskikt av partiklarna sexvért.

Partiklarnas form

I undersdkningarna har elektronmikriskop anvénts for att
studera partiklarnas utseende. De sma partiklarna dr ofta
kedjor sammansatta av mindre, sfiriska partiklar (figur 1).
De storre partiklarna ar ofta sfériska (figur 2).
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Fig 1. Elektronmikroskopibild av ett partikelaggregat



Fig2. Elektronmikroskopibild av en sfarisk partikel

Krom i urin

Biologiska prov kan ofta ge ett béttre matt p& hélsoriskerna
eftersom det finns individuella variationer i hur mycket som
tas upp i kroppen och eftersom luftféroreningarna har olika
fysikaliska och kemiska egenskaper. F6r krom har koncen-
trationen i urin foreslagits vara ett anvdandbart matt.

I projektet har en enkel férstudie gjorts som antyder ett
samband mellan l4ttlosligt krom i luften och tillskottet av
krom i urin vid vistelse i sprutlokalen.

SLUTSATSER

Undersokningarna har visat att hoga koncentrationer av
partikuldra luftfororeningar kan upptrida i lokaler dar ter-
misk sprutning utférs. Resultaten understryker behovet av
mycket god teknik for att eliminera roken, nir man arbetar
med termisk sprutning.

Fullstdndiga provtagningar och analyser av luftféroreningar
dr kostsamma och tidskridvande. Den typ av bestdmningar
av aerosolers egenskaper som har gjorts i detta arbete, gor
det mdjligt att med enkla provtagningar (t ex vdgning av
filter) bedoma och 6vervaka partikulira luftféroreningar i
arbetsmiljoer dir termisk sprutning férekommer.

For de fem metoder som har undersékts i detta projekt kan
forenklade provtagningar anvindas.

Fortsatta undersékningar av aerosoler fran fler metoder —
tillsatsmaterial ger dels underlag for att enklare provtag-
ningar kan goras for fler metoder, dels méjligheter att gora
mer generella bedomningar av luftféroreningssituationen
vid termisk sprutning, genom att man skapar underlag for
Okad forstdelse av partikelbildningsmekanismerna vid de
olika metoderna for termisk sprutning.

Den 6kade kunskapen om aerosolers egenskaper som den-
na typ av undersokningar ger, skapar dessutom mdjligheter
till att béttre férstd sambanden mellan luftfororeningar och
hélsoeffekter.
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