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Oh,,d_.umw; af Nongl. Vetenskaps-Akademiens Iorl

Stoekholm.

En ny metod att bestimma luftens dispersion.
Af 0 R Rypsere.

[Meddeladt den 13 December 1893 genom B. 1issknpy

Pa samma gang understkningarna ifver spektras byeonad
pakallat noggrannare vaglingdsmiitningar, hafva de ifven visat
sm.i(ﬁs&mrmgsmﬁ.msromﬁ::i:mi._zxo:mA:E‘.S.mmo::.:,:_:

omraden af spektrum 1 dndamal att kunna reducera de funna

vaglingderna till sviingningstal. hvilka ensamt eua intresse vid
en teoretisk understkning. Redan fér mer dn tva wr sedan
hade jag uppgjort planen till ett sadant arbete, hvars utfirande
cmellertid genom flere omstandigheter Llifvit fordrgjdt.  Under
tiden ha Ilerrar Kavsik och RUNGE, 1) ledda af samma tanke.

utfort en fortrifflic undersikning at detta dmmne. Icke desto
mindre dr det min afsigt att foretaga mittningar efter min metod,
alldenstund  den stora betydelsen af de sedan till stiindig an-
sindning kommande talvdrdena utan tvifvel gira en kontroll af
de forra mitningarna synnerligen Onskviird, ifven om icke nagot
skl finnes att tvifla pa deras noggrannhet. Till en sadan kon-
troll kan min metod sa mycket hellre tjena, som den icke har
nagot annat gemensamt med den af Kayser och RUNGE an-
vinda, dn att i bada fallen konkavgitter nyttjas for spektras

framkallande.

1) Die Dispersion der Luft. Anbang zu den Abbandl. d. Preuss. Akad. d. Wissen-
schaften zu Berlin. 1893
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Metoden, som i teoretiskt hinseende ar hogst enkel, dr det
4nnu mera i frdga om sjelfva métningarnas utforande. Den kan
korteligen siigas bestd deruti, att 6fverlagrade spektra fotograferas
i luft af olika tithet, och dispersionen beriknas ur den relativa
forskjutning, som nirliggande men till spektra af olika ordning
horande linier dervid erfara, i det ndmligen skilnaden i bryt-
barhet for stralar af olika viglingd framtrider starkare i luft
af storre tithet. Metoden framstilles hir i enklaste form utan
ndgra speciella detaljer i friga om rikning eller métning. Den
for undersskningen afsedda apparaten, som egentligen utgor ett
spektroskop for fotografering i fortunnad luft af det yttersta
ultravioletta spektrum, kommer att sirskildt beskrifvas.

Vi antaga, att 2; och 1, &ro vaglingderna i vakuum for
tvinne linier i spektrum af ordningen m, , si nirbeligna, att
luftens brytningsindex kan anses lika for bada. L&t vidare o
vara vaglingden i lufttomt rum for en linie i spektrum af ord-
ningen m,, beligen mellan de bAda andra. Vi kalla samma
liniers viglangder i luft af titheten d' eller d@” resp. Ay, 15, Y
eller 17,, 4", 4" och motsvarande brytningsindices for luften
n'o, 'y, ny och n'y, n';, n’y, s att, om ry, 3, , 1, beteckn:.
brytande kraften hos luft af tdtheten 1 for de tre strélarne,

no=1+3,-d, n'y=1+9,-d" .
ny=14n-d, n,=1+1-d" ;. . . . (1)
wo=1+w,-d, 3:MUH+§.&:—
der enligt antagandet med tillricklig noggrannhet !) kan sittas
rp=ry, och alltsd n; =n', och n'; =n",.
Vi hafva da
ho=mn'y- Ay=n"y- 1", —
lh=ny - Ay=n" - 1 _ B )]

w_.w — S\N . xw — S:N . &(:M

') Det bor anmirkas, att alla hir och i det foljande anvinda approximationer
pd intet siitt &ro nodvindiga utan endast inférts for att forenkla framstall-
ningen och vid de verkliga bestimningarna icke komma att begagnas, ifven-
som att sjelfva berdkningssittet vid sammanfattningen af hela observations-
serier naturligtvis kommer att bli ett annat.
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der sista raden ifven kan skrifvas
I R R A )

Vi mita nu i godtyckligt matt afstanden mellan linierna
pa platar tagna i luft af de bada olika tétheterna d' och d".
Afstinden mellan 1 och 2 och mellan 1 och 0 ma vara resp.
Ay, Ay 0ch Ay Ay ,

D4 vid hvilken anvindning som helst af konkavgitterspektra
de stralar alltid ega samma fokus, for hvilka produkten af
spektrums ordningstal m och liniens viglingd 7 &r konstant,
har man

Eedyy=mly—mdy, k- d"y=mly —ml"

K- d'y=mohy—mly, k'-d"gq=mel"y— my A,
der k', k' dro konstanter, som bero af skalan samt injustering
och temperatur vid fotografering och métning, men for nérlig-
gande linier pa samma plat kunna anses ega samma virde.

k I3 r > " P .
Betecknas qvoten AS med ¢, resp. ¢ och ¢”, far man, obero~
“f12
’r
ende af &' och k",
nig mﬂ o m_l
. Ss:&\c — my _m n'q ] n', enl. ﬁwv
1 myh'y — myd'y A A
n', 7,
r
my 1y o
.§| . Mﬂ No \'f o
=10 enl. (3).

ho — 1y
Men enl. (1) &r
wy l4+w-d
Wy, L+r,-d
med tillricklig approximation.
Infores detta virde, erhaller man slutligen
20 go(L 4y — g d) — 7y

’ iy

7= R

och pd samma sitt i luft af titheten d”

14+ (y —rg)-d

n, a— " -
Cmd 4 e d) —

7= ho — Ay
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‘mw_: 1nera @ l}es .
an Q@ a
eras :um,: S8 UWQN e c.wﬁ_o:mu. " MOQ mdﬁ—m~ man
? ~—

9y — 1) + 44 _ 9" —A) + 4

1+ (y, — 10)d’ 1+ Gy — N.ov&:‘

och med tillricklig approximation

Lt (g — ) (@7 — d) = L2 — 1) + 24,

QA —2) + 1,
Haraf fis sisom uttryck for dispersionen vid luft af tit
beten 1 mellan stralar af vaglingderna 2y eller 4

» och 7,
d= T V= AQQ _ QQ ANM — \,Jv — Q: - Q\ H
=) g =)+ 1)~ "=
EARNY Ry,
. . p
eller slutligen, om LT betecknas med (),
%”wﬁl}lfa”v’i Q:|Q\

(' —d)g+Q

antagandet med tillricklig noggrannhet kan siittas

e i 5
by=n'y- 0, hy=n'y - 1y,

har man idfven

— NM
@‘u m\w o M\H

eller med andra ord: de bada vaglingderna 1, och 1,
vara bestdmda i luft af hvad tithet som helst. )

kunna

For att erhilla ¢ maste luftens tryck och temperatur be-
stammas samt, om densamma icke ir uttorkad, dfven fuktighets-
graden. Hirvid kan tydligen erforderlig noggrannhet utan storre
svarighet ernés. ’

Sakerheten i bestimmandet af § beror derfor egentligen pa
noggrannheten hos g, alltsi pa ,, och Ay . Sasom vi redan
sett, spelar skalan vid uppmitningen icke ndgon rol, eftersom
endast qvoten af -virdena ingdr i uttrycket for dispersionen.c
Det enda, som erfordras, ir derfor, att skalan dr densamma vid
uppmitningen af ,, och af .7, , hvilket utan mirkbart fel
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kan antagas vara fallet, d& man sasom hir har att gdra med
linier, som endast skilja sig pa nagra fa ANGSTROMSKA enheter.
Sasom likformigt inverkande pa 4y, och 4, #ro temperatur-
‘6randringar hos w_wﬁ. eller mikrometer utan betydelse, likasom
injusteringen af platen sivil vid mitning som vid fotografering,
der en liten lutning mot fokalkurvan icke infér nagra afvikelser
af forsta ordningen. Deremot #r naturligtvis af storsta vigt
att soka erhalla sa skarpa linier som mdjligt. Detta underlattas
derigenom att valet af linier for mitningen kan ske efter behag
inom temligen vida grinser.

Fragan om den absoluta noggrannheten hos ¢ kan nu ldtt
besvaras. Vore man i stind att taga fotografier i fullstindigt
vakuum, skulle man just erhdlla vdglingderna i lufttomt ram
pa samma sitt och med samma noggrannhet som eljest i luft
af vanlig tithet och deraf kunna berikna dispersionen. Men
detsamma gar dfven for sig, om skilnaden i tryck &r 1 atmosfer,
s& att alltsi § di bestimmes just med sa stor noggrannhet, som
behofves for att exakt reducera till vakuum vaglingdsbestdm-
ningar i vanlig luft, dfven om de &ro utférda pd de skarpaste
linier och under betingelser, som utesluta de flesta vanliga fel-
killor. Denna noggrannhet stiger ytterligare proportionelt mot
skilnaden mellan hogsta och lagsta lufttryck, som kan uppnds.

Man bor siledes kunna véanta att erhalla J tillrackligt noga

9

or att det fel, som vid reduktionen till vakuum af vaglingds-
bestimningar i vanlig luft infores, icke skall ofverstiga 0,001
ANGSTROMSK enhet.

Vi hafva hittills sysselsatt oss endast med en enskild be-
stamning af dispersionen mellan tvad olika stéllen 1 spektrum.
Ofverlagringen tilliter nu att, pd samma sitt som vid vag-
lingdsbestimningar med konkavgitterspektroskop, utgdende fran
ett stdlle af kiandt brytningsindex, erhalla bestimningar for ett
stort antal andra, fordelade oOfver spektrums hela utstrickning
fran det yttersta ultravioletta, som kan genomgd luften, till det
roda, sa lingt det kan fotograferas. Ur de sd erhdllna vérdena

beriknas sedan konstanterna i nagon dispersionsformel.
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