
LUND UNIVERSITY

PO Box 117
221 00 Lund
+46 46-222 00 00

Acoustic correlates of laryngealization in Kammu

Uneson, Marcus

Published in:
Proceedings of Fonetik 2001 (Working Papers 49)

2001

Link to publication

Citation for published version (APA):
Uneson, M. (2001). Acoustic correlates of laryngealization in Kammu. In Proceedings of Fonetik 2001 (Working
Papers 49) (Vol. 49). Lund University, Dept. of Linguistics.

Total number of authors:
1

General rights
Unless other specific re-use rights are stated the following general rights apply:
Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors
and/or other copyright owners and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the
legal requirements associated with these rights.
 • Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study
or research.
 • You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain
 • You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal

Read more about Creative commons licenses: https://creativecommons.org/licenses/
Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove
access to the work immediately and investigate your claim.

https://portal.research.lu.se/en/publications/2b399c97-9b3d-49e8-93a6-d0dad18d181c


���������	
������	������������������
��������	
�������������������� �

!����������

	"#�	�����"#
��	#"�$#�������
%#&&�

'#
������	���
�	�����������������������������	
���
'#
������	���("����"���	

)��
��������
*�&	� ��#"	���� ��� �+	�%#&&�� "#���#�	� ��� ��
�+	
�� �#��� �
	�	��� #�� �����#"� �����������
,	�-		���"#����).!�/0��-/��+	
	� �
#���
�,	��1��-2��#��� � "#
��	#"�$	���).!�/� 0���-�/��+	
	
�
#���
�,	��1���-�2���"��	���3+	������������� �����,�"	� ���#�����
#��	��	#
4� ����+
#�	5�����#"
���������� ��� ���#"&���� �&�	
�	���,"	��3+	�#�&���� �+	��
	�	����#�	
� ��� ���	6#&��	������,"	
#����������

	"#�	������+�������
����"�	�#���	�����
#���

��7#�8�
����
������������������
��
)�� �+��"�� ,	� ���	�� �+#�� �+	� �	
&� 9#�������� ��

	"#�	9� ��� �+��� �#�	
� 
	�	
�� ��� #�� #�������
�
��	
��-+��+����	&#���#""���5����
��-��+��+	��
	�	��	����
�#,�	��	������#��+��	�����

�+���"����#"�:�#"����-+	�+	
�������0���	����
�����	��	������,	��	
�	���#""�
	"	�#����
�����
3+#������-+	�+	
�������#��#����������	��
�#�
	����#����	#��
	�

�����
���
%#&&�� ��� ���8	�� ,� #,���� ;��� ���� �	��"	� ��� ��
�+	
�� �#��� #��� �+	� #�0#�	��� �#
��� ��
3+#�"#����<�	��=#&�#���>+��#��)��,	"���������+	�'��5%+&	
�,
#��+�����+	�!���
�5!��#���
"#���#�	��#&�"��%#&&����	������+#�	�#�-
���������	&�

3+	� �+���"��� #��� &�
�+�"��� ��� %#&&�� �?@#�� ��#"	���� ��� �	��
�,	�� ��� �
���
���������� 
��� ����������� ,� A#�5B"��� *�#��	����� �*�#��	����� ���C��� <#&"���� D
*�#��	��������������#����#�,
�	���
	�	��#���������*-	���+����� �+	� "#���#�	��#"���-
���	�
,�*�#��	������-+��+����"��	��
	&#
8��������������#6��3+	
	�#
	���&	������	�����%#&&�
���#6�#�������������	����	&��,������+���������	��
#"�#��	����

3+	�%#&&���+��	&	� ���	���
� ��� 
#�+	
�	6�	����	��3+	
	�#
	��C�������#����#�����
��-	"��� *�&	� #��	���� ��� �+	� ������#��� ���	&� #
	� �#
����"#
"� ���	-�
�+� �
�&� #
E�
��	#�� ������ ��� ��	-�� ���+� #�� �+	� ������������ ,	�-		�� ��#���
#�	�� ������������� #��
#���
#�	�� ������ ������������������ #��� �+	� �	
�	�� ��� �#"#�#"� ������#���� ��������	��� !���+	

	6#&�"	�����+	���,0	�������+����#�	
���+	��+��	&�����#�������"#
��	#"�$#������-+��+�����
�
��"�-��+��+	��-���"��	���/
���/����/���-�/���)�����#"���������	�����+��+5���	��""#,"	���3+	
�"#����"��	��&#�����
�-��+�,��+����	���-+��+�
	��	
���
��"	������+�#���+�-�����3#,"	���

���������%#&&�����	�#���"#
��	#"�$#������
��"	��
�
��� ������ �
��� ������

��� F��	��
���#
	#F ���� F-�
&F

���� F�	&#"	F ����� F-�
�F������	
�

����� F
�,,	
F ������ F���8F

3+	� ,#���� -�
�� �
�	
� ��� *<B�� #��� �	�	
#""�� �+	� -�
�� �
�	
� ��� �+	� ��"� �"�	� ��� �+	
�
#&&#���#"���������������+	���������	�����)���+��"��,	����	���+#��#�������&#�����
���



!&2867,&�>255(/$7(6�2)��$5<1*($/,=$7,21�,1�%$008 ���

�+
#�	5�����#"� ���������� #��� �+#�� �+	� �"#��/"#
��	#"�$	�� ������������ �+��"�� ,	� 	:�#""
�&��
�#�������+
#�	5&	��#"�#������+
#�	5�����#"�����	6��

�������������������� �
����
3+	� �	
&���"��� ����	
����� ����	� :�#"��� ��� #,���#��� #��� "���"	� ��#��#
��$	��� #��� �+	
���	
"����&	�+#���&��#
	�������""����	
�������3+	�&#����
�,"	&�����	
+#����+#��&���
"#,	"��&#�,	�#��#�+	������#
�����"	�	"����+��	����#����+���"����#"������+	���		�+�����#"�
G�
�����#��	��H�
	#8HI���	�����
	�	
� ���#
����"#��
�#�������	���#��	
�#����+��#����� ��	��� ��
#���������
��	
��	���#��	
�#����"���#"�-#�	��
&���
�#��	
�#���
	��"�������	��
�&���
�#��	
�#��
�#
������+	�����#&	��#"��
	:�	���
	����	
���
����#������	��&�
	��������#��	
�#����	
�	��	�
	��	���J� B
� �+��"�� ��� ,	� 
	�#
�	�� #�� �#
�� ��� �+���"��� ��"#�������� �+	� #���&�#����
������ #��&	&,	
� ��� ��	� �
���� 
#�+	
� �+#�� #���+	
�� �+	� �
	#8� H
	����	
H�� "�8	� ����	�� ��
����	"	���������#����J�!"����-+	���	��������
	#8�����+��	�����	
&�����������,	��&	���"	#

�+#��������������&	�+����-+��+�&��+��,	���
�	������
����I�#������+	����	����

	"#�	��&#
����
����+��+	
��
�"	��	
��	�
		�

G�
� �+	� ��
���	�� ��� �+��� �#�	
�� F"#
��	#"�$	�F� 
	�	
�� ��� #� ���� ��""� ���	
������ #��
�+	
	��
	�
#�+	
�����	����	���
��	�������"�����#��#

�-��������+	���"���#"���
����
	��F>
	#8F�
����+	���+	
�+#�����	��
�,	��+	
	���"��+	��	��"�#
�#�����
�	��	���-+��+����	����	��-��+
"#
��	#"�$#�������#�	
�����I�������	��>#���
���	��
�,�������#��#�H
#�����	
�	������#����"�8	
#�����8�,	����
���#"����#�
#�"���H��>
	#8��
�,#,"��
	������	��"#
��	#"�$#�����#���#�"�-
G���,���"#
��	#"�$#�����&#�����
�-��+�����
	#8�

��3+	��
	�	���������'	�+��
!�"��������-��&���&#"��
��	#
5&���&#"��#�
����
�	#�+��"��	�-#�������
���	��#���
	��
�	����
���"#�����#����
	�	�	��,�#��#

�	
��	��	��	�������������F+	��#��F�����,��+	�����
&#����&#��
#�	���C���#���	���	#8	
�����+	�?@#����#"	������%#&&����*	�	
#"���8	������	#�+�
	��
�	�
�#�
� -	
	� #�#"$	�� #�������#""� ��� �+	� .
##��� #�� #�#"���� ���"� ��
� �+��	���� �����	�
�	�	"��	��,�.#�"�7�	
�&#�#����#����K		���8�#�� �+	� )�������	����.+��	����*��	��	����
�+	�����	
�������!&��	
�#&���+	�=	�+	
"#����

C�L	��"��������������
����	��
�!����
���������
3+	
	� #
	� ��� ���	&#���� �	&��
#"� ����	
	��	�� ,	�-		�� "#
��	#"�$	�� #��� �"#��� �"��	�� ��
�+
#�	5&	��#"� ���������� M�-	�	
�� �+	
	� ��� ��	�&���� �,������ ��

	"#�	� ��� �+
#�	5&	��#"
"#
��	#"�$#�������#&	"��
	#8�� 
	��

���� ��� #""� ��8	����3+	��
	#8� ��� �"	#
"�����,"	� ��� � #
��	��
��
#&�� #��� #"��� ��� �+	� -#�	��
&�� #�� �#�� ,	� �		�� ��� G���
	� ��� 3+	� #������	
�&�
	�����������+	�	6�	
����#
	��	
�����	
	����
�&�	#�+���+	
��	��	��#""�-+	��"���	�������
�+	�&����+�
����"�

)��#""��#�	����+	
	����#��"��+��,����"	#
��	�
	#�	�����+	���	
#""����	���������+	��"��	��#��
�+	��	�
	#�	�����������	��"���		�	
�#���&�
	�&#
8	����
��+	�"#
��	#"�$	���"��	���!����

G��� �+	� G�5	6�
#������ #"��
��+&� ��	�� ���� �
	#�� �
	#8� 
	"�#,"� #��� "	#�	�� ��� ����	�����
�#"�+���+�&��#"�����	��"��	��#
	�#�#"$	���"#-"	��"��

Time (s)
0 0.201813

–0.15

0.15

0



� � '$5&86��1(621

Time (s)
0 0.199875

–0.15

0.15

0

	
�������K#�	��
&����#�����&��-����-��	��	
	��#
������+	�/�/��"��	���#8	���
�&��+	
�+
#�	�����������������F+	��#����+
��8F���
	�������#�	��#������������������F+	��#�����
	�F

����	��
�!�����
���������
3+	�����
#���,	�-		�� "#
��	#"�$	��#����"#����"��	�� ����+
#�	5����#"���������� ����	�	
#""
&��+� &�
	� 	�#���	� �+#�� �+
#�	5&	��#""�� 3+	
	� #
	� ��� �,������ ��

	"#�	�� ��� �+	
-#�	��
&��>
	#8���	������
�����+	�"#
��	#"�$	���"��	���,������	����"��"��+�"��#���������
#""� �#�	���K+#�� ���&�
	�� ��� �+	��#�	���� N�����O� F-�
�F�� �"��+�� �
	#8� ��� #"����
	�	��� ��� �+	
�"#��� �"��	�� 3+��� &#8	�� ��� �&�
�,#,"	� �+#�� �
	#8� ��� �+	� ��"� #�������� ��

	"#�	� ��
"#
��	#"�$#������+�-	�	
�
	"�#,"	�#�������#���������		&	�����#��+
#�	5&	��#"�����	6��

!�&	#����-	
���	��
�&����	#�+��"��	���#8	���
�&��+	������#"��&�
	��
�"	�����	#�5��#�	
��+	� ��
��� ���	� �
� ��6� �	
������ ��&	� ;�� &���� ���	�� #� 
���+� �����#����� ��� �+	� ��	��
#"
�
��	
��	���G���
	����� )�� �������	#�� ����������	��"��	"�&��� �+	� ��&	� ���	
�#"4�+�-	�	
�� ��
&��������+	��#�	����+	�"#
��	#"�$	���"��	��+�-��#��	6�
#��	#8�#
�������8M$��)������	�	
#""
#,�	����
�"	���&#
8	������+	��"#����"��	��

Frequency (Hz)
0 8000

So
un

d 
pr

es
su

re
 le

ve
l (

dB
/

H
z)

0

20

40

60

Frequency (Hz)
0 8000

So
un

d 
pr

es
su

re
 le

ve
l (

dB
/

H
z)

0

20

40

60

	
�������'	#����-	
���	��
�&���.>5�&���+	�������+	���
���;��&������	#
5��	#����#�	���
�+	�/-/��"��	�����+	�-�
���������F-�
�F��"	����#����������F���8F

!� &�
	� 
	"�#,"	� ��

	"#�	�� +�-	�	
�� ��� �	&��
#"�� 7��+� �"��	��� �"#��� #�� -	""� #�
"#
��	#"�$	�������
#����#""�#""��#�	���
	�	��	��#�������#"���#�
"���#,"	��+#�	��-��+��"	#
"
"	������	�������
�+��+	
���
&#�����#,��	���8M$��#���"���"	���
&#���&��	&	����G���
	�C��
3+����+#�	�-#�����#""��#�	���+�
�	
���
�"#
��	#"�$	���+#����
��"#����"��	�������#""�;��#��
���&��
	��	����	"��3#,"	����

=������	
	��	��-	
	��������������#&	��#"��
	:�	����!����
����	�������+	�#��#�8��		&�
&�
	� ����	�� ���� 	��� ����5"�8	�� ��
� �+	� "#
��	#"�$	�� �"��	�� ��� �	�	
#"� �#�	��� ,��� �+	
����	
	��	��#
	��	��+	
���������������
��������	���



!&2867,&�>255(/$7(6�2)��$5<1*($/,=$7,21�,1�%$008 � �

Time (s)
0 1.52287

0

6000

Fr
eq

ue
nc

y 
(H

z)

	
�������*�	��
��
#&�����+	�-�
���
�����F�	&#"	F��"	����#���
������F
�,,	
F�����	
	����
���"#�����

�����������
#������������#"���	#�5��#�	���
�/
���/�#���/
�����/��&	#�������
�
	#�������N&�O

����  ; 
����� ��


�� �� 
���� ��

����� � ������ ��

����� �; ������ ; 

��*�&&#

3+	�&�����	
�#�����#����������

	"#�	�����"#
��	#"�$#��������%#&&����+	���#
	��
	#8�#��
"�-	
����	���������+
#�	5&	��#"����������#���#��"��+�"��+�
�	
���
#��������#�������#"���	#�
��#�	� ���	�+	
� -��+� #� ��
&#��� �	#8� #
����� �� 8M$� ��� �+
#�	5�����#"� ����	6��� *�#��	����
��	
���#"� ��&&����#������ ����	��	�� �+#�� �+	� �	&��
#"� ����	
	��	� ��� #� �	����#
� 	��	��
�
�&�#��#
����"#��
������������	-4�+�-	�	
�����&#�������
�	����""�,	�#���&��
�#���#�������
��	�� 3+��� �#�	
� +#�� ���� �	#"�� -��+� #�������� ��	�4� ���+� �	��������� �#��
#""�� 
	:��	
	
�	
�	������ �	���� -��+� �#���	� ��	#8	
�� #��� ����
�""	�� ���&�"��� =��� #""� ��� �+	� ����	��	�
��

	"#�	�� #
	� 	#��"� �	��	�� ,� 
	���+	����� ,��� #�� "	#��� �+	� �	&��
#"� #��	���� ���"�� ,	
��&�"#�	��

L	�	
	��	�
�#�	���	��� .	�	
� D� '#���	����� )#��� ������ "��� ����� �#� ���� $����%� �
���
���

7"#�8-	""�
�#�	
�� A�+��� ������ 3+	� �+��	���� �	��
������� ��� ����	� :�#"���� >#&,
���	I� >#&,
���	

����	
����.
	��
*�#��	������ A#�5B"���� ���C�� �
���� ���������� 
��� ������������ ��,	
GP
"#�/Q"		
���

�����
<#&"����� %#
��#� D� *�#��	������ A#�5B"���� ������ H%#&&�H�� )�� &'������ ��(�� !� ��

�������������������
#���)��������%�&�	����&��)����������	���P
�"��������8�������
'#
#�	8I

+���I//---��&�����5������#
���	/�+��	��8/EQQ/�N-	,���	O
HEQQ�#�������	�:�#"��H���3���
�#"����	"	��
��"�����
#�+�-
���	��,�%�'#
#�	8�
E6�	
�&	��#"�.+��	�����Q
�����)�������	���
�=#��
#"��#���#�	�.
��	�������*�����#
��


	Acoustic correlates of laryngealization in Kammu
	Marcus Uneson
	Introduction
	1 Background
	1.1 Acoustic correlates
	1.2 Kammu
	1.3 Describing voice quality

	2 The present study. Method
	3 Results. Discussion
	3.1 Phrase-medial position
	3.2 Phrase-initial position

	4 Summary
	References


