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KARAKTERISERING AV SVETSROK - EN LAGESRAPPORT OVER SVETSPROJEKTET
I LUND

Gerd Johansson, Klas Malmqvist, Mats Bohgard och Roland Akselsson
Fysiska Institutionen, Avdelningen f&r karnfysik,

Sélvegatan 14, 223 62 LUND

Inledning: Med stdd av Arbetarskyddsfonden pdgdr vid institutionen
for kdrnfysik i Lund ett projekt med mdlsdttningen att utveckla
och tilldmpa metodik f6r karakterisering av svetsrdk. Rékpartik-
larnas storlek, sammansdttning och form bestdmmes. Resultaten bor
komma till anvandnlng dels vid studier av samband mellan svets-
roksexponering och hdlsoeffekter, dels vid anstridngningar att
utveckla nya och ur arbetsmiljdsynpunkt b&dttre material och svets-
metodik.

Metodik: Svetsning sker 1 en specialbyggd kammare,som m6jliggdr
reproducerbar provtagning. Réken uppsamlas dels med en kaskad-
impaktor, som ger en uppdelning av partiklarna efter storlek,
dels pa filter for att kunna bestidmma totalmingden rdok. Proven
analyseras med avseende pad grundidmnessammansittning med PIXE-
metoden (PIXE = Particle-Induced X-ray Em1551on) PIXE-metoden
gér det m&jligt att under en rutinanalys pé nagra fd minuter
erhdlla information om alla grunddmnen tyngre &n argon. Detek-
tionsgrdnserna 4r av storleksordningen 1 ng.

Fluor, som &dr rikligt fd6rekommande vid vissa svetsmetoder, ir

ett viktigt dmne vid hygienisk beddmning av svetsrdken. Samtidigt
med PIXE-analysen utfdres didrfér analys av midngden fluor i provet
genom utnyttjande av en kdrnfysikalisk reaktion.

Fér de metoder som anvidnds vid svetsning i rostfritt stal under-
sbks dven kroms oxidationstal och kromfdreningars léslighet.
Detta sker med hjdlp av en rutin som utnyttjar en kombination

av PIXE-, ESCA-, TEM- och DPC-metoden.

Exempel pd resultat: Undersdkningen omfattar f6ljande svets-
metoder: belagd elektrod (7 st olika elektroder), MIG, MAG och
TIG. Vidare skall plasmaskdrning undersdkas. For varje metod
sker en variation av ldmpliga svetsparametrar sasom strom,
spdnning, elektroddiameter och sammansdttning péa skyddsgas. Som
exempel pad vad typ av information som kan erhdllas beskrivs
resultaten frdn svetsning med den rostfria, belagda hdgutbytes-
elektroden OK 61.41. Stérsta delen av massan f£3r de i réken
fran elektrod OK 61.41 mest férekommande elementen finns hos
partiklar med en diameter mellan 0,25 um och 1 um (massmedian-
diameter 0,45 = 0,01 um).

Av de detekterade dmnena i rdken dr fluor och kalium helt
dominerande. Andra viktiga dmnen d4r jdrn, krom, mangan, titan,
kalcium och nickel.

Vid variation av strémstyrkan i intervallet 80 - 140 A sker en
svag 6kning av totalmidngden emitterad rdk per tidsenhet med



strommen. Vid 140 A sker emellertid en drastisk (mer &n 100%)
6kning av mdngden rok.

Av totala méngden rok utgdéres 3% av krom. Andelen svérlésligt
Cr(Iv) bestdmdes till 0,3% av totalmdngden rok.

Fler exempel pd resultat kommer att presenteras under konferensen.

Slutsats: Den utarbetade meétodiken har visat sig tillfdriitiig,
snabb och relativt billig. Detta m&jliggdr karakterisering av
rék genererad vid ett stort antal olika svetssituationer. De
resultat som hittills erhallits och som kommer att presenteras
pa konferensen visar att stora skillnader vad betrdffar total-
mdngd rdk per tidsenhet, storleksférdelning och elementsamman-
sdttning foreligger.



