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Else Lytken och Lene Bryngemark spanar in kolossen i underjorden. Bada arbetar vid ATLAS experimentstation pa CERN, fast i tva olika projekt.
—Varje gangjag haller kurs for studenterna i Lund har det hént nagot nytt inom partikelfysiken, sager Else Lytken.

TILL CERN

Flera forskargrupper fran Lunds universitet deltar i det globala arbetet pa
CERN, varldens storsta anlaggning for grundforskning. Med hjalp av de mins-
ta partiklarna férsoker forskarna l6sa universums storsta gator. Hing med pa
jakten efter mérk materia och okénda partiklar. | detta och nasta nummer av
LUM far vi folja lundaforskarnas arbete.
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LUNDAFORSKARE PA CERN

Soker svaret pa den morka materians gata

Endast fyra procent av universum
bestar av materia som vetenskapen
kanner till. Resten, 96 procent, ar
outforskat och kallas fér mérk ma-
teria och mork energi. Else Lytken
fran Fysiska institutionen ar en

av dem som letar svar pa vad den
morka materian egentligen &r.

Det gir snabbt att firdas de hundra me-
terna rakt ner genom den schweiziska
berggrunden. Utanfér de grova hissdor-
rarna vintar CERNs kronjuvel i under-
jorden, den flera mil linga tunnel i vilken
sma protoner kan fara fram i néstan lju-
sets hastighet. For tillfillet dr protonstra-
len avstingd, anldggningen kriver tek-
niskt underhill och uppgradering, och
darfor kan LUMs utsinda fi en unik vis-
ning nere vid den berémda accelerator-
ringen.

— Jag gillar verkligen detta att kunna
gbra experiment, siger Else Lytken och
tittar ndjt ut ver sjilva experimentstatio-
nen som i sin symmetriska uppenbarel-
se framstar som ett metalliskt konstverk
nere i tunnelschaktet.

EXPERIMENTSTATIONEN heter ATLAS
och huserar flera hundra forskningspro-
jekt med totalt 3.000 personer inblanda-
de. Den 30 meter hoga och 60—70 meter
langa pjisen gir inte att dverblicka frin
askadarplatsen. Anda kinns det som att
man nistan kan se rakt in i dess hjirta,
det vill siga den punkt dir accelerator-
ringens tva protonstralar kan métas for
att kollidera mot varandra med ofattbar
energitithet. Med hjilp av kollisioner-
na forsdker forskarna ta reda pa mer om
hur materian ir uppbyggd och vilka fler,
okinda partiklar som kan finnas utéver
de kvarkar och andra byggstenar som
hittills hittats — allt for ate bidra till for-
staelsen av hur universum ir uppbyggt.
Och det finns uppenbarligen en hel
del att utforska pd den fronten. Galaxer-
na ute i rymden roterar som om det finns
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betydligt mer materia4n vad vikan se. 23
procent av universum uppges vara mork
materia, och 73 procent ir mork energi.
Endast fyra procent ir det vi idag kan
se och mita. 2011 drs Nobelpris i fysik
handlade om just kopplingen till mérk
energi, som anses vara det som far uni-
versum att stindigt accelerera i sin paga-
ende utvidgning. Mork energi dr inget
som Else Lytken forskar pd, men dire-
mot mork materia.

— Den mérka materian dr inget mys-
tiskt. Det 4r sannolikt en partikel som vi
inte settin, ndgot neutralt laddat som vi-

ger mycket, siger Else Lytken.

HENNES INTRESSE for partikelfysik bor-
jade med fascinationen dver universum
och de riktigt stora frigorna. Intresset
ledde vidare frin astronomins rymd-
observationer till partikelfysikens ren-
odlade experiment i jakten pa de minsta
bestindsdelarna. Nu 4r hon bitridande
lektor vid Fysiska institutionen, pa av-
delningen for partikelfysik. En gang i
manaden limnar hon arbetsplatsen pa
Professorsgatan i Lund for att besoka
CERN. P3 CERN leder hon en grupp
forskare frin virldens alla horn, mellan
20 och 30 personer ir de i gruppen.

1 APRIL AR DET ATER DAGS for hennes fors-
kargrupp att f& dteruppta jakten pa okin-
da partiklar. D4 kér nimligen CERN
igdng protonkollisionerna igen i accele-
ratorringen. Och dé hoppas Else Lytken
paovintade fynd. Inom vissa av de andra
projekten vid ATLAS letar forskarna ef-
ter den omtalade Higgspartikeln som ska
bekrifta fysikernas si kallade standard-
modell (se artikel pa nista sida), men det
gor inte Else Lytkens ging.

— Nej, jag hoppas pa nagot helt ovin-
tat! Som experimentalfysiker hoppas
man alltid pa ndgot fynd som overras-
kar de teoretiska modellerna, siger hon
med ett leende.

TEXT & FOTO: LENA BJORK BLIXT

D CERN

Forskare fran Lunds universitet driver
projekt vid tre olika experimentsta-
tioner pa CERN. Experimentstatio-
nerna kallas ATLAS, ALICE och ISOL-
DE. ATLAS och ALICE ligger langs
CERNSs storsta acceleratorring, den
27 kilometer langa LHC-ringen (Lar-
ge Hadron Collider), som stracker sig
dver nationsgransen mellan Frank-
rike och Schweiz. ISOLDE ligger an-
sluten till en av de mindre accele-
ratorringarna strax bredvid CERNs
huvudanlaggning.

CERN ligger utanfor Genéve pa
gransen mellan Schweiz och Frank-
rike. P4 CERN &r sammanlagt 2.400
personer anstallda (huvudsakligen
TA-personal), och dessutom tillkom-
mer de 10.000 anvandarna, forskare
fran olika universitet, som utnyttjar
anlaggningen.

CERN bygger och driver accelera-
torringarna; forskarna utvecklar och
driver experimentstationerna. Hu-
vudsakligen ar det protoner som ac-
celereras pa CERN, men en kortare
tid varje ar byts den ingrediensen ut
mot tunga atomkarnor.

p Atomer, kvarkar
och gluoner

Atomer bestar av atomkarnor och
elektroner som far runt kdrnorna.
Atomkdrnorna byggs upp av pro-
toner och neutroner. Dessa bygg-
stenar bestar i sin tur av.annu min-
dre delar, namligen kvarkar och
gluoner. Storleksskillnaden mellan
en atom och kvarkarnas varld ar
relativt sett samma som mellan en
manniska och ett virus.
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