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ParaSol v3.0

- gratis projekteringshjalpmedel for solskydd

Forskningsprojektet "Solskydd i byggnader” har lett fram till ett nytt

projekteringshjalpmedel for bestamning av solskyddsprodukters

energiprestanda.

Energieffektivisering
Energieffektiva byggnader dr ett begrepp
och ett tinkande som, efter alla diskus-
sioner om energislukande byggnader, bris-
tande tillgang till energi och energipro-
duktionens negativa paverkan pa var miljo,
maste fa storre plats vid projektering av
byggnader.

Det é&r viktigt att detta tinkande kom-
mer in i ett tidigt skede av produktbestim-
ningen. Det ir i ett tidigt skede som beslut
om mojliga grundldggande och relativt
enkla, men samverkande, energieffektivi-
seringsatgirder som placering, byggnads-
form, fasader, fonster, konstruktioner kan
tas. Energieffektiviseringsatgidrderna ska
samtidigt beakta effekten pa inomhuskli-
matet.

Forst efter det att dessa atgirder nog-
grannt analyserats kan resterande ener-
gibehov uppfyllas av energieffektiva vvs-
installationer.

Solutnyttjandet dr en viktig del i energi-
effektiva strategier. Sol som lyser in genom
transparenta byggnadsdelar sasom fonster
och glaspartier utgor ett viktigt tillskott for
uppvirmning, men kan ocksa orsaka krafti-
ga 6vertemperaturer eller stora kylbehov.

Solskydd i byggnader liksom olika special-
glas i fonster kan ritt anvinda vésentligt
bidra till att reducera virme- och kylbehov
och dr dérfor viktiga strategier for energi-
effektivisering som bor utvérderas i ett
tidigt projekteringsskede.
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Figur 1: ParaSols huvudmeny visar upp de fyra huvudfunktionerna.

ParaSol v3.0

ParaSol v3.0 dr en firsk version av ett projek-
teringshjialpmedel som utvecklats inom
ramen for ett forskningsprojekt ”Solskydd i
Byggnader” vid Lunds universitet. Projektet
har som malsittning att 6ka kunskapen om

solskydds optiska och termiska egenska-
per och dess anvindning i byggnader. Med
hjilp av ParaSol kan man studera hur pass
effektivt olika glas och solskydd férhindrar
solstralning att ta sig in i byggnaden samt
hur olika val paverkar inomhusklimatet.
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Figur 2: Simulering av soltransmission.

Programmet dr fraimst &mnat att simulera
byggnader sasom kontor, skolor, sjukhus
och flerbostadshus och &r utvecklat frimst
for arkitekter, vvs-konsulter och andra tek-
niker. ParaSol dr lattanvént trots att avance-
rade modeller anvinds for att beskriva solin-
stralning, skuggning, solskydd, fonster samt
simulering avinomhusklimat. Malgruppens
tekniska bakgrund varierar starkt. Det har
dérfor varit viktigt att kombinera enkelhet i
anvindandet med avancerade simuleringar.
All kommunikation med anvindaren sker via
ett antal indataformulér. Varje formulér har
en hjédlpfunktion och ingang for ett lexikon.

Menyn som visas da ParaSol startas inne-
haller fyra huvudfunktioner (se figur 1),
Rum, Foénster, Solskydd samt Simulering
som vixelvis anvidnds fér att genomfora
analyser. En sammanfattande beskrivning
av huvudfunktionerna ges nedan.

» Rum
Den geometriska modellen representeras
av en rektangulidr rumsmodul. Modulen
eller rummet forutsittes omgivet av andra
rum med liknande termiska forhéallanden.
En av viggarna i rummet ir yttervigg och i
denna ir ett fonster placerat. Rummets och
fonstrets dimensioner kan varieras.

Virmetrogheten i vigg-, golv, och tak-
konstruktioner kan varieras mellan alterna-
tiven létt, mellan och tung. Dessutom kan
U-virdet for ytterviggen sittas.

Med nagra enkla knapptryckningar kan
byggnaden roteras och lamplig ort (klimat)
viljas.
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» Fénster

Ett omfattande fonsterbibliotek r tillging-
ligt i ParaSol. Fonsterpaketen byggs upp
av glasrutor och gasfyllningar i spalterna
mellan rutorna fran separata bibliotek. Nya
fonsterpaket, glasrutor och gaser kan liggas
in i respektive bibliotek vid behov.

Glasbiblioteket innehaller glastyper med
olika funktion sasom klarglas, absorberande
glas, energisparglas samt solskyddsglas. For
vissa glastyper anges de optiska egenska-
perna med spektral upplésning (vaglingd
for vaglangd). Alla simuleringar pa glas och
fonster tar hdnsyn till att de optiska egen-
skaperna varierar med solinstralningens
infallsvinkel mot fonstret. Savil obelagda
som belagda glas kan hanteras.

I formuldret fér hantering av fonster far
man momentant veta hur pass effektivt det
valda fonstret féorhindrar solinstralning.
Dessutom visas virmeledningstalet (U-
vérdet) for fonsterpaketet. Berdkningarna
gors med randvillkor enligt standarden ISO
15099.

Fonster aktiveras med en knapptryck-
ning i fonsterformuléret. Aktiverat fonster
ingar dédrefter i efterf6ljande berdkningar
och simuleringar.

» Solskydd

Detaljerade optiska och termiska egen-
skaper har bestdmts for ett stort antal sol-
skyddstyper. Solskydden och deras egen-
skaper bildar ett solskyddsbibliotek som &r
tillgéngligt i ParaSol. Solskydden grupperas
iutvéndiga, mellanliggande och invéndiga.
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Bland solskyddstyperna finns markiser,
markisoletter, persienner, fast skirm och
gardiner. Nya solskydd kan ldggas in i
biblioteket vid behov. Utvindiga solskydd
kan kombineras med mellanliggande eller
invindiga.

I formuléret for respektive mellanlig-
gande eller inviindiga solskydd far man
momentant veta hur pass effektivt det valda
fonstret i kombination med valt solskydd
forhindrar solinstralning. Dessutom visas
virmeledningstalet for kombinationen.
Beridkningarna gors pa samma sitt som
for fonster enligt standarden ISO 15099.
For invindiga gardiner antas numera att
spalten mellan gardin och glas &r 6ppen,
och ddrmed ventilerad med naturlig kon-
vektion. Detta innebér att en storre del av
den virme som absorberas i gardinen till-
férs rumsluften &n om spalten &r sluten. Fér
invindiga gardiner finns &ven en mojlighet
att rikna med stingd spalt mellan innerglas
och gardin.

Solskydd kan monteras/demonteras med
en knapptryckning i solskyddsformuliret.

) Simulering

Soltransmission och energibalans &r tva oli-
ka slags simuleringar som kan goras under
denna funktion. Med simulering av soltrans-
mission kan man studera effektiviteten hos
enskilda solskydd i kombination med fons-
terpaket och med simulering av energiba-
lans kan man studera vilka effekter som en
vald kombination av solskydd och fonster-
paket har pa inneklimatet i rummet. I bada
fallen forutsitts att limpliga indata har
satts i funktionerna Rum, Fonster och Sol-
skydd.

Simulering av soltransmission berdknar
manadsmedelvérden for effektivitetsmat-
ten g och T (total- och priméir solenergi-
transmission) fér den aktiva kombinationen
av solskydd och fonsterpaket, det enskilda
fonsterpaketet och det aktiva solskyddet.
Resultat presenteras i olika diagram, men
kan ocksa tas ut till fil f6r import till andra
program.

Exempel pa en simulering av soltransmis-
sion (figur 2):

Simuleringen &r gjord for ett tvaglasfons-
ter med lagemissionsskikt och en utvindig
vertikal vév.

Effektivitetsmattet g-medel system anger
andelen av solinstralning som totalt sett
tillférs rummet. I detta fall ligger g-med-
elviardet mellan 3 och 5 procent beroende
pa arstid. For g-medel solskydd avses enbart
solskyddet och det ligger hir mellan 6 och
8 procent.
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Figur 3: Simulering av energibalans.

I energibalanssimuleringen beriiknas ett
antal olika matt f6r rummets termiska pre-
standa utifran gjorda val av solskydd och
fonsterpaket. Solskydd kan regleras via en
enkel reglerstrategi som aktiverar solskyd-
det om intensiteten hos den infallande
solstralningen mot fénstret 6verskrider ett
angivet virde, annars tas solskyddet bort.
Dessutom styrs simuleringen av indata f6r
maximal och minimal temperatur i rummet
(det vill siga bérvirde for kyla och virme),
sa kallad gratisvirme fran personer och
utrustning, ventilationsflode, fortempere-
rad tilluft samt FTX-effektivitet. Exempel
pa prestandamatt dr solinstralning, max
effektbehov for virme och kyla, manatligt
och arsvis virme- och kylbehov samt varak-
tighetsdiagram for lufttemperatur och ope-
rativtemperatur i rummet. Dessutom visas
dimensionerande dag for virme och kyla.
Resultaten presenteras i olika diagram,
men kan ocksa tas ut till fil f6r import till
andra program.

Efter en energibalanssimulering kan man
aktivera en postprocessor for att studera
ytterligare ett antal olika prestationsmatt
for termisk och visuell komfort, till exem-
pel Global operativ temperatur, PMV och
PPD. Matten beskriver situationen vid en
vald tidpunkt 6ver ett horisontellt plan i
rummet pa valfri hojd.

Efter en simulering kan man spara undan
aktuell modellbeskrivning i ett bibliotek.
Beskrivningen kan senare aktiveras, kanske
justeras och ateranvéndas.
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Exempel pa en simulering av energibalans
(figur 3):

Simuleringen &r gjord for ett englasféns-
ter med utvindig vertikal viv.

Bilden visar bland annat varaktighets-
kurvor for den operativa temperaturen i
rummet for de fall da solskyddet varit av
och pa.

Instéllningar for foljande indataparamet-
rar har satts: reglering av solskydd; maxi-
mal och minimal temperatur i rummet ;
internvirme dagtid; internvirme natt/helg;
tilluftstemperatur dagtid; ventilationsflode
dagtid; tilluftstemperatur natt/helg; venti-
lationsflode natt/helg.

Efter en energibalanssimulering kan
olika komfortparametrar for rummet pre-
senteras.

1 figur 4 visas global operativ tempera-
tur. Vald komfortparameter visas for ett
angivet horisontalplan i rummet och for
en specifik dag och timme under simule-
ringsperioden. *
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Figur 5: Arbetspaket i projektet "Sol-
skydd i byggnader”.

Figur 4: Global operativ temperatur.
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Solskydd i byggnader

D Projektet "Solskydd i byggnader” initiera-
des 1997 som ett resultat av att det da inte
var mojligt att fa tag pa nagra uppgifter om
hur effektivt olika solskydd skyddar mot
oonskad sol. Det fanns ett stort behov av att
dokumentera termiska och optiska egenska-
per hos olika solskydd pa marknaden.

D Projektet startade som ett samarbets-
projekt mellan Energi och ByggnadsDesign,
Svenska solskyddsforbundet, Norska Sol-
skyddsférbundet, Formas och Stem.

» Under perioden har tva etapper genom-
forts och en tredje etapp pagar.

) Arbetet inom projektet bestar av ett antal
"arbetspaket” Dessa ar:

— méatningar av solskyddsprestanda

- utveckling av berakningsmodeller

— utveckling av ett anvandarvanligt projekte-
ringshjalpmedel ParaSol

— parameterstudier av energianvandning i
kontor

— studier av hur dagsljuskvaliteten paverkas
— utveckling av riktlinjer for praktisk till-
lampning

» Figur 5illustrerar arbetspaketen och kopp-
lingarna mellan dem

) ParaSol v3.0 &r en gratis programvara och
kan laddas ner fran adressen www.parasol.se
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