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Studentaktivering och kontinuerlig aterkoppling i
forelasningskurser
- utvdrdering av ett interaktivt diagnostiskt prov under forelisning

Patric Jannasch, Ulf Nilsson, Eva Nordberg Karlsson
Kemiska Institutionen, LTH

Sammanfattning

Malsittningen med detta projekt var att utveckla ett praktiskt och resurssnalt pedagogiskt
instrument for att oka den kontinuerliga &terkopplingen och studentaktiveringen i stora
foreldsningskurser. Forst konsulterades litteraturen nér det géller kunskapen om foreldsningar
och aterkoppling till stora studentgrupper. Baserat pa detta, och pa forfattarnas tidigare
erfarenheter, utvecklades sedan ett interaktivt diagnostiskt prov som implementerades i
kursen Miljokemi (KOKO032, 7.5 hp, 88 studenter). Det anonyma flervalsprovet hade 12 frdgor
som studenterna fick svara pd strax fore en foreldsningspaus. Efter att studenterna fétt gora
om samma prov efter pausen blev resultatet ndgot battre, troligtvis pga. att vissa studenter
diskuterat och resonerat kring frdgorna. Lararen gick sedan igenom och forklarade de rétta
svaren. En utvdrdering visade att studenterna var positiva till provet och att de framforallt
hade uppfattningen att det hjdlpte ldraren att identifiera deras kunskapsluckor. En viktig
slutsats var att det interaktiva diagnostiska provet kan anvédndas som ett instrument for
operativ utvérdering.

Bakgrund

Aterkoppling #r en mycket viktig komponent i ldrandeprocessen. Bade studenter och lirare
behover veta hur ldrandet utvecklas under en kurs, och aterkopplingen kan fungera bade for
att forbattra larandet hos studenten och for att géra undervisningen mer effektiv [Biggs, 2004,
s.141]. Studenten fér en bekriftelse pd att han eller hon har forstitt olika koncept och
sammanhang si att man kan gd vidare och bygga ny kunskap inom dmnet. Kontinuerlig
aterkoppling ger ocksé studenten tillfélle att reflektera over utvecklingen av sitt 1drande och
kan leda till sk. metaldrande dér studenten utvecklar sin ldrandeférmaga. Lararen kommer till
insikt om t ex vilka missforstdind som &dr vanliga och vilka forklaringsmodeller som &r
effektiva i undervisningen. Liraren kan ocksd anvénda ritt utformad aterkoppling som en
operativ utvirdering under kursen.

I studentundersokningar vid Lunds universitet och LTH framkommer sténdigt att studenterna
ar otillfredsstillda med ldrarnas formaga att ge konstruktiv aterkoppling [Studentbarometern
2000; Reistad, 2004]. Detta syns ocksé i generellt i CEQ-kursutvirderingarna som genomfors
vid LTH [Cervin, 2006]. I exempelvis undersokningen ’Studentbarometern 2000 noterar
man att manga LTH-studenter 6nskar mer aterkoppling pd vad de presterar under en kurs. Det
framkommer dven att det dr speciellt viktig med en fortlopande aterkoppling i kurser som i
hog grad bygger pa sjilvstudier. Rétt utford feedback kan hér hjélpa studenterna med att
disponera sin studietid och effektivisera ldrandet. Man slar fast att en utveckling av den
klassiska foreldsningskursen darfor dr nddvindig for att studenternas tid béttre skall tas
tillvara. Vidare noterar man att en del av forklaringen till kritiken av bristen pa aterkopplingen
sannolikt ligger 1 den minskande ldrartitheten — en situation som inte ldr ha forbéttrats sedan
ar 2000, och att aterkoppling &r speciellt viktigt for studenter fran studiesvaga hemmiljder.
Slutligen konstaterar man i Studentbarometern 2000 att ett av de viktigaste sétten att hjdlpa
och stodja studenternas arbete och ldrande ar att ge dem konstruktiv feedback, och att bristen
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pa aterkoppling dr en huvudfriga att attackera i det framtida kvalitetsarbetet vid Lunds
universitet.

P& grund av vikande ekonomiska forutsittningar att bedriva undervisning, forordas ofta
foreldsningar som resurseffektiv undervisningsform — farre lirare undervisar fler studenter.
Detta dr kopplat till en global fordndring 1 administrationen, strukturen, funktionen och
finansieringen av universitetssystemet [Biggs, 2004, s.1]. Den Kemiska Institutionen vid
LTH, dar forfattarna dr verksamma, har under flera ar plagats av en délig ekonomi vilket har
paverkat undervisningen som bedrivs av avdelningarna. For att forbéttra ekonomin och
hantera situationen med ett bristande antal ldrare och assistenter inom grundutbildningen har
ett flertal kurser slagits ithop for att Oka studentantalet. Vidare har lédrartita delar av
undervisningen, t ex ovningar och laborationer, reducerats eller i vissa fall helt tagits bort.
Detta har lett till att foreldsningar och sjélvstudier fatt en allt 6kande betydelse.

Olika undervisningsformer ger olika mdjligheter for aterkoppling. Betraktar man bara en
“konventionell” foreldsning for en stor studentgrupp ger den tyvérr mycket lite eller, i vdrsta
fall, ingen dterkoppling alls [Biggs, 2004, s. 142]. Under dessa foreldsningar finns risken att
den mycket naturliga aterkopplingen som t ex sker nir foreldsaren betraktar dhorarnas
ansiktsuttryck och kroppssprdk gér forlorad pa grund av att avstandet till 4horarna blir for
stort — de blir anonyma. I kurser som néstan uteslutande bestdr av foreldsningar blir det
speciellt viktigt att utveckla metoder for effektiv dterkoppling mellan ldrare och enskilda
studenter, och dven mellan studenterna sjélva. Det sistndmnda gor bl a studenterna medvetna
om kunskapsnivin inom gruppen och kan stimulera till diskussioner efter foreldsningen vilket
kan leda till 6kad forstéelse.

Nér det giller foreldsningar finns &ven ett annat problem; efter ca. 10-15 minuter minskar
normalt koncentrationen och studenternas férmaga att ldra pd grund av bristande aktivering
[Bligh, 1971]. Genom att byta aktivitet kan man néstan aterskapa effektiviteten i ldrandet till
ursprungsliget i forelisningens borjan. Aterkoppling ger ocksd mdjligheter till repetition, att
summera och gora en syntes av kunskapen som behandlats pd foreldsningarna. Detta ger
normalt en kraftigt forhojd positiv effekt pa inldrningen [Bligh, 1971].

Det finns alltsd ett vixande behov av att utveckla nya undervisningsmetoder som samtidigt
ger:
* kontinuerliga aterkopplingar under en foreldsningskurs — mellan ldrare och student,
men helst dven mellan studenterna
* aktivering av studenterna under forldsningstillfdllena
* mojligheter till repetition och syntes av kunskaper under kursen.

Eftersom ldraren ofta dr ensam péd en foreldsningskurs dr det viktigt att dessa metoder
utformas sa att de &r resurssndla och kan anvidndas under pagéende foreldsningar. Det kan i
sammanhanget ndmnas att liknande tankar och metoder for okad aterkoppling dven
rapporterats fran andra delar av LTH, exempelvis fran Institutionen foér Datavetenskap och
Institutionen for Elektro- och Informationsteknik [Axelsson, 2004 och Kihl, 2007]. Hér var
dock den frimsta malet att fi studenterna att arbeta kontinuerligt under kursens géng.
Malsittningen med det foreliggande projektet var att utveckla ett resurssnélt och praktiskt
pedagogiskt instrument for att 6ka den kontinuerliga dterkopplingen och studentaktiveringen i
stora foreldsningskurser.



En inventering av metoder for att skapa aterkoppling
Utvérderingsmetoder av undervisning som fokuserar pd att ge 4terkoppling pa
foreldsningsformen, kan grovt klassas in i tvd huvudomraden, dir det ena innefattar generella
tekniker for in- och utldrning (for utveckling av studieteknik och kursutveckling), och det
andra innefattar olika nivéer av fOrstaelse av det specifika &mnet [Angelo & Cross, 1993].

Vid LTH genomfors idag regelmissigt utvéirderingar av kurser for kursutveckling (t ex i form
av CEQ), vilket alltsé fokuserar pd utvérdering och aterkoppling pa de metoder som anvinds
for utldrning. CEQ-utvdrdering har ibland utsatts for kritik fran ldrarhdll (personlig
kommunikation), eftersom man upplever att denna utvirdering gor att studenterna far ett lagre
intresse for att besvara ytterligare, av den kursansvarige ldraren sammansatta, utvirderingar
for kursutveckling, ddr man kan anvéinda sig av mindre generella och mer kursspecifika
begrepp. Aven denna typ av iterkoppling r dock begriinsad till att ge forbittringar i framtida
kurser, och péverkar inte pagdende kurs.

Aterkoppling i pagdende kurs ir dock det som studenterna vid LTH frimst vill ka. Det som
efterfrigas dr darfor metoder for konstruktiv aterkoppling och aktivering inom kursens
dmnesomréde, som redan i pagdende kurs kan ge mojlighet till repetition och syntes av
forvarvade kunskaper [Studentbarometern, 2000]. Man har i tidigare studier [Weaver and Qi,
2005] visat att nagot som har mycket stor betydelse for hur aktiv en student dr, beror pa hur
tillginglig foreldsaren dr utanfor géngse foreldsningstid. Detta visar pd vikten av att kunna
skapa situationer for aterkoppling mellan ldrare och student. Mgjlighet att diskutera med
foreldsaren 1 informell miljo kan ocksa enligt var erfarenhet stimulera intresse hos
studenterna. Tyvirr, blir med minskade resurser lararnas tid alltmer begrinsad, och denna typ
av kommunikation svar att {3 till stand pa ett sitt som kan innefatta manga studenter. Direkta
frdgor vid foreldsningstillfdllena upplevs ocksd av manga studenter som obehagligt, och
undersokningar har gjorts som visar att mer &n hélften av studenterna ogillar denna typ av
aterkoppling [Larkin & Pines, 2003].

Angelo & Cross [1993] har sammanfattat 50 olika metoder for utvédrdering av
foreldsningsbaserad  undervisning. Bland dessa metoder finns 26  beskrivna
utvirderingsmetoder som skulle kunna anvéndas for att ge bade aktivitet och aterkoppling vid
foreldsning (till sdvil larare som student) under pagéende kurs (Tabell 1), och som dérfor kan
anvindas som ett hjdlpmedel for att bdde ldrare och student ska fi en uppfattning om
forvdrvad kunskapsnivd. Med tanke pad forldsarens tidsbegrinsning bor metoder som inte
kréver sa stor forberedelse eller analys (lag-medium) prioriteras. Man kan ocksa tinka sig att
ett urval av metoder anvénds i olika delar av kurser, for att kunna véxla mellan olika nivaer i
kunskapshanteringen. Dessa dmnesrelaterade metoder skulle ocksd kunna kombineras med
den generella metod for att underlétta inldrning, som bland annat Angelo & Cross [1993]
beskriver, namligen foreldsningsavbrott (dven kallat bikupor). Detta skulle kunna ge en
undervisningsform, interaktiv foreldsning, som prioriterats av studenter i tidigare
undersokningar [Sander et al, 2000].

Ett problem som dock uppstér dven vid de mindre arbetskrdvande metoderna for dterkoppling
ar en Okad arbetsborda pa ldraren vid analysen av resultat frén till exempel enkéter, diagram
och kunskapsrelaterade test. For att kunna minska denna belastning och istdllet véinda den till
ndgot gott dr en mdjlighet att anvdnda sig av kamratréttning. Att studenterna undervisar
varandra, dr enligt Biggs [2003, s 112] en underutnyttjad metod som kan ge mycket effektiv
inldrning utan att lagga ytterligare belastning pa den undervisande ldraren. Detta skapar ocksé
aktiva studenter.



Tabell 1. En sammanfattning av 26 dmnesrelaterande metoder for kursutvirdering vid foreldsningssituationer, som dels kan
skapa aterkoppling mellan ldrare och student, och dels leder till studentaktivering. Metoderna dr sammanfattade under fem
olika kunskapsnivéer, som representerar olika typer av kunskapshantering, och stricker sig fran ren @mneskunskap till
tillampning. En kvalitativ uppskattning av ldrarens forberedelsearbete och analys (tre nivéer: lag, medium och hdg) finns

infalld, for att ge en uppfattning om hur resurskrévande respektive metod é&r.

Kunskapsniva Metod Kort beskrivning forberedelse /
analysarbete
Amneskunskap 1. Forkunskapstest Enkdét vid kursstart, for att kdinna av | Medium / medium
forkunskapsniva
2. Fokuslistor Fanga upp associationer, ideer Lag/lag
kring en central term
3. Konceptuell forstaelse/ Svarar pa om forkunskapen &r Medium/medium
missforsténd. korrekt.
4. Tom forldsningsdversikt Ofidrdig foreldsningsoversikt som Medium/medium
fardigstills av studenterna, och dar
foreldsaren anpassar
undervisningen till nskemaélen
5. Minnesmatriser Tvadimensionella diagram for att Medium/medium
organisera information for att fa
den &versiktlig
6. ”Minute paper” Svara pé fragorna: Lag/lag
Vad var det viktigaste du larde
dig?, och Vilken viktig fraga ar
fortfarande obesvarad?
7. ”Muddiest point” Svarar pa fragan: Vad var mest Lag/lag
oklart?
Analytiskt och kritiskt | 8. Kategoriseringsscheman Tidsbegrénsad sortering av termer i | Lag/lag
ténkande forbestdmda kategorier
9. Definitionsmatriser Kategorisering av koncept for Medium/lag
nérvaro eller franvaro av specifika
kénnetecken
10. | For och nackdelsscheman Listor sammanstélls 6ver for-, resp | Lag/medium
nackdelar for fragor av "virde” i
kursen.
11. | Innehall, form, och Besvarar - Vad, hur, och varfor? Medium/hog
funktionsoversikt
12. | Analysmemo 1-2 sidor analys av dmnesspecifika | Hog/hog
problem
Syntes och kreativt 13. | Summering i en mening Att kunna ge snabb 6versikt dver Lag/medium
tdnkande ny kunskap.
14. | Ordjournal Summera en kort text i ett ord. Medium/hog
Forklara varfor det ordet valts
15. | Approximativa analogier Studenten far komplettera en Lag/medium
halvfardig analogi
16. | Konceptkartor Fardigstélla diagram som visar hur | Medium/hog
ett koncept hdnger ihop med andra
inldrda koncept.
17. | Pahittad dialog Skapa dialoger runt centrala citat i Hog/hog
amnet.
18. | Annoterad portfolj Samlad dokumentation av verk i Medium/hog
portfdlj (framst inom skapande
vetenskaper)
Problemldsning 19. | Problemidentifiering Kunna identifiera typproblem fran Medium/lag
exempel.
20. | Identifikation av princip Definiera en generell princip for att | Medium/lag
16sa givna exemel pé problem
21. | Dokumenterad Definiera delsteg i Lag/hog
problemlésning problemlésningen
22. | Inspelade problemldsningar | Spela in studentens vag at 16sa Hog/hog
problem
Tillimpning och 23. | Riktad parafras Kunna beskriva texten med andra Lag/medium
utforande ord
24. | Tillampningskort Kunna beskriva tillimpningar av Lag/medium
det just inléirda omradet
25. | Studentgenererade Studenterna far sjélva skriva Medium/hog
testfragor tentafrdgor
26. | Klassmodeller Studenterna i gruppen gestaltar en Hog/hog
process
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Metodval och begransning

I vart fall var vi intresserade av att kunna utfora en relativt snabb metod for aterkoppling, med
mojlighet att utvdrdera en pégdende kurs. Metoden kunde inte ta nagra storre resurser i
ansprdk (bdde gillande pengar och tid), men en viss Okning av forberedelsetiden for den
undervisande ldraren ansags acceptabel.

Det var angelédget att vélja en metod som studenterna skulle uppfatta gav dterkoppling pa
deras forviarvade kunskaper. Flera av metoderna, listade i Tabell 1, bygger pa att man tar upp
ett begrepp eller en fraga i taget (till exempel metod 2, 6, 7, 13, Tabell 1). Vart fokus var att fa
en snabb dverblick och ge (och fd) aterkoppling pa kunskapsnivierna (se Tabell 1) inom hela
dgmnesomradet som undervisats i kursen. Detta gjorde metodurvalet mer begrédnsat, och ur de
26 redovisade metoderna framstod ingen direkt kandidat som enkelt kunde appliceras. Av de
metoder som 1ag ndrmast framstod forkunskapstest (metod 1), dock istéllet utformat som ett
“kunskapstest”, samt studentgenererade tentamensfrdgor (metod 25) som mest relevanta. Vi
anvinde inte studentgenererade tentamensfragor eftersom det skulle kunna ge en viktning av
innehallet som 4r annorlunda dn den som Onskas av undervisande ldarare, och dven om det &r
aktiverande ger det ingen direkt aterkoppling pa dversiktliga kunskapsnivéer. Med inspiration
frin de wundersokningar som rapporterats fran Institutionen for Datavetenskap och
Institutionen for Elektro- och Informationsteknik [Axelsson, 2004 och Kihl, 2007] valde vi
istdllet att gora ett kunskapstest utformat som ett diagnostiskt prov och utnyttja
kamratréttning. Provet var utformat med flervalsalternativ, vilket medger snabb rittning via
mallar. Kamratrdttning skapar aktivering och &terkoppling (man fir se det ritta svaret)
samtidigt som det dr arbetsbesparande for ldraren. Provet uférdes anonymt for att undvika
utpekande av enskilda studenter, dd detta generellt upplevs som negativt [Larkin & Pines,
2003]. Samma prov gjordes tva ginger, fore och efter paus, vilket mojliggjorde for studenter
att diskutera fragor och 6ka inlérning under pausen. Utifran resultatet pa det andra provet efter
paus fOrvdntas bade ldrare och studenter siledes erhalla aterkoppling pa
forstaelse/kunskapsnivd och deras utvecklingsfas. Efter prov och réttning holls genomgéng
och diskussion av de rétta svaren. For att dessutom fa dterkoppling pa studenternas instillning
till det diagnostiska provet gjordes en ldrardesignad enkit, som studenterna besvarade efter att
provet genomforts, i samband med genomgang av resultatet.

Det diagnostiska provet — Genomférande och utvardering

Miljokemi — kursbeskrivning

Kursen i Miljokemi (KOKO032) om 7.5 hp ges som alternativ obligatorisk pd Kemi- och
Bioteknikprogrammen vid LTH f6r arskurs 2. Det dr en kurs omfattande 54h foreldsningar,
28h Ovningar och 80h sjdlvstudier med syfte att ge grundlidggande kunskaper i att forsta,
bedoma och forutsdga kemikaliers effekter pa hélsa och milj6. Sjilvstudier bedrivs med hjélp
av kurslitteratur bestdende av tva bocker och med hjilp av vetenskaplig litteratur som
studenterna sjidlv soker. Examination bestar i en sluttentamen samt ett litteraturbaserat
projektarbete =~ omfattande ett  valfritt —milj6- eller toxicitetsrelaterat  dmne.
Undervisningsresurserna bestdr i tvd ldrare som haller foreldsningar och seminariedvningar
samt rdttar projektrapporter. Eftersom mellan 80 och 100 elever (totalt 480 elever 2004-2008)
foljer kursen forsviras mdjligheterna till individuell aterkoppling.

Forberedelse och planering

Tre dagar innan det diagnostiska provets genomférande informerades studenterna om dess
genomforande och syfte (Appendix 1). Provet motiverades med att det var dmnat att dels ge



lararen  aterkoppling pa studenternas kunskapsniva infér den sista veckans
repetitionsforeldsningar och dvningar och att dels ge studenterna aterkoppling pa hur deras
kunskapsniva var i relation till lirandemalen. Larartiden som togs i ansprak for att skriva ner
frdgorna och kopiera upp 100 frageformuldr var 60 minuter.

Genomforande

Provet genomfordes mandagen i
lasvecka 6 under ett foreldsningspass kl )
8-10. Provet startades med att varje

L . ) R&tt MFel Inget/flera svar
student fick sig tilldelat ett frageformulér

(Appendix 2) med 12 flervalsfragor (1- 70

X-2) kl 8.45 och svaren lamnades in kl " 60

8.55, varefter paus hoélls. Efter paus ki g >0

9.20 erholl studenterna samma fragor o 40

igen. Nu fick studenterna dessutom svara q% 30

pd frdgan om de diskuterat de @ 20

diagnostiska frdgorna under pausen. 10

Detta andra frageformuldr samlades in kl 0

9.30, varefter studenterna  bytte 1 2 3 456 7 8 9101112
frageformuldr med varandra. Ett over- Fréga #

head formuldr med rétt svar visades pa b)

foreldsningssalens projektionsduk och .

studenternga rittade Vr;rajndras fragor. Till Réte MFel " Inget/flera svar

sist gick fOreldsaren igenom och 60

diskuterade  svaren, varefter den o 20

ordinarie forelisningen aterupptogs. g 40

Sammanstdllning av resultat och réttning ® 30

av det forsta frageformuliret, som @

lamnats in innan paus och inte % 20

kamratrittats, tog 60 minuter ldrartid i 10 I I I I I I
ansprak. 0 I 1

Tisdagen efter det att det diagnostiska 123 456 7 8 9101112
provet genomforts, 1 samband med Fréga #

foreldsning kI  8-10, presenterade 5

foreldsaren resultatet i1 grafiskt format .

och drog slutsatser om vilka Ratt M Fel
kursmoment studenterna var svaga inom 18

och vad resterande " 12

repetitionsforeldsningar borde fokuseras § 12

pa. Studenterna gavs tillfdlle att $ 10

kommentera proven 1 en enkit “E 2

(Appendix 3). % 4

Resultat (2)

Fragetillfdlle 1 kl 8.45-8.55 gav 70 svar 123 456 7 89101112
(Figur 1a). Summering av svaren visar Fréga #

0, a 0,
att 64% var ratE och 35% var fel. En Figur 1. Fordelning av svar pa provet a) innan paus, b)
procent var utelimnade svar eller flera  efter paus och c) efter paus for de studenter som hade
svar pa en och samma frdga. diskuterat frigorna under pausen.
Fragetillfille 2 kI 9.20-9.30 gav 58 svar,



vilket dr 12 farre &n vid fragetillfdlle 1 innan paus (Figur 1b). Summering av svaren fran
fragetillfille 2 visar att 69% var ritt och 30% var fel. Aterigen bestod 1% av utelimnade svar
eller flera svar pa en och samma fraga. Av de 58 svaren pé fragetillfille 2 (kl 9.20-9.30) var
16 svar fran studenter som diskuterat problemen under rasten. Bland svaren fran de studenter
som diskuterat fragorna var andelen ratt svar avsevért hogre (78%) (Figur 1c). Ingen i denna
kategori studenter uteldmnade svar eller [dimnade flera svar pa en och samma fréga.

Studentenkat.

Dagen efter det att det diagnostiska provet genomforts gavs studenterna tillfille att
kommentera proven i en enkdt. Fem fragor om proven stdlldes som kundes besvaras pd en
skala 1-5. Resultatet sammanfattas i figur 2. Dessutom gavs utrymme for kommentarer i fri
text. Enkétfragorna 16d

1. Hur upplevde du svérighetsgraden? (Létt=1 och svér = 5)

2. Hjélpte det dig forsta hur du lag till i dina studier? (Nej =1 och Ja =5)

3. Hjilpte det dig identifiera dina ev. svagheter? (Nej = 1 och Ja =5)

4. Upplevde du att det hjélpte ldraren? (Nej = 1 och Ja =5)

5. Upplevde det diagnostiska momentet som positivt? (Nej = 1 och Ja =5).

30

25 -
8 20 - Svar
E Hi
‘?:)157 H2
7 m3
g W4
@ 10 )

5,

0

1 2 3 4 5
Fraga

Figur 2. Fordelningen av svaren pé de 5 enkétfragorna.



Diskussion och slutsatser

Resultatet Den kortfattade informationen som gavs till eleverna tre dagar innan det
diagnostiska provet uppfattades som tillricklig, eftersom ingen elev ifrdgasatte provet eller
hade frdgor om det strax innan det startades. Innan paus (kl 8.45-8.55) svarade 70 studenter
och efter paus (kl 9.20-9.30) svarade 58 studenter pa provet. Andelen korrekta svar pa
frdgorna var 64% respektive 69%. En liten, men signifikant forbattring av resultat uppndddes
saledes efter pausen. Sexton av studenterna hade diskuterat frdgorna under pausen, vilket kan
forklara att resultatet var béttre efter pausen. En detalj vérd att notera, men svar att forklara, ar
att trots att de studenter som uppgav att de diskuterat frigorna hade béttre resultat &n
genomsnittet, sa svarade de sdmre pa fraga 3 och 8 &n genomsnittet.

Forbiittrat lirande Huruvida det diagnostiska provet hjélpte studenternas ldrande kan
diskuteras utifrdn tre observationer, ndmligen forbéttringen av provresultatet efter paus
jamfort med fore paus, studenternas fria kommentarer i enkdtundersdkningen och resultatet pa
sluttentamen 17 dagar senare. Forbéttringen av resultatet efter pausen kan ha sitt ursprung i att
16 av studenterna diskuterade frdgorna under kaffepausen. Det kan dock inte uteslutas att
resultatforbéttringen efter paus delvis beror pa att de 12 studenter som valde att inte svara
under den andra frdgeomgangen efter paus utgjorde en grupp som var mindre intresserade av
dmnet och sdledes tillhorde de studenter som hade méanga felaktiga svar vid den forsta
frigeomgangen. Resultatet fran den utvédrderande enkiten som delades ut dagen efter provet
visade att studenterna uppfattade provet positivt och att det i viss mén hjilpte dem 1 sina
studier (Figur 2). En intressant observation utifran enkéten &r att studenterna uppfattade att det
diagnostiska provet hjilpte liraren mer #n vad den hjilpte studenterna. Aven de fria
kommentarerna var overvidgande positiva (Appendix 5). Tentamensresultatet 17 dagar efter
proven var ndgot béttre dn normalt, dd 90% klarade godként resultat jamfort med 75-85% for
normalkursen. I vilket utstrickning det goda tentamensresultatet beror pa att lararen eller
studenterna hjélptes av det diagnostiska provet dr dock svért att med sékerhet beldgga.

Forbittrade forelisningar Det diagnostiska provet genomfordes sent i ldsperioden (ldsvecka
6) och storsta delen av de resterande fOreldsningarna utgjordes av problemlosning i
seminarieform och av repetitionsforeldsningar. Andelen korrekta svar varierade betydligt
mellan provets tolv olika fragor, vilket gav foreldsaren en klar bild om vad studenterna
behidrskade vdl och vad de behdvde fokusera sin inldrning pd. Sdledes anpassade foreldsaren
problemseminarierna och repetitionen utifran resultaten pd provet. En subjektiv upplevelse
hos foreldsaren var att seminarier och repetitioner forbattrades och att studenternas inldrning
forbattrades.

Antal, tidpunkt och frekvens Inom ramen for det aktuella arbetet genomfordes ett
diagnostiskt prov. Da detta prov upplevdes som positivt av studenterna och sannolikt
underlittade bade ldrarens arbete och studenternas inldrning och dessutom tog begrinsad tid
av ldraren i1 ansprék, vore det naturligt att utdka antalet prov under en kurs. En 7-veckors
foreldsningskurs kan innehélla forslagsvis tre prov ldsvecka tvd, fyra och sex for att pd en mer
kontinuerlig bas ge foreldsaren aterkoppling pd studenternas liarande och vad som bor
fortydligas och tryckas pé. Studenterna skulle da fa tidigare och mer kontinuerlig dterkoppling
pa hur vil de tillgodogjort sig kursinnehéllet. Att stélla samma diagnostiska fragor tva génger
med endast en kort paus emellan gav ett mervérde i1 att atminstone en del av studenterna
diskuterade fragorna och samtliga hade dem férska i minnet infor det andra provet. Pa sé sitt
bearbetade studenterna fragestéllningarna péd ett effektivt sétt. Provet avslutades med
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kamratréttning efter foreldsarens svarsmall, vilket ytterligare sannolikt forstirkte elevernas
bearbetning av fragorna. I detta sammanhang kan de diskuteras huruvida tiden mellan de tva
identiska diagnostiska proven ska vara sd pass kort som en foreldsningspaus pa 20 minuter.
Mot detta talar att studenterna inte hinner reflektera eller diskutera tillrdckligt for att ha
forbattrat sin forstielse av fragorna. Pausen dr ocksa for kort for att studenterna ska kunna
soka information och svar pa internet, biblioteket eller i kurslitteraturen. Fordelarna med en
kort paus och sédledes fokusering i tiden, att studenterna hela tiden har frdgorna i farskt minne,
kontinuerligt bearbetar dem och far svar inom totalt 45 minuter dr dock betydande ur
inldrningseffektivitet.

En fordndring som skulle ge framfor allt ldraren béttre aterkoppling pa vad individuella
studenter kan, vore att lata studenterna behélla svaren frdn det forsta provet tills det andra
provet gjorts. Kamratréttningen skulle dérefter goras samtidigt pd badda proven och de tva
proven skulle ldmnas till ldraren tillsammans. P& sa sitt skulle ldraren se hur individuella
studenter forbéttras efter pausen, vilket dr speciellt intressant for de som anger att de
diskuterat provet under pausen.

Slutligen bor det pépekas att det diagnostiska provet som analyseras i1 detta arbete ldmpar sig
for integrering 1 examinationsforfaranden. Under forutséttning att provet inte gérs anonymt ar
det 1 princip att likstdlla med en dugga, som kan ge bonus infor sluttentamen eller i sig sjalv
ligga till grund for godként pa kursen. En fordel med genomférande av provet i form av
kontinuerligt examinerande duggor ar att studentaktiveringen blir starkare och studenterna
borjar studera i tid [Axelsson, 2004]. En eventuell nackdel &r att de studenter som hamnar
efter i studierna tidigt under kursen ger upp och hoppar éver icke-anonyma duggor ldttare dn
anonyma diagnostiska prov.

Slutsatser

Den aktuella studiens maél, att utveckla ett praktiskt och resurssnalt pedagogiskt instrument for
att 6ka den kontinuerliga dterkopplingen och studentaktiveringen i stora foreldsningskurser,
kan bedomas som uppnadd i det att svaren forbéttrades vid andra provtillfillet och i det att
resultatet pé sluttentamen var bittre 4n genomsnittsresultatet den senaste 5 aren. Enkét-
baserad utvérdering visade att studenterna var positiva till provet och att de framforallt hade
uppfattningen att det hjdlpte lararen att identifiera deras kunskapsluckor. En central slutsats dr
saledes att det interaktiva diagnostiska provet beskrivet héri kan anvidndas som ett instrument
for operativ utvirdering.
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Appendix

1. Forberedelsedokument

Stodord till forberedande muntlig information om provet till studenterna tre dagar innan
undersokningen genomfordes.

Diagnostiska fragor

Varfor?
1 larare och manga studenter.

Jag: Planera v7 repetition
Ni: Planera inldsning

Nar?
P& méndag 08.50 och 9.20
Hur?

Frivilligt

Anonymt

Fragor med flervalsvar (examensrelevanta)
Fragor fore och efter paus (kl 8.50 och 9.20)
Svar och rittning (av er kamrat)
Genomgéng
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2. Frageformular

Diagnostic questions

What defines if a chemical compound is toxic?

1. It has one or more adverse effects on human health.

X. The dose.

2. | has reactivity properties that results in chemical reactions in living
cells/organisms.

D_h

Which atom do you predict to be more rapidly metabolically 1
oxidized?

\

X

1
For which compound is there a greater risk for being absorbed 0

via the lungs?
o
I
-|-_.\—C|:H—C—0h
TH—CH.;
CH;

1 X 2

.

Guanine N7 is reactive towards: 0
1. Electrophiles.

X. Radicals.

2. Nucleophiles.

Y

What is a phase |l reaction? 0
1. Oxidation.

X. Conjugation.

2. Reduction.

What is the primary function of antioxidants?
1. Scavenge radicals. 0
X. Prevent oxygen entering cells.

2. Moderate cytochrome P450 activities.

.
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Which compound can be suspected to be a genotoxic
carcinogene?

N,
[+ N N
o— Ll —0 o
| ° >

Which class of mutation is more severe to a cell's survival?
1. Frame-shift.

X. Base pair.

2. Chromosome.

Which is a ROS?
1. Dihydromonoxide.

X. HO"
2. Epoxypropane.

Which of the following can be conjugated with glutathione?
1. Aromatic amines.

X. Alcohols.

2. Alkyl halides.

Where does HCN have its toxic effect?
1. Oxygen transport.

X. Electron transport.

2. Oxidative phosphorylation.

Which is more readily excreted via the urine?
1. Heavy metals.

X. Small hydrophobic molecules.

2. Small hydrophilic molecules.
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3. Resultat

Fragetillfdlle 1 k1 8.45-8.55 gav 70
svar:

Fraga | Riitt | Fel | Inget/flera

svar

1 21 46 |3

2 63 7

3 45 25

4 41 29

5 57 13

6 62 8

7 49 120 1

8 34 36

9 38 31 1

10 26 44

11 44 25 1

12 59 11

539 1295 |6

64% | 35% | 1%

Fragetillfille 2 k1 9.20-9.30 gav 58
svar:

Fraga | Riitt | Fel | Inget/flera

svar

1 21 37

2 52 6

3 42 16

4 40 17 1

5 47 11

6 52 6

7 44 13 1

8 33 25

9 37 21

10 24 33 1

11 40 17 1

12 48 10

480 | 212 | 4

69% | 30% | 1%

70
60
50

40

30

20

10

0|II||| i
1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12

Ratt MFel Inget eller flera svar

60
50
40
30
20
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Rétt M Fel Inget eller flera svar
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Av de 58 svaren pd fragetillfille 2

kl 9.20-9.30 var

under rasten:

16 svar fran
studenter som diskuterat problemen

Fraga | Riitt | Fel

1 9 7

2 16 |0

3 10 |6

4 13 3

5 16 1

6 15 0

7 15 1

8 8 8

9 13 3

10 7 9

11 13 3

12 15 1
150 | 42
78% | 22%
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4. Utvarderingsenkat

Diagnostiska fragor.

1. Hur upplevde du svérighetsgraden?

Latt Svér
1 2 3 4 5
2. Hjélpte det dig forsta hur du lag till i dina studier?
Nej Ja
1 2 3 4 5
3. Hjilpte det dig identifiera dina ev. svagheter?

Nej Ja
1 2 3 4 5
4. Upplevde du att det hjélpte lararen?

Nej Ja
1 2 3 4 5
5. Upplevde det diagnostiska momentet som positivt?
Nej Ja

1 2 3 4 5

Fria kommentarer och gidrna fOrslag till forbéttringar som underldttar ldrare-student
kommunikation och feedback:
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5. Fritextkommentarer fran studenter

2-3-2-4-5
Mer tydlig information om vad som krivs pé tentan, gédllande mekanismer och reaktioner.
Klarade "testet” rétt bra men kidnner mig osédker pé lektionerna nér reaktioner gds igenom.

3-3-4-5-5
Uppmana eleverna att det dr viktigt att besvara CEQ-enkiter! Kanske pappers-enkiter till
tentan? (For att 6ka svarsfrekvensen.)

4-4-4-3-5
1-x-2 systemet &r kanske inte optimalt, men en bra ide att ha. Speciellt anonyma.

4-3-3-4-5
Jattebra initiativ!

4-5-2-3-5
Svért att se om det givit nagot utslag, men tanken &r hur som helst god.

2-1-1-1-3
Svérare fragor s att man bittre vet hur man ligger till. Fler fragor.

2-3-4-5-5
Definitivt positivt o uppskattat.

3-2-4-5-5
Mycket uppskattat!

3-4-3-5-5
Mycket bra med diagnostiskt test — bdde for ldrare och elev. Bra initiativ!
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