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SVEN GOSTA NILSSON

14/1 1927—24/4 1979
Invald 9]11 1966

Sven Gosta Nilsson féddes 1927. Fadern var en ansedd predikant i
Evangeliska Fosterlandsstiftelsen med verksamhetsfilt i norra Skane.
Modern dog tidigt, och 12 4r gammal blev han dven faderlos.

Mycket tidigt visade han de egenskaper som senare skulle géra ho-
nom till en stor vetenskapsman och ldrare. Han hade bide i Angel-
holm och i gymnasiet i Helsingborg kamrater som senare i livet kom
att gora stora insatser i samhillet, och han holl samman med dem
hela sitt liv. Han blev i denna inspirerande krets den frimste, beundrad
for sin méngsidiga begavning, sin gliddje dver att penetrera intellektu-
ella problem och sin hjdlpsamhet mot kamraterna, di de bad honom
klarldgga svara tankegéngar. Hans ldrare i fysik har betecknat honom
som den frdmsta fysikerbegdvning han mott under sin lirarbana.
Hans ldrare i kristendom och filosofi siger: ”Sven Gosta Nilsson
gav intryck av en lysande intelligens och av en sallsynt fin mdnniska.
Efter trettio &rs ldrartjinst méaste jag erkinna, att ingen annan elev:
gjort s& starkt intryck p& mig som Sven Gosta Nilsson.”

Efter studentexamen studerade han teknisk fysik vid Tekniska Hog-
skolan i Stockholm. Han skrev under dessa ar arbeten i fysik fo6r La-
mek Hulthén och Kai Siegbahn. Ett 4r under denna tid studerade han
i Pasadena och blev ’Bachelor of Arts”. Under sista lisaret sade han
vid ett samtal med sin fysikldrare i Helsingborg, att han trivdes pa
KTH, men att han likvél kénde att ingenjorsbanan inte var den ritta
for honom. Bland annat sade han att han hade en stark onskan ’att
arbeta samman med manniskor”. Hans ldrare rddde honom att dverga
till att studera teoretisk fysik i Lund. Han visade en viss oro for att
starta pa ett nytt omrade, men efter att han intrdtt i institutionen 1950
blev han hastigt fascinerad av den nya fysiken.

Institutionens intressen omfattade vid den tiden dels elementarpar-
tiklarnas fysik, dar sérskilt Gunnar Kéallén var verksam, och dels
atomkéarnans fysik, ddr Sven Gosta Nilsson kom att gora sina insatser.
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Atomkirnan har ett mycket stort rent fysikaliskt intresse som ett
mangkropparproblem av synnerligen stor rikedom och variation. Dels
kan atomkédrnans form variera, fran sfarisk till ellipsoidisk, *’péronfor-
mad”, etc. Dels kan sammansittningen av protoner och neutroner
variera starkt.

Den férsta teorien for atomkidrnan kom fran Niels Bohr 1936, da
han visade att den vid energirika reaktioner upptrédder analogt till en
vitskedroppe, detta beroende p& karnkrafternas mycket korta rack-
vidd.

Omkring 1949 upptickte man att vid grundtillstanden och nérlig-
gande exciterade tillstand visade atomkérnan en ny sida. Man fann till
sin forvaning att de enskilda nukleonerna inte speciellt paverkas av
sina nidrmaste grannar utan synas rora sig i ett kraftfélt som bildas av
summan av de Svriga nukleonerna (skalmodellen eller the indepen-
dent particle model). Detta ger en klar analogi till elektronernas rorelse
i atomholjet. Dar finns det ju sdrskilt stabila konfigurationer, ndmli-
gen vid ddelgaserna. Adderar man till neon en elektron, fir man
natrium, adderar man tvi elektroner far man magnesium. Det &r till-
laggselektronerna som visentligen bestammer @mnenas kemiska egen-
skaper.

Vid atomkirnorna fann man analogier till ddelgaserna, de s.k. ma-
giska kidrnorna, med 2, 8, 20, 28, 50, 82 etc. protoner eller neutroner.
Var t.ex. antalet protoner 20, och neutroner 28, var kérnorna t.o.m.
»dubbelmagiska”. Skalmodellen forklarar detta, och om man t.ex.
adderar en nukleon till en dubbelmagisk kirna, blir 6verensstammel-
sen med fakta god, om man antar att den ror sig i ett sfdriskt kraft-
falt.

Kopenhamn blev centrum for en ny vésentlig utveckling. Det visade
sig sarskilt, att atomkérnorna i omradena mellan de magiska kérnorna
inte kunde vara sfiriska. Det framgér bl.a. av deras speciella elektriska
verkningar. Aage Bohr samman med Ben Mottelson visade, att stora
grupper av atomkidrnor var starkt ellipsoidiska. D& uppstod speciellt
det fundamentala problemet att bestimma egenfunktioner och egen-
energi for protoner och neutroner i ett ellipsoidiskt kraftfalt.

Vi hade sedan linge nidra kontakt med Bohr-institutet, och Sven
Gosta Nilssons kapacitet, som 1 Lund genast uppmérksammades, var
ocksa uppenbar for Aage Bohr och Ben Mottelson. De foreslog honom
att arbeta med detta stora problem.

Det giilllde att berdkna egenfunktionerna och energien for alla
dessa nukleoner, och detta for olika vdarden av excentriciteten. Viktigt
var att finna en god approximation for kraftféltet inom atomkarnan.
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Sven Gosta Nilsson genomférde de komplicerade berékningarna med
en utomordentlig elegans och precision. Fast dven andra sokte 1dsa
detta problem, blev det Nilssons arbete som blev av bestaende vérde.
Detta beror pa hans utomordentligt djupgéende och omfattande be-
hirskning av de experimentella fakta och den sdllsynta matematiska
elegans, som kinnetecknar hans behandling av fysikaliska problem.
Genom denna matematiska skicklighet framstar resultaten i detta
klassiska arbete med en séllsynt klarhet.

Detta arbete bestamde olika egenfunktioner och deras egenenergier
som funktioner av atomkirnans excentricitet. D& kunde man placera
t.ex. protonerna i dessa energinivaer, fran den djupaste, alltsa starkast
bundna, upp till den Sversta. I varje energiniva finns det plats for tva
nukleoner med motsatt spin, si att de upphdver manga egenskaper
utat, totalspin, magnetism etc. Vid en udda kdrna kommer en enda
nukleon att inta den &versta nivan. Denna nukleon bestdmmer visent-
ligen hela kdrnans egenskaper utat.

Det fundamentala med Sven Gostas berdkningar dr att de ger egen-
skaperna hos varje enskild nukleon, och da sdrskilt for den Oversta,
den for kiarnans egenskaper sa betydelsefulla.

Energinivaerna visade sig forvanande kénsliga for excentriciteten.
Om kdrnan var sfiarisk kunde en speciell egenfunktion ligga &verst,
men vid en viss excentricitet en helt annan, som gav helt andra egen-
skaper at atomkédrnan.

D& han vidare ur berikningarna kunde bestimma excentriciteten,
kunde han vid det antagna kraftfiltet teoretiskt forutsdga vilka egen-
skaper atomkédrnor med olika besdttning av protoner och neutroner
borde ha.

Hur f6rholl sig detta till experimentella fakta? I ett stort arbete
jamforde Mottelson och Sven Gosta Nilsson teori och experiment for
en stor serie av atomkérnor. Likas& provades teorien pd manga andra
hall i vérlden.

I allménhet blir 6verensstimmelsen mellan teori och experiment en-
dast styckevis och delt. Men hir blev det en otrolig, fullkomligt hép-
nadsviackande Overensstdimmelse med naturen. Tydligen var det an-
tagna kraftfaltet en mycket god approximation. Vid den ena atomkér-
nan efter den andra visade det sig att berdkningarna vl beskrev atom-
kdrnans egenskaper, dess spin, rotationstillstind, magnetism etc. Och
om det i bérjan fanns en bristande &verensstimmelse med experimen-
ten, s& visade det sig senare pa ett sidtt som fyllde en med hépnad, att
det var berdikningarna som stimde och de tidigare utférda experimen-
ten som var fel.
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S& skapades den s.k. Nilsson-modellen. Om denna yttrade sig den
ledande kérnfysikern Victor Weisskopf, da generaldirektor for CERN,
i sin sammanfattning vid den internationella konferensen om atom-
kérnornas struktur 1960. Didr diskuterar han “the independent par-
ticle model”. "I think it is the impression of most of us that this model
works surprisingly well ... Another equally impressive indication of
the validity of the independent particle model is the immense success
of the Nilsson scheme. When I speak of the independent particle mo-
del, T do not restrict myself to the spherical potential well, but T in-
clude also the deformed potential well which Nilsson has calculated.
We know the famous level scheme, and the popularity of his paper —
I am sure this is the one paper which one finds on the desk of every
nuclear physicist — is a proof of the fact that this independent par-
ticle model works surprisingly well. I remind you of many reports and
in particular of the report of dr. Perlman who showed how far one
really can go with the Nilsson level scheme.”

Lat mig ocksd citera artikeln “Svensk Karnfysik” i Kosmos for
1976, av Ingmar Bergstrom i Stockholm och Arne Johansson i Upp-
sala. ”Sven Gostas berdkningar brukar konkretiseras i diagram, ddr
nivéfoljden avsdtts som funktion av kiirnans excentricitet. Dessa dia-
gram gar under beteckningen Nilsson-diagram. Ingen svensk fysiker
under senare tid har fitt sitt namn s fast férankrat i det internatio-
nella medvetandet som Sven Gosta Nilsson.”

Han fortsatte med studiet av en rikedom av aktuella problem inom
atomkérnans fysik och publicerade &ver 70 arbeten, som fortsatt
gjorde honom till en internationellt ledande forskare inom atomkir-
nans fysik. Han bibeholl sitt ndra samarbete med Aage Bohr och Ben
Mottelson. Vidare var han 1956—57, 1960—61 och 1972—73 visiting
professor vid University of California i Berkeley, dér han deltog i myc-
ket betydelsefulla undersokningar.

1963 blev han professor i matematisk fysik i Lund och dir samlade
han en skara av ldrjungar och medarbetare. En av hans stora egen-
skaper som vetenskapsman var en utomordentlig formaga att leda en
sédan sammansvetsad arbetsgrupp och inspirera den till intensiv ve-
tenskaplig verksamhet. Hans glada leende lyste dver institutionen och
karakteriserade den stamning som radde bland hans larjungar under
deras arbete med honom.

Bland hans betydelsefulla arbeten kan ndmnas konsekvenserna av
parkrafterna, samman med Owe Prior, samt effekterna av enpartikel-
tillstdnd pd fissionsprocessen. Det gillde problemet, uppméirksammat
fran fissionsforskningens borjan, varfér urankirnan sonderfaller i tva
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olika stora delar.

Sarskilt vill jag nimna hans flerariga arbete samman med sin forsk-
ningsgrupp och fysiker fran olika delar av vadrlden, huruvida det exi-
sterar s.k. supertunga kérnor.

Sedan 40-talet har det forsiggéatt ett intensivt s6kande efter grund-
amnen med stérre laddning dn vid uran. Man har funnit neptunium,
plutonium, americium, curium etc. Kdémpande med allt kortare livs-
tider har man natt 106, som stnderfaller p4 0,1 s. Pa sin hojd kan
man pd denna vdg gé till 107. Men det finns en annan mojlighet. Nt
114 dr en magisk kdrna och om dess neutrontal dr 184, &r den t.o.m.
dubbelmagisk. Den bér alltsd vara mera stabil d&n vanliga kdrnor och
den stora frégan 4r om den &r tillrdckligt stabil for att kunna obser-
veras. Alltsa, finns det pa andra sidan sundet utanfér 106—107 en ’ma-
gisk 6, omkring 114, dér aterigen observabla grunddmnen existerar?
Svérigheten #r att kidrnan kan vara ellipsoidisk i olika grad, pdron-
formad, atsnord eller utbuktad i ”midjan” etc. Vad kan d& hédnda?

Man kan illustrera svérigheterna med ett berdmt exempel frén
astronomien. For snart 100 ar sedan visade Henri Poincaré, att en
roterande stjdrna kan ha ett paronformat jamviktsldge. Ar denna jaim-
viktsform stabil, eller kan den smalare delen avsnéras, sa att en dub-
belstjarna uppstar? Det ar fortfarande oklart, om detta kan ske under
realistiska forutsdttningar om stjirnan.

Vid atomkérnan 114 och dess grannar maste man underséka for
varje vasentlig férdndring av kdrnans form, hur sannolikt det ar att
den sonderfaller i tva delar. Dérur far man livstiden f6r kérnan,

Det var uppenbart att Sven Gostas exceptionella formaga att ge-
nomfdra stora matematiska berdkningar och hans kidnnedom om de /
tunga atomkérnornas egenskaper gjorde honom sdrskilt lampad att
gora denna undersokning. Tillsammans med en framstdende grupp av
medarbetare genomfdrde han stort upplagda berdkningar av livs-
tiderna for de aktuella atomkérnorna pd den ”magiska 6n”, som gav
en god belysning av mdjligheterna att finna dem. Experimentellt har
man dnnu inte funnit ndgra supertunga dmnen och fragan &r fn.
oavgjord.

Under de sista aren arbetade Sven Gosta med de mirkliga forhal-
landen vid mycket snabbt roterande kérnor som under senare &r upp-
tackts av experimentatorerna. Dar tycks en Overgdng till en ny fas
av kdrnmaterien dga rum.

Genom sin logiska forméga och sitt snabba och penetrerande intel-
lekt var Sven Gosta i stdnd att na fram till djupgéende och omfattande
kunskaper om béade experimentella fakta och teorctiska tankegangar
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inom den problemkrets han behandlade. Han kénde varje atomkérna.
Han hade formagan att finna de mest adekvata metoderna och hans
resultat blev mycket klara och upplysande.

Han hade ytterligare en stor gdva. Han var en stor larare, som ingot
entusiasm hos sina medarbetare. Med sin varma och generdsa person-
lighet och sina djupa insikter blev han ledare for en forskargrupp i
Lund, som blev ett av den teoretiska karnfysikens mycket aktiva centra.

Kirnfysiker i olika delar av virlden var angelidgna att diskutera med
honom. Han hade férmagan att tala med experimentalister pd deras
eget sprak, och de ansag att dven kortare samtal med honom kunde
skinka nytt ljus 6ver problemen. Han reste mycket, sdrskilt till USA,
och vistades dar i sammanlagt 4 ar. Han var lycklig éver att kunna
bereda sin familj denna internationella erfarenhet.

Han synes innerst inne ha varit inte bara en stkande utan ocksa en
orolig ande. Hans rastlosa verksamhetsiver kan ha varit ett tecken
dirpa. Han synes ha Overvégt att dven soka sig fram p& andra filt,
kanske biofysiken.

Med sin mangsidiga begavning var han starkt litterart och filosofiskt
intresserad. Hans larare i kristendom och filosofi séger: »Under sista
lssaret visade Sven Gosta sitt starka humanistiska intresse genom att
deltaga extra i undervisningen i filosofiens historia. Sitt intresse visade
han bl.a. genom att i en uppsats behandla empirismens filosofi pé ett
som vanligt utmarkt sétt.

Jag vill tilligga, att han verkade vara en from yngling, préglad av
ett fromt hem.”

Sven Gostas religivsa instdllning foljde honom genom livet. Han
var en bekdnnande kristen” och detta var en fundamental del av
hans personlighet.

Han var starkt intresserad av de aktuella samhéllsfragorna, den in-
ternationella befolkningskrisen, eventuell resursbrist, energifragor och
miljo. Han studerade djupt energifragorna redan under en vistelse
med sin familj i USA 1972—73. I manga artiklar sirskilt 1 SDS kdam-
pade han for att ge en allsidig och objektiv kunskap om problemen.
Det har betygats att hans ésikter har blivit ldsta och begrundade i
vida kretsar.

Han skrev ocksa betydelsefulla artiklar for att ge den intresserade
allmanheten kunskap om de nya upptackterna inom fysiken. Jag cite-
rar ur hans artikel om Penzias” och Wilsons upptéckt av den kosmiska
bakgrundsstralningen, som av ménga anses komma fran metagalaxens
todelsestadium: “’Kosmos tycks ha haft en begynnelsepunkt och Pen-
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zias och Wilson kan mojligen ha skddat gryningsljuset frdn morgonen
Den Forsta Dagen.”

Pa formiddagen den 24 april hade jag en halvtimmas samtal med ho-
nom, som alltid i en intressant och kreativ anda. Dé han gick ut genom
dorren sag jag hans glada och positiva leende. Négra timmar senare
var han dod.

En av hans ndrmaste medarbetare har skrivit: ”’Svensk och inter-
nationell fysik har gjort en svar forlust. Men tyngst kidnns saknaden
efter viannen Sven Gosta, vars glada pojkleende aldrig mer skall gbra
tillvaron ljusare.”

Till sin sista dag levde han ett liv av skaparkraft och varm kontakt
med sina medménniskor.

Torsten Gustafson




